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1. Generalidades
1.1. Definicion y ambito de aplicacion

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de
instrucciones, normas y especificaciones que, juntamente con los Pliegos, Instrucciones y Normas que
se citan en el articulo 1.3 del presente Pliego, y lo indicado en los planos del proyecto, definen todos

los requisitos técnicos y las condiciones de las obras que son objeto del mismo.

También sera de aplicacion el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que sirve de base

para la contratacion de las obras.

En todos los articulos del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se entendera
que su contenido rige para las materias que expresan sus titulos en cuanto no se opongan a lo
establecido en la Ley de Contratos de las Administraciones Plblicas y en el Pliego de Clausulas

Administrativas Generales.

Los documentos indicados contienen ademas de la descripcion general y localizacion de las
obras, las condiciones que han de cumplir los materiales, las instrucciones para la ejecucion, medicion
y abono de las unidades de obra, y son por consiguiente, la norma y guia que ha de seguir en todo

momento el Contratista.

El presente Pliego sera de aplicacion a la construccion, direccion e inspeccion de las obras del

Proyecto de construccion de “Agrupacion de vertidos y EDAR de Trasierra (Badajoz)”.
1.2. Descripcion de las obras
1.2.1. Descripcion de las obras

Las obras estan detalladamente descritas en la memoria de este proyecto, a la que nos

remitimos para cualquier aclaracion a la definicion de las obras contenidas en este proyecto.
1.2.2. Documentos que definen las obras
Los documentos que definen las obras son los siguientes:

e Memoria, en donde se expone y justifica la solucion adoptada

e Planos, en donde se definen geométricamente las obras

e Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, en el que se definen las caracteristicas de los
materiales, de la ejecucion de la obra, y de la medicion y abono de las mismas.

e Presupuesto, donde constan los Cuadros de Precios n° 1y 2, que con la baja obtenida en el
proceso de adjudicacion, serviran para el abono al Contratista de la obra realizada, y el

presupuesto general orientativo.

Se tendra en cuenta lo dispuesto en el articulo 102.4 del PG-3.
1.2.3. Contradicciones, omisiones y errores.
El orden de prevalencia entre los diferentes documento es como sigue:

En primer lugar, el presupuesto y dentro de este, 1° definiciones y descripciones de precios
unitarios, 2° de unidades del presupuesto y 3° de partidas de mediciones; seguidamente, planos y/o

pliego de prescripciones técnicas y finalmente memoria.
Se tendra en cuenta lo dispuesto por el articulo 102.3 del PG-3.
1.3. Disposiciones de aplicacion

En todo lo que no esté expresamente previsto en el presente Pliego ni se oponga a él seran de

aplicacion los siguientes documentos:
1.3.1. Con caracter general

e Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico.

e Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. 2001

e Pliego de Clausulas Administrativas Particulares de la Junta de Extremadura (PCAP).

e Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado, Decreto
3.854/1970 (B.O.E. n°.40, de 16/2/1971). (PCAGCO)

e Ley de Aguas y Reglamento de Dominio Publico Hidraulico.

e Ley de Ordenacion y Defensa de la Industria Nacional.

e Ley de Patrimonio del Estado y su Reglamento.

e Ley de Prevencion de Riesgos Laborales n°. 31/1995, del 8 de Noviembre (B.O.E. del 10 de
Noviembre)

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por el que se establecen disposiciones minimas de
seguridad y salud en las obras de construccion.

e Real Decreto 39/97 de 17 de enero por el que se aprueba el reglamento de los servicios de
prevencion.

e Real Decreto 773/97 de 30 de mayo sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas
a la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 1215/97 de 18 de julio por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

e Real Decreto 485/97 de 4 de abril sobre disposiciones minimas en materia de sefalizacion de

seguridad y salud en el trabajo.
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e Real Decreto 614/01 de 8 de junio sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y
seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Normas UNE, de aplicacion en el Ministerio de Fomento.

e Normas Tecnologicas de la Edificacion (N.T.E.) del Ministerio de Fomento.

e Reglamento Técnico de lineas aéreas de alta tension

e Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento electrotécnico

para baja tension.
1.3.2. Con caracter particular

e Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)

e Instruccion para la Recepcion de Cementos (RC-03)

e Norma de ejecucion de las Estructuras de Acero Laminado en la Edificacion

e (Cddigo técnico de la Edificacion

¢ Norma Sismoresistente (NCSE-02)

e Instruccion 6.1-IC: Secciones de firmes

e Instruccion 5.2-1.C. Drenaje Superficial

e La Sefalizacion se proyectara de acuerdo con las Normas 8.2 I.C y 8.3 I.C.

e Para el disefo de los sistemas de contencion de vehiculos (barreras y pretiles) se tendra en
cuenta la O0.C. 321/95 T. y P., Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos

e Instruccion de Estructuras de Acero del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del
Cemento

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75) y sus
revisiones recogidas en el nuevo Pliego PG-4/88 cuya redaccion ha sido autorizada por la Orden
Ministerial de 21 de Enero de 1988

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua.

e Instruccion "Tubos de Hormigon Armado y Pretensado” del Instituto Eduardo Torroja de la
Construccion y del Cemento (IETTHAP)

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

e Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo (MOPTMA)

e Normas NLT del laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo

En general, cuantas prescripciones figuren en las Normas, Instrucciones o Reglamentos oficiales
que guarden relacion con las obras del presente Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con

los trabajos necesarios para realizarlas.

En caso de discrepancia entre las normas anteriores, y salvo manifestacion expresa en contrario,

se entendera que es valida la prescripcion mas restrictiva.

Cuando en algunas disposiciones se haga referencia a otra que haya sido modificada o derogada,
se entendera que dicha modificacion o derogacion se extiende a aquella parte de la primera que haya

quedado afectada.
1.4. Inicio y desarrollo de las obras
1.4.1. Replanteo

Respecto a la comprobacion del replanteo se estara a lo dispuesto en los articulos 129 y 142 del
PCAP; de las clausulas 24, 25y 26 del PCAGCO y los art. 103.2 y 104.1 del PG-3.

1.4.2. Programa de trabajos

Se tendra en cuenta lo dispuesto en el PCAP; en el art. 103.3 del PG-3 y en la clausula 27 del
PCAGCO.

1.4.3. Amojonamiento y carteles

El Contratista debera realizar el amojonamiento de los limi-tes que hayan de ocupar las obras,
colocando los mojones a la distancia que se le indique. El tipo de mojones debera ser auto-rizado por

el Director de Obra.

Igualmente, debera colocar los carteles anunciadores de la obra, del modelo oficial, en los

puntos que senale el Director de las Obras.
1.4.4. Ocupacion de terrenos y operaciones preliminares
Se estara a lo dispuesto en el PCAP y en las clausulas 31 y 33 del PCAGCO.

Las demoliciones y derribos que sea preciso realizar seran ordenados por el Director de Obra,
que indicara en qué puntos puede autorizarse el uso de explosivos. Se llevaran a cabo después de

cubicar la fabrica a demoler y procurando, en todo momento, no dafar a otras obras proximas.
1.4.5. Instalaciones auxiliares

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta y retirar al fin de las obras, todas las

instalaciones necesarias.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacién del Director de Obra en lo que se refiere
a su ubicacion, cotas, etc. y, en su caso, en cuanto al aspecto de las mismas, cuando la obra principal

asi lo exija.
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Para ello el Contratista debera someter al Director de Obra, dentro del plazo que figure en el
plan de obra, el Proyecto de sus instalaciones, fijando en el mismo la ubicacion de la oficina, equipo,
instalaciones de maquinaria, linea de suministro de energia eléctrica y cuantos elementos sean
necesarios a su normal desarrollo. A este respecto, debera sujetarse a las prescripciones legales

vigentes.

Sobre el plazo para la retirada de instalaciones y equipos se observara la clausula 69 del
PCAGCO.

1.4.6. Limpiezay guarderia de las obras

Es obligacion del Contratista realizar, por su cuenta, todos los trabajos que indique el Director
de Obra tendentes a mantener limpias las obras y sus inmediaciones de escombros, chatarras, restos
de madera y demas materiales sobrantes, asi como los que persigan el buen aspecto de aquéllas. Habra
de establecer, por su cuenta, la guarderia que sea necesaria para evitar cualquier desperfecto en

materiales y unidades de obra, desaparicion de materiales, etc.
Se estara a lo dispuesto en la clausula 42 del PCAGCO.
1.4.7. Equipos de maquinaria y medios auxiliares
Se estara a lo dispuesto en la clausula 28 del PCAGCO.
1.4.8. Limpieza final de las obras

Una vez que las obras hayan terminado, todas las instalaciones, depositos y edificios construidos
con caracter temporal para el servicio de las obras, deberan ser removidos y los lugares de su

emplazamiento restaurados a su forma original.

De analoga manera deberan tratarse los caminos provisionales, incluso los accesos a préstamos
y canteras, los cuales se abandonaran tan pronto como no sea necesaria su utilizacion. Asimismo, se

acondicionaran dentro de lo posible, procurando que queden en condiciones aceptables.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en

condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

Para dar cumplimiento a la O.M. de 31 de Agosto de 1.987, apartado 10, se incluye a tales
efectos una partida alzada de abono integro para limpieza y terminacion de obras, que sera abonada
en la liquidacién de las mismas, una vez que en el Acta de Recepcion se haya hecho constar su

cumplimiento.

1.4.9. Obligaciones generales del Contratista

El Contratista, en lo que se refiere a la ejecucion de las obras, queda obligado a hacer cuanto
sea necesario para su buena construccion y aspecto, aun cuando no se hallase expresamente estipulado
en este Pliego, siempre que sin separarse de su verdadero espiritu y recta interpretacion asi lo

dispusiera por escrito el Director de Obra.

El Contratista sera responsable, como patrono, del cumplimiento de todas las obligaciones
vigentes en materia social de trabajos y salarios minimos, debiendo, sin embargo, observar cuanto la
Direccion Facultativa de Obra le dicte con el fin de evitar que se produzcan accidentes y la buena
marcha de las obras. Dicho cumplimiento no podra, en ningln caso, excusar la responsabilidad del
Contratista, que debera suscribir la reglamentaria poliza de seguros contra riesgo de indemnizacion,

por incapacidad permanente o muerte de sus obreros.
1.4.10.Confrontacion de planos y medidas

El Contratista debera confrontar todos los planos que figuran en el Proyecto, informando
prontamente al Director de Obra de cualquier contradiccién que encontrara. De no hacerlo asi sera

responsable de cualquier error que pudiera producirse por esta causa.

Las cotas en los planos se preferiran a las medidas a escala, y en cuantos elementos figuren en

varios planos seran preferentes los de mayor escala.

El Contratista debera ejecutar, por su cuenta, todos los dibujos y planos de detalle necesarios
para facilitar y organizar la ejecucion de los trabajos. Dichos planos, acompanados con todas las
justificaciones correspondientes, debera someterlos a la aprobacion del Director de Obra a medida que
sean necesarios, pero en todo caso con la antelacion suficiente a la fecha en que piense ejecutar los

trabajos a que dichos disenos se refieran.

El Director de Obra dispondra de un plazo de siete dias, a partir de la recepcion de dichos planos,
para examinarlos y devolverlos al Contratista debidamente aprobados y acompanados, si hubiere lugar
a ello, de sus observaciones. Una vez aprobadas las correcciones correspondientes, el Contratista

debera disponer en la obra de una coleccion completa de planos actualizados.

El Contratista sera responsable de los retrasos que se produzcan en la ejecucién de los trabajos
como consecuencia de una entrega tardia de dichos planos, asi como de las correcciones y

complementos de estudio necesarios para su puesta a punto.
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1.4.11.Inspeccion y vigilancia de las obras

El Director de Obra podra nombrar los equipos que estime oportunos de vigilancia a pie de obra

para garantizar la continua inspeccion de la misma.

El Contratista no podra rehusar a los vigilantes nombrados, a quiénes, por el contrario, facilitara,
en todo momento, el libre acceso a cualquier parte de la obra e incluso a las instalaciones de sus
proveedores, suministrando cuanta informacion se le exija referente a los materiales y a la ejecucion

de la obra.

La existencia de estos equipos no eximira al Contratista de disponer sus propios medios de
vigilancia para asegurarse de la correcta ejecucion de las obras y del cumplimiento de lo dispuesto en

el presente Pliego, extremos de los que en cualquier caso sera responsable.
1.4.12.Medidas de seguridad

El Contratista debera atenerse a las disposiciones vigentes sobre la seguridad y salud laboral en

el trabajo.

Como elemento primordial de seguridad se establecera toda la sefalizacion necesaria tanto
durante el desarrollo de las obras como durante su explotacién, haciendo referencia bien a peligros

existentes, o a las limitaciones de las estructuras.

Para ello se utilizaran, cuando existan, las correspondientes senales vigentes establecidas por
el Ministerio de Fomento y, en su defecto, por otros departamentos nacionales y Organismos

internacionales.

Asimismo, se determinaran los dispositivos necesarios de control y de alarma para la fase de

explotacion, que deben dejarse en perfecto funcionamiento a la terminacion de las obras.
1.5. Medicion, valoracion y abono de las obras
1.5.1. Forma de efectuar las mediciones
Segun lo dispuesto por la clausula 45 del PCAGCO.
1.5.2. Caracter del Cuadro de Precios N°1
Segun lo dispuesto por la clausula 51 del PCAGCO y art. 106.3 del PG-3.
1.5.3. Caracter del Cuadro de Precios N°2

En el Cuadro de Precios N° 2 se consigna la descomposicion de los precios incluidos en el Cuadro

de Precios N° 1, a los Unicos efectos de valoracion de obras incompletas y abono de materiales acopiados

o suministrados para su instalacion en obra, en caso de rescision del contrato o cuando asi se pactara

expresamente en la formalizacion del mismo.
1.5.4. Abono de los acopios
Se abonaran, de acuerdo con lo que establece el articulo 54 del PCAGCO.
1.5.5. Abono de las obras incompletas

Cuando por cualquier causa, ya sea por rescision u otra diferente justificada, fuera preciso

valorar obras incompletas, se aplicaran los precios del Cuadro de Precios N° 2.

En ninguno de estos casos tendra derecho el Contratista a reclamacion alguna fundada en la
insuficiencia de los precios de dicho Cuadro o en omisiones del coste de cualquiera de los elementos

que constituyen los referidos precios.
1.5.6. Medicion y abono de las partidas alzadas
Es de aplicacion lo dispuesto en el art. 106.2.4. del PG-3.
1.5.7. Obras que no son de abono

No seran de abono al Contratista las obras de cualquier clase que no se ajusten al Proyecto o a
lo expresamente ordenado por el Director de Obra, y que el Contratista haya ejecutado por error o por

su conveniencia o comodidad.
1.5.8. Precios contradictorios
Segun la clausula 60 del PCAGCO y el art. 146.2 del PCAP.
1.6. Documentacion técnica

Antes de la certificacion el contratista entregara la siguiente documentacién en soporte papel

y digital en el sistema que la Direccion de obra especifique:

e Una coleccion completa de planos de la obra realmente ejecutada, con el nivel de detalle que
la Direccidn de Obra estime necesario para su completa definicion. Los planos vendran tanto en
soporte digital (Autocad v.14) y en soporte papel

e Documentacion técnica necesaria para su uso, mantenimiento y reparacion de todos los equipos
y/o sistemas instalados

e Certificados de alta por industria o de garantia de los mismos

e Lista de proveedores e instaladores de los equipos adoptados
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2. Obra civil
2.1. Materiales
2.1.1. Generalidades

Sin perjuicio de las condiciones que sefale el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares,
que preceptivamente se incluira en el expediente de contratacion de la obra comprendida en este
proyecto, seran de aplicacion; los del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, las
exigidas en la buena practica de la construccion y las normas y disposiciones establecidas en la

legislacion general, que se han relacionado en el articulo 1.3.

Todos los materiales que se empleen en las obras, figuren o no en este Pliego, reuniran las

condiciones de calidad exigibles en la buena practica de la construccion.

Cumplida esta premisa, asi como las que expresamente se prescriben para cada material en los
siguientes articulos de este Pliego queda de la total iniciativa del Contratista la eleccién del punto de
origen de los materiales, de acuerdo con el articulo veintiuno (21) del Pliego de Condiciones Generales

para la contratacion de Obras Publicas.

En evitacion de retrasos que por este concepto pudieran originarse, el Contratista presentara,

con la antelacion necesaria, muestras de los distintos materiales, que pretenda emplear.

Caso de ser aceptado el material, no podra emplearse otro distinto del de la muestra ensayada,
a menos de ser sometido a nuevo ensayo de aceptacion; bien entendido que ni el resultado favorable
de todos los ensayos, ni la admision del material eximira al Contratista de la responsabilidad que le
corresponde hasta que se realice la recepcion definitiva de las obras, ni evitaran el que unidades de
obras por él ejecutadas puedan rechazarse por mala ejecucién o por el empleo de dicho material en

proporciones diferentes a las exigidas.

Cuando sea necesario utilizar materiales no especificados en este Pliego, se entendera que han
de ser de la mejor calidad, y en todo caso, queda facultada la Direccion de Obra para prescribir las
condiciones que habran de reunir y sus dimensiones, clases, caracteristicas o tipos. El Contratista no

tendra derecho a reclamacién de ningln tipo por las condiciones que se exijan para estos materiales.

De acuerdo con las normas vigentes no se procedera al empleo de los materiales de construccion,
sin que sean examinados y aceptados por el Director de la Obra, el cual, ademas, podra hacer cuantos
ensayos y pruebas crea convenientes en laboratorios homologados, a cargo del Contratista, sin mas
limitaciones de que su importe no sobrepase la cifra del 1% del presupuesto de la ejecucion material
de las obras. Los materiales objeto de ensayos, seran tomados de los que se estén empleando en obra,

por el mismo personal facultativo.

Podran rechazarse aquellos materiales que no satisfagan las condiciones impuestas en este

Pliego para cada uno de ellos en particular, comprobadas por los ensayos adecuados.

El Director de Obra podra sefalar al Contratista un plazo breve para que retire de los terrenos
de la obra los materiales desechados. En caso de incumplimiento de esta orden podra proceder a

retirarlos por cuenta y riesgo del Contratista.

El Contratista se atendra, en todo caso, a lo que por escrito ordene el Director de la Obra para

el cumplimiento de las prescripciones del presente Pliego.

Si los materiales fueran defectuosos pero aceptables a juicio de la Direccion de Obra podran

emplearse, siendo ésta quien después de oir al Contratista, sefiale el precio a que deben valorarse.

Si el Contratista no estuviese conforme con el precio fijado, vendra obligado a sustituir dichos

materiales por otros que cumplan todas las condiciones sefialadas en este Pliego.

El transporte, manipulacion y empleo de los materiales se hara de forma que no queden

alteradas sus caracteristicas ni sufran deterioro sus formas y dimensiones.

Cualquier material previamente aceptado por la Direccion de Obra, podra ser rechazado

posteriormente si por las causas antes indicadas resultasen danados.
2.1.2. Materiales a emplear en Explanaciones

Los materiales a emplear en movimientos de tierras (desbroces, desmontes, terraplenes, , etc.)
seran suelos o materiales constituidos por productos que no contengan materia organica descompuesta,

estiércol, materiales congelados, raices, terreno vegetal o cualquier otra materia similar.

Los materiales se podran obtener de las excavaciones realizadas en la obra o de los préstamos

que, en caso necesario, se autoricen por la Direccion de Obra.
Los materiales se clasificaran segun el articulo 330.3 del PG-3.
2.1.2.1.1. Materiales procedentes de la excavacion

Se definen como tales aquellos que sin ningun tipo de seleccion o clasificacion reunen las
caracteristicas necesarias para el relleno de zanjas y la formacion del nucleo de los terraplenes, en

aquellas capas especificadas en los Planos y/o Pliego de Prescripciones Técnicas.

Estos materiales deberan reunir, como minimo, las caracteristicas correspondientes a los suelos

adecuados.
e Control de calidad

Los ensayos a realizar seran:
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Ensayos Método Operatorio N°. de ensayos y calidades
Analisis Granulométrico NTL-104 1 tamano max.< 10 cm.
Limites de Atemberg NLT-105/106 (*1)
indice CBR (*) NLT-111 1 LL<40
Proctor Normal NLT-107 1 szu1p ’e7r5iokr /3;3(*2)'
Materia Organica NLT-117 1 inferior al 1%

(1*).- Su cernido por el tamiz 0,008 UNE sera inferior al 35% en peso
(2*).- El hinchamiento sera inferior al 2%
2.1.2.2. Material seleccionado procedente de la excavacion

Son aquellos materiales procedentes de la excavacion que tras ser sometidos a un proceso de
seleccion relnen las caracteristicas necesarias para el relleno de zanjas o trasdds de obras de fabricas,

en aquellas capas especificadas en los Planos.
e Control de calidad
Los ensayos a realizar seran:

Método Operatorio n°. de ensayos y calidades

Ensayos

Analisis Granulométrico NTL-104 1 tamano max.< 8 cm. (*1)
Limites de Atemberg NLT-105/106 2 LL<30yIP<10
P 2 superior a 10 (*2).
* -
Indice CBR (*) NLT-111 2 1,75 k/dm?
Proctor Normal NLT-107 1 exento
Materia Organica NLT-117

(*1).- Su cernido por el tamiz 0,008 UNE sera inferior al 25% en peso

(*2).- No presentara hinchamiento en dicho ensayo
2.1.2.3. Material de préstamo o cantera

Se definen como tales aquellos materiales que se obtengan de préstamos o canteras por rechazo

o insuficiencia de los materiales procedentes de la excavacion.

e Control de calidad

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado
en el presente Pliego, al PG3, y a los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales de Abastecimiento
de Aguas y Saneamiento a Poblaciones, mediante los ensayos y normas en ellos indicados, que se

realizaran sobre una muestra representativa, como minimo con la siguiente periodicidad:

¢ Una vez antes de iniciar los trabajos

e Cuando se cambie de cantera o préstamo.

Los ensayos y pruebas a realizar para vendran establecidos por el siguiente cuadro:

Método n°. de
Operatorio

Ensayos
ensayos

NTL-104
NLT-105/106
UNE-7.378

Analisis Granulométrico
Limites de Atemberg
Plasticidad

indice CBR (*) NLT-111 1
Proctor Normal NLT-107 1
Materia Organica NLT-117

El Contratista prestara especial cuidado a los materiales procedentes de la excavacion a los
cuales, ademas de realizar las operaciones de clasificacion o seleccion, y de ejecutar los ensayos del
cuadro anterior segun los lotes indicados, se efectuaran ensayos mensuales comprobando la idoneidad

del mismo.
2.1.2.4. Suelos seleccionados

Corresponde al material a emplear en la capa superior, de mas de cincuenta centimetros (50
cm) de espesor, que sirve de base para la coronacion de los terraplenes. Cumplira el articulo 332 del
PG-3.

e Control de calidad

Los ensayos y pruebas a realizar para vendran establecidos por el siguiente cuadro:

Ensayos Método Operatorio  n°. de ensayos y calidades
Analisis Granulométrico 1NTL-104 1 tamano max.< 8 cm.
Limites de Atemberg NLT-105/106 (*1)
indice CBR (*) NLT-111 3 LL<30yIP<10

] 3 superiora 10 (*2).
NLT-107 3 >1,75 k/dm?
NLT-117 1 exento

Proctor Normal

Materia Organica

(*1).- Su cernido por el tamiz 0,008 UNE sera inferior al 25% en peso

(*2).- No presentara hinchamiento en dicho ensayo

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, sera inferior a treinta y cinco
(35).
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Las pérdidas de arido, sometido a la accion de soluciones de sulfato sédico o magnésico, en
cinco (5) ciclos, seran inferiores al diez por ciento (10%) o al quince por ciento (15%) en peso,

respectivamente.

El material a emplear en la ultima capa (recebo) sera arena natural, suelo seleccionado o

detritus de machaqueo. La totalidad del recebo pasara por el tamiz 3/8".
2.1.3. Materiales a emplear en canalizaciones

Los materiales a emplear en las conducciones (rellenos de zanjas, asientos de tuberias, tuberias,
juntas, etc.) seran los materiales necesarios para formar las canalizaciones de abastecimiento y
saneamiento, y estaran sujetos a los Pliegos de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de

Abastecimiento de Agua y de Saneamiento a Poblaciones.

El Contratista debera presentar a la previa aprobacion del Director de Obra los datos detallados

de los tubos y juntas que pretenda emplear.
2.1.3.1. Material granular a emplear en apoyo de tuberias.

Se define como material para apoyo de tuberia el que se coloca entre el terreno natural del

fondo de la zanja y la tuberia o envolviendo a ésta.

Podra ser extraido de yacimientos naturales u obtenido por trituracion de productos pétreos,
debiendo clasificarse antes de su empleo y, si fuera necesario por su contenido de arcilla, lavarse por

medios mecanicos.

El material granular para apoyo de tuberias enterradas consistira en un arido duro, limpio y
quimicamente estable y de naturaleza caliza o silicea, exenta de materia terrizo, organico o cualquier

impureza.

Las particulas deberan tener los cantos rodados, no debiendo contener mas de un diez por
ciento, en peso, de elementos planos, o sea aquellos en que la maxima dimension sobrepase en cinco

(5) veces a la minima.
No se admitiran aridos que contengan elementos exfoliables tales como esquistos, pizarras, etc.

El material granular para apoyo de tuberias no contendra mas de 0.3 por ciento de sulfatos,

expresados como trioxido de azufre.

En condiciones de zanja por debajo del nivel freatico, en suelos blandos o limosos, y a menos
que se utilicen otros sistemas de prevencion, la granulometria del material sera elegida de forma que

los finos de las paredes de la excavacion no contaminen la zona de apoyo de la tuberia.
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Su granulometria se ajustara a los usos y tamafos maximos de particula sefialados en el cuadro

siguiente, en funcion de los distintos diametros de las tuberias.

e Control de calidad

Ensayos Método Operatorio n°. de ensayos y

calidades

Analisis Granulométrico NTL-104 1 tamano max.> 2 e (*1)
Limites de Atemberg NLT-105/106 1 LL<25y IP<6
indice CBR (*) NLT-111 1 superior a 20
Equivalente de arena NLT-113 1 225
Materia Organica NLT-117 1 exento

(*1).- e = espesor de la capa de asiento (también se tendra en cuenta el diametro de la tuberia a instalar

(ver cuadro siguiente).

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles (NLT-149/72), sera inferior a

treinta y cinco (35).

Tamano maximo
particula (mm)

Diametro nominal de

Material granular a

tuberia (mm)
150

emplear
Arido de 10 6 14 mm

o granulometria 14-5 mm.

10-14

200<D<500 20 Arido de 10, 14 6 20 mm
o granulometria 14-5 6 20-5 mm.
300<D<500 20 Arido de 14 6 20 mm
o granulometria 14-5 6 20-5
500<D 40 Arido de 14, 20 6 40 mm

o granulometria 14-5, 20-5 6 40-5

mm.

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado
en el presente Pliego mediante los ensayos en él indicados, que se realizaran sobre una muestra
representativa, como minimo, una vez antes de iniciar los trabajos y, posteriormente, con la siguiente

periodicidad:

e Unavez al mes
¢ Cuando se cambie de cantera o préstamo

e (Cada 200 m. de zanja
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En todo caso, el Contratista esta obligado a presentar con la debida antelacion, muestras de los
aridos que vaya a emplear en las obras, para que, una vez verificados los analisis necesarios que seran

a expensas del Contratista, la Direccion de Obra pueda autorizar su empleo.
2.1.3.2. Material granular en drenes

Se definen como drenes aquellos que, debido a su granulometria, permiten el paso del agua

hasta los puntos de recogida, pero no de las particulas gruesas que llevan en suspension.

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos de zanjas drenantes o cualquier otra zona donde
se prescribe su utilizacion, seran aridos naturales o procedentes de machaqueo y trituracion de cantera

o grava natural, escorias o materiales locales exentos de arcilla, marga u otras materias extranas.
Su composicion granulométrica cumplira las prescripciones del articulo 421.2.2 del PG3.

e Control de calidad

Ensayos

Método Operatorio

n°. de ensayos y

calidades

Limites de Atemberg NLT-105/106 1 LL<25y IP<6
indice CBR (*) NLT-111 1 superior a 20
Equivalente de arena NLT-113 1 >30
Materia Organica NLT-117 1 exento

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles (NLT-149/72), sera inferior a

cuarenta (40).

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado
en el presente Pliego mediante los ensayos en él indicados, que se realizaran sobre una muestra
representativa, como minimo, una vez antes de iniciar los trabajos y, posteriormente, con la siguiente

periodicidad:

e Unavez al mes
e Cuando se cambie de cantera o préstamo

e (Cada 500 m. de zanja
El tamano maximo y granulometria del material granular se comprobara segun la NLT-150.
2.1.3.3. Tuberias de polietileno

Las tuberias de polietileno se ajustaran a las condiciones recogidas en las siguientes normas:

e Se utilizaran tuberias de polietileno de alta y baja densidad, que cumpliran con las normas UNE
53131 y 53133, debiendo poseer la marca de calidad AENOR. Ademas, se utilizara Polietileno
MRS 100, también denominado PE 100 m., que ha de disponer al menos de un certificado de
conformidad AENOR.

e El suministro se ejecutara en rollos de 100 m. hasta 90 mm. de diametro, 50 m. el de 110 mm.

y el resto en barras de 6 u 8 metros.

La densidad del PE MRS 100 sera de 0.955 Kg/dm3, y sera de color azul, salvo en el caso de exposicion

definitiva al sol, en cuyo caso sera de color negro.

e Control de calidad

Ensayos Método Operatorio n°. de ensayos Aceptacion o rechazo
(VALOR)
Recepcién:
Marcado Inspeccion 1 del 100% del lote
Dimension Inspeccion 1 del 100 % del lote
Estanqueidad 3.4 PPT AA; UNE 53114 1 cada 200/500 tubos

UNE 53131; 53133 1 cada 200/500 tubos
3.6.2 PPT AA; UNE 53323 1 cada 200/500 tubos

Rotura presion hca. int.

Flexion Transversal

Materiales (*1):

Densidad UNE 53188; 53020 1 cada 200/500 tubos 2.23 PPTAA<0,93 g/ml
Coef. dilatacion UNE 53126 1 cada 200/500 tubos 2.23 PPTAA 200<>300M°C
Temp. Reblandecimiento UNE 53118 1 cada 200/500 tubos 2.23 PPT AA>87 °C
Indice de fluidez UNE 53118; 53200 1cada 200/500 tubos 2.23 PPTAA<2ga 10 mt
Modulo elasticidad UNE 53023 1 cada 200 tubos 2.23 PPT AA >1.200 k/cm?

1 cada 200/500 tubos
1 cada 200/500 tubos
1 cada 500 tubos

2.23 PPT AA 6>100 k/cm?
2.23 PPT AA>350 %
10.2.PPTSP <3 %

Rotura de traccion UNE 53023; 53133
UNE 53023; 53133

UNE53133

Alargamiento de rotura

Contraccion longitudinal

Nota: Figuran en primer lugar los ensayos correspondientes a la tuberia de polietileno Baja Densidad

(Pe BD) y en segundo lugar los de Alta Densidad (Pe AD)
(*1).- Certificado de garantia o Sello de Calidad

Las uniones de los tubos de polietileno se ejecutaran por soldadura a tope o mediante piezas

especiales, segun lo especificado en los cuadros de precios del presente Proyecto.
Titulo de las normas mencionadas anteriormente:

e UNE 53.131 "Tubos de polietileno para conducciones de agua a presion. Caracteristicas y

métodos de ensayo".
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e UNE 53.333 "Tubos de PE de media y alta densidad para redes subterraneas de distribucion de
combustibles gaseosos".

e UNE 53.394 "Codigos de buena practica para tubos de PE para conduccion de agua a presion”.

Las caracteristicas técnicas de los Polietilenos de alta y baja densidad estan perfectamente
normalizadas pero, dado lo novedoso del MRS 100, resulta importante describirlo en toda su extension,

de cara a evitar posibles problemas:

LI D 1< 1 o - Ve E PP 0.955 kg/dm3
e Indice de fluidez - MFR (190°c, 5,0Kg) ..cevvernvvennnnnn. 0.4 ¢g/10 min.

e Resistencia a la traccioén en el limite elastico ............. 23 N/mm2

o Alargamientoa larotura .....ccoevviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeenn. > 600 %

e Estabilidad térmica-Tiempo de induccion a la oxidacion a 200°C .........cc.vuenenn. > 20 minutos
e Contenido en materias volatiles .........ccoevvviiieinininnnns, > 350 mg/kg

e Contenido en negro de carbono ........ccoviviiiiiiiiiiiniiinnn, 0%

e Coeficiente de dilatacion lineal ...........coeveiiiniieiinnnnen. 0.2 mm/m/°C

e Conductividad térmica .....coeviriiiiiiiiiiiiii i 0.37 kg/m/°C

e Tension minima requerida (MRS) ....ceovviiiiiiiiiiieinnnnnn.. 10 Mpa

e Coeficiente de disefio minimo C ........cccevevniiiiniinnnnenn.. 1.25

o Tension de diSENO .....cvvvriiiriiiiiiiii i e eeeieeeeeneenaans 8 Mpa

o Constante dielectriCa ..ocvvverriiiiniiiiiiieieireiee e 2.5

2.1.3.4. Tuberia de PVC

El material empleado en la fabricacion de tubos de policloruro de vinilo no plastificado
(U.P.V.C.) sera resina de policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1% de impurezas) en una
proporcion no inferior al 96 %, podra contener otros ingredientes tales como estabilizadores,
lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes, pero no podra contener

plastificantes.

Las caracteristicas fisicas del material en el momento de su recepcion en obra seran las

siguientes:

e Densidad: 1,35-1,46 kp/dm3 (UNE 53.020/1973)

e Coeficiente de dilatacion lineal: 60-80 x 10-6 por °C (UNE 53.126/1070)
e Temperatura de reblandecimiento. Mayor de 79 °C con carga de 1 kg.

e Resistencia a traccion simple: mayor de 500 kp/cm2 (UNE 53.121/1981)
e Alargamiento a la rotura. Mayor del 80% (UNE 53.112/1981)
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e Absorcidn de agua: menor del 40% gr/m2 (UNE 53.112/1981)

Las caracteristicas fisicas de los tubos de PVC seran las previstas en el art. 9.2. del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones.

Los diametros exteriores de los tubos, espesores de las paredes y longitudes seran los
normalizados en el art. 9.3 y siguientes del referido Pliego, con las tolerancias previstas en dicho texto

legal.

La altura de relleno sobre generatriz superior de la tuberia, se limitara como maximo a 6 metros
en zanja estrecha y 4 metros en zanja ancha, zanja terraplenada o bajo terraplén, y como minimo a 1
metro con sobrecargas moviles no superiores a 12 toneladas y a 1,50 metros con sobrecargas
comprendidas entre 12-30 tn. Estas limitaciones se entiende que seran sin necesidad de calculo

justificativo.
e Control de calidad

Método Operatorio n°. de ensayos Aceptacion o rechazo

(VALOR)

Ensayos

Recepcidn:

Marcado Inspeccion 1 del 100% del lote 1.10 PPT SP s/art.
Dimensién Inspeccion 1 del 100 % del lote 9.3 PPT SP UNE 53114
Estanqueidad = UNE 53114; 3.4 PPT AA 1 cada 500/200 tubos 9.10.5 PPT SP 1k/cm?
Rotura presion hca. int. UNE 53112 1 cada 500/200 tubos 9.10.3 PPT SP s/art.
Flexién Transversal UNE 53323 1 cada 500/200 tubos 9.10.4 PPT SP s/art.
Materiales (*1):
Densidad UNE 53020 1 cada 500/200 tubos 9.2 PPT SP de 1,35-1,46 k/dm?
Coef. dilatacién UNE 53126 1 cada 500/200 tubos 9.2 PPT SP de 60 a 80 ML °C
T°. Reblandecimiento UNE 53118 1 cada 500/200 tubos 9.2 PPT SP > 79°
Rotura de traccion UNE 53112 1 cada 500 tubos 9.2 PPT SP >500 k/cm?
Alargto. de rotura UNE 53112 1 cada 500/200 tubos 9.2 PPT SP > 80%
Absorcion de agua UNE53112 1 cada 500/200 tubos 9.2 PPT SP < 40 g/cm?
Opacidad UNE 53039 1 cada 500/200 tubos 9.2PPTSP<0,2%
Resistencia al impacto UNE 53112 1 cada 500 tubos 9.2.2 PPT SP s/art.
Médulo de elasticidad UNE 53112 1 cada 200 tubos 2.22 PPT AA 28.000 k/cm?

Nota: Figura en primer lugar los ensayos correspondientes a la tuberia para emplear en saneamiento y

en segundo lugar los de abastecimiento

(*1).- Certificado de garantia o Sello de Calidad
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2.1.3.5. Canalizaciones de PVC

Las canalizaciones se realizaran con tuberia de P.V.C., rigido o flexible, de los diametros

indicados en los restantes documentos (Planos, Memoria, Mediciones).

2.1.3.5.1. Tuberia de P.V.C. flexible:

Se utilizara en las conducciones secundarias y sera del tipo reforzado, grado de proteccion

minimo GP-7.
Las caracteristicas de la tuberia seran, como minimo las siguientes:

e Constitucion: corrugado forrado, ligero y curvable
e Temperatura de uso: - 5°a +60 ° C

e Influencias externas: IP-67

e Resistencia al aplastamiento:> 320 N

e Resistencia al impacto:>2Ja-5°C

e Rigidez dieléctrica:> 2.000 V

e Resistencia de aislamiento:> 100 Mohm
2.1.3.5.2. Tuberia de PVC Rigida

Se utilizara en las canalizaciones principales y sera de paredes lisas de espesor minimo 2,3mm.

Las caracteristicas de la tuberia seran, como minimo, las siguientes:

e Espesor:2,3 mm

e Densidad:0,8 gr/cm3

e Resistencia a la traccion:150 Kg/cm3

e Alargamiento rotura:300 %

e P. reblandecimiento Vicat ( 5Kg) :75 °C
e Modulo elasticidad:12.000 Kg/cm2

e Longitud embocadura: 60 mm.

Normas y Ensayos del PVC M1

Ensayos Método Operatorio n°. de ensayos Aceptacion o rechazo
/VALOR)
Recepcion:
Marcado Inspeccion 1 del 100 % del lote s/PPTP.
Dimension Inspeccion 1 del 100 % del lote s/PPTP.
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Materiales:
Inflamabilidad UL ANSI/UL 94-1990 1 cada 500 tubos s/ PPTP
Hilo Incandescente UNE 20672 1 cada 500 tubos s/ PPTP y/o IEC 695
Poder calorifico ASTM D-240/85 1 cada 500 tubos s/ PPTP.
Indice de oxigeno NFT 51-071 1 cada 500 tubos s/ PPTP (L.O.I.)
Reaccion al fuego UNE 23727-90 1 cada 500 s/PPTP

2.1.3.6. Piezas especiales

Se entenderan por piezas especiales todos aquellos elementos de una conduccion tales como
codos, reducciones, tés, bridas ciegas y otros que se monten en la conduccién sin ser tubos rectos

normales.

Las curvas verticales u horizontales de gran radio podran hacerse con tubos rectos, siempre y
cuando el angulo que formen los ejes de dos tubos consecutivos no sea superior a ocho (8) grados

centesimales.

En los casos referidos en el parrafo anterior, la maxima abertura de la junta no sera superior a
un centimetro y medio (1.5 cm.) en tubos de diametro inferior a setecientos (700) milimetros, ni
superior a dos (2) centimetros en tubos de diametro superior a setecientos (700) milimetros. Podran
admitirse angulos y aberturas mayores siempre que el Contratista justifique debidamente que el tipo

de juntas empleado admite tales variaciones sin pérdida de estanqueidad.

Todas las piezas especiales cumpliran las condiciones geométricas, mecanicas e hidraulicas que

se prescriben para los tubos rectos.

La forma y dimensiones de las piezas especiales seran las que se marcan como normales y de
uso corriente en los catalogos de casas especializadas en su construccion, adaptadas a las necesidades

de la obra y de suficiente garantia a juicio del Director de Obra.

Se consideran incluidas en el presupuesto, y por consiguiente a cargo del Contratista, todas las
pruebas y ensayos de valvulas y piezas especiales. Todas deberan ser probadas en fabrica a la presion

de prueba.
2.1.3.7. Valvulas de compuerta de cierre elastico.
Las caracteristicas generales que han de reunir este tipo de valvulas son:

e Estanqueidad a través del eje.
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Eje de acero inoxidable, calidad AISI 420 (80Kg/mmz2), pulido con accionamiento de apertura y
cierre mediante un casquillo de bronce alojado en el obturador. El rozamiento entre ejes y
tuerca debe estar garantizado por grasa de calidad alimentaria, no toxica.

Cierre enteramente recubierto de caucho nitrilico (N.R.B.) u otros elastomeros.

Cuerpo y tapa con proteccion epoxy por todo el interior y el exterior. Aplicaciones en polvo con
reaccion de fraguado térmico 6, para mayor garantia de adherencia, mediante aplicacion a
pistola en dos capas, 24 h. de fraguado (polimerizacion) cada capa. Espesor minimo garantizado
de 110 Micras. Color segin normas DIN 6002 correspondiente a exigencias e instalaciones de
agua.

Tornilleria con proteccion adecuada para instalaciones enterradas.

Cuerpo de fondo liso sin entalladura de encaje, evitando los posibles depodsitos de barros, arenas

y particulas en suspension.

2.1.3.8. Compuerta canal

Son elementos para aislar circuitos con altura de agua inferior a la altura de compuerta. Se definen

por:

Caracteristicas generales:

Tipo: manual de estanqueidad a tres lados.
Marca: .......... 0 equivalente.

Modelo:

Ancho (mm):

Alto (mm):

Carga de agua (m):

Husillo ascendente con protector.
Diametro del husillo (mm)

NUmero de husillo

Flecha maxima de husillo en condiciones mas desfavorables:
Apriete por cuna.

Doble obturacion.

Espesor de chapa (mm).

Accionamiento:

Manual mediante husillo y volante.

Materiales:

14

e Marco guia: Acero A42-b, pintado

o Chapa tablero: Acero A42-b, pintado

e Husillo: Acero inoxidable AlSI-304

e Tornilleria: Acero inoxidable AISI-316

e Protector del husillo: Acero A42-b, pintado

e Volante: Fundicion gris GG-20

e Obturacion doble: metal-metal y perfil especial hueco (“nota musical”) de EPDM

e Cunas de apriete: bronce.
Acabados:
e Zona sumergida.
2.1.3.9. Valvula de retencion de bola
Caracteristicas:

e Tipo: de bola.

e Marca: .......... 0 equivalente.
e Modelo:

e Diametro (DN):

e Presion (PN):

Materiales:

e Cuerpo y tapa: Fundicion nodular GGG-40
e Bola: Aluminio

e Recubrimiento bola: nitrilo
Acabados:

e Segln estandar del fabricante, siempre que cumpla la minima proteccion que imponen las

especificaciones generales de este pliego.
2.1.4. Materiales para la fabricacion de hormigén y mortero
2.1.4.1. Aridos en hormigones y morteros

Los aridos que se empleen para la fabricacion hormigones estructurales, cumpliran las

condiciones sefialadas en el articulo 28 de la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

La granulometria y forma del arido se ajustara a lo definido en el apartado 28.3.3 de la EHE.
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A la vista de los aridos disponibles, la Direccion de las Obras podra ordenar la clasificacion hasta cuatro
(4) tamanos escalonados, disponiendo su mezcla en las proporciones y cantidades que estime oportunas

sin que por ello hayan de modificarse los precios de los hormigones senalados en el cuadro de Precios.

El Contratista informara a la Direccion de la Obra, cual es el acopio minimo de dichos materiales

que piense establecer en la obra, a efectos de garantizar el suministro suficiente de dicho material.

Los aridos que se empleen para la fabricacion de hormigones para pavimentos y morteros,
cumpliran las condiciones sefaladas en los apartados 610.2.3 y 610.2.4 del PG 3/75. Se prohibe el

empleo de arena de playas o rios afectados por las mareas.

Adoptada una curva granulométrica se admitira una variacion maxima del 5 % respecto a su
modulo de finura, definiéndose este como la suma de los rechazos pondérales acumulados expresados
en tanto por uno, para cada uno de los siete tamices indicados. El tamafio maximo del arido sera 40

mm y se suministrara al menos en dos fracciones.

e Control de calidad:

Ensayos Método Operatorio n°. de ensayos Aceptacion o rechazo (VALOR)
Terrenos de arcilla UNE 7133 1 cada 3 meses o cambio 28 EHE y 610 PG3/75
Particulas blandas UNE 7134 “ “ “ “ o« “ “
Mat. ret. tamiz 0,063 UNE 7244 “ “ “ “o o« “ “
Comp. de azufre UNE 83120 “ “ « “ o« “ “
Cloruros Cl UNE 83124 “ “ “ “o o« “ “
Friabilidad de arena UNE 83115 “ “ “ “o o “ “
Desg. de Los Angeles UNE 83116 “ “ “ “ o« “ “
Absorcion  UNE 83133; 83134 “ “ « “ o« “ «
Granulométrico NLT-104; 150 “ “ “ “o o« “ “
Coef. de forma UNE 7238 “ “ “ “o o« “ “

Se verificaran antes de su utilizacion los ensayos indicados en el articulo 81.3 de dicha

Instruccion.
2.1.4.2. Cemento

Los cementos a emplear en hormigones estructurales deberan ajustarse a lo reglamentado por
el articulo 26 de la Instruccién de Hormigén Estructural, asi como a las recomendaciones que figuran

en el Anejo n°3 de dicha Instruccion.

Se utilizaran siempre cementos definidos en el RC 97 o en las UNE 80301:96, UNE 80303:96,
UNE 80305:96 y UNE 80306:96 y dispondran del correspondiente certificado AENOR. En ningln caso
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podra ser variado el tipo, clase o categoria del cemento asignado a cada unidad de obra sin la

autorizacion expresa de la Direccion de Obra.
Antes de su empleo se comprobara lo que indica el articulo 81, aptd®. 81.1 de la EHE.

Asimismo cumpliran los requisitos fijados en el "Codigo de la buena practica para hormigones

resistentes” del Instituto Eduardo Torroja de la Construccion y del Cemento.

El cemento a emplear en hormigones de pavimentos y morteros cumplira las condiciones

senaladas en el apartado 202 del PG 3 con las siguientes condiciones adicionales:
e El contenido de aluminato tricalcico del clinker no sera superior al 10%.

Método Operatorio n°. de ensayos

Aceptacion o rechazo (VALOR)

Ensayos

Analisis quimico UNE 80215 1 cada 3 meses o cambio 26 EHE y RC-97
Contenido en cloruros UNE 80217 “ “ “ “« “«
Resistencia mecanica UNE 80101 “ “ “ “« “«
T. fraguado y est. V. UNE 80102 “ “ “ “ “

La toma de muestras se ajustara a lo prescrito en la RC-03. Estas tomas se realizaran:

e Antes de comenzar el hormigonado.
e Sivarian las condiciones de suministro.

e Una vez cada tres meses de obra, como minimo.
Se deberan guardar muestras preventivas durante 100 dias.
2.1.4.3. Agua a emplear en hormigones y morteros

El agua que se emplee para la fabricacion de morteros y hormigones, asi como para el curado
de los mismos, cumplira las condiciones sefaladas en el apartado 280 del PG 3/97 y en los articulos 27
y 81 (aptd°®. 81.2) de la EHE.

Si el ambiente de las obras es muy seco, lo que favorece la presencia de fendmenos expansivos
de cristalizacion en los hormigones, las limitaciones relativas a las sustancias disueltas podran hacerse
aun mas severas a juicio de la Direccion, especialmente en los casos y zonas en que no sean admisibles

las eflorescencias.

En ningln caso se autorizara el empleo de agua de mar para el curado del hormigon.

Método Operatorio

n°. de ensayos  Aceptacion o rechazo (VALOR)
27EHE >5

27EHE <15 g/l

Ensayos

pH UNE 7234
UNE 7130 “ “

1 por suministro

Sustancias disueltas
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Ensayos Método Operatorio  n°. de ensayos  Aceptacion o rechazo (VALOR)
Sulfatos UNE 7131 “ “ 27EHE <1g/l
I6n Cloro UNE 7178 « “ 27 EHE <1g/l
Hidrato de Carbono UNE 7132 “ “ 27 EHE <15 g/l
Sustancias Organicas UNE 7235 “ “

Con respecto al ion cloruro se tendra en cuenta lo previsto en el articulo 30, aptd®. 30.1 de la
EHE.

2.1.4.4. Aditivos para hormigones y morteros

Podra emplearse cualquier tipo de aditivo si cumple las especificaciones sefaladas en el articulo
29, aptd®. 29.1 de la EHE, y en los apartados 281, 282, 283, 284 y 285 del PG 3/97.

Ademas debera tener en cuenta los articulos 62, aptd°®. 62.2.9 y 81, aptd°®. 81.4.1 ambos de la
EHE.

Los aditivos deberan cumplir las siguientes condiciones:

e Antes de comenzar la obra se comprobara el efecto sobre las caracteristicas de calidad del
hormigdn segln se indica en el articulo 86 de la EHE.

e Igualmente se comprobara la ausencia de componentes quimicos que puedan favorecer la
corrosion de las armaduras, segun los procedimientos recogidos en las normas UNE 83210:88 EX,
UNE 83227:86 y UNE EN 480-8:97.

¢ Al menos una vez cada tres meses se realizaran las siguientes comprobaciones:

o tridxido de azufre
o perdida de calcinacién y finura para cenizas volantes

o perdida de calcinacién y contenido de cloruros para el humo de silice

Todas estas pruebas tendran como fin la comprobacion de la homogeneidad del suministro. A la

vista de los resultados la Direccion de Obra aceptara o no la utilizacion de un determinado aditivo.
2.1.5. Materiales a emplear en estructuras
2.1.5.1. Hormigones
Sera de aplicacion en su totalidad la Instruccion de Hormigén Estructural (EHE).

Los tipos de hormigones a emplear en los distintos elementos de la obra vendran indicados en
los planos mediante un cuadro de caracteristicas siendo su definicion del modo siguiente (ver articulo
39 de la EHE):

T-R/C/TM/A
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donde:

e T tipo de hormigdn que sera:
o HM hormigén en masa
o HA hormigdén armado

o HP hormigoén pretensado

R resistencia caracteristica especificada en N/mm?

C indica el tipo de consistencia segin el articulo 30, aptd® 30.6

TM indica el tamaifio maximo del arido en mm. (ver articulo 28, aptd°® 28.2)

A designa el ambiente de acuerdo al articulo 8, aptd°® 8.2.1

Cualquier otro elemento, no definido, que hubiera de ser hormigonado, se ejecutara con el tipo

de hormigon que designe la Direccion de Obra.
Las condiciones que debe cumplir un hormigén, desde el punto de la calidad, seran:

e Seleccidn de materias primas, segln se indica en los articulos 26 al 36 de la EHE.

e Dosificacion adecuada, acorde a lo indicado en los articulos 37 y 68.

e Puesta en obra correcta, segun el articulo 70

e Curado del hormigdn segun lo indicado en el articulo 74

e Resistencia acorde al calculo estructural

e y en general, cumplir con los requisitos expuestos en el articulo 37 de la EHE (relacion

agua/cemento, contenido minimo de cemento por m3., recubrimientos y resistencia

El control de calidad serd, en lo que a la calidad del producto se refiere, el definido por los
articulos 82, 83, 84, 85, 86, 87, 88y 89, siendo los articulos 95, 96 y 99 los que definen los controles a

ejecutar para el control de ejecucion de la obra, todos ellos de la EHE

La realizacion de los ensayos correspondientes a la determinacion de las caracteristicas
prescritas, podra ser exigida en cualquier momento por la Direccion de Obra y seran éstos
obligatoriamente llevados a cabo tal y como queda descrito o a peticion de dicha Direccion. Siempre
se exigiran del Contratista los correspondientes certificados oficiales, que garanticen el cumplimiento

de las prescripciones establecidas en este articulo.

El Contratista sera el Unico responsable ante la Direccion de Obra de los defectos de calidad o
incumplimiento de las caracteristicas de los materiales, aunque éstas estén garantizadas por

certificados de calidad.
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2.1.5.2. Morteros

Los morteros cumpliran lo establecido en el articulo 611 del PG-3. La mezcla podra realizarse a

mano o mecanicamente. En el primer caso se hara sobre un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclaran en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacion se anadira la cantidad de agua estrictamente necesaria para que, una vez

batida la masa tenga la consistencia adecuada para su aplicacién en obras.

Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato rechazandose todo aquel que haya
empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco minutos (45 m) que

siguen a su amasadura.

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones que difieran de
él en la especie del conglomerante, se evitara la circulacion de agua entre ellos, bien sea mediante
una capa intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de los dos conglomerantes, o
utilizando cualquier otro procedimiento de impermeabilizacion entre ambos. Los morteros a utilizar

seran los definidos en el apartado 611.3 del PG-3.

El control de calidad sera el definido en los articulos que anteceden a este en lo referente al

cemento, agua de amasado, arido fino y aditivos.
2.1.5.3. Madera

Las maderas a emplear en la obra que se utilicen en apeos, entibaciones, cimbras y demas

medios auxiliares deberan cumplir, ademas del articulo 286 del PG-3, las siguientes condiciones.

e Proceder de troncos sanos apeados en sazon

e Haber sido desecadas, por medios naturales o artificiales, durante el tiempo necesario hasta
alcanzar el grado de humedad preciso para las condiciones de uso a que se destine.

e No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

o Estar exentas de grietas, hendiduras, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez. En particular contendran el menor nimero posible de nudos que, en todo caso, tendran
un diametro inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas, paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

e Presentar anillos de crecimiento regulares.

e Dar sonido claro por percusion.

No se permitira en ninglin caso el empleo de madera sin descortezar. Se podran emplear tableros
contrachapados, etc., de diversos espesores, que seran propuestos por el Contratista y que deberan ser

aprobados por la Direccion, sin perjuicio de la responsabilidad del Contratista en cuanto a su idoneidad.

17

2.1.5.4. Acero en el hormigén armado

Cumplira con los articulos 15, 31, 32, 37, 38, 66, 90 de la Instruccion de Hormigoén Estructural

(EHE). Se emplearan barras corrugadas de acero tipo B-400-S 6 B-500-S, segiin nomenclatura de la EHE.

El uso de mallas electrosoldadas vendra regulado por la norma UNE 36092:96 y debera cumplir
los requisitos que se especifican en el articulo 31, aptd®. 31.2 6 31.3 segln se refiera a barras corrugadas

0 a alambres corrugados respectivamente.

También sera de observancia lo estipulado en el articulo 241 del PG 3. Debera tenerse muy en

cuenta todas las consideraciones relativas a recubrimientos indicadas en el aptd® 37.2.4 de la EHE.

A la hora de su elaboracién y colocacion, debera cumplirse lo estipulado en el articulo 66 de la
EHE y en la UNE 36831:97.

Ensayos Método Operatorio

n°. de ensayos

Aceptacion o
rechazo (VALOR)
31; 32 y 90 EHE

Seccion equivalente UNE 36068 1 cada 20 tn.

Caract. Geométricas UNE 36068 1 cada 20 tn. “ o« “
Doblado simple UNE 36068 1 cada 20 tn. “ o« «

Doblado desdoblado UNE 36068/88 1 cada 20 tn. “ o« “

Limite elastico UNE 36401 1 cada 20 tn. “ o« “

Carga de rotura UNE 36401 1 cada 20 tn. “ o« “

Alargmto. de rotura UNE 36401 1 cada 20 tn. “ o« “

Arranque nudos (*1) UNE 36462 1 por tipo “« o« “«

n° min. dob/ desd (*2) UNE 36461 1 cada 10 tn. 31; 32y 91 EHE

(*1).- En mallas electrosoldadas.

(*2).- En alambres
2.1.5.5. Alambre para atar

Las armaduras de atado estaran constituidas por los atados de nudo y alambres de cosido, y se

realizaran con alambres de acero (no galvanizado) de un milimetro (1 mm.) de diametro.

El acero tendra una resistencia minima a la rotura a trac-cion de treinta y cinco kilogramos por
milimetro cuadrado (35 Kg/mm.2) (350 N/mm2) y un alargamiento minimo de rotura del cuatro por
ciento (4%).

El control de calidad sera el definido en el articulo 90 de la EHE, que establece dos niveles de

control:

e Control a nivel reducido
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e Control a nivel normal

También se exigira que los aceros estén certificados (ver articulo 31 6 32), en caso contrario, se

efectuara un control de recepcion.

A estos efectos las armaduras se dividiran en lotes, correspondientes cada uno aun mismo

suministrador, designacion y serie, siendo su cantidad maxima 40 Tn. o fraccion.

El método para realizar este tipo de control es el definido en el articulo 90, aptd®. 90.3.1 o

90.3.2, dependiendo de que los aceros estén o no certificados.

Las condiciones de aceptacion o rechazo, en funcion del nivel de control, seran las dispuestas
en el aptd®. 90.5 de la EHE.

2.1.5.6. Acero en perfiles laminados

El acero empleado, en estructuras metalicas, en perfiles laminados sera del tipo F-6 206 6 F-6
213 y cumplira las prescripciones establecidas para este tipo de acero en el articulo 250 del PG 3, asi
como en las normas MV 102, 103 y 104, y la norma NBE-EA-95.

Todos los aceros deberan ser suministrados con certificados de calidad que acrediten su
composicion quimica y sus caracteristicas mecanicas y se comprobara que las marcas en las chapas y

perfiles coinciden con los certificados de calidad.
2.1.5.7. Electrodos a emplear en soldadura eléctrica

Los electrodos a emplear en la soldadura eléctrica de los perfiles laminados de acero deberan
ajustarse a las caracteristicas definidas en la norma UNE 14003 12 R y cumplir las prescripciones
establecidas en el articulo 624 del PG 3.

2.1.6. Otros materiales a emplear en estructuras y obras de fabrica
2.1.6.1. Juntas

Las juntas a emplear en las losas y muros de hormigdén podran ser de forma estriada o lisa con
nucleos macizos en los laterales. Las juntas de PVC cumpliran las siguientes normas: UNE 53.130, 53.020
y 53.510.

Las juntas de bentonita seran fabricadas por extrusion en caliente. Las juntas elastomeras

cumpliran la norma DIN 7865.
Se cumpliran las calidades siguientes:

e En juntas de PVC, Densidad = 1,27 kg/dm3, dureza Shore A 70-75, Resistencia a traccion > 13

N/mm2, Alargamiento a la rotura >250%.

18

e En juntas de bentonita, tendran una mezcla de bentonita de sodio natural del 75% y un soporte

inerte del tipo caucho butilo del 25%.
2.1.6.2. Rexinas epoxy

Cumpliran lo establecido en el articulo 615 del PG-3. Las propiedades fisicas de las
formulaciones epoxi endurecidas dependen del tipo de resina, agente endurecedor, modificadores de
la formulacion empleados, asi como de la proporcion en que entra cada uno de estos con la misma, y
del grado de curado, debido a esto no es posible dar cifras exactas, sino limites entre los que oscilan

ciertas propiedades.

e Resistencia a traccion: superior a 400 kg/cm2

e Resistencia a compresion: superior a 1400 kg/cm2

e Viscosidad de la formulacion: variara desde 1.000 a 15.000 centiposes a 25° C.
e Moddulo de elasticidad: superior a 30.000 kg/cm2.

e Deformacion de rotura: oscila del 2 al 5% en las formulaciones sin carga.

e Coeficiente de dilatacién térmica: oscila entre 2y 5,8 x 10-5 cm/cm °C.

e Conductividad térmica: suele oscilar entre 4y 5 x 104 cal/cm seg °C.

Las resinas descritas pueden usarse, por tanto, como agentes estabilizadores y de reticulacion,

pudiendo reaccionar con una gran variedad de productos reactivos.
2.1.6.3. Poliestireno expandido
Se cumplira lo estipulado en el articulo 287 PG-3/75.
2.1.6.4. Material granular en rellenos drenantes

Se define como rellenos drenantes aquellos que, debido a su granulometria, permiten el paso

del agua hasta los puntos de recogida, pero no de las particulas gruesas que llevan en suspension.

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos drenantes en trasdos de obras de fabrica, seran
aridos naturales o procedentes de machaqueo y trituracion de cantera o grava natural, escorias o

materiales locales exentos de arcilla, marga u otras materias extrafas.
Su composicion granulométrica cumplira las prescripciones del articulo 421.2 del PG3.

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado
en el presente Pliego mediante los ensayos en él indicados, que se realizaran sobre una muestra
representativa, como minimo, una vez antes de iniciar los trabajos y, posteriormente, con la siguiente

periodicidad:

e Una vez al mes



Agrupacion de vertidos y EDAR de Trasierra (Badajoz)

Pliego de prescripciones técnicas particulares

e Cuando se cambie de cantera o préstamo.

o (Cada 500 m. de zanja
El tamano maximo y granulometria del material granular se comprobara segun la NLT-150.
2.1.6.5. Acero galvanizado en perfiles y chapas

El acero galvanizado en perfiles y chapas lo sera por doble capa por inmersion en caliente. La
aplicacion de la pelicula de cinc tendra una dosificacion minima de seiscientos diez gramos por metro

cuadrado (610 gr/m2) en doble exposicion.

Antes de efectuar el galvanizado habra de conformarse el acero, a fin de no danar el

recubrimiento durante el proceso posterior.

El galvanizado sera de primera calidad, libre de defectos como burbujas, rayas y puntos sin
galvanizar. Se utilizaran lingotes de zinc bruto de primera fusion, cuyas caracteristicas responderan a
tal fin en la Norma UNE 37.302.

El aspecto de la superficie galvanizada sera homogénea y no presentara discontinuidad en la
capa de zinc y su calidad sera probada con arreglo a las normas UNE 37501 en cuanto a la dosificacion
de cinc y UNE 7183 en lo referente a la uniformidad del recubrimiento. No se producira ningln
desprendimiento del recubrimiento al someter la pieza galvanizada al ensayo de adherencia indicado
en la Norma M.C.8.06.a. (Método de ensayo del Laboratorio Central) "Métodos de ensayo del

galvanizado”.

Realizada la determinacion de acuerdo con lo indicado en la Norma M.C.8.06.a., o Norma UNE
37.501 la cantidad de zinc depositada por unidad de superficie serda como minimo de seiscientos

cincuenta gramos por metro cuadrado (650 gr/m2), en doble exposicion.
El espesor minimo de recubrimiento sera de 85 micras.

Realizado el ensayo de acuerdo con lo indicado en la Norma M.C. 8.06.a., o Norma UNE 7.183
el recubrimiento aparecera continuo y uniforme, y el metal base no se pondra al descubierto en ningin

punto después de haber sido sometida la pieza a cinco (5) inmersiones.

En aquellas piezas en las que la cristalizacion de recubrimiento sea visible a simple vista, se

comprobara que aquélla presenta un aspecto regular en toda la superficie.
La toma de muestras se efectuara de acuerdo con la Norma ASTM A-444,

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado

en el presente Pliego mediante los ensayos en él indicados, que se realizaran sobre una muestra
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representativa, como minimo, una vez antes de iniciar los trabajos y, posteriormente, con la

periodicidad que indique la Direccion de Obra.
2.1.6.6. Aceros para embebidos

Todos los materiales seran de la mejor calidad y estaran libres de toda imperfeccion, picaduras,
inclusion de escorias, costras de laminacion, etc., que puedan dafnar la resistencia, durabilidad y

apariencia, y estaran de acuerdo con los Planos y Pliego General y Particular.

Los elementos de acero que aparecen en los diferentes embebidos seran de acero inoxidable
AISI-316-L

El Contratista controlara la calidad del acero para embebidos para que se ajuste a las

caracteristicas indicadas y cumpla la normativa de aplicacion en cada caso.

El Contratista presentara los resultados oficiales del analisis quimico y de los ensayos de
determinacion de caracteristicas mecanicas, sobre colada o productos pertenecientes al muestreo de
la produccion a que corresponda la partida de suministro. De no resultar posible la consecucion de estos
datos, la Direccion de Obra podra exigir con cargo al Contratista la realizacion de analisis quimicos de
determinacion de proporciones de carbono, fosforo y azufre asi como los ensayos detallados en la

“Instruccion de acero estructural (EAE)”.

Por otra parte la Direccion de Obra, determinara los ensayos necesarios para la comprobacion
de las caracteristicas citadas. Estos ensayos seran abonados al Contratista, salvo en el caso de que sus
resultados demuestren que no cumplen las Normas anteriormente resenadas y siendo entonces de

cuenta del Contratista.
2.1.6.7. Aceros moldeados

Seran de constitucion uniforme, de grano fino y homogéneo, sin poros ni presencia de grietas ni
defecto alguno debido a impurezas y cumpliran lo estipulado, en cuanto a calidad del material, en el
articulo 253 del PG 3.

La resistencia a traccion del acero sera como minimo de cincuenta y dos kilogramos por
milimetro cuadrado (52 kg/mm2) y su limite elastico convencional no menor de veinticinco kilogramos

por milimetro cuadrado (25 kg/mma2).

Se comprobara la ausencia de coqueras o inclusiones. En caso de tener alguna de escasa

importancia en su superficie se corregira con resinas epoxidicas.
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La eleccion se hara previa aprobacion por parte de la Direccidén de la marca o tipo propuesto
por el Contratista, quien para ello presentara los correspondientes planos y un certificado emitido por

una firma de reconocida solvencia que en su momento sefale el Director de Obra.
2.1.6.8. Otros aceros

El acero redondo para pernos, tornillos, esparragos y remaches habra de poderse plegar a
noventa grados (90°) y enderezarse después sin sefial de grietas. Su resistencia minima a traccion sera
de treinta y ocho kilogramos por milimetro cuadrado (38 kg/mm2) y su alargamiento minimo sera del

veintiocho por ciento (28%).
Como norma general, se establecen los siguientes espesores minimos:

e Acero inoxidable o galvanizado......... 4 mm.

e Aceroalcarbono.....ccevviiiiiiiiiiiiiiinnnnns 6 mm.
2.1.6.9. Elementos de fundicion

Todos los elementos de fundicion a emplear en obra seran de tipo nodular o ductil, definiéndose

como tal aquélla en la que el carbono cristaliza en nodulos en vez de hacerlo en laminas.

Dentro de esta unidad se entienden incluidos todos los trabajos, medios y materiales precisos
para su completa realizacion, de acuerdo con el disefio definido en los Planos del Proyecto y/o

Replanteo, o por lo que determine en cada caso la Direccion de Obra.
La fundicion ductil a emplear tendra las siguientes caracteristicas:

e Tension de rotura: 43 Kg/mm2 (430 N/mm2)

e Deformacion minima en rotura: 10%.

Los registros deberan tener la forma, dimensiones e inscripciones definidas en los Planos del

Proyecto, con una abertura no menor de 600 milimetros para las tapas circulares.

Las tapas deberan resistir una carga de trafico de al menos cuarenta toneladas (40 Tm.) sin

presentar fisuras.

Las tapas deberan ser estancas a la infiltracion exterior. A fin de evitar el golpeteo de la tapa
sobre el marco debido al peso del trafico, el contacto entre ambos se realizara por medio de un anillo
de material elastomérico que, ademas de garantizar la estanqueidad de la tapa, absorbera las posibles

irregularidades existentes en la zona de apoyo.

Las zonas de apoyo de marcos y tapas seran mecanizadas admitiéndose como maximo una

desviacion de 0.2 milimetros. Se cumplira la norma EN-124.
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2.1.7. Materiales ceramicos y afines
2.1.7.1. Ladrillos ceramicos

Son piezas ortoédricas, obtenidas por moldeo, secado y coccion a temperatura elevada, de una

pasta arcillosa

Los ladrillos deberan estar bien cocidos, no tendran manchas, florescencias, ni quemaduras;
careceran de grietas, coqueras, planos de exfoliacién, materias extranas, imperfecciones vy
desconchados aparentes en aristas y/o caras. Daran sonido claro al ser golpeadas con un martillo, seran

inalterables al agua y tendran suficiente adherencia a los morteros.

Podran presentar en sus caras grabados o rehundidos de 5 mm., como maximo, en tablas y 7
mm., como maximo, en un canto y ambas testas, siempre que ninguna dimensiéon quede disminuida de

modo continlo. Sus dimensiones seran las corrientes en la localidad.
Se consideran los siguientes tipos de ladrillos:

e Macizo: Ortoedro macizo o con perforaciones en tabla, ocupando menos del diez por ciento
(10%) de su superficie. Resis~tencia a compresion no menor de 10 N/mma2.

e Hueco: Ortoedro con perforacion en testa. Resistencia a compresion no menor a 0,30 N/mma2.
Se definen dos clases de ladrillo:

e V - Visto para su utilizacion en parametros sin revestir.

e NV - No visto para su utilizacion en parametros con revestimiento.

Los ladrillos cumpliran lo especificado en el Pliego General de Condiciones RL 88 en cuanto a
caracteristicas, suministro e identificacion, control y recepcion, y métodos de ensayo para verificar sus
caracteristicas. También deberan cumplir las normas UNE siguientes: 7059, 7060, 7061, 7062, 7063,
7267, 7268, 7269 y 7318.

Cuando el material llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el
cumplimiento de dichas condiciones, normas y disposiciones, su recepcion se hara comprobando,

Unicamente, sus condiciones aparentes.
2.1.8. Materiales para firmes y pavimentos
2.1.8.1. Todo uno de cantera

Este material estara constituido por un todo uno de cantera con un maximo del veinticinco por

ciento (25%) en peso de material, cuyos cantos tengan un peso unitario inferior a un kilogramo (1 kg).
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Tendra un maximo del cinco por ciento (5%) en peso de material fino, entendiendo por material fino

aquel que pase por el tamiz 0,080 UNE.

No podran emplearse cantos de mayor peso que el menor de los cantos del manto adyacente, ni
de menor peso que el veintavo (1/20) del mismo, para mas de treinta por ciento (30%) del material en

peso, admitiéndose una tolerancia en estos limites de mas o menos un diez por ciento (10%) en peso.

Su granulometria, cumpliendo los limites fijados, sera lo mas variada posible para conseguir la maxima

compacidad.

Antes de su uso se comprobara su resistencia a la accion de los sulfatos, desgaste y absorcion,

que deberan cumplir los limites que para la escollera clasificada se indican en el articulo siguiente.

El angulo de rozamiento interno de este material debera ser igual o superior a los treinta y siete

coma cinco grados sexagesimales (37,5° S.), tanto seco como saturado.

Para el resto de los ensayos asi como para los criterios de aceptacion o rechazo segln cuadro

de control de calidad de las sub-bases.
2.1.8.2. Sub-bases granulares

Los materiales a emplear en sub-bases granulares seran aridos procedentes de yacimientos
naturales o de machaqueo vy trituracion de piedra de cantera o grava natural, exentos de arcillas,

margas y otras materias extranas.

Cumpliran las prescripciones impuestas por el articulo 500 del PG-3. Su curva granulométrica
estara comprendida dentro de los limites indicados para los husos S1, 52 6 S3, en el cuadro 500.1 del

PG-3, previa aprobacion del Director de Obra.

Ensayos Método
Operatorio

n°. de ensayos Aceptacion o rechazo

(VALOR)
500.2 PG3/75 s/art.

Analisis Granulométrico 1NTL-150 1 750 m3.

Limites de Atemberg (*1)  NLT-105/106 1 1.500 m3. 501.2 .4 PG3/75 NP
Equivalente de arena (*1) NLT-113 % 750 m3. 501.2.4 PG3/75 >30
. 1 4.500 m3.
Indice CBR (*1) NLT-111 2 750 m3. 500.2.4 PG3/75 >20
Proctor Modificado NLT-108 1 4.500 m3. 501.3.4 PG3/75 295%

Desgaste de los Angeles NLT-149 500.2.3 PG3/75 <50

*1) Para un trafico ligero, cumplira las siguientes condiciones:

e Limite Liquido inferior a veinticinco (LL<25)
e Indice de Plasticidad inferior a seis (LL<6)

e Equivalente de arena mayor que veinticinco (EA>25)

2.1.8.3. Bases granulares

Los materiales a emplear en bases granulares seran aridos procedentes de yacimientos naturales
o de machaqueo, exentos de arcillas, margas y otras materias extrafas y cumpliran las prescripciones

impuestas en el articulo 501 de PG-3.

Su curva granulométrica estara comprendida dentro de uno de los husos reseiiados en el cuadro
501.1 del PG-3, previa aprobacion del Director de Obra. El material sera no plastico, su equivalente de
arena sera superior a treinta (30) y el coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles,

sera inferior a treinta y cinco (35).

El Contratista comprobara que la calidad de los materiales a emplear se ajusta a lo especificado
en el presente Pliego y al PG-3, mediante los ensayos y normas en ellos indicados, que se realizaran

sobre una muestra representativa, como minimo con la siguiente periodicidad:

¢ Una vez antes de iniciar los trabajos

e Cuando se cambie de cantera

Ensayos Método Aceptacion o rechazo

Operatorio

n°. de ensayos

(VALOR)
501.2 PG3/75 s/art.
501.2 .4 PG3/75 NP

Analisis Granulométrico 1NTL-150 1 750 m3.

Limites de Atemberg NLT-105/106 1 1.500 m3.

Equivalente de arena NLT-113 < 750 m3. 501.2.4 PG3/75 >30
. 3 4.500 m3.
* -
Indice CBR(*1) NLT-111 4 750 m3. PG3/75 s/art.
Proctor Modificado NLT-108 1 4.500 m3, 501.3.4 PG3/75 298%
2 4.500 m3,

501.2.3 PG3/75 <35
PG3/75 s/art.

Desgaste de los Angeles(*) NLT-149
% de elementos con 2 o mas NLT-358
caras fracturadas en fraccion

retenida por tamiz 5 UNE (*1)

(*1) No establecido por el PG-3 para zahorra artificial.
2.1.8.4. Hormigén para pavimentos rigidos

Sera de aplicacion el articulo 550 del PG-3/97. La resistencia caracteristica a flexo-traccién a

28 dias sera la indicada en la tabla 550.1 de dicho pliego.

La dosificacion estara acorde con lo expuesto en el aptd®. 550.4, siendo condicion indispensable
que el contenido minimo de cemento por m3. no sea inferior a 300 kg. y que la relacion agua /cemento

(a/c) no supere el coeficiente de 0,55.

La realizacion de los ensayos correspondientes a la determinacion de las caracteristicas

prescritas, podra ser exigida en cualquier momento por la Direccion de Obra y seran éstos
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obligatoriamente llevados a cabo tal y como queda descrito o a peticion de dicha Direccion. Siempre
se exigiran del Contratista los correspondientes certificados oficiales, que garanticen el cumplimiento

de las prescripciones establecidas en este articulo.

El Contratista sera el Unico responsable ante la Direccion de Obra de los defectos de calidad o
incumplimiento de las caracteristicas de los materiales, aunque éstas estén garantizadas por

certificados de calidad.

Se aplicara lo indicado en el PG-3/97, en su articulo 550, aptd®. 550.5.1, 550.5.2, 550.9.1,

550.9.2, asi como el aptd®. 550.10 en lo que a tolerancias se refiere.
2.1.9. Prefabricados de hormigon
2.1.9.1. Bordillos prefabricados

Cumplira lo estipulado en el articulo 570 del PG-3/75. Las piezas estaran compuestas de un
nlcleo prismatico de hormigon, recubierto en la superficie destinada a quedar vista por una capa de
mortero de acabado, de espesor no inferior a diez milimetros (10 mm), inseparablemente unida al

nucleo con el fin de mejorar sus condiciones estéticas y de durabilidad.
Cumpliran las siguientes caracteristicas:

e Resistencia a la flexion no menor de cincuenta kilogramos por centimetro cuadrado (50 kg/cm2)
segln DIN 483.

e Resistencia a compresion no menor de doscientos cincuenta kilogramos por centimetro
cuadrado (250 kg/cm2) segin UNE 83 302 84 y 83 304 84.

e Absorcién de agua inferior al diez por ciento (10%) en peso segun UNE 7.008.

e Desgaste por abrasion de la capa de acabado inferior a dos milimetros (2 mm) segun UNE 7.069

e Comportamiento satisfactorio frente a la accion del hielo seglin ensayos de helacidad UNE 7.007.
2.1.10.Pinturas, recubrimientos superficiales
2.1.10.1. Pintura anticorrosiva para estructuras metalicas

Las pinturas a emplear cumpliran lo establecido en el articulo doscientos setenta y dos (272) del
PG-3.
2.1.10.2. Pinturas plasticas
Segun la Norma Tecnoldgica de la Edificacion Revestimientos de Paramentos Pinturas NTE RPP.

e Uniformidad.
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Entendemos por uniformidad la dispersion de la granulometria (tamano) del material de relleno
alrededor de un valor central, el cual debera ser lo mejor posible. Esta exigencia es una consecuencia

directa de la necesidad de tener una permeabilidad elevada.
e Resistencia mecanica.

La unidad de llenado debe tener una buena resistencia mecanica a la compresién y a la rotura,

dada la altura de relleno que se pueden alcanzar.

Ademas, la deformacidn que sufran las capas mas bajas del relleno (debidas a su propio peso)
su superara una cuantia en funcion de su volumen y superficie. Esto es en vacio y otro indice cuando el

relleno este sumergido en agua residual.
2.1.11.Instalaciones eléctricas

2.1.11.1, Cobre

El cobre empleado en los conductores eléctricos, sera cobre comercial puro, de calidad y
resistencia mecanica uniforme, libre de todo defecto mecanico y con una proporcion minima del 99%

de cobre electrolitico.
e Caracteristicas mecanicas.

La carga de rotura por traccion, no sera inferior a 24 Kg/mm2. El alargamiento no sera inferior
al 45% de su longitud antes de romperse, efectuandose normalmente las pruebas sobre muestras de 25

cm. de longitud.

El cobre no sera agrio de tal modo que, dispuesto en forma de conductor, se podra arrollar sobre

un cilindro de diametro igual al del conductor sin que se agriete.
e Caracteristicas Eléctricas.

La conductibilidad del cobre utilizado, no sera inferior al 98% del patrén internacional, cuya
resistencia ohmica es del 1/58ohmmios por metro de longitud y mm2 de seccion a la temperatura de
20 grados. Estos datos se refieren a conductores sencillos sin cablear, debiéndose tener en cuenta,
para el caso de que el cable esté formado por dos o mas hilos, un aumento de la resistencia ohmica por

efecto del cableado, que no superara al 2% de la resistencia del conductor sencillo.
e Pruebas.

Se comprobara la buena calidad del material por el aspecto exterior, la superficie de fracturay
los ensayos quimicos y eléctricos que garanticen las condiciones descritas anteriormente. El aspecto
revelara una constitucion y coloracion homogénea,

exterior y la fractura, no presentando
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deformaciones e irregularidades, ni materiales extranos interpuestos. La existencia de
heterogeneidades, se podra comprobar mediante examen microscopico, sobre muestra debidamente

pulida y atacada.
El analisis quimico, mostrara una concentracion minima del 99% de cobre.

La rotura por traccion sera ocasionada como minimo por una carga de 24 Kg por mm2, no
encontrandose la seccion de rotura a menos de 20 mm de cualquiera de las mordazas de sujecion, si

esta prueba se hace sobre muestras de 25 cm de longitud aproximadamente.

El alargamiento se determinara en la misma muestra del ensayo de rotura, no debiendo ser

inferior al 25% de su longitud inicial.

La prueba de arrollamiento, se verificara sobre un conductor, debiendo admitir un minimo de

cuatro veces su diametro sin presentar muestras de agrietamiento.

La resistencia eléctrica se determinara sobre muestras apropiadas de material o bien sobre los
conductores, que constituyen el cable, siendo en todos los limites minimos, los anteriormente

indicados.

2.1.11.2, Aluminio

El aluminio empleado en los conductores eléctricos, sera aluminio comercial puro, de calidad y

resistencia mecanica uniforme, libre de todo defecto mecanico.
e Caracteristicas Mecanicas.

La carga de rotura por traccion no sera inferior a 10 Kg/mmz2. El aluminio no sera agrio, de tal
modo que dispuesto en forma de conductor, se podra arrollar sobre un cilindro de diametro igual a

cinco veces el del conductor, sin que se agriete.
e Caracteristicas eléctricas.

La resistividad del aluminio utilizado, no sera superior a 0,0267 ohmios por metro y mm2 de
seccion, a la temperatura de 20°C. Esto se refiere a conductores sencillos sin cablear debiéndose tener
en cuenta, para el caso de cables, un aumento de la resistencia ohmica por efecto del cableado, que

no superara el 2% de la resistencia del conductor sencillo.
e Pruebas.

Se comprobara la buena calidad del material por el aspecto exterior, la superficie de fracturay

los ensayos quimicos y eléctricos que garanticen las condiciones descritas anteriormente.
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El aspecto exterior y la fractura revelaran una constitucion y coloracion homogénea, no
presentando deformaciones e irregularidades, ni materiales extrafos interpuestos. La existencia de
heterogeneidad se podra comprobar mediante examen microscopico, sobre muestra debidamente

pulimentada y atacada.

El andlisis quimico mostrara una concentracion minima del 99% de aluminio. La rotura por

traccion sera ocasionada, como minimo, por una carga de 10 Kg/mma2.

La resistencia eléctrica se determinara sobre muestras apropiadas de material, o bien sobre

conductores que constituyen el cable, siendo en todos los limites minimos los anteriormente indicados.

2.1.11.3. Bronce, laton y otras aleaciones

Las piezas y dispositivos en que se empleen aleaciones de cobre, tendran la proporcion de este
material que en cada caso se fije por la Direccion Facultativa, teniendo en cuenta su utilizacion y

condiciones de trabajo.

Estas aleaciones seran de constitucion uniforme, careciendo de sopladuras y otros defectos. Su

fractura presentara una homogeneidad en la constitucion y coloracion.

2.1.11.4, Pinturas

Los materiales constitutivos de la pintura seran todos de primera calidad, finamente molidos y

el procedimiento de obtencién de la misma, garantizara la bondad de sus condiciones.

Tendra la fluidez necesaria para aplicarse con facilidad a la superficie, pero con la suficiente
coherencia para que no se separen sus componentes y que puedan formarse capas de espesor uniformes,
bastante gruesas. No se extendera ninguna mano de pintura sin que esté seca la anterior, debiendo de
transcurrir entre cada mano de pintura el tiempo preciso, segin la clase, para que la siguiente se
aplique en las debidas condiciones. Cada una de ellas cubrira la precedente y, seran de un espesor
uniforme, sin presentar ampollas, desigualdades ni aglomeracion de color. En cada caso, la Direccion

Facultativa senalara la clase de color de la pintura, asi como las manos o capas que deberan darse.

La pintura sera de color estable, sin que los agentes atmosféricos afecten sensiblemente a la
misma. Antes de procederse a la pintura de los materiales, sera indispensable el haberlos limpiado por

chorro de arena y resecado.

2.1.11.5, Pastas aislantes

La pasta aislante a emplear sera funcion del tipo de botella terminal, intemperie o interior, o

del tipo de empalme si asi fuese necesario.
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La pasta que sea necesaria debera ser certificada por la casa suministradora de las botellas o
empalmes y no podra ser usada en tanto no sea autorizada expresamente por la Direccion Facultativa,
una vez suministrada la relacién de caracteristicas fisicas y quimicas asi como su comportamiento

eléctrico.
e Pruebas.

Podra ser sometida a las pruebas de neutralidad quimica, absorcidn de agua, adherencia, rigidez

dieléctrica, etc. que estén previstas en las normativas interusuales para estos casos.

2.1.11.6. Cinta aislante

Seran de los tipos que los fabricantes de botellas y empalmes recomienden en cada etapa de la
ejecucion de los mismos, debiendo previamente ser sometidos a la aprobacion de la Direccion

Facultativa, previa presentacion de su tabla de caracteristicas.

2.1.11.7. Aislantes varios

Responderan a las exigencias que se indiquen y no ejerceran accion corrosiva sobre los
conductores y demas materiales a aislar. En el caso de los aislantes constituidos por materiales
plasticos a base de cloruro de polivinilo u otra composicion analoga, se comprobara su resistencia a la
humedad, asi como también a las temperaturas comprendidas entre 50 y 60 grados C., sin que se

observen deterioros de ninguna naturaleza.

El cloruro de polivinilo tendra una densidad comprendida entre 1,6 y 1,7, con una resistencia
continua a la temperatura minima de 75°C. La rigidez dieléctrica en corta duracién y para un espesor
de 3,17 mm. sera de 17,5 Kg/mm. Su higroscopicidad, en 24 horas de inmersion sera nula y la accion

de la luz sobre su coloracion, sera débil.

2.1.11.8. Porcelana

La porcelana utilizada para aisladores soportes, pasamuros, aisladores de seccionadores, etc.
sera de la mejor calidad, perfectamente blanca y traslicida en espesores pequenos. El grano de
bizcocho sera fino y apretado, constituyendo un material homogéneo y sonoro, sin irregularidades en
su masa y de gran dureza, ya que no debera ser rayado por el acero. Toda la superficie del aislador,
estara cubierta de un esmalte de color que se designe, muy duro, perfectamente liso y sin hendiduras
ni grietas. Los materiales adoptados han de ser tales que el esmalte tenga un coeficiente de dilatacion

igual al del bizcocho que constituye la porcelana.

e Pruebas.

24

La prueba visual comprobara el aspecto exterior de la porcelana, que debera ser perfectamente
homogénea, con una cubierta de esmalte, sin hendiduras ni grietas. En la fractura, se apreciara
coloracion perfectamente blanca y de grano fino, compacto y brillante, sin oquedades ni irregularidades
en la masa. El esmalte debera ser inalterable a la accion prolongada del agua y no lo atacaran los

acidos, excepto el fluorhidrico, ni las bases.

No se observara, en los aisladores de porcelana, grietas ni otros desperfectos que indiquen
desacuerdo entre el barniz empleado y el bizcocho, al sumergirlos, alternativamente, cinco veces
durante diez minutos cada vez, en dos recipientes, uno de agua hirviendo y otro a 0°, con cualquier
cuerpo mezclado que impida su coloracion. El peso del agua utilizado en cada recipiente, no debera

ser inferior a cuatro veces el peso del aislador a ensayar.

Se efectuaran las pruebas necesarias de rigidez dieléctrica y resistencia mecanica, para

comprobar las cifras garantizadas por el fabricante.

2.1.11.9. Cable subterraneo de media tension

Se empleara terno de cables unipolares, con tres conductores aislados con polietileno reticulado

y fabricados para 12/20 Kv.

Estos cables seran construidos segin la norma UNE 21.002 y UNE 21123 y homologados por la

Cia. Sevillana de Electricidad.
Las caracteristicas de los cables proyectados seran las siguientes:

e Aislamiento: Polietileno reticulado
e Cubierta: PVC

e Seccion: 3 (1 x 150 mm2)

e Material: Aluminio

e Tension: 12/20 KV

e Tipo: XLPE

e Pruebas:

La Direccion Facultativa podra presenciar las pruebas pertinentes en los Laboratorios del

Fabricante si asi lo estima conveniente o exigir el acta correspondiente de su realizacion.
2.1.11.10. Cables subterraneos de baja tension

Se empleara terno de cables unipolares, con tres conductores para las fases mas uno para el

neutro, aislados con polietileno reticulado y fabricados para 0,6/1 KV, homologados por Sevillana

Las caracteristicas de los cables proyectados seran las siguientes:
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e Aislamiento: Polietileno reticulado.

e Cubierta: PVC

e Secciones:
o (3x240) mm? (fases)+1 x 150 mm? (neutro).
o (3x150) mm? (fases)+1 x 95 mm? (neutro).
o (3x95) mm? (fases)+1 x 50 mm? (neutro).
o (3x50) mm? (fases)+1 x 25 mm? (neutro).
o (3x25) mm? (fases)+1 x 25 mm? (neutro).

e Material: Aluminio

e Tension: 0,6/1 KV

2.1.11.11. Cajas terminales y de empalme en la red de media tension

Se utilizaran las cajas de empalme y terminales recomendados por el fabricante de cables para

el tipo elegido aceptado por la Cia. Sevillana de Electricidad.

Antes de proceder a la ejecucion de los empalmes y terminales debe ser entregado a la Direccion
Facultativa la metodologia de ejecucion recomendada por el fabricante a fin de decidir el estar o no

presente durante la ejecucion.
El personal que efectue los citados empalmes y terminales debe ser probadamente apto para la
ejecucion.
e Pruebas.

Deberan ser capaces de soportar las mismas pruebas de aislamiento que las necesarias a los

cables que sirven.
2.1.12.0tros materiales

2.1.12.1. Senales de circulacion

Seran de acero galvanizado por inmersion en caliente. Las formas, dimensiones, colores y
simbolos seran los definidos en la O.C. 8.1.l1.C. con las modificaciones y adiciones introducidas
legalmente, y en especial, en cuanto al color crema B-506 o amarillo palido B-516 que figuraban en

aquella, que deberan sustituirse por el color blanco B-118 definido en la Norma UNE-48.103.

Dichas formas y dimensiones seran las indicadas en los planos. Si no aparece indicacion alguna

se entendera las siguientes dimensiones:

e Sefales circulares: 90 cm. de diametro.

e Senales triangulares: 135 cm. de lado.
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190 cm. de lado.

e Senales octogonales: 90 cm. de doble apotema.

e Senales cuadradas:

e Senales rectangulares: 60 x 40 cm. (hitos kilométricos)

Las sefales seran reflectantes Los elementos de sustentacion seran postes de acero galvanizado
del tipo F-622 de la Norma UNE-36.082, de seccion 80 x 40 x 2 m.

Los materiales cumpliran lo estipulado en el articulo 701 del PG-3/75 ademas, de las
prescripciones de los Pliegos, Instrucciones o Normas aprobados con caracter oficial en los casos en que

dichos documentos sean aplicables.

Se entendera que han de ser de la mejor calidad y dar cumplimiento a las indicaciones que en

relacion con ellos figuren en los planos y presupuesto.

En todo caso, las dimensiones, clases y tipos seran los que en su momento fije la Direccion de

Obray se exigiran muestras, ensayos y certificados de garantia para su aprobacion.

2.1.12.2. Barreras de seguridad

La barrera de seguridad sera de fleje de acero al carbono, laminado en frio y galvanizado en
caliente con un espesor minimo de tres milimetros de espesor (3 mm.), y su perfil estara constituido

por una doble onda de las dimensiones descritas en los planos.

Los postes de fijacion, segun se definen en los planos, seran perfiles normales ¢ de doce
centimetros (12 cm.) galvanizados, a los que previamente se habran practicado los taladros precisos

para anclaje de la barrera. Estos taladros estaran situados y tendran los diametros fijados en los planos.

Se seguiran las prescripciones que se corresponden con la banda modelo BMSNA 4/120a de las
Recomendaciones sobre sistema de contencion de vehiculos, Orden Circular 321/95 Ty P. Se cumpliran,

ademas, las siguientes prescripciones de caracter general: Toda la tornilleria sera galvanizada.

La recepcion de todos los materiales galvanizados se hara de acuerdo con lo prescrito en el
epigrafe 701.7 del PG-3.

El tipo de acero galvanizado empleado en la fabricacion de elementos metalicos sera el F-622
de la Norma UNE 46.082.

Los elementos de unidn, como tuercas, pernos, arandelas, etc., seran de acero y estaran

galvanizados.

Las bandas sometidas a un ensayo de flexion entre apoyos especiales a cuatro metros (4 m.) y
la carga aplicada en el centro de la luz, sobre una superficie de 8 cm. cuadrados (8 cm2), cumpliran

las siguientes condiciones:
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Ondulacion hacia arriba | Ondulacion hacia abajo

Carga en kilogramos 600 - 700 550 - 720

Flecha maxima en milimetros 70 - 140 70 - 140

Otros elementos como el mortero, hormigon H-175, armaduras, pintura para la imprimacion

anticorrosiva, cumpliran las prescripciones impuestas en lo especificado en el Articulo 250 del PG-3.

2.2. Unidades de obra

2.2.1. Explanaciones

2.2.1.1. Trabajos previos

2.2.1.1.1. Desbroce del terreno

Se ejecutara en aquellos lugares donde indique la Direccion Facultativa y consistira en la

eliminacién de arboles, tocones, plantas, maleza, broza, escombros y cualquier material indeseable.
Las operaciones a ejecutar seran las siguientes:

e Remocion de los materiales objeto de desbroce

e Retirada de los materiales objeto de desbroce
Se aplicara los criterios establecidos en el articulo 300 del PG-3/75.

Las operaciones de remocion se efectuaran con las precauciones necesarias para evitar dafnos
en las construcciones o plantaciones existentes que hayan de quedar indemnes a criterio de la Direccion

Facultativa.
Fuera de la explanacion los tocones pueden dejarse cortados a ras del suelo.

Las oquedades causadas por la extraccion de raices y tocones se rellenaran con material analogo

al terreno adyacente, compactandose hasta que se ajuste al terreno existente.

Los tocones y raices mayores de diez (10) cm. de didametro seran eliminados hasta una
profundidad no inferior a cincuenta (50) cm. por debajo de la rasante de la excavacion ni menor de

quince (15) cm. bajo la superficie natural de terreno.

Se mediran y abonaran por metros cuadrados (m?) realmente ejecutados, a los precios que
indique el cuadro de precios n°1. El precio incluye la carga y el transporte a vertedero o lugar donde

indique la Direccién Facultativa.
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2.2.1.1.2. Demoliciones de obra de fabrica.

Consiste en el derribo de toda construccion que obstaculice la ejecucion de la obra e incluye las

operaciones siguientes:

e Derribo de construcciones

e Retirada de los escombros

Se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de seguridad
suficientes y evitar dainos en construcciones proximas, procurando causar las minimas molestias posibles

a los ocupantes de las zonas proximas.

La Direccion Facultativa decidira sobre el posible aprovechamiento de los productos de la

demolicion y su futuro empleo si lo tuviera.

La medicion y abono de esta unidad de obra sera por metros clbicos (m?) teniéndose en cuenta
los criterios que indica el PG-3/75 en lo que a volumen medible se refiere, y a los precios que indique
el cuadro de precios n°1. El precio incluye la carga y el transporte a vertedero o lugar donde indique la

Direccion Facultativa.

2.2.1.1.3. Eliminacion de tierra vegetal.

Consiste en la excavacion y apilado junto a la zona de obras de la capa o manto de terreno
vegetal o de cultivo, que se encuentra en el area de construccion. Su ejecucion incluye las operaciones

siguientes:

e Excavacion.

e Descarga y apilado.

Todo ello realizado conforme a las presentes especificaciones y a las instrucciones

complementarias dadas por el Director de Obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el Contratista sometera a la aprobacion del Director de Obra
un plan de trabajo en el que figuren las zonas en que se va a extraer la tierra vegetal y las zonas

elegidas para acopio o vertedero. Una vez aprobado dicho plan, se empezaran los trabajos.

Al excavar la tierra vegetal se pondra cuidado en no convertirla en barro, para lo cual se utilizara
magquinaria ligera e incluso, si la tierra esta seca, se podran emplear motoniveladoras para su remocion.
La tierra vegetal que haya de ser acopiada en caballones para ulterior empleo se mantendra separada

de piedras, escombros, basuras o restos de troncos y ramas.
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El acopio de la tierra vegetal se hara en lugares apropiados y de tal forma que no interfiera al
trafico ni a la ejecucion de las obras o perturbe los desagiies y drenajes provisionales o definitivos, y

en lugares de facil acceso, para su conservacion y posterior transporte al lugar de empleo.

El acopio de tierra vegetal se hara en caballones de un metro y medio (1.5 m.) de altura, con la

superficie ligeramente ahondada y sus taludes laterales lisos e inclinados para evitar su erosion.

La tierra vegetal que no haya de utilizarse posteriormente o que fuese rechazada, se

transportara a vertedero.
El espesor a excavar sera el indicado en los planos o el ordenado por el Director de Obra.

Esta unidad se abonara mediante la aplicacion del precio correspondiente del Cuadro de Precios
n° 1 a los metros cubicos (m3) de excavacion deducidos de las secciones tipo que figuran en los Planos

del Proyecto, e incluye todas las operaciones necesarias para tal fin.

2.2.1.1.4. Escarificado y compactacion.

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno, efectuada por medios mecanicos, y su
posterior compactacion. Estas operaciones se realizaran una vez ejecutado el desbroce y/o la retirada

de tierra vegetal.

La escarificacion se efectuara con una profundidad maxima de veinticinco (25) cm. La

compactacion se realizara de acuerdo con lo especificado en el articulo 330 del PG-3/75.

La densidad a obtener sera igual a la exigible en la zona de terraplén de que se trate (ver en

este pliego Unidades de obra, articulo 2.2.1.3.1 Terraplenes).

Se abonara abonara mediante la aplicacion del precio correspondiente del Cuadro de Precios n°
1 a los metros cuadrados (m?) de escarificacion y compactacion realmente ejecutados, medidos sobre

el terreno.
2.2.1.2. Excavaciones

2.2.1.2.1. Excavacion a cielo abierto

Comprendera el conjunto de operaciones para excavar y nivelar las zonas de emplazamiento de
obras de fabrica y asentamiento de caminos, hasta la cota de explanacion general, asi como la
excavacion previa en desmonte con taludes hasta la plataforma de trabajo definida en los Planos del

Proyecto.

Dichas operaciones incluyen la remocion, extraccion, depodsito de los productos resultantes de
la excavacion en las proximidades de la zona de excavacion, caso de ser susceptibles de utilizacion

posterior, y transporte a vertedero de los excesos no utilizables.
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En cuanto al material a excavar, las excavaciones a cielo abierto se clasifican en:

e Excavacion en terreno suelto o en tierra. Comprendera la correspondiente a todos los
materiales no incluidos en los apartados posteriores

e Excavacion en terreno de transito o roca ripable. Comprendera la correspondiente a los
materiales formados por rocas descompuestas, tierras muy compactadas, y todos aquellos que
para su excavacion no sea necesario el empleo de explosivos y si la utilizacion de escarificadores

profundos y pesados.
Deben cumplir al menos, una de las condiciones siguientes:

e Materiales formados por rocas descompuestas o tierras muy compactadas, que para su
excavacion no precisen el empleo de explosivos o martillos rompedor.

e Materiales sueltos que posean en su masa bolos, cantos o tortas de escorias de tamafos
comprendidos entre 30 y 75 cm. de didametro en proporciones superiores al 50% e inferiores al
90%.

e Materiales sueltos que poseen en su masa bolos, cantos o tortas de escorias de tamano superiores
a 75 cm. de diametro en proporciones superiores al 25% e inferiores al 50%.

e Materiales que sometidos a un ensayo de compresion simple den una resistencia superior a 5
Kg/cm2. (0,5 N/mmz2.)

e Excavacion en roca. Comprendera la correspondiente a toda masa de roca, depositos
estratificados y la de todos aquellos materiales que presentan caracteristicas de roca maciza,
cementados tan sélidamente que solo puedan ser excavados utilizando explosivos, y que
cumplan, al menos, una de las condiciones siguientes:

e Masa de roca y materiales que presenten las caracteristicas de roca maciza, cimentados tan
solidamente que no son ripables, siendo necesario el uso de explosivos o de martillos rompe-
rocas.

e Materiales sueltos que posean en su masa bolos, cantos o tortas de escorias de tamanos
comprendidos entre 30 y 75 cm. de diametro en proporciones superiores al 90%.

e Materiales sueltos que posean en su masa bolas, cantos o tortas de escorias de tamanos
superiores a 75 cm. de diametro en proporciones superiores al 50%.

e Materiales que sometidos a un ensayo de compresion simple den una resistencia superior a 10
Kg/cm2. (0,1 N/mmz2.)

Una vez terminado el desbroce y/o la eliminacion de tierra vegetal, se iniciaran las obras de

excavacion, ajustandose a la informacion que definan los planos.
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En general se tendra en cuenta lo descrito en el articulo 320 del PG-3/97 y en particular, en el
empleo de los materiales procedentes de las excavaciones se atendera a lo especificado en el apt°.
320.3.4 de dicho articulo.

Se tomaran las medidas oportunas para no disminuir la resistencia del terreno no excavado,
teniendo especial cuidado en evitar la inestabilidad de los taludes en roca debido a voladuras mal

ejecutadas que puedan ocasionar deslizamientos por descalces de los pies de los taludes.

Para comprobar si el terreno que aparece, después de terminada la excavacion, conserva sus
caracteristicas naturales se efectuaran los siguientes ensayos Por cada 2.500 m? de zona de las mismas

caracteristicas o por zona, si esta es menor:

Método Operatorio

Ensayos n°. de ensayos y tamano del lote

Analisis Granulométrico NTL-104 5.000 mz2.
Limites de Atemberg NLT-105/106 1 5.000 m2.
Equivalente de arena NLT-113 1 2.500 m2.

. 1 10.000 m2,
Indice CBR (*) NLT-111 1 2.500 m2.
Proctor Normal NLT-107

También se evitara las erosiones locales y los encharcamientos por la ejecucion de drenajes
inadecuados, cuidandose durante la etapa de la construccion de mantener en perfectas condiciones los

sistemas de drenaje (cunetas, desagiies, etc.) de modo que no se produzcan erosiones en los taludes.

Se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre perfil en planos, una vez comprobado que
dichos perfiles se corresponden con la realidad, incluyendo en el abono la carga y el transporte a

vertedero a cualquier distancia.

En el caso de excavaciones de préstamos, la medicion correspondera a lo cubicado en su lugar
de empleo (terraplenes) en el caso de que este material no esté incluido dentro del precio de la

ejecucion del terraplén.

A efectos de abono, los precios de excavacion a cielo abierto en roca no ripable se aplicaran
exclusivamente a aquel terreno en que un tractor de orugas de 350 C.V. de potencia, como minimo,
trabajando con un ripper monodiente angulable en paralelogramos con un uso inferior a 4.000 horas y

dando el motor su maxima potencia, obtenga una produccion inferior a 150 m3/hora.

En cualquier caso se atendera a lo establecido en el PG-3/75, articulo 320.
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2.2.1.2.2. Sobreexcavaciones a cielo abierto.

Se entienden como tales aquellos sobreanchos de la excavacion inevitables para la ejecucion de
la obra y que no hayan sido originados por causa y culpa del Contratista al realizar la obra con métodos

inadecuados y sin adoptar las debidas precauciones.
Las sobreexcavaciones deberan ser aprobadas en cada caso por el Director de Obra.

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno y excavacion de la tierra vegetal,
en su caso, se iniciaran las obras de excavacion, ajustandose a las alineaciones, pendientes y

dimensiones, segun Planos y/o Replanteo o que se indiquen por la Direccion de Obra.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de

cualquier excavacion para poder realizar las mediciones necesarias sobre el terreno.

Durante la ejecucion de los trabajos se tomaran las precauciones adecuadas para no disminuir
la resistencia del terreno no excavado, asi como mantener la explanacion en perfectas condiciones de

drenaje.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion podran ser utilizados, si cumplen las

condiciones requeridas en este Pliego, en la formacion de terrenos y demas usos fijados en los Planos.

El Contratista esta obligado a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga

de la excavacion y que no esté prevista su utilizacion en rellenos u otros usos.

Los taludes de desmontes seran los que, segln la naturaleza del terreno, permitan la excavacion
y posterior continuidad de las obras con la maxima facilidad para el trabajo, seguridad para el personal
y evitacion de danos a terceros, estando obligado el Contratista a adoptar todas las precauciones que
correspondan en este sentido, aun cuando no fuese expresamente requerido para ello por la Direccion
de Obra.

En cualquier caso, los limites maximos de estos taludes a efectos de abono seran los que se

expresan en los Planos.

Si fuera precisa la utilizacion de explosivos el Contratista propondra al Director de Obra el

programa de ejecucion de voladuras, justificado con los correspondientes ensayos, para su aprobacion.

La aprobacion del Programa por el Director de Obra no eximira al Contratista de la obligacion
de los permisos adecuados y adopcion de las medidas de seguridad necesarias para evitar danos al resto

de la obra o a terceros.

Las tolerancias de ejecucion de las excavaciones a cielo abierto seran las siguientes:
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En las explanaciones excavadas en roca se admitira una diferencia maxima de veinticinco
centimetros (25 cm.) entre cotas extremas de la explanacion resultante y en cuyo intervalo ha de estar
comprendida la correspondiente cota del Proyecto o Replanteo. En las excavaciones en tierra la
diferencia anterior sera de diez centimetros (10 cm.). En cualquier caso, la superficie resultante debe
ser tal que no haya posibilidades de formacién de charcos de agua, debiendo, para evitarlo, el
Contratista realizar a su costa el arreglo de la superficie, terminando la excavacion correspondiente de

manera que las aguas queden conducidas a la cuneta.

En las superficies de los taludes de excavacion se admitiran salientes de hasta diez centimetros
(10 cm.) y entrante de hasta veinticinco (25), para las excavaciones en roca. Para las excavaciones

realizadas en tierra se admitira una tolerancia de diez centimetros (10 cm.) en mas o menos.

En las explanaciones excavadas para la implantacion de caminos se toleraran diferencias en cota
de hasta diez centimetros (10 cm.) en mas y quince (15) en menos para excavaciones realizadas en
roca, y de cinco centimetros (5 cm.) en mas o menos para las realizadas en tierra, debiendo en ambos

casos quedar la superficie perfectamente saneada.

La excavacion a cielo abierto se abonara por aplicacion del precio correspondiente del Cuadro

de Precios n° 1, segun el tipo de material a extraer, al volumen en metros cubicos (m3).

El volumen de abono se determinara por la cubicacion sobre perfiles transversales tomados antes
y después de la explanacion cada quince metros (15 m.) como maximo, entendiéndose como de abono
entre cada dos perfiles consecutivos el producto de la semisuma de las areas excavadas por la distancia

entre ellos, con las tolerancias que en este Pliego se expresan.

No se aceptaran suplementos en los precios de excavacion por la presencia de servicios

existentes que ocasionen un menor rendimiento.

Asimismo, se encuentra incluido en el precio de esta unidad de obra el refino de taludes y soleras
de la excavacion, y el transporte a vertedero de los materiales sobrantes no utilizados en la formacion

de terraplenes y rellenos.
2.2.1.3. Rellenos
2.2.1.3.1. Terraplenes

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de suelos procedentes de las excavaciones

o prestamos en zonas tal que permitan la utilizacion de maquinaria de elevado rendimiento.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

e Preparacion de la superficie de asiento del terraplén.
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e Extension de una tongada.
e Humectacion o desecacion de una tongada.

e Compactacion de una tongada.

Estas tres ultimas operaciones reiteradas cuantas veces sean preciso. Cumpliran las

prescripciones del articulo 330 del PG-3/75.
Debemos distinguir tres zonas en la ejecucién de los terraplenes:

e Cimiento.- Parte del terraplén que esta por debajo del de la superficie del terreno.
e Nucleo.- Zona comprendida entre el cimiento y la coronacion.
e Coronacion.- Formada por la parte superior del terraplén, con el espesor que indique el

proyecto.

En primer lugar se efectuara lo estipulado en los articulos 300 y 320 del PG-3/75 para la

preparacion de asiento del terraplén siguiendo lo estipulado en el aptd®. 330.5.1 del citado PG-3/97.

Una vez preparado el cimiento, se procedera a la construccion del mismo, empleando materiales
que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas

sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada.

El espesor de las tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido. Los materiales de cada
tongada seran de caracteristicas uniformes; y, si no lo fueran, se conseguira esta uniformidad

mezclando convenientemente con maquinaria adecuada para ello.

Las tongadas deberan tener una pendiente transversal suficiente para evacuar las aguas sin

peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a la humectacion si es necesario. El contenido
optimo de humedad vendra definido por los ensayos que se realicen en la obra con la maquinaria

disponible.

La compactacion se conseguira mediante la compactacion mecanica de la tongada. En zonas que
por su reducida extension, su pendiente o por la proximidad a obras de fabrica, no permita el empleo
del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacion de los terraplenes, se
compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean

inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.

El terraplén se formara con los materiales que, a juicio del Ingeniero Director y de acuerdo
con los ensayos que se efectlen para determinar sus propiedades, cumplan con lo estipulado en este

pliego (ver 2.1.2. Materiales a emplear en explanaciones).
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Antes de comenzar la construccion de un terraplén se excavara y retirara la tierra vegetal hasta

la profundidad que fije la Direccion de las Obras.

Cuando los materiales tengan tamafos superiores a 10 cm., podran utilizarse en la mitad inferior

de los terraplenes de altura superior 5,00 m., todo ello con la aprobacion del Ingeniero Director.

La densidad minima en cimiento y nucleo de los terraplenes, sera el 95 % de la maxima

correspondiente al ensayo Proctor normal. En coronacion sera la maxima de dicho ensayo (NLT-107/72).

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos (2° C)

centigrados.

No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente

cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por la Direccion de Obra.

El terraplén se abonara por metros cubicos (m?) extendidos y compactados medidos sobre perfil
transversal obtenido por diferencia entre el perfil final y el perfil una vez preparada la superficie de
asiento. Cuando el terraplén se construya anejo a otro existente, en el presente precio se entenderan
incluidas las operaciones de limpieza, desbroce, excavacion y escalonado previo del talud actual asi

como los terrenos de préstamos necesarios para compensar los volimenes transportados a vertedero.

2.2.1.3.2. Pedraplenes.

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales pétreos idoneos procedentes
de las excavaciones en roca. El area de trabajo sera suficiente para el empleo de maquinaria de elevado

rendimiento.
Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

e Preparacion de la superficie de asiento del pedraplén
e Precauciones especiales a tener en cuenta a la hora de la excavacion, carga y transporte del
material pétreo.

e Extension y compactacion del material en tongadas.

Se excluye de esta unidad las operaciones necesarias para la ejecucion de la coronacion del
pedraplén y de las zonas especiales que se definen en el apartado 331.2. Cumpliran las prescripciones
del articulo 331 del PG-3/75.

En los pedraplenes distinguiremos cinco (5) zonas:

e Transicion.- Formada por la parte superior del pedraplén con un espesor de un (1) m.

e Nucleo.- Parte del pedraplén entre la transicidn y el cimiento.
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e Cimiento.- Formada por la parte inferior del pedraplén en contacto del terreno y de las mismas
caracteristicas que el nlcleo.
e Zonas especiales.- Son zonas tales como zonas inundables, zonas exteriores del nlcleo, etc.

e Coronacion.- Zona comprendida entre la transicion y la superficie de la explanada.

Sus dimensiones y caracteristicas seran las definidas en el articulo 330 del PG-3/75 para

coronacion de terraplenes.

Los materiales seran los definidos en el PG-3/75 en el apartado 331.4 en lo que a procedencia,

calidad granulometria y forma de la roca se refiere.

Antes de proceder al extendido y compactacion de los materiales pétreos se efectuara, de

acuerdo con lo estipulado en los articulos 300 y 320 del PG-3/75.

Cuando sea preciso construir pedraplenes directamente sobre terrenos inestables, turbas o
arcillas blandas, se asegurara la eliminacion de este material o su consolidacion. En los pedraplenes a

media ladera se exigira el escalonamiento para asegurar su estabilidad.

Una vez preparada la superficie de asiento, se procedera a su construccion, empleando los
materiales que cumplan las condiciones exigidas anteriormente, los cuales seran extendidos con

espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la superficie de la explanada.
La forma de ejecucion sera la siguiente:

e El material se descargara sobre la parte ya extendida y cerca del frente de avance.
e Se extendera mediante tractor de orugas equipada con pala para corregir segregaciones.
e El espesor sera suficientemente reducido para que, con los medios disponibles, se obtenga la

compacidad deseada
El espesor de las tongadas se fijara con los siguientes criterios:

e Nucleo.- Espesor maximo de un (1) metro.
e Zona de transicion.- El espesor decrecera desde la parte baja hasta la parte superior

comprobandose que entre dos tongadas sucesivas se cumplen las siguientes condiciones:

L85/ 585 <5 L50/S50 <25

En la compactacion, si se utilizan rodillos vibratorios, el peso no sera inferior a diez (10)
toneladas. Salvo que se aporte experiencia suficiente sobre el método de trabajo propuesto, la
aprobacion de este por el Director de Obra estara condicionada a su ensayo en obra. Dicho ensayo
consistira en la construccion de un tramo experimental con un volumen no inferior a tres mil (3.000)

m3, con objeto de comprobar la idoneidad del método propuesto.
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Durante el ensayo experimental se determinara la granulometria del material recién excavado
y la del extendido y la granulometria y densidad del material compactado. Para determinar estos,
valores, se utilizaran muestras representativas de volumen no inferior a cuatro (4) m3. Se efectuaran

al menos diez (10) ensayos de cada tipo.
Todo este ensayo se ajustara a lo fijado en al apartado 331.5.7. del articulo 331 del PG-3/75.

El pedraplén se abonara por metros cubicos (m3) extendidos y compactados medidos sobre perfil
transversal obtenido por diferencia entre el perfil final y el perfil una vez preparada la superficie de

asiento. La coronacion del pedraplén se considerara incluido en el precio de la unidad de terraplén.
2.2.1.4. Terminaciones y otras

2.2.1.4.1. Explanada compactada con material seleccionado

La ultima capa de coronacion de los terraplenes o del mismo modo, la zona superior de los

desmontes, se sustituira por cincuenta (50) centimetros de suelo seleccionado.

Esta unidad cumplira las prescripciones del articulo 330 del Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales.

La ejecucion sera la misma que la definida para la coronacién de terraplenes descrita en este

pliego. La densidad minima a alcanzar en obra sera del 100 % Proctor Normal.

Los materiales utilizados para la ejecucion de esta unidad seran suelos seleccionados tendran

un CBR minimo de 16 (ver 2.1.2. Materiales a emplear en explanaciones)

Se mediran y abonaran por metros cibicos (m3) realmente extendidos y compactados, medidos
sobre el perfil transversal de la zona de utilizacién, y en el precio se incluye la localizacion de la zona
de préstamos (que sera sometida a la aprobacion del Ingeniero Director), el coste de adquisicion del
material, su excavacion y transporte a las zonas de utilizacion, extendido, humectacion y

compactacion.

2.2.1.4.2. Carga y transporte a vertedero de productos procedentes de

excavaciones y/o demoliciones

Se entienden como tales las operaciones de carga, transporte y descarga o vertido de materiales

procedentes de excavaciones y/o demoliciones en vertederos autorizados.

Las operaciones de carga, transporte y descarga a vertedero se realizaran con las precauciones

precisas con el fin de evitar proyecciones, desprendimientos de polvo, barro, etc.
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El Contratista tomara las medidas adecuadas para evitar que los vehiculos que abandonen la
zona de obras depositen restos de tierra, barro, etc., en las calles y carreteras adyacentes. En todo

caso eliminaran estos depositos.

El abono de estas unidades se realizara mediante la aplicacion de los precios correspondientes
incluidos en el Cuadro de Precios n° 1 a los metros cUbicos (m3) deducidos de los perfiles teodricos de
la excavacion (sin tener en cuenta esponjamientos), descontando los volumenes utilizados para

rellenos. En los precios se entendera incluido el canon de utilizacién de vertedero.

Se considera incluido dicho transporte en aquellas unidades que contengan la expresion "“incluso

transporte a vertedero” o similares.
2.2.2. Conducciones
2.2.2.1. Movimientos de tierras

2.2.2.1.1. Excavacion en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas para instalacion de tuberias,

canalizaciones, pozos de registro, aliviaderos, etc.

Dichas operaciones incluyen la excavacion, velacién, y deposito de los productos resultantes de
la excavacion en las proximidades de la zona de excavacion, caso de ser susceptibles de utilizacion

posterior, o transporte a vertedero, en caso contrario.

Las excavaciones podran ser no clasificadas o bien se aplicara el aptd°. 320.2 del articulo 320
del PG-3/75.

El Ingeniero Director de las obras decidira, a la vista del terreno, hasta que profundidad debera

continuarse con la excavacion, siendo obligatorio para el Contratista alcanzar dicha profundidad.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion en pozo o zanja, a fin de que ésta pueda efectuar las mediciones necesarias sobre

el terreno.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavacion continuara hasta llegar a la
profundidad sefalada en los Planos o Replanteo y obtenerse una superficie uniforme. No obstante, la
Direccion de Obra podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima

necesario a fin de asegurar un apoyo satisfactorio.

También estara obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material inadecuado y su
sustitucion por material apropiado, y a la retirada y transporte a vertedero del material que se obtenga

de la excavacion y que no tiene prevista su utilizacion en otros usos.
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Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a un metro veinticinco centimetros

(1.25 m.) podran ser excavadas con taludes verticales y sin entibacion.

Para profundidades superiores sera obligado entibar la totalidad de las paredes de la excavacion,

estando esta operacion incluida en el precio de la excavacion.

En aquellos casos en los cuales aparezca el sustrato rocoso antes de llegar a las profundidades
de Proyecto o Replanteo, se procedera a entibar el terreno situado por encima de dicho sustrato. Por
debajo del nivel de la roca se podra prescindir, en general, del empleo de entibaciones si las

caracteristicas de aquélla (fracturacion, grado de alteracion, etc.) lo permiten.

Para zanjas y pozos de profundidades superiores a cuatro metros (4 m.) no se admitiran
entibaciones de tipo ligera y semicuajada, entendiendo por entibacion ligera aquélla que contempla el
revestimiento hasta el veinticinco por ciento (25%) inclusive de las paredes de la excavacion, y por
entibacion semicuajada aquélla en que se revista hasta el cincuenta por ciento (50%) de la superficie
total.

Las prescripciones anteriores podran ser modificadas, a juicio del Director de Obra, en los casos

en que la estabilidad de las paredes de la excavacion disminuya debido a causas tales como:

e Presencia de fisuras o planos de deslizamiento en el terreno.

e Planos de estratificacion inclinados hacia el fondo de la zanja o pozo.
e Zonas insuficientemente compactadas.

e Presencia de agua.

e (Capas de arena no drenadas.

e Vibraciones debidas al trafico, trabajos de compactacion, voladuras, etc.

El montaje de la entibacion comenzara, como minimo, al alcanzarse una profundidad de
excavacion de un metro veinticinco centimetros (1.25 m.) de manera que durante la ejecucion de la
excavacion el ritmo de montaje de las entibaciones sea tal que quede sin revestir por encima del fondo

de la excavacion, como maximo, los siguientes valores:

e Un metro (1 m.) en caso de suelos cohesivos duros.
e Cincuenta centimetros (0.50 m.) en el caso de suelos cohesivos, no cohesivos, pero

temporalmente estables.

En suelos menos estables, por ejemplo, en arenas limpias o gravas flojas de tamano uniforme,
sera necesario utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacion esté apoyada en

todo momento en el fondo de la excavacion.
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Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estan excavando, se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares necesarias para agotarla, estando esta operacion incluida en el precio de la

excavacion.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el pie del talud estara separado un metro
cincuenta centimetros (1.50 cm.) del borde de la zanja si las paredes de ésta estan sostenidas con
entibaciones o tablestacas. Esta separacion sera igual a la altura de excavacion en el caso de zanja sin

entibacion y paredes verticales.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas y
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o

desintegradas y los estratos excesivamente delgados.

Los taludes se ejecutaran de acuerdo a los planos, cuidando de su estabilidad y evitando

desprendimientos. Si estos llegaran a producirse, se eliminarian.

El fondo y las paredes de las excavaciones tendran la forma y dimensiones exigidas en los planos

aceptandose una tolerancia de +5 cm. respecto de la superficie tedrica.

El Contratista estara obligado a presentar a la Direccion de Obra para su aprobacion, si procede,
un proyecto de los sistemas de sostenimiento a utilizar en los diferentes tramos o partes de la obra, el
cual debera ir suscrito por un técnico especialista en la materia. En dicho Proyecto debera quedar
debidamente justificada la eleccion y dimensionamiento de dichos sistemas en funcion de las
profundidades de zanja, localizacion del nivel freatico, empujes del terreno, sobrecargas estaticas y
de trafico, condicionamientos de espacio, ya sea en zona rural o urbana, transmision de vibraciones,
ruidos, asientos admisibles en la propiedad y/o servicios colindantes, facilidad de cruce con otros

servicios, etc.

La aprobacion por parte del Director de Obra de los métodos de sostenimiento adoptados no
exime al Contratista de las responsabilidades derivadas de posibles danos imputables a dichos métodos

(Asientos, colapsos,etc.).

Si, en cualquier momento, la Direccion de Obra considera que el sistema de sostenimiento que
esta usando el Contratista es inseguro, el Director de Obra podra exigirle su refuerzo o sustitucion.

Estas medidas no supondran modificacion alguna en los precios aplicables.

La excavacion de zanjas y pozos se abonara por aplicacion de los precios correspondientes,
segln sus respectivas definiciones en el Cuadro de Precios n° 1, a los volumenes en metros cUbicos (m3)
deducidos de los perfiles de abono, definidos éstos en las secciones tipo de los Planos del Proyecto y

con la rasante determinada en los mismos o en el Replanteo, no abonandose ninglin exceso sobre éstos,
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aun cuando estén dentro de las tolerancias admisibles, a no ser que, a la vista del terreno, la Direccion
de Obra apruebe los nuevos taludes, en cuyo caso los volimenes seran los teoricos que se dedujesen

de aquéllos.

En los precios se hallan incluidas todas las operaciones necesarias para ejecutar estas
excavaciones, tales como las entibaciones, agotamientos, saneamiento del fondo de la zanja o pozo,

apilamiento de material excavado, incluso la carga y transporte a vertedero.

A los efectos de abono, se considera roca en la excavacion en zanja, el terreno que exija el
empleo de explosivos, es decir, requiera mas de cien gramos (100 gr.) de dinamita goma-2, para mover
un metro cubico (1 m3) de terreno original o bien cuando una retroexcavadora de 100 C.V. de potencia,
como minimo, con un uso inferior a 4.000 horas y dando el motor su maxima potencia obtenga una

produccion inferior a 2 m3/hora.

2.2.2.1.2. Evacuacion de aguas. Agotamientos

El Contratista propondra al Director de Obra para su aprobacion el sistema que empleara para
el descenso del nivel freatico en las zonas en que fuera necesario. Asimismo, tomara las medidas
adecuadas para evitar los asientos de edificios o zonas proximas debidos a la consolidacion del terreno
cercano a la zanja por el flujo de agua inducido por el sistema de descenso del nivel frea-tico. En

cualquier caso el asiento maximo admisible bajo edificios sera de cuatro (4) milimetros.

La aprobacién por parte del Director de Obra del sistema adoptado para el rebajamiento del

nivel freatico no exime al Contratista de sus responsabilidades.

Si la estabilidad de los fondos de las zanjas se viera perjudicada por sifonamientos o arrastres
debido a los caudales de infiltracion o fueran estos excesivos para la realizacion de las obras, se
adoptaran medidas especiales como uso de geotextiles, pantalla de bentonita-cemento u hormigon o

tablestacas.

En su caso podra asimismo realizarse sustituciones de terreno con materiales de baja
permeabilidad, como hormigén o arcillas, o inyectar y consolidar la zona en que las filtraciones se

producen.

Para zanjas, pozos, excavaciones generales en terrenos arenosos si fuera necesario podra
rebajarse el nivel freatico con un sistema de pozos de bombeo exteriores al tajo ya sea mediante well
points o mediante pozos profundos, cuya efectividad dependera de su densidad y de la permeabilidad

del terreno.

Caso de que se decidiera utilizar el sistema de "Well-points” para el rebajamiento del nivel

freatico, se realizaran sondeos de reconocimiento provistos de tubos piezométricos que permitan
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comprobar y medir el descenso de aquél. La separacion maxima entre los sondeos citados no superara

los treinta (30) metros de longitud, e iran situados lo mas cercano posible del borde de la zanja.

El Contratista debera mantener el nivel freatico al menos medio metro (0.5 m.) por debajo de
la cota del fondo de la excavacion durante la ejecucion de la misma, hasta que se haya rellenado la

zanja medio metro (0.5 m.) por encima del nivel freatico original.

Todas las soluciones especiales requeriran para su abono, la aprobacién de la Direccion de Obra,
sin que por ello quede eximido el Contratista de cuantas obligaciones y responsabilidades dimanen de

su no aplicacion tanto previamente como posteriormente a la aprobacion.

2.2.2.1.3. Rellenos localizados para la proteccion de tuberias

Estas unidades consisten en la extension y compactacion de suelos apropiados en las zanjas una

vez instalada la tuberia.
Se distinguiran en principio tres fases en el relleno:

¢ Relleno de recubrimiento hasta 30 cm. por encima de la generatriz superior de la tuberia.

e Relleno de cubricidon sobre el anterior hasta la cota de zanja en que se vaya a colocar el
relleno de acabado, el firme o la tierra vegetal.

e Relleno de acabado, de colocacion eventual si se fuera a reponer tierra vegetal o un firme para

circulacion rodada.

Los materiales a emplear seran los definidos en el apartado correspondiente a terraplenes de

este mismo pliego y cumpliran lo estipulado en los articulos 332 y 421 del PG-3/75.

El relleno de la zanja no comenzara hasta que las juntas de las tuberias y camas de asiento se
encuentren en condiciones adecuadas para soportar las cargas y esfuerzos que se vayan a originar para

su ejecucion, y una vez se hayan finalizado satisfactoriamente las pruebas de estanqueidad.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se

conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido
optimo de humedad se determinara en obra a la vista de la maquinaria disponible y de los resulta-dos

que se obtengan de los ensayos realizados.

Conseguida la humectacion conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la

tongada.

La fase correspondiente al relleno de cubricion consistira en el relleno en zanja a partir de los

treinta centimetros (30 cm.) por encima de la generatriz superior de la tuberia y hasta la cota prevista
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en el Proyecto, tal como se sefala en las secciones tipo, o segin se determine en el Re-planteo o lo
defina el Director de Obra, y se ejecutara por tongadas apisonadas de veinte centimetros (20 cm.), con
los suelos procedentes de la excavacion que se encuentren exentos de aridos o terrenos mayores de

diez centimetros (10 cm.).

La utilizacion de medios pesados de extendido y compactacion, no se permitiran cuando la altura
del recubrimiento sobre la arista superior de la tuberia, medida en material ya compactado, sea inferior

a un metro treinta centimetros (1.30 m.).

En el relleno de acabado se utilizara en los cincuenta centimetros (50 cm.) superiores de la
zanja para aquellos casos en que no se vaya a disponer de firmes o reponer el suelo vegetal, teniendo
como mision reunir un minimo de capacidad portante ante posibles car-gas o paso de maquinaria por

encima de la zanja.

El relleno de proteccidon debera envolver la tuberia hasta treinta centimetros (30 cm.), como
minimo, por encima de su generatriz superior, tal como se sefiala en las secciones tipo, y se ejecutara
por tongadas de quince centimetros (15 cm.), compactado manualmente o con equipo mecanico ligero.
Se alcanzara un grado de compactacion no menor del noventa y cinco por ciento (95%) de la obtenida

en el ensayo proctor normal.

Si se utilizan para el relleno de la zanja materiales sin cohesion libremente drenantes, tales
como arenas y gravas, deben compactarse hasta alcanzar una densidad relativa no menor del setenta
por ciento (70%), o del setenta y cinco por ciento (75%) cuando la compactacion exigida en el caso de
relleno cohesivo sea del noventa y cinco por ciento (95%), o del cien por cien (100%), del proctor

normal, respectivamente

El relleno de acabado se ejecutara con materiales seleccionados procedentes de la propia
excavacion, compactandose hasta una densidad seca del cien por cien (100%) de la obtenida en el

ensayo proctor normal.

El relleno de zanja y pozos se abonara por aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro
de Precios n° 1, segun las respectivas definiciones, a los volimenes en metros cibicos (m3) obtenidos
por aplicacion, como maximo, de las secciones tipo correspondientes, no abonandose generalmente los
que se deriven de excesos en la excavacion, estando obligado, no obstante, el Contratista a realizar

estos rellenos a su costa en las condiciones establecidas.

En los precios citados, estan incluidas todas las operaciones necesarias para la realizacion de

estas unidades de obra.
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2.2.2.2. Instalacion y montaje

2.2.2.2.1. Transporte de tuberias y manipulacion

Se engloba dentro de esta definicion la carga, transporte y descarga de los tubos desde el lugar

de adquisicion o fabricacion a la obra. Sera de aplicacion el articulo 26 de IETTHAP.

En las operaciones antes descritas se evitaran los choques, depositandose sin brusquedades en
el suelo, evitando hacer rodar los mismos por zonas pedregosas e irregulares. <si se tratan de tubos de

cierta fragilidad se protegeran sus cabezas adecuadamente.

También se evitara que los tubos se golpeen entre si o contra el suelo. Los tubos se descargaran
cerca del lugar donde deben ser colocados y de forma que puedan ser trasladados con facilidad. Se

evitara que el tubo quede apoyado en puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendra presente el nUmero de capas de ellos que

puedan apilarse de forma que no superen el 50% de las de prueba.

En el caso de que la zanja aun no estuviera abierta, la tuberia se colocara en el lado opuesto a

aquel en que se piense depositar los productos de la excavacion y protegida del trafico.

Los tubos acopiados en el borde de la zanja deben ser examinados, antes del montaje, por la

Direccion Facultativa, rechazandose aquel que presentara algin defecto perjudicial.

2.2.2.2.2. Instalacién de tuberia en zanja

Se trata de las operaciones de montaje, tanto de la tuberia como de las juntas y piezas

especiales necesarias para su total funcionamiento, asi como las pruebas preceptivas.

El montaje debe realizarlo personal experimentado que vigilara tanto el montaje propiamente

dicho como el posterior relleno de la zanja, en especial la parte del relleno pegado a los tubos.
El fondo de la zanja debera quedar perfilado de acuerdo con la pendiente de la tuberia.

Durante la ejecucion de los trabajos se cuidara de que el fondo de la excavacion no se esponje
o sufra hinchamiento y si ello no fuera evitable, se recompactara con medios adecuados hasta la

densidad original.

Si la capacidad portante del fondo es baja, y como tal se entendera aquella cuya carga admisible
sea inferior a 0.5 Kg/cm2, (0,05 N/mm2) debera mejorarse el terreno mediante sustitucion o

modificacion.

La sustitucion consistira en la retirada del material indeseable y su sustitucion por material

seleccionado tal como arena, grava o zahorra. La profundidad de sustitucion sera la adecuada para
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corregir la carga admisible hasta 0.5 Kg/cm2. (0,05 N/mm2). El material de sustitucion tendra un
tamano maximo de particula de 2.5 cm. por cada 30 cm. de diametro de la tuberia, con un maximo de

7.5 cm.

La modificacion o mejora del terreno se efectuara mediante la adicion de material seleccionado
al suelo original y compactacion. Se podran emplear zahorras, arenas u otros materiales inertes con un
tamano maximo de 7.5 cm. y asimismo, si lo juzga oportuno el Director de Obra, adiciones de cemento

o productos quimicos.

En el caso de que el suelo "in situ” fuera cohesivo, meteorizable o pudiera reblandecer durante
el periodo de tiempo que vaya a mantenerse abierta la zanja, debera ser protegido, incluso con una

capa adicional que fuera retirada inmediatamente antes de la instalacion de la tuberia.

Asimismo, se mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para

asegurar la instalacion satisfactoria de la conduccion y la compactacion de las cunas.

Las tuberias no podran instalarse de forma tal que el contacto o apoyo sea puntual, o a lo largo
de una linea de soporte. La realizacion de la cuna de apoyo tiene por mision asegurar una distribucion

uniforme de las presiones de contacto que no afecten a la integridad de la conduccion.

Si la tuberia estuviera colocada en zonas de agua circulante debera adoptarse un sistema tal

que evite el lavado y transporte del material constituyente de la cuna.

El descenso a la tuberia se realizara con equipos de elevacion adecuados y accesorios como
cables, eslingas, balancines y elementos de suspension que no puedan danar a la conduccién ni sus

revestimientos.

El empuje para el enchufe coaxial de los diferentes tramos debera ser controlado, pudiendo
utilizarse gatos mecanicos o hidraulicos, palancas manuales u otros dispositivos cuidando que durante
la fase de empuje no se produzcan dafos y que éste se realice en la direccion del eje y

concéntricamente con los tubos.

Se marcaran y mediran las longitudes de penetracion en el enchufe para garantizar que las

holguras especificadas se mantengan a efectos de dilatacion y evitacion de dafos.

Cada tramo de tuberia se medira y comprobara en cuanto a su alineacion, cotas de nivel de

extremos y pendiente.

Se adoptaran precauciones para evitar que las tierras puedan penetrar en la tuberia por sus
extremos libres. En el caso que alguno de dichos extremos o ramales vaya a quedar durante algin
tiempo expuesto, pendiente de alguna conexion, se dispondra un cierre provisional estanco al agua y

asegurado para que no pueda ser retirado inadvertidamente.
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Las conexiones de las tuberias a las estructuras, como pozos de registro, etc., deberan realizarse
de forma articulada. La articulacion se dispondra, si fuera posible, en la pared de la estructura. En el
caso de que esto no fuera posible, se realizara una doble articulacion en cada lado de la obra de fabrica,

mediante dos tuberias de pequeia longitud (1 m.)

El Contratista debera facilitar todos los medios materiales y humanos, para el control y
seguimiento de los posibles asientos diferenciales sufridos, tanto por las tuberias como por las obras de

fabrica, considerandose incluidos dentro de los precios de proyecto los costos de tales operaciones.

Si las tuberias de apoyan sobre material granular, éste se extendera y compactara en toda la

anchura de la zanja hasta alcanzar la densidad prevista en este Pliego.

Seguidamente, se ejecutaran hoyos bajo las juntas de las tuberias para garantizar que cada

tuberia apoye uniformemente en toda su longitud, si estas juntas son de enchufe y campana.

Caso de que las tuberias vayan apoyadas sobre cunas de hormigon, se vertera, en primer lugar,
sobre el fondo de la excavacion una capa de hormigén de limpieza sobre la que posteriormente iran

colocados y debidamente nivelados los bloques prefabricados de hormigon.

Una vez ejecutada la solera de material granular o colocados los bloques de hormigon para
apoyo provisional de la tuberia, se procedera a la colocacion de los tubos, en sentido ascendente,

cuidando su perfecta alineacion y pendiente.

Después de colocada la tuberia y ejecutada la cuna, se continuara el relleno de la zanja
envolviendo a la tuberia con material seleccionado, el cual sera extendido y compactado en toda la
anchura de la zanja en capas que no superen los quince centimetros (15 cm) hasta una altura que no

sea menor de 30 cm. por encima de la generatriz exterior superior de la tuberia.

Este relleno se ejecutara de acuerdo con las especificaciones del apartado correspondiente de

este Pliego. El material a emplear sera tal que permita su compactacion con medios ligeros.

Las conducciones podran reforzarse con recubrimientos de hormigon si tuvieran que soportar
cargas superiores a las de disefo de la propia tuberia, evitar erosiones y/o descalces, si hubiera que
proteger la tuberia de agresividades externas o anadir peso para evitar su flotabilidad bajo el nivel

freatico.

Si el diametro de la tuberia es menor de 300 mm el recubrimiento minimo de tierras sobre la

misma sera de 0.80 m.

Si el diametro de la tuberia es mayor o igual a 300 mm la altura de tierras minima, medida sobre
la clave de la tuberia, debera ser 1 m. En aceras o lugares sin transito rodado puede disminuirse este

recubrimiento a 0.60 m.



Agrupacion de vertidos y EDAR de Trasierra (Badajoz)

Pliego de prescripciones técnicas particulares

Caso de que no pudieran cumplirse tales condiciones, se debera reforzar la tuberia con un
revestimiento de hormigon HM-20/B/25/ |I.

Una vez ejecutado el relleno se ejecutara el resto del relleno de la zanja de acuerdo con lo

previsto en este Pliego.

No se permitira el empleo de medios pesados de extendido y compactado en una altura de 1.30

m. por encima de la tuberia.
Una vez instalada la tuberia se realizaran las siguientes comprobaciones y pruebas:

e Comprobacion de alineaciones y rasantes.

¢ Control dimensional de los elementos ejecutados "in situ”: pozos de registro, conexiones a estas
incorporaciones, clausura de ramales y aliviaderos.

e Comprobacioén de la estanqueidad de tuberias y elementos complementarios (juntas, pozos de

registro, aliviaderos, etc.).

Los equipos necesarios para la realizacion de las pruebas deberan estar a disposicion del
Contratista desde el mismo momento en que se inicie la instalacion de la tuberia, a fin de evitar retrasos
en la ejecucion de las referidas pruebas. Todos los equipos deberan estar convenientemente probados

y tarados sus medidores, manometros, etc.

Los trabajos y prestaciones que realice el Contratista para la realizacion de las pruebas, no seran

objeto de abono independiente, ya que se consideran incluidos en el precio de la tuberia.

Asimismo, el Contratista debera suministrar todos los medios humanos y materiales para el
control y seguimiento de los posibles asientos diferenciales que pueda experimentar la tuberia y obras

de fabrica después de su ejecucion.

Una vez colocada la tuberia y la cuna de apoyo de la misma, se realizara un control previo para

asegurar que se encuentra en la posicion correcta, mediante el empleo de niveles o aparatos laser.

Si las alineaciones o rasantes de las tuberias no estuvieran dentro de las tolerancias admisibles

se procedera a su correccion.

Las pruebas de estanqueidad y presion, en su caso, de las tuberias prefabricadas y los elementos
ejecutados "in situ” se llevaran a cabo de acuerdo con las especificaciones contenidas en el Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento o de Abastecimiento, segln

corresponda.

La prueba de presion interior se realizara a medida que avance el montaje de la tuberia,

efectuandose pruebas parciales por tramos de longitud fijada y de acuerdo con la Direccion de Obra.
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Se recomienda que estos tramos no sean superiores a quinientos (500 m.), con el condicionante de que
la diferencia de presion entre los puntos mas bajo y alto de la rasante no exceda de un diez por ciento

(10%) de la presion de prueba establecida.

Antes de empezar la prueba deben estar colocados en su posicion definitiva todos los accesorios

de la conduccion. La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas a la vista.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de prueba, dejando abiertos todos
los elementos que puedan facilitar la salida del aire, los cuales se iran cerrando de abajo hacia arriba

una vez se compruebe que no existe aire en la conduccion.

Es buena norma constructiva iniciar el llenado de la tuberia de abajo hacia arriba al objeto de
facilitar la salida del aire por la parte mas alta. En el punto mas alto del tramo se instalara un purgador

para comprobar que toda la tuberia objeto de la prueba se encuentra totalmente llena.

La bomba para aplicar la presion hidrostatica podra ser manual o mecanica, en este Ultimo caso
debera llevar llave de descarga y estar provista de elementos apropiados para poder regular el aumento
de presion. Se colocara en el punto mas bajo del tramo a ensayar y debera llevar dos (2) manémetros

previamente tarados y comprobados.

Los puntos extremos del tramo a ensayar se cerraran y apuntalaran convenientemente para
evitar deslizamientos y fugas. Estos elementos deben ser facilmente desmontables para, una vez

aprobado el tramo objeto de la prueba, pueda seguirse con el montaje del tramo siguiente.

También se comprobara que las piezas especiales, cambios de direccion, etc., se estan

perfectamente anclados y con la resistencia debida.

La presion interior sera tal que alcance uno con cuatro (1,4) veces la presion de trabajo en el

punto de mas presion.
La presion se hara subir de forma que el incremento no supere un (1) kg/cm? por minuto.

Una vez obtenida la presion de prueba, se parara durante treinta (30) minutos, considerandose
la prueba satisfactoria si en este tiempo la presion no desciende una cantidad superior a la raiz
cuadrada de la presion dividida por cinco, (/p/5), expresada la presion en kg/cm?2. En caso de que el
descenso sea superior, se corregiran los defectos observados (juntas defectuosas, tubos fisurados o mal

instalados, etc.) iniciandose de nuevo todo el proceso.

Después de haberse completado la prueba de presion interior debera realizarse la de

estanqueidad que sera la maxima estatica que exista en el tramo de tuberia objeto de la prueba.



Agrupacion de vertidos y EDAR de Trasierra (Badajoz)

Pliego de prescripciones técnicas particulares

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en
prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de estanqueidad

después de haber llenado la tuberia de agua y haber expulsado el aire.

La duracion de la prueba sera de dos horas, y la pérdida admisible sera inferior al valor dado

por la formula:
V=KxLxD
siendo:

e V, la pérdida total de agua en litros

o L, la longitud del tramo ensayado en metros

e D, el diametro interior de la tuberia

e K, un coeficiente dependiente del tipo de material de que esté construida la tuberia que segin

la siguiente tabla es:

o Hormigbnenmasa................... K= 1,000

o Hormigdén armado (con o sin camisa). . . ... .. K =0,400

o Hormigonpretensado. . . ................ K =0,250
o Fibrocemento. ............ .. .. .. .... K=0,350
o Fundicion. . ......... ... . ..., K = 0,300
O ACEro. . ... it e e K=0,350
o Plastico. . .. ... e K =0,350

En cualquier caso, si se observaran pérdidas de agua, sobrepasen o no el valor de V, se deberan

repasar todas las juntas y tubos, reparando los defectos sin cargo alguno.

Las tuberias, cualquiera que sea su naturaleza, diametro y presion de prueba, se mediran y
valoraran por los metros de longitud (ml) de su generatriz inferior, una vez colocados los tubos en obra
y debidamente unidos entre si, descontando las longitudes debidas a arquetas, pozos de registro,
aliviaderos, etc., a los precios que para cada conjunto de caracteristicas, figuren en el Cuadro de

Precios n° 1.

El importe resultante comprende el suministro de los tubos, preparacion de las superficies de
asiento, colocacion de los tubos, ejecucion de las juntas, sujeciones, piezas especiales y empalmes con

arquetas, pozos de registro u otras tuberias, junto con los ensayos y pruebas de la tuberia.

2.2.2.3. Protecciones y registros
2.2.2.3.1. Proteccion de las tuberias

Las tuberias destinadas tanto al abastecimiento como al saneamiento se proyectan por lo
general enterradas y, dependiendo del medio en el que estén colocadas, del material con que han sido
fabricadas y del régimen de funcionamiento a que se ven sometidas, son propensas a sufrir procesos de

destructivos, por lo general del tipo de corrosion.

En los casos de tuberias no enterradas y de las sumergidas, se estudiara la proteccion

teniendo en cuenta las especiales condiciones medio ambientales.
Todos estos factores se deben tener a la hora de elegir la proteccion adecuada.
En cualquier caso, la proteccion debera reunir las siguientes condiciones:

e Buena adherencia a la superficie de la tuberia a proteger.
e Resistencia fisica y quimica frente al medio corrosivo en que esta situada.

¢ Impermeabilidad a dicho medio.

La proteccion exterior es la que debe cuidarse con mayor esmero debido a que, de ordinario, el
medio circundante es mas agresivo que el agua que circula por el interior, siendo los factores que

influyen en el proceso corrosivo los siguientes:

e La porosidad del suelo

e Los electrolitos existentes

e Factores eléctricos y corrientes parasitas

e El -pH- de equilibrio del agua y del terreno

e La accion bacteriana y la presencia de sales solubles

e La superposicion de dos o mas factores anteriores
Los sistemas de proteccion mas corrientes son:

e Los recubrimientos organicos a base de betunes asfalticos
e Los recubrimientos inorganicos a base de derivados del cemento

e Las protecciones catodicas por el método de los anodos de sacrificio.

La proteccion catodica es un sistema de proteccion que tiene como fundamento la polarizacion,
a potenciales mas negativos, de la superficie metalica hasta alcanzar un grado de polarizacién, en el

que se acepte que dicha superficie metalica es inmune a la corrosion.

Segun Pourbaix, en sus estudios sobre el equilibrio electroquimico del acero, el estado de

inmunidad de este metal tiene lugar cuando su solubilidad en el electrolito es menor de 10-6, atomos-
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gramo por litro, es decir, 0,056 mg/l. Esto corresponde a un potencial de disolucién, con respecto al
electrodo de referencia de hidrogeno 1N, de -620 mV., respecto al mismo electrodo de referencia, con
variaciones que dependen de la naturaleza quimica y condiciones fisicas del electrolito (por ejemplo,

la temperatura).

En el campo de proteccion catddica, los electrodos que mas se utilizan son el electrodo de

Cu/CuSO0 saturado, el de Ag/AgCl o el de Zn electrolitico con una pureza 99,99%.

Para conseguir la polarizacion deseada, de la superficie metalica que se protege, inyectamos en
la misma una corriente continua, de caracter puro (pila galvanica) o bien procedente de una corriente
alterna rectificada y filtrada. El primer método se le conoce por proteccion catodica por anodos de

sacrificio, mientras que el segundo método se le denomina de corriente impresa.

El sistema adoptado sera el de proteccion catddica por “Corriente Impresa” y el criterio
potencial de inmunidad que se adopta es que las armaduras tengan un potencial de maximo de -700

mV respecto al electrodo de Ag/AgCl .

Asimismo, la corriente necesaria, considerando un agua de mar con una resistividad de 25 o x
m. y que el hormigon que cubre las armaduras es de 320 kg de cemento por m3 sera de 5 mA/m2. Si
consideramos que se han de proteger 29.430 m2 (superficie obtenida tomando los dos paramentos del

dique, lado mar y lado tierra, mas la base del mismo) la corriente necesaria sera de 150 A.

La corriente inicial sera mas alta debido a que el contenido de cloruros sera maximo, el
funcionamiento de la proteccion catddica se produce una migracion de iones cloruros y por tanto, segin

transcurre el tiempo, la corriente necesaria para proteger se ira reduciendo hasta estabilizarse.

Los anodos que se instalaran estaran formados por tubos de titanio activado con mezcla de
oxidos de rutenio, iridio y otros metales, el nimero de anodos necesarios y su distribucion sera objeto

de calculo.

Las tomas de potencial al igual que los anodos deberan ser objeto de calculo en cada caso. ELl
objeto de dichas tomas es el de poder controlar el sistema de proteccion catddica de forma que no
haya que descubrir la tuberia sino que baste con abrir una caja de toma a la que se llevara un cable
soldado a la armadura o camisa de la tuberia. Cada caja de toma se le unira el cable procedente de
cada anodo y el cable de conexidn al transforectificador. Con esta distribucion se asegura el control

del estado de cada anodo.

Una vez instalado todos los elementos que constituyen el Sistema de Proteccion Catddica se

procedera a su regulacién y puesta en marcha, para lo que se seguira el siguiente procedimiento:

e Se medira el potencial natural o espontaneo en toda la conduccion.
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e Se ajustara la salida de corriente en los transfo-rectificadores, efectuandose las medidas de
potencial en todas las tomas, ajustandose la salida de corriente de los equipos de tal forma que
la tuberia tenga, en todos y cada uno de los puntos de medida un potencial entre -700 mV y -

1.000 mV medidos respecto a un electrodo de referencia de Ag/AgCl saturado.

En lo que a proteccion interior se refiere dependera del tipo de fluido que transporte la tuberia

para determinar en cada caso el tipo de proteccion adecuada.

En el caso de conducciones de agua potable, la agresividad es relativamente escasa por lo que
los tipos de proteccién son de una gran sencillez, solamente en tuberias de hormigén, la pureza de las

aguas pueden dar lugar a fuertes agresividades.

2.2.2.3.2. Registros y Arquetas

Podran ser prefabricadas o ejecutadas "in situ”, en este caso se debe hormigonar el menor
numero de veces, para evitar fugas, aconsejandose la realizacion de una media cafna interior entre la

base y muro.

En la unién entre arqueta y tuberia puede producir asientos diferenciales por lo que debe
tratarse con especial cuidado el relleno y compactaciéon del trasdos. Para evitar este problema se

emplearan juntas elasticas o procesos constructivos que eliminen la fisuracion de las uniones.

2.2.2.3.3. Pates

Los pates seran de polipropileno, se colocaran de manera que queden todos ellos en una misma

vertical, separados entre si treinta centimetros (30 cm).

Las longitudes de empotramiento de los pates en las obras de fabrica seran de cien milimetros
(100 mm) minimo para registros fabricados "in situ” y de setenta y cinco milimetros (75 mm) cuando se

utilicen prefabricados.

En obras de ladrillo se colocaran los pares a medida que se vaya levantando la fabrica. En obras

de hormigdn se colocaran convenientemente amarrados al encofrado antes del vertido de aquél.

También podran colocarse los pates una vez hormigonado y desencofrado el paramento de la
obra de fabrica taladrando dicho paramento y colocando posteriormente el pate. El taladro sera de un

diametro ligeramente inferior al del pate, siendo éste introducido posteriormente a presion.

Los pates y tapas de registro se abonaran y mediran mediante la aplicacion de los precios
correspondientes del Cuadro de Precios N° 1, a las unidades realmente instaladas en obra, incluyendo

todas las operaciones necesarias para su correcta colocacion.
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2.2.2.4. Varios de canalizaciones y drenes
2.2.2.4.1. Cunetas de hormigén

Esta unidad comprende la construccidn de cunetas o acequias de hormigdn, ejecutadas sobre

un lecho de asiento previamente preparado

Las dimensiones y formas geométricas, tanto de las cunetas como de los salva-cumetas, vendran

definida en los planos.

Una vez nivelado y preparado el lecho de asiento a construir, se procedera a la fabricacion,
puesta en obra y curado del hormigdn, de acuerdo con las condiciones sefialadas en el articulo 630 del
PG-3/75.

Se cuidara la superficie de acabado, corrigiéndose los pequefos defectos mediante la aplicacion

de morteros especiales aprobados por la Direccion de Obra.
La ejecucion se ajustara a lo prescrito en el apartado 400.2 del articulo 400 del PG-3/75.

Se abonaran por metros lineales realmente construidos, medidos en el terreno, incluyéndose en
el precio del metro lineal la excavacion y perfilado de terreno necesario para su implantacion, el relleno

y consolidacion complementaria de tierras y el transporte a vertedero de sobrantes
2.2.2.4.2. Drenes subterraneos

Consisten en tubos perforados de material poroso, o con juntas abiertas, colocados en el fondo
de zanjas rellenas de material filtrante adecuadamente compactado y que, tras un relleno de tierras
localizado, quedan aisladas de las aguas superficiales en su parte superior. Cumplira la prescripcion
420 del PG-3/75.

Los materiales vienen definidos en el apartado Materiales de este pliego (ver 2.1.3. Materiales

a emplear en canalizaciones).

Una vez abierta la zanja de drenaje y comprobado la impermeabilidad del fondo de la misma
(en caso contrario se debera impermeabilizar) se colocara la tuberia cuidando tanto su alineacién como

su pendiente.

Una vez colocada la tuberia, se rellenara la zanja, en primer lugar con material impermeable
hasta cinco (5) cm. por debajo de las perforaciones, prosiguiéndose el relleno con material filtrante

hasta la cota indicada en los planos.

Estas operaciones se ejecutaran de acuerdo con lo indicado en el articulo 421 del PG-3/75.

Se cuidara especialmente no dafar los tubos ni alterar su posicion. Los tubos se tenderan en
sentido ascendente. La colocacion de la tuberia no se iniciara sin la previa autorizacién de la Direccion
de Obra.

Se mediran y abonaran por metros lineales (ml.), realmente ejecutados, medidos en obra. Se

entiende incluido en los precios la adquisicion, transporte y colocacion de las tuberias ranuradas.
2.2.3. Estructuras
2.2.3.1. Movimientos de tierras
2.2.3.1.1. Excavacion en emplazamiento y cimientos

Se definen como el conjunto de operaciones necesarias para abrir excavaciones, normalmente
en zanja o pozo, donde ubicar los elementos de cimentacion, o cajeados para la ejecucion de firmes o

cualquier otra unidad de analoga
Estas operaciones incluyen:

e Excavacion
e Velacion

e Evacuacion y transporte a vertedero o lugar de empleo

Las excavaciones podran ser no clasificadas o bien se aplicara el aptd°®. 320.2 del articulo 320
del PG-3/75.

El Ingeniero Director de las obras decidira, a la vista del terreno, hasta que profundidad debera

continuarse con la excavacion, siendo obligatorio para el Contratista alcanzar dicha profundidad.

No se hormigonara ninguna zapata ni cimiento sin que el Ingeniero Director de las obras haya

comprobado las caracteristicas del terreno.

Caso de aparecer agua en las excavaciones se utilizaran los medios necesarios para poder

evacuarla e impedir su entrada.

Del mismo modo, caso de ser necesaria, a juicio del Ingeniero Director, la entibacion de la

excavacion, debera ser realizada por parte del Contratista.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo material suelto o flojo y sus grietas o
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo se eliminaran todas las rocas sueltas o disgregadas

y los estratos excesivamente delgados.

Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion de los GUltimos treinta (30)

cm. se realizara momentos antes de construir aquellos.
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Los taludes se ejecutaran de acuerdo a los planos, cuidando de su estabilidad y evitando

desprendimientos. Si estos llegaran a producirse, se eliminarian.

El fondo y las paredes de las excavaciones tendran la forma y dimensiones exigidas en los planos

aceptandose una tolerancia de +5 cm. respecto de la superficie tedrica.

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m?) realmente excavados, deducidos de los planos
de construccion, quedando incluido en el precio las entibaciones y agotamientos y el transporte de

productos a vertedero a cualquier distancia.

2.2.3.1.2. Rellenos localizados en trasdos de obra de fabrica

Estas unidades consisten en la extension y compactacion de suelos adecuados o seleccionados,
alrededor de las obras de fabrica o en su trasdds, cuyas dimensiones no permitan la utilizacion de los
mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion de terraplenes. Seran de aplicacion
los articulos 332 y 421 del PG-3/75.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que,

con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.

Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podra efectuarse de manera
que las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En este caso, los
materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan transcurrido
catorce dias (14 d) desde la terminacion de la fabrica contigua; salvo en el caso de que el Director lo
autorice, previa comprobacion, mediante los ensayos que estimen pertinente realizar, del grado de
resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciara el relleno
hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia que el Director estime

suficiente.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes de, o simultaneamente
a, dicho relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las

ordenes del Director.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se

conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente

transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.
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Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido
optimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados

que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por

oreo o a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la

tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregiran

inmediatamente por el Contratista.

El grado de compactacion a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacion de la misma,

y en ningun caso sera inferior al mayor del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel

Se mediran y abonaran por metros cubicos (m3) realmente colocados, medidos en el terreno.
La humectacion y compactacion estan incluidas en el precio y no hay lugar a su abono independiente,

asi como el transporte del material desde cualquier distancia.
2.2.3.2. Obras de hormigén en masa o armado

2.2.3.2.1. Generalidades y elementos auxiliares

Sera de aplicacion la EHE en general y, en particular, los articulos 37 y 68 de la misma. La

resistencia caracteristica minima a exigir al hormigon estructural sera de 25 N/mmz2.

Las soleras, muros y elementos estructurales de hormigon en contacto con el agua se disefaran

para Ambiente Ill, con un ancho caracteristico de fisura menor que 0.1 mm.

Los hormigones se abonaran aplicando a los precios correspondientes del Cuadro de Precios n°
1 los metros cubicos (m3) de hormigon realmente fabricado y puesto en obra, deducidos a partir de las
dimensiones indicadas en los planos, o que haya ordenado o autorizado el Director de Obra, sin que sea

de abono ninglin exceso que no haya sido debidamente permitido.

Los precios incluyen todos los materiales, cemento, aridos, agua, aditivos, la fabricacion y
puesta en obra de acuerdo con las condiciones del presente Pliego, abonandose aparte el acero

empleado en los hormigones armados y los encofrados, segun las especificaciones correspondientes.

En el precio establecido para estas unidades de obra esta incluido. Asimismo, el coste de la

compactacion y curado, y los trabajos de terminacion, incluyendo todas sus operaciones que sea preciso
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efectuar para limpiar, enlucir o reparar las superficies de hormigon en las que se acusen irregularidades

de los encofrados, superiores a las toleradas, o que presenten aspecto defectuoso
2.2.3.2.2. Cimbras, encofrados y moldes

Los encofrados a emplear en obra seran de madera, metalicos o de otro material rigido que

relna analogas condiciones de eficiencia.

Los encofrados a emplear para zapatas de pequeiio canto y obras menores o irregulares seran

de tablones de madera.

Los paneles de madera fendlico o los metalicos con revestimiento fendlico se utilizara para

grandes superficies.
Por lo general se definen los siguientes tipos de encofrado:

e M2. de encofrado plano en paramentos verticales ocultos.
e M2. de encofrado recto o curvo en paramentos verticales vistos.

e M2. de encofrado en tableros, dinteles, vigas y bovedas, incluso cimbra.
Que cumpliran la prescripcion 680 del PG-3 asi como los articulos 65 y 75 de la EHE.

Se mediran los metros cuadrados (m2) de encofrado de cada tipo empleado en obra, deducidos
de los planos de construccion, por las superficies de hormigon que han de contener. Incluye el precio
unitario las operaciones de encofrado, desencofrado, limpieza de encofrado, cimbras (si fuesen
necesarias) y cuantas operaciones sean necesarias para que las obras concuerden con los planos de
construccion, abonandose mediante la aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios

n°1.
2.2.3.2.3. Armaduras a emplear en obras de hormigén
Segun articulos 66 y 67 EHE.

Las distancias minimas a paramentos se garantizaran mediante el uso de separadores.

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en kilogramos
(Kg.), aplicando para cada tipo de acero los precios del Cuadro de Precios n° 1 correspondientes a las

longitudes deducidas de los Planos, con inclusion de los solapes.
El abono de las mermas y despuntes se considerara incluido en el kilogramo (Kg.) de armadura.

Las mallas electrosoldadas se abonaran por su peso en kilogramos (Kg.) deducido de los Planos,

con inclusion de los solapes, aplicando los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1.
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2.2.3.2.4. Cimentaciones superficiales
Segun articulo 59 de la EHE.

2.2.3.2.5. Cimentaciones especiales

¢ Pilotaje:

Articulo 59.6 de la EHE., art. 670 y 671 PG-3. Estas unidades se mediran como parte integrante
de la estructura de la que formen parte, abonandose mediante la aplicacion de los precios

correspondientes del Cuadro de Precios n° 1 a las unidades de obra que comprenden.

2.2.3.2.6. Canal de rodadura de decantadores

Se observaran las siguientes recomendaciones:

e La nivelacion sera topografica, utilizandose puntos de referencia cada 50 cm.
e El ancho del camino de rodadura sera de al menos 25 cm., prestando especial cuidado en la
utilizacion de berenjenos.

e Para el acabado se empleara mortero especial autonivelante.

Se medira por metro lineal (m) deducido de las dimensiones definidas en los Planos y se abonaran

a los precios que figuran en los Cuadros de Precios n° 1

Dentro de los precios se consideran incluidos todos los trabajos, medios y materiales precisos

para la completa terminacion de la obra correspondiente.
2.2.3.2.7. Nivelacion del fondo de los decantadores

Una vez ejecutada la seccidn estructural de la solera, muro perimetral y pilar central en los

decantadores se procedera a su acabado y nivelacion.

Entre la losa de fondo y la nivelacion definitiva de la solera se dejara un espesor de 10 cm. que
sera ejecutado con hormigén de arido fino y poco contenido en agua, recomendandose la utilizacion de

morteros especiales, extremandose el proceso de curado.
La nivelacion del fondo se realizara con las rasquetas del puente ya montado.

Se mediran por metros cuadrados (m2) deducidos de las dimensiones definidas en los Planos y

se abonaran a los precios que figuran en los Cuadros de Precios n° 1.

Dentro de los precios se consideran incluidos todos los trabajos, medios y materiales precisos

para la completa terminacion de la obra correspondiente.
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2.2.3.2.8. Impermeabilizacion de paramentos

Consiste en la impermeabilizacion de paramentos obras de fabricas, generalmente, de

hormigon.

Los materiales a emplear estan definidos en el apartado Materiales del presente pliego (ver
2.1.6. Otros materiales a emplear en estructuras y obras de fabrica). Cumplira las prescripciones del
articulo 690 del PG-3/75.

La ejecucion de las obras seran las que indique el Director de las Obras.
Se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) deducidos de los planos de construccion.

2.2.3.2.9. Juntas de estanqueidad

Se entiende por junta de estanqueidad, el dispositivo que separa dos masas de hormigoén con
objeto de proporcionar a las mismas la libertad de movimiento necesaria para que puedan absorber,
sin esfuerzos apreciables, las dilataciones y contracciones producidas por las variaciones de la

temperatura y las reologicas del hormigon, al mismo tiempo que asegura la ausencia de filtraciones.

Los materiales a emplear estan definidos en el apartado Materiales del presente pliego (ver
2.1.6. Otros materiales a emplear en estructuras y obras de fabrica). Cumplira las prescripciones del
articulo 691 del PG-3/75.

Los elementos comprendidos entre dos juntas, sean de estanqueidad o de retraccion, se
hormigonara de una sola vez, sin mas juntas que las necesarias por construccion. El hormigonado se
detendra en una junta de estanqueidad, y no podra proseguirse el vertido del hormigon en el elemento

adyacente hasta después de haber realizado las operaciones que se indican a continuacion.

Previamente al hormigonado del primer elemento, se habra dispuesto el encofrado de la junta
indicada en los planos, y con las disposiciones necesarias para mantener el perfil de estanqueidad,

durante el hormigonado, tal como se prevé en los mismos.

Una vez endurecido el hormigdn, se retirara el encofrado de la zona de la junta, poniendo
especial cuidado en no danar el perfil de estanqueidad. A continuacion, se fijara sobre la superficie
una plancha de poliuretano expandido para permitir el movimiento relativo entre las superficies de

hormigon que separa.

Se mediran y abonaran por metros cuadrados (m2) deducidos de los planos de construccion.
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2.2.3.2.10. Anclajes, marcos y elementos metalicos embebidos en obras de

fabrica

Son todos aquellos elementos fabricados a partir de perfiles y chapas de acero,
convenientemente elaborados mediante corte y soldadura, de acuerdo a las dimensiones especificadas
en los planos de detalle, que posteriormente son colocados embebidos en elementos de hormigon

armado, para servir de conexion, fijacion y soporte de los mecanismos y otras disposiciones.

La calidad de los materiales a emplear tanto en pasamuros como en cualquier elemento a los

que hace referencia este apartado viene especificados en el articulo 2.1.6 de este pliego

En lo que respecta a tornillos, tuercas y arandelas, la calidad exigida sera asi mismo acero
inoxidable AISI - 316 - L.

La colocacion en obra, con anterioridad al hormigon del macizo en que quedaran embebidos, se
efectuara posicionando la pieza de acuerdo con lo indicado en planos y asegurando su estabilidad
durante el vertido del hormigdon mediante un medio adecuado (atado con alambre, etc.). En estos

elementos no se efectuara soldadura en obra.

Se abonaran y mediran mediante la aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de
Precios n° 1, a las unidades realmente instaladas en obra, incluyendo todas las operaciones necesarias

para su correcta colocacion
2.2.3.2.11. Pasamanos y barandillas

Seran de aluminio, con la forma y dimensiones definidas en los Planos de Proyecto. Se abonaran
y mediran mediante la aplicacion de los precios correspondientes del Cuadro de Precios n° 1, a las
unidades realmente instaladas en obra, incluyendo todas las operaciones necesarias para su correcta

colocacion.
2.2.3.3. Otras obras de fabricas o asimiladas

2.2.3.3.1. Gaviones

Se define como fabrica de gaviones la constituida por dichos elementos, convenientemente
colocados y enlazados para constituir una obra de defensa, entendiendo por gavion las cajas de tela

metalica hechas de alambre de hierro galvanizado rellenas de grava y de dimensiones variables.
Sera de aplicacion la prescripcion 659 del PG-3/75.

Los gaviones estaran formados por un enrejado metalico de triple torsion construido con
alambre galvanizado. Las aristas y los bordes del gavion estaran formados por alambres galvanizados

cuyo diametro sera, como minimo, un 25 % mayor que el del enrejado.
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Los materiales vienen definidos en el apartado Materiales del presente pliego.

Los gaviones se extenderan, antes de rellenarse, sujetando los vértices de su base con barras
de hierro, estacas u otro medio adecuado, montandose cosiendo sus aristas con alambre galvanizado
de, al menos dos (2) mm de diametro; y se ataran igualmente con alambre galvanizado a los ya

colocados.

Los gaviones de grandes dimensiones se entablonaran durante su relleno para evitar

deformaciones.

En el relleno se procurara colocar las piedras de mayor tamano en los paramentos del gavion
evitando que quede el menor nimero de huecos. Una vez efectuado el relleno, se cerrara, cosiendo la

tapa con alambre del empleado en las ligaduras.
Las dimensiones de las piedras seran superior a la abertura de la malla del gavion.

El coeficiente de calidad, medido por el ensayo de Los Angeles, determinado segin la norma
NLT-149/72, sera inferior a cincuenta (50). La absorcion de agua sera inferior al dos por ciento (2%),

en peso
Se mediran y abonaran por m3 realmente colocados en obra, medidos en el terreno.

El precio incluye la adquisicion de materiales (mallas y grava) construccion del gavion,

transporte y puesta en obra.

2.2.3.3.2. Fabricas de ladrillos

Se definen como fabricas de ladrillo aquéllas constituidas por ladrillos ligados con mortero.
Materiales a emplear:

e Ladrillos.- (ver 2.1.7. Materiales ceramicos y afines)
e Mortero. Salvo especificacion en contra, el tipo de mortero a utilizar sera el designado como
mortero 1:6 para fabricas ordinarias, y mortero 1:3 para fabricas especiales (ver 2.1.5.

Materiales a emplear en estructuras).

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en los Planos o, en su defecto, el que indique
el Director de Obra. Antes de colocarlos se mojaran perfectamente con agua, y se colocaran a "tortay
restregon”, es decir, de plano sobre la capa de mortero, y apretandolos hasta conseguir el espesor de
junta deseado. Salvo especificaciones en contra, el tendel debe quedar reducido a cinco milimetros (5

mm).

Las hiladas de ladrillo se comenzaran por el paramento y se terminaran por el trasdds del muro.

La subida de la fabrica se hara por el nivel, evitando asientos desiguales. Después de una interrupcion,
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al reanudarse el trabajo se regara abundantemente la fabrica, se barrera y se sustituira, empleando

mortero nuevo, todo el ladrillo deteriorado.

En la union de la fabrica de ladrillo con otro tipo de fabrica tales como silleria o mamposteria,

las hiladas de ladrillo deberan enrasar perfectamente con las de los sillares o mampuestos.

No se ejecutaran fabricas de ladrillo cuando la temperatura ambiente sea inferior a seis grados

centigrados (6° C).

En tiempo caluroso, la fabrica se rociara frecuentemente con agua para evitar la desecacion

rapida del mortero.

Las fabricas de ladrillo se abonaran mediante la aplicacion de los precios correspondientes del
Cuadro de Precios n° 1 a los metros cuadrados (m2) deducidos de las dimensiones asignadas en los

Planos, descontando todo tipo de huecos.

2.2.3.3.3. Enfoscados, guarnecidos y enlucidos

Estas unidades se ejecutaran de acuerdo con el Cdodigo Técnico de la Edificacion.

Los enfoscados se ajustaran a la RC-03. Se mediran por metros cuadrados (m2) deducidos de
las dimensiones definidas en los Planos, descontando los huecos mayores de uno y medio metros

cuadrados (1.50 m2) y se abonaran a los precios que figuran en los Cuadros de Precios n° 1.

Dentro de los precios se consideran incluidos todos los trabajos, medios y materiales precisos
para la completa terminacion de la obra correspondiente.
2.2.4. Pavimentaciones
2.2.4.1. Capas granulares
2.2.4.1.1. Subbase granular

Se define como la capa de material granular situada entre la base del firme y la explanada.

Cumplira la prescripcion 500 del PG 3/75.

La curva granulométrica de los materiales estara comprendida en el uso S-1 del Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales (ver 2.1.8. Materiales para firmes y pavimentos).

En primer lugar, y antes de proceder a extension del material, se comprobara que la superficie

sobre la que ha de asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos.

Una vez hecha esta comprobacion, se extendera el material evitando la segregacion del mismo

y con un espesor de capa constante. Antes de proceder a su compactacion, se humectara, si es
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necesario, procurando que dicha humectacion sea lo mas uniforme posible y evitando encharcamientos

y escorrentias del agua por la superficie de la capa a compactar.

La ejecucion de las subbases se suspendera cuando la temperatura sea < 2° C. evitandose el

trafico por la capa en ejecucion hasta que esta no esté perfectamente compactada y ensayada.
La compactacién en una sola tongada debera alcanzar el 100 % de ensayo Proctor Modificado.

La humedad de compactacion no excedera en un 2 % el porcentaje de humedad de compactacion

para el ensayo Proctor Modificado.

La subbase granular se abonara por metros cibicos (m3), medidos en las secciones tipo seiialadas
en los planos. El precio de la unidad incluye la adquisicion, el transporte del material desde cualquier

distancia, asi como la humectacion y la compactacion.

2.2.4.1.2. Bases granulares

Se define la siguiente como una mezcla de aridos, total o parcialmente machacados, en la que
la granulometria del conjunto de los elementos que la componen es de tipo continuo. Se corresponde

con la prescripcion 501 del PG 3/75.

El material sera una zahorra artificial de cantera. La curva granulométrica estara comprendida
en el uso ZA 40 del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales (ver 2.1.8. Materiales para firmes y

pavimentos).
Ver Subbase granular del presente pliego.

La compactacion en una sola tongada y, dependiendo del tipo de trafico, el grado de

compactacion sera:

e El cien por cien (100%) para trafico pesado y medio.
¢ El noventa y ocho por ciento (98%) para trafico ligero

¢ El noventa y cinco por ciento (95%) para subbases,
todos ellos segiin la norma NLT-108/72.

La humedad de compactacion no excedera en un 2 % el porcentaje de humedad de compactacion

para el ensayo Proctor Modificado.

La zahorra artificial se abonara por metros cibicos (m?), medidos en las secciones tipo sefaladas
en los planos. El precio de la unidad incluye la adquisicion, el transporte del material desde cualquier

distancia, asi como la humectacién y la compactacion.
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2.2.4.1.3. Suelos Estabilizados

Se define como suelo estabilizado con cal, la mezcla intima, convenientemente compactada, de
suelo, cal y agua, que se efectia con el fin de modificar determinadas propiedades de los suelos.

Cumplira la prescripcion 510 del PG 3/75.
El material a utilizar sera la cal aérea tipo | (ver 2.1.8. Materiales para firmes y pavimentos).
El tipo y composicion de la mezcla estara en funcion del suelo a estabilizar.
Una vez estudiada la mezcla, cuya formula debera indicar:

¢ Contenido de cal
e Contenido de agua, tanto del suelo como de la mezcla a la hora de la compactacion.
e Valor minimo de la densidad a obtener.

e Valor del indice de CBR de la mezcla a los siete (7) dias.

Y preparada la superficie, se procedera a la distribucion de la cal y a su posterior mezcla
mediante maquinas que permitan la disgregacion del suelo a la profundidad exigida por la Direccion de
Obra.

Una vez conseguida una mezcla uniforme, se procedera a la compactacion previa humectacion

procurando no se produzcan fenomenos de inestabilidad o arrollamiento.

Una vez conseguida la compactacion, se procedera al curado, manteniendo la mezcla himeda

durante un periodo de cinco (5) a siete (7) dias.

Las estabilizaciones con cal se realizaran cuando la temperatura ambiente no descienda por

debajo de dos (2) grados centigrados a la sombra.

También se suspenderan los trabajos cuando se produzcan fuertes aguaceros que puedan dar

lugar a arrastres.

Se ejecutara, al iniciarse los trabajos, un tramo de pruebas de quince (15) por tres (3) metros
de ancho minimo, en el que se tomaran muestras del suelo, humedades, grado de disgregacion para

confeccionar la formula de trabajo a emplear.
La disgregacion debera conseguir grumos inferiores a veinte (20) milimetros.

Se admitira una tolerancia en la dosificacion de la cal, respecto a la prescrita de un tres por mil
(3%0) del peso seco del material a estabilizar, siempre que se respete una dosificacion minima del tres
por ciento (3%) del peso seco del material a estabilizar; y del diez por ciento (10%) del peso de la cal

cuando la dosificacion de la cal sea menor.
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La humedad del suelo estabilizado con cal no debe diferir de la fijada en la formula en mas de

un dos por ciento (2 %) del peso seco de la mezcla.

La densidad a obtener debera ser, como minimo, igual a la maxima obtenida en el ensayo del

Proctor normal, determinado por la norma NLT-107/72.

En el caso de que todo el suelo estabilizado sea de aportacion, no habra lugar al abono por
separado de la preparacion de la superficie existente; considerandose esta incluida en la unidad de
obra correspondiente a la construccion de la capa subyacente. De no cumplirse algunas de las
condiciones anteriores, la preparacion de la superficie existente se abonara por metros cuadrados (m2)

realmente preparados, medidos en el terreno.

La cal empleada se abonara por toneladas (t.) realmente empleadas medidas antes de su

empleo.

La ejecucion del suelo estabilizado se medira y abonara por metros cibicos (m3) de material
realmente estabilizado, obteniendo este volumen del producto de la superficie realmente estabilizada

por el espesor medio estabilizado, deducido de los ensayos de control de espesor.

Si se empleara ligante bituminoso para el sellado, se abonara por toneladas (tn.) realmente

empleadas en obra.
2.2.4.2. Pavimentos rigidos

2.2.4.2.1. Pavimentos de hormigén

Los viales seran de hormigon y se estara a lo dispuesto en el PG-3.

El pavimento del taller mecanico, edificio de deshidratacion y demas edificios industriales sera
de mortero seco de alta re-sistencia mecanica compuesto por ligante epoxi y arena. El espe-sor sera

de al menos 5 mm.

El hormigon no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que de
asentarse tiene la densidad debida y las rasantes indicadas en los planos con las tolerancias establecidas

para la unidad de obra correspondiente.

Si en dicha superficie existen irregularidades que excedan de las mencionadas tolerancias, se

corregiran de acuerdo con la unidad de obra correspondiente.

Se colocara un plastico (film de polietileno) entre la subbase y el pavimento, a fin de evitar el

rozamiento entre ambas capas.

Los encofrados seran de gran rigidez y estaran desprovistos de combados, curvaturas, muescas

y otros defectos, no pudiéndose utilizar encofrados defectuosos.
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Se fijaran al terreno mediante clavijas para impedir el movimiento tanto lateral como

verticalmente.

El hormigon de podra amasar en central dosificadora y en camién hormigonera o en planta

dosificadora - amasadora. La capacidad minima de acopio sera de una jornada.
La cantidad de encofrado sera suficiente para asegurar el hormigonado continuo.

La descarga del hormigdn transportado en camiones sin elementos de agitacion debera haber
terminado dentro de un periodo de 45 minutos a partir de la introduccion del cemento y los aridos en
el mezclador. Cuando la temperatura del hormigdn sea superior a 25° C, el tiempo de transporte no
debera exceder de 30 minutos. Los plazos antes indicados podran ser aumentados por el Ingeniero

Director de las obras si se utilizasen retardadores de fraguado.

Entre la fabricacion y el acabado del hormigén no debera transcurrir mas de una hora. En
cementos con principio de fraguado no anteriores a 2 horas y 30 minutos el Ingeniero Director podra

aumentar este plazo hasta un maximo de 2 horas.

Si se interrumpiese la puesta en obra por mas de %2 hora se tapara el frente del hormigén de
forma que se impida la evaporacion del agua. Si el plazo de interrupcion fuera superior al maximo
admitido entre la fabricacion y puesta en obra del hormigén, se dispondra una junta de hormigonado

transversal.

Apenas la temperatura ambiente rebase los 25° C, debera controlarse constantemente la
temperatura del hormigén, la cual no debera rebasar nunca los 30° C. El Director de las obras podra

ordenar la adopcion de precauciones suplementarias a fin de que no supere dicho limite.

Con tiempo caluroso, y en funcion de la humedad relativa y temperatura ambiente, el Ingeniero

Director de las Obras podra exigir la adopcion de las medidas que se indican en la tabla siguiente:

HUMEDAD TEMPERATURA AMBIENTE (°C), RELATIVA 25° C a 30° C

40 D+R+H D+R+H*
50 D+RD+R+H
DD+R
N: Cura con dotacion normal
D: Doble riego de cura
R: Riego previo de la superficie de apoyo

H: hormigonado a partir de las 14 H.



Agrupacion de vertidos y EDAR de Trasierra (Badajoz)

Pliego de prescripciones técnicas particulares

*: Detener hormigonado apenas se observen fisuras

El trafico de obra no podra circular sobre el pavimento antes de 7 dias de su acabado. El
Ingeniero Director de las Obras podra autorizar una reduccion de este plazo siempre que el hormigon

haya alcanzado una resistencia a flexotraccion de 29 dias.

Todas

provisionalmente.

las juntas transversales deberan haber sido selladas o al menos obturadas

La apertura a la circulacion ordinaria no podra realizarse antes de 14 dias del acabado del

pavimento.

La extension, puesta en obra y compactacion del hormigon se realizara con regla vibrante y
vibradores de aguja, en caso de ejecutarlo a mano. También se podran utilizar maquinas de encofrados

fijos o deslizantes para la ejecucion.
Si el ancho de calzada fuera igual o superior a 4 m, se extendera el hormigdn por semianchos.

Una vez acabado el pavimento y antes del comienzo del fraguado se dara una textura transversal
o longitudinal homogénea a la superficie del pavimento, en forma de estriado o ranurado. El Director

de la Obra determinara el tipo de textura superficial a emplear.

Se efectuara inmediatamente después de su extension. El producto filmdgeno a emplear sera a
base de resinas y debera asegurar una perfecta retencién de la humedad. Este producto cumplira la
especificaciones del art. 285 del PG-3 y sera aplicado de manera uniforme en una proporcion de 0,25

Kg / m2, cumpliéndose el ensayo de retencion de agua ASTCM 156.

Las juntas de contraccion deberan ejecutarse cuando el hormigon endurecido lo permita, a fin
de evitar la aparicion de fisuras en puntos distintos a dichas juntas. Se realizaran mediante maquina

cortadora de juntas con disco de diamante.

El corte sera tanto mas rapido cuanto mas adversa sea la climatologia (viento y temperatura).
El espaciamiento entre juntas sera de 4m y la profundidad del corte sera un tercio del espesor de la

losa.
Las maquinas cortadoras de juntas tendran una potencia minima de 18 C.V.

Cada dia de hormigonado se determinara la resistencia de dos amasados diferentes. La
resistencia de cada amasada vendra expresada por el valor medio de la resistencia a flexotraccion de
dos probetas prismaticas (15x15x60 cm) confeccionadas de acuerdo a la norma UNE 7240, con hormigon

tomado de la misma.
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Cada vez que se vayan a confeccionar una serie de probetas, debera controlarse la consistencia
del hormigoén vy si el director de obra lo considera oportuno, el contenido de aire ocluido. Si estos no
estuvieran de acuerdo con las exigencias establecidas, se rechazara la amasada. Las probetas se

conservaran 28 dias a flexotraccion segin norma UNE 7395.

A partir del valor minimo de los cuatro resultados de un dia, se calculara el valor de la resistencia

caracteristica estimada:
fest. = 0,88 x fmin.

Si fest. mayor o igual que fckf. se considerara aceptable la resistencia del hormigon puesto en obra

durante el dia considerado.
Si se desean efectuar mas ensayos se seguira la PG-3/75.

El espesor, que figurara en el proyecto, se considerara minimo y en ningln caso se admitiran

espesores medios.

Se mediran por metros cuadrados (m2) deducidos de las dimensiones definidas en los Planos y

se abonaran a los precios que figuran en los Cuadros de Precios n° 1.

Dentro de los precios se consideran incluidos todos los trabajos, medios y materiales precisos
para la completa terminacion de la obra correspondiente. El serrado y sellado de juntas deberan

medirse y abonarse por metros lineales.
2.2.4.3. Sehalizacién y balizamiento

2.2.4.3.1. Marcas viales

Se definen como marcas viales las consistentes en la pintura de lineas, palabras o simbolos sobre

el pavimento, bordillo u otro elemento del vial; los cuales sirven para regular el trafico.

El tipo de pintura a utilizar sera el especificado para cada tipo en el articulo 278 del PG-3/75y

el articulo 2.1.10 del presente pliego

Tipos.- Para marcas viales de 10, 15, 30 6 40 cms. de anchura longitudinales en ejes y bordes se

utilizara pintura blanca termoplastica en caliente.

Para marcas viales de cebrado de isletas, simbolos, flechas, bandas de parada y pasos de

peatones se utilizara pintura termoplastica en frio (dos componentes).

Se aplicara con un rendimiento comprendido entre dos metros cuadrados t cuatro décimas y dos
metros cuadrados y siete décimas por litro (2,4 a 2,7 m?/l.) de aglomerante pigmentado y entre mil

ciento cincuenta y dos y mil doscientos noventa y seis gramos (1.152 a 1296 g.) de esferas de vidrio.
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Antes de iniciarse la ejecucion de las marcas viales se efectuara un replanteo de las mismas
fijando el eje de la marca, o de una linea de referencia mediante puntos separados entre si no mas de

cincuenta centimetros (50 cm.).

Una vez concluido el replanteo se limpiara la superficie donde se a aplicar la pintura, dejandola

exenta de polvo y suciedad, estando la superficie totalmente seca.
La pintura se aplicara sobre superficies rugosas afin de que faciliten su adherencia

El valor inicial de la retrorreflexion, medida entre 48 y 96 horas después de la aplicacion de la

pintura sera, como minimo, de 300 milicandelas por lux y metro cuadrado.

El valor de la retrorreflexion a los seis meses de la aplicacion sera, como minimo, de 160

milicandelas por lux y metro cuadrado.

El grado de deterioro de las marcas viales, medido a los seis meses de aplicacidn, no sera
superior al 30 % en las lineas del eje o de separacion de carriles, ni el 20 % en las lineas del borde de

calzada.

Si el resultado de los ensayos realizados con arreglo a cuanto se dispone, no cumpliese los
requisitos de los Pliegos de Prescripciones Técnicas, tanto Generales como Particulares, las
correspondientes partidas de material le seran rechazadas y no se podran aplicar. En el caso de que el
Contratista hubiese procedido a pintar marcas viales con esos materiales, debera proceder a realizar
la aplicacion, a su costa, en la fecha y plazo que fije la Direccion Facultativa de las obras, de un nuevo

material que cumpla las prescripciones antes mencionadas
La aplicacion sera de 3 Kgs/m de pintura y 0,6 Kgs/m de esferas de vidrio

Se abonaran por metros lineales (ml.) realmente pintados, para las bandas continuas y
discontinuas longitudinales de la carretera. Por metros cuadrados (m2) realmente pintados medidos en
el terreno, los cebreados, por unidades las flechas y triangulos, estando incluidos en el precio la
preparacion de la superficie, replanteo, marcas durante su secado y cuantos trabajos auxiliares sean

necesarios para su completa ejecucion.
2.2.4.3.2. Senales de circulacion

Se definen como sefales de circulacion las placas, debidamente sustentadas, que tienen por

mision advertir, regular e informar a los usuarios en relacion con la circulacion o con los itinerarios.
Constan de los siguientes elementos:

e Placas

e Elementos de sustentacion y anclaje
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Las caracteristicas de los materiales se definen en el articulo 2.1.16 Otros materiales del

presente pliego

Los elementos de sustentacion seran postes de acero galvanizado del tipo F-622 de la Norma

UNE-36.082, de seccion 80 x 40 x 2 mm de las siguientes longitudes:

Para sefales circulares y cuadradas el poste tendra 2,40 m. y para las triangulares el poste sera
se 2,20 m.

Las sefales de tipo C, o carteles croquis, llevaran postes de longitudes comprendidas entre 2 m.
y 2,40 m.

Para cada senal o tipo de sefial hay un precio en los Cuadros de Precios. En tales precios se
encuentran incluidas las placas soportes, asi como el material auxiliar necesario para la completa

ejecucion de las mismas, como pueden ser tornillos, remaches y soldaduras.

Los postes de sustentacion, de las dimensiones resefadas, se abonaran por uds. totalmente

terminadas, incluso macizo de cimentacion.

2.2.4.3.3. Barreras de seguridad

Estara constituido por una doble onda de las dimensiones descritas en los planos

La longitud de cada elemento sera de cuatro metros treinta y dos centimetros (4,32 cm.). En
algunos casos especiales, y entre cada dos postes de los antes definidos, se interpondra otro, de modo

que la distancia entre ejes quede reducida a dos metros (2 m.) descontando los solapes

Los postes se colocaran por hinca, o anclados cuando estén sobre terraplén, y se soldaran a las

placas de anclaje previstas, cuando estén sobre obra de fabrica.

La situacion de las barreras, asi como los elementos que las forman, se sefnalan en los planos

correspondientes. Los detalles para su instalacion, se representan en los planos de detalles.

El instalador debera seguir las instrucciones que reciba de la Direccion Facultativa, tanto en la

situacion de la barrera como en el modo de instalarla.

Los terminales de las barreras de seguridad seran de anclaje inicial retranqueado en planta y
anclado en un macizo de hormigon, que no sobresalga del terreno mas de las dimensiones indicadas en
los planos, consisten en el abatimiento hasta el terreno de los 12 m. extremos de la barrera, con postes
cada 2,00 m. Los cinco postes mas bajos no tendran separador. De éstos los dos mas bajos quedaran

completamente enterrados.

La ejecucion de las obras comprende las siguientes operaciones:
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e Replanteo.

e Cimentaciones.

¢ Instalaciones de postes.

e Colocacion de amortiguadores.

e Fijacion de las bandas terminales y captafaros.

La longitud de cada elemento sera de cuatro metros treinta y dos centimetros (4,32 cm.) de
modo que la distancia entre ejes de postes consecutivos sea de cuatro metros (4 m.). El solape se hara
siempre de tal modo que en el vehiculo que circule por la calzada correspondiente, no pueda ver el

canto del elemento superpuesto

Otros elementos como el mortero, hormigon H-175, armaduras, pintura para la imprimacion

anticorrosiva, cumpliran las prescripciones impuestas en los correspondientes articulos del PG-3/75.
Se mediran y abonaran por metros lineales (ml.) realmente instalados, medidos en la obra.

Las bandas terminales de entrada se abonaran independientemente de la barrera, por unidades
tal como figura en el cuadro de precios comprendiendo tres vallas de 4,00 m., postes separadores y

macizos de anclaje.

En el precio de la unidad de metro lineal de barrera de seguridad, se consideraran incluido los

siguientes conceptos:

La propia barrera de seguridad segun planos. La parte proporcional de los perfiles de

sustentacion, captafaros, amortiguadores galvanizados, tornillos.

Replanteo, instalacion y montaje, incluidas p.p. de excavacion de dados de cimentacién y

hormigonado o hinca.
2.2.5. Instalacion de redes eléctricas

2.2.5.1. Condiciones de la ejecucion de las obras

2.2.5.1.1. Orden de los trabajos

La Direccion Facultativa fijara el orden en que deben llevarse a cabo los trabajos, y la Contrata

esta obligada a cumplir exactamente cuanto se disponga sobre el particular.
2.2.5.1.2. Condiciones generales de ejecucion

Para la construccion de las obras civiles se estara a lo dispuesto en el Pliego correspondiente:

Para el montaje de instalaciones eléctricas se ejecutaran en su totalidad con el maximo esmero y
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correccion siguiéndose las normas de la buena practica, las definidas en el capitulo anterior y las que

en su momento dicten la Direccion de la Obra.

No se fijan en este capitulo como han de ser ejecutadas las obras, ya que se sobreentiende que
deben ajustarse a la mejor tecnologia del momento, y que la Contrata encargada de la ejecucion de
los trabajos sera de maxima solvencia apoyada con la vigilancia del personal Técnico de la Compaiia

suministradora y la Direccion de la Obra.

2.2.5.1.3. Pruebas para la recepcion definitiva de las obras

Para la recepcion provisional de las obras, una vez terminadas, el Director de Obray los Técnicos
de la Gerencia de Urbanizacion procederan, en presencia de los representantes de la Compaiia
Suministradora y del Contratista encargado de los trabajos, etc. a efectuar los reconocimientos y
ensayos que se estimen necesarios para comprobar que las obras han sido ejecutadas con sujecion al

Presente Proyecto, a las modificaciones autorizadas y a las érdenes de la Direccion de la Obra.

No se recibira ninguna instalacion eléctrica que no haya sido probada con su tensién de servicio

normal y demostrado su correcto funcionamiento.
e Reconocimiento de las Obras

Antes del reconocimiento de las obras, el Contratista retirara de las mismas, hasta dejarlas
completamente limpias y despejadas, todos los materiales sobrantes, restos, embalajes, bobinas de

cables, medios auxiliares, tierras sobrantes, de la excavacion y rellenos, escombros, etc.

Se comprobara que los materiales coinciden con los admitidos por la Direccion Facultativa en el
control previo, se corresponden con las muestras que tengan en su poder si las hubiera, y no sufren
deterioro en su aspecto o fraccionamiento. Igualmente se comprobara que la construccion de las obras
de fabrica, la realizacion de las obras de tierra y el montaje de todas las instalaciones eléctricas han

sido ejecutados de modo correcto y terminados y rematados completamente.
En general, se llama la atencion sobre la verificacion de los siguientes puntos:

o Secciones y tipos de los conductores utilizados.

o Forma de ejecucion de los terminales, empalmes, derivaciones en general.

o Tipo, tension e intensidad nominal y funcionamiento de los aparatos de maniobra,
mando, proteccion y medida.

o Compactacion de las zanjas y reposicion de firmes y pavimentos afectados.

o Geometria de las obras de fabricas del Centro de Transformacion.

o Estado del revestimiento, pintura y pavimento de centro, y ausencia en éste de grietas,

humedades y penetracion de agua.
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Después de efectuado este reconocimiento y de acuerdo con las conclusiones obtenidas, se
procedera a realizar con las instalaciones eléctricas los ensayos que se indican en los articulos

siguientes:
e Ensayos de la Red de Media Tension
Se realizaran sucesivamente los siguientes ensayos:

o Se medira la resistencia de aislamiento entre conductores y entre estos y la tierra.

o Se procedera a la puesta en tension de la red.

o Se acoplara la red de los sistemas de la Compania Suministradora y en marcha industrial
durante 72 horas como minimo.

o Se medira de nuevo la resistencia de aislamiento.

La resistencia de aislamiento en ohmios, no sera inferior a 1000 V siendo V la tension de servicio
en Voltios. La puesta en tension y el mantenimiento en servicio de la red de alta tension no deben

provocar el funcionamiento de los aparatos de proteccion, si estan correctamente calibrados y reglados.

A la vista del resultado de los ensayos que se vayan realizando se decidira la conveniencia de

lleva 0 no a cabo los sucesivos.
e Pruebas para la recepcion definitiva de las obras

Antes de proceder a la recepcion definitiva de las obras, se realizara un reconocimiento de
las mismas, con objeto de comprobar el cumplimiento de lo establecido sobre la conservacion y

reparacion de las obras.

Se medira la resistencia de aislamiento de las Redes de Media Tension, la cual debera

permanecer por encima de los minimos admitidos.
e Medicion y abono de las obras
Las unidades de obras civiles se mediran y abonaran segln las prescripciones correspondientes.

Las instalaciones eléctricas se mediran y abonaran por su longitud o simplemente por el nUmero
de unidades de acuerdo con la definicion de las mismas que figuran en el cuadro de precios y se

abonaran a los precios sefalados en el mismo.

La medicion y abono al Contratista de obras ejecutadas, debe referirse a unidades totalmente
terminadas a juicio exclusivo de la Direccion Facultativa. Solamente en casos excepcionales se

abonaran obras incompletas y acopios de materiales.

Para las primeras se estara a la descomposicion de precios. Los materiales acopiados se abonaran

como maximo de % partes del importe que les corresponda de la descomposicidon de precios.
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Las unidades de obra que sea preciso descomponer o que den lugar a presupuesto parcial, asi se

estudiara.

La medicion de las unidades de obra ejecutadas se llevara a cabo conjuntamente con la
Direccion Facultativa y el Contratista, siendo de cuenta de este Ultimo todos los gastos de material y

personal que se originen.
2.2.6. Obras no detallas en este Pliego

En la ejecucion de las obras, fabricas y construcciones para las cuales no existen prescripciones
consignadas explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a lo que resulte de los Planos,
Cuadros de Precios y Presupuestos; en segundo término, a las reglas que dicte el Director de Obra; y

en tercer término a las normas de buena practica establecidas por el uso en la region.

Las unidades de obra para las que no se especifica la forma de medirlas y abonarlas, lo seran
por unidades concretas, lineales, superficiales o de volumen seglin figuren expresadas en los cuadros
de precios y por el nimero real de dichas unidades ejecutadas y que cumplan las condiciones prescritas

en este Pliego.
3. Clausulas medioambientales
3.1. Generales

La empresa adjudicataria, se comprometen a colaborar en la mejora del medio ambiente en las

instalaciones y a la busqueda de soluciones adecuadas a los problemas comunes.

La empresa esta obligada a que todo su personal conozca todas las normas establecidas en
cuestiones medioambientales, y en ningln caso se podra alegar ignorancia o desconocimiento de las

mismas.

La empresa contemplara un estricto cumplimiento de los requisitos ambientales legales que en
cada momento se establezcan en los distintos ambitos: europeo, estatal, autondmico y municipal. En
todo caso la empresa sera responsable de cualquier incumplimiento legal que se pueda derivar de la

mala gestion ambiental, relativa a la actividad o servicio desarrollado.

Todas las medidas y demas obligaciones contempladas en las clausulas que se insertan a
continuacion seran a costa del contratista, en adelante la empresa, salvo que se disponga otra cosa en

las mismas.

La empresa debera suscribir un seguro de responsabilidad civil que cubra cualquiera de los dafos
que pudiera de los danos que pudiera ocasionar al Medio Ambiente en el desarrollo de la actividad

contratada.
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En el caso de contratacion de obras o servicios por parte de la empresa, las empresas
contratadas bajo su control, deberan asumir las obligaciones, cumplir los requisitos en materia

ambiental en las actividades que efectuen.

La empresa establecera junto con la Direccion de de obra las lineas de comunicacion con objeto
de solicitar y comunicar toda la informacién en materia medioambiental necesaria: requisitos
ambientales, consultas, datos, aclaraciones, incidentes o medidas adoptadas, informes, etc., antes,

durante o previa finalizacion de sus actividades.

La empresa elaborara y presentara un Plan de Vigilancia Ambiental para el control de las
actividades con repercusion medioambiental, el cual estara sometido a la aprobacion por parte de la
Direccion de obra, previa consulta no vinculante, con el compromiso de actualizacion y adecuacion
constante a la normativa y requisitos medioambientales vigentes. En este documento se contemplaran
las actuaciones a desarrollar por la empresa para realizar el seguimiento, control medicién y gestion
de residuos, vertidos y emisiones de ruido o de gases a la atmosfera, o cualquier otra incidencia
ambiental que pudieran generar sus actividades. La empresa asumira los posibles costes derivados de

la aplicacion del plan de Vigilancia Medioambiental.

En caso de incumplimientos de la normativa legal o requisitos medioambientales por parte de
la empresa, la Direccidn ostenta el derecho de adoptar las medidas adecuadas para resolver dicha
situacion, en funcion de la reiteracion o gravedad de la infraccidn, a cuyo efecto un incumplimiento de
la normativa legal o requisitos medioambientales o de las clausulas medioambientales del presente sera
considerado infraccion grave. La comision de otra falta grave en el plazo de duracion del contrato sera
considerada como falta muy grave. La empresa estara obligada a asumir los costes derivados de las
acciones de control, medicion, gestion, prevencion y correccion, originados por los citados

incumplimientos.

A requerimiento de la Direccidn, la empresa asumira la obligacion y el coste de la reposicion del
medio a la situacion previa al suceso o actividad no conforme a requisitos medioambientales. Al margen

del posible coste de reposicion

La empresa informara al Director de las obras de todos los incidentes con repercusion

medioambiental que tengan lugar en el desarrollo de las actividades.

La Direccion podra efectuar inspecciones sobre los aspectos medioambientales de las
actividades a realizar, al inicio de los trabajos, al finalizar y con caracter discrecional durante el

desarrollo de los mismos, debiendo la empresa facilitar el acceso a sus instalaciones.
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La empresa se asegurara que las instalaciones utilizadas en el desarrollo del objeto del contrato
como: oficinas, aparcamiento de coches y maquinaria, almacenes y acopio de materiales, estén

dispuestas de forma ordenada y exenta de basuras.

La empresa es responsable, de que cuando los trabajos finalicen, se restituyan y restauren los

terrenos de los caminos interrumpidos o construidos como consecuencia de las obras.
3.2. Medidas de prevencion y correccion

La empresa estara obligada a realizar correctamente el almacenamiento, retirada y gestion de
residuos especiales, asimilables a Residuos Toxicos y Peligrosos (RTP), derivados de sus actividades de
acuerdo con la normativa y requisitos medioambientales aplicables y con las directrices que, en su

caso, establezca el Director de las obras.

La empresa debera asegurar la adecuada identificacion, almacenamiento y gestion de residuos,
asi como todos los productos y sustancias peligrosas que emplee, disponiendo y dando informacion a
requerimiento de la Direccion. Los materiales y productos, que se empleen asi como los RTP, se

almacenaran conforme a lo establecido por la legislacion correspondiente.

La empresa se comprometera, en todo momento, a minimizar las molestias sobre su entorno,
como: generacion de ruido, emision de polvo, olores, etc. para lo cual aportara los medios necesarios

para ello.

Cuando se vaya a efectuar un trabajo, que lleve consigo el riesgo de vertido o derrame o
salpicaduras, o cuando se trabaje con RTP, se tomaran las medidas precisas para impedir su

incorporacion al medio o a la red de drenajes.

Debera asegurarse de que todas las areas utilizadas durante el desarrollo de los trabajos queden
en condiciones de orden y limpieza. En especial, durante la realizacion de los trabajos, se tomaran las

medidas oportunas para evitar la contaminacion de suelos y aguas.

El acopio de materiales se realizara de modo que en todo momento estén controladas las
molestias a la poblacion asi como el arrastre al medio hidrico. Se seleccionaran siempre que sea posible

materiales inertes o inocuos para el ambiente.

La empresa ubicara su maquinaria, en un lugar o lugares habilitados para ello, efectuando el
tratamiento o medidas adecuadas que seran aprobadas por la direccion para evitar posibles filtraciones

al terreno.

La empresa lavara y limpiara su maquinaria y otros equipos o componentes en instalaciones que

la propia empresa habilite para dicha actividad.
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Al finalizar los trabajos, las instalaciones y/o terrenos utilizados deberan quedar libres de
residuos, materiales de construccion, maquinaria, etc., y de cualquier tipo de contaminacion,
asumiendo la empresa a su costa la obligacion de reparar los dafos ambientales en suelo, subsuelo,
acuifero, aguas superficiales u otro ambito ambiental ocasionados por el desarrollo de la actividad,
incluidos los informes o estudios necesarios para su comprobacion o valoracion, bajo la supervision de

la Direccioén de obra.

Las operaciones de mantenimiento; engrase, cambios de aceite de vehiculos, sustitucion de
elementos de equipos, etc., se realizaran en los lugares que la propia empresa a su costa habilite a tal

efecto y con especial celo, evitando en lo posible la generacion de residuos, emisiones o efluentes.

Queda prohibido el abandono de residuos o el vertido en lugares no habilitados para hacerlo. En
los lugares de evacuacion de residuos, la empresa dispondra de los contenedores necesarios segun los
tipos y la segregacion prevista, debiendo estar perfectamente identificados y sefalizados los
contenedores para evitar equivocaciones del personal, llegando a instalar carteles orientativos con

advertencias o instrucciones especiales junto a los mismos si fuera necesario.
3.3. Residuos, vertidos y emisiones

La empresa tendra la obligacion de gestionar a su costa todos sus residuos especiales y/o peligrosos de
forma independiente y siempre de acuerdo con la legislacion vigente. La direccion de obra podra
solicitar a la empresa, que esta obligada a entregarla, una copia de los documentos de control y
seguimiento de sus residuos peligrosos o cualquier otra informacion que consideren oportuna referida

a los mismos.

Esta totalmente prohibido realizar cualquier vertido de residuos soélidos o liquidos en las redes de

drenaje o medio hidrico.

La empresa estara obligada a la recogida y gestion de sus RTP. Queda terminantemente prohibida la
mezcla entre RTP de distinta naturaleza y la disolucion de residuos liquidos calificados como RTP con

agua o con cualquier otro efluente para su vertido.

En el caso de fuga o vertido accidental de productos calificados como RTP o vertidos liquidos
contaminados la empresa esta obligada a notificar de inmediato dicha situacion a la Direccion de obra,

y a realizar las acciones correctoras de descontaminacion y retirada adecuadas.

La empresa dotara a las oficinas y almacenes de obra, de los servicios de recogida selectiva de residuos

solidos y red de saneamiento.
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Sevilla, septiembre de 2016

EL AUTOR DEL PROYECTO

Fdo: José Andrés Hernando Gallego
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBRA

* AGRUPACION DE VERTIDOS Y EDAR DE TRASIERRA

N° de Orden: E.T. 01

El grupo de bombeo instalado

Abono del 70% en la instalacion y el 30% restante con

las pruebas.

EQUIPO: BOMBA CENTRIFUGA SUMERGIBLE

Hoja: 1de1

Caracteristicas:

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Tipo

Marca

Modelo

Ejecucion

Fluido a bombear
Temperatura fluido
Densidad fluido
Caudal

Altura manométrica
Velocidad bomba
Tipo de impulsor
Paso libre impulsor
Tipo de cierre

Centrifuga

ABS o smilar

MF 504W o VO
Sumergible, instalacion fija
Agua residual

Ambiente

1 Kg/dm?

6Ll/s

4 m.c.d.a.

2.900 r.p.m.

Vortex

60 mm diametro
Mecanica carburo silicio

OBRA: AGRUPACION DE VERTIDOS Y EDAR DE TRASIERRA et (5 02
EQUIPO: PRETRATAMIENTO COMPACTO Hoja: 1de1
Caracteristicas:
Marca Treico, Speco o similar
Tipo Compacto
Modelo TSF 3 510 304/FE
Longitud tanque (mm.) 7.315
Tipo de fluido Agua residual bruta con SS del orden de 300 ppm

Altura maxima en tolva recepcion
Caudal requerido (l/s)
Caudal maximo (l/s)

374 mm
5,26
13

Sistema de debaste

Conexion de impulsion 60 mm
Materiales:
Cuerpo Fundicion gris EN-GJL-250
Eje Acero Inox. AlSI 420
Impulsor Poliamida
Voluta Fundicion gris EN-GJL-250
Tornilleria exterior AlSI 316
Accionamiento
Motor Eléctrico
Potencia 2,05 Kw
Velocidad 2.900 r.p.m.
Proteccion IP 68 estanca

Tipo acoplamiento a bomba

monoblock directo

Componentes

Tubos Guia 2” AlSI 316 L
Cadena de elevacion AlSI 316 L

Tornillo anclaje y arandelas AISI 316 L

Impulsion en 60 mm AISI316 L embridada con

conexion a pedestal

Codo embridado 60 mm AISI 316L
Esparragos de anclaje y soportes superiores de

tubo guia AISI 316L
Regulador de nivel 5310

Conexion descarga acoplamiento automatico
DN60

Medicién y abono

Tamiz tornillo con compactacion de montaje en carcasa, incluyendo sistema de transporte y
compactacion de los solidos, provisto de limpieza en zona de compactacion y con un grado de
deshidratacion y compactacion de los solidos entre 30 y 45%. Cepillos en sectores atornillados y de
facil sustitucion fabricados en PP y Nylon de alta resistencia. Carcasa completamente cerrada con

conexion bridada, tapa de acceso abatible y conexion roscada hembra 2° para sonda de nivel.

Caudal maximo pretatamiento (3Qm)
Sistema de debaste

NUmero de unidades funcionando
Caudal nominal de aguas residuales
Caudal nominal para agua limpia

Luz de paso

Diametro nominal

Inclinacion

Potencia

Retirada de residuos en contenedor

18.92 m3/h

Tamiz tornillo inclinado

1 ud
46.8 m3/h
122 m3/h
3 mm
300 mm
35 °
1.10 Kw
800.00 L
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Zona de desarenado

Deposito de desarenado del tipo longitudinal y disefio especial de construccion robusta, provisto de
cubierta desmontable, con sistema de inyeccion de aire para la separacion de organicos de la arena
y ayuda de flotacidn de grasas y sobrenadantes, estructura soporte con patas regulables y accesorios
para sujeccion de los sinfines de extraccion de arenas. Los sinfines transportadores de area se
fabrican de eje hueco y su trabajo es en discontinuo, logrando una buena deshidratacion de la arena

a baja velocidad y una minima erosién de las hélices.

Ejecucion Eje hueco

Retirada de residuos en contenedor 800.00 L

Zona de desengrasado

Desengrasador lateral y paralelo al desarenador con rasqueta automatica de separacion de grasas y
longitud igual al desarenador con muro cortacorrientes con entradas en forma de peine y sistema de
barrido en todo el largo mediante rascador flotante para una mejor deshidratacion de las grasas y
flotantes. La grasa y flotantes son descargados automaticamente y caen por gravedad a una altura

de 800 mm. aprox. Para su recogida puede usarse un bidon separador o puede ser bombeada, a otros

Caudal maximo pretatamiento (3Qm) 454.08 m3/d
Produccion tedrica de arena 200.00 g/m3
Carga diaria a retirar de arena 90.82 Kg/d
Densidad de la arena 1.60 Tn/m3
Volumen diario de arenas 0.06 m3/d

Grado de separacion

95% para tamano de particula 0.2 mm

Accionamiento del sinfin desareanado horizontal:

Transportador a sinfin horizontal para alimentacion del sinfin de extraccion:

puntos de la planta de tratamiento, a través de este.

Sistema de salida de grasas

Barredor superficial

Tipo de sinfin Sin eje de gran espesor para evitar turbulencias
Potencia 0.55 Kw
Intensidad 1.40 A

Tension 420.00 \
Frecuencia 50.00 Hz
Ejecucion Eje hueco

Accionamiento del sinfin desareanado inclinado:

Transportador a sinfin de extracion inclinado para transportar, secar estaticamente y descargar:

Tipo de sinfin Sin eje de gran espesor para evitar turbulencias
Potencia 0.55 Kw
Intensidad 1.40 A

Tension 420.00 \
Frecuencia 50.00 Hz

Caudal maximo pretatamiento (3Qm) 454.08 m3/d
Produccion de grasas 20.00 mg/l
Produccion diaria 9.08 Kg/d
Densidad de las grasas 0.90 Tn/m3
Volumen diario de grasas 0.010 m3/d
Retirada de residuos en contenedor 800.00 L
Potencia 0.12 Kw
Intensidad 0.29 A
Tension 420.00 v
Frecuencia 50.00 Hz
Ejecucion Eje hueco
ESPECIFICACIONES TECNICAS
OBRA: AGRUPACION DE VERTIDOS Y EDAR DE TRASIERRA ARCUISIC LG
EQUIPO: BIODISCO Hoja: 1de 1
Caracteristicas:
Marca Filtramassa, totagua o similar
Tipo Rotativo con soporte circulares en material

plastico
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Tornilleria y tirantes
Discos soporte de biomasa
Rodamientos

Modelo Xidisc B240
Longitud tanque (mm.) 3,60
Ancho tanque (mm.) 2,60
Alto apoyo eje sobre solera tanque (mm.) 1,95
Superficie de contacto de material plastico (m2)  2169,49
Dimensiones interiores de la cuba (mm.) 3,6x2,6x1,95
Materiales:
Eje Acero inoxidable AISI316L
Estructura Acero inoxidable AISI316L

Acero inoxidable AISI316L
Polietileno c/negro de humo
100.000 horas de vida Gtil

Brazos barrido de fondo

Vertedero

Tolva de flotantes

Sistema de limpieza de canales y vertederos

Tipo espiral continta. Apoyo inferior sobre

ruedas y guia
Con entalladura en “V” dimensiones 2000 x 200

X 2 mm.
Tipo metalica. Anchura de tolva 1.000 mm

regulable mediante volante desmontable

Mediante cepillo motorizado articulado

Puente:

Accionamiento
Tipo Eléctrico. Motorreductor
Funcion Todo/nada (220/380 V - 50 Hz)

Motor eléctrico

Siemens o similar de 4 Kw

Proteccion motor

IP-55

Longitud de pasarela:

Anchura exterior:

Velocidad periférica de desplazamiento:
Construccion

Piso puente

Barandilla de proteccion

Mesa giratoria

2 m (aprox.)

1.000 m (aprox.)
1,23 m/min

Viga cajon

Tipo Tramex 30x 30

Perfiles tubulares con rodapié

Corona giratoria

Aislamiento

Clase F

Medicion y abono

Unidad suministrada

Abono del 70% en la instalacion y el 30% restante

con las pruebas.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBRA

* AGRUPACION DE VERTIDOS Y EDAR DE TRASIERRA

N° de Orden: E.T. 04

EQUIPO: CLARIFICADOR

Hoja: 1de1

Caracteristicas:
Marca DFM/MCYV o similar
Tipo De gravedad radial de traccion periférica

Diametro Interior
Altura cilindrica del tanque en vertedero
Puente

Brazos de barrido de superficie

3m
3 m (aprox.)
Radial movil accionamiento periférico

1 ud Conjunto Fijo. Tipo Radial con barredor,
brazo final, y rasqueta articulada para barrido a

caja de espumas

Materiales:
Puente Acero inoxidable AlSI-316L
Viga cajon Acero al carbono galvanizado
Elementos metalicos sumergidos Acero inoxidable AlSI-316L
Piso puente Acero inoxidable AlSI-316L o pultrosionado

Barandilla puente

Vertedero, deflectores y soportes
Cilindro distribucion

Tolva de flotantes

Brazos barrido de superficie

Brazos barrido de fondo

Tornilleria

Mecanizados

Ruedas carro

Acabados

Acero inoxidable AISI-316L o pultrosionado
Acero inoxidable AISI-316L
Acero inoxidable AISI-316L
Acero inoxidable AISI-316L
Acero inoxidable AISI-316L

Ruedas de nylon y guia en nylon. Construccion
Chapa y tubo de acero inoxidable AISI 316 L con
banda final de neopreno

Acero inoxidable A-4

F111-F114

Cuerpo de fundicion y con recubrimiento de

banda de poliuretano alta densidad
Acero inoxidable: Mediante decapado quimico

de soldaduras y superficies con posterior lavado

de agua a presion

Accionamiento
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Tipo

Motor eléctrico
Tension
Proteccion motor

Aislamiento

Eléctrico. Mediante moto-reductor de ejes

paralelos Factor servicio :1.5

Siemens o similar de 0,55 CV1.500 rpm
380 V 50 Hz

IP-55

Clase F

Velocidad
Proteccion
Tipo acoplamiento a bomba

2.900 r.p.m.
IP 68 estanca
monoblock directo

Componentes

Mediciéon y abono

Unidad suministrada

Abono del 70% en la instalacion y el 30% restante

con las pruebas.

Tubos Guia 2” AISI 316 L
Cadena de elevacion AlSI 316 L
Tornillo anclaje y arandelas AISI 316 L

Impulsion en 60 mm AlSI316 L embridada con

conexion a pedestal

Codo embridado 60 mm AISI 316L

Esparragos de anclaje y soportes superiores de
tubo guia AISI 316L

Regulador de nivel 5310

Conexion descarga acoplamiento automatico
DN60

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Medicion y abono

OBRA

* AGRUPACION DE VERTIDOS Y EDAR DE TRASIERRA

N° de Orden: E.T. 05

EQUIPO: BOMBA CENTRIFUGA SUMERGIBLE. BOMBEO LODOS

Hoja: 1de1

El grupo de bombeo instalado

Abono del 70% en la instalacion y el 30% restante

con las pruebas.

Caracteristicas:

Tipo

Marca

Modelo

Ejecucion

Fluido a bombear
Temperatura fluido
Densidad fluido
Caudal

Altura manométrica
Velocidad bomba
Tipo de impulsor
Paso libre impulsor
Tipo de cierre

Centrifuga

ABS o smilar

MF 504W o VO
Sumergible, instalacion fija
Agua residual

Ambiente

1 Kg/dm?

4.51/s

8 m.c.d.a.

2.900 r.p.m.

Vortex

60 mm diametro
Mecanica carburo silicio

ESPECIFICACIONES TECNICAS

OBRA: AGRUPACION DE VERTIDOS Y EDAR DE TRASIERRA N° de Orden: E.T. 06
EQUIPO: ESPESADOR Hoja: 1de1
Caracteristicas:
Marca Treico, totagua o similar
Tipo Espesador prefabricado en poliéster reforzado
con fibra de vidrio
Modelo A Sup-10
Diametro 2.000 mm
Altura 2.500 mm de cilindro
Volumen 10.000 litros
Patas metalicas Segun calculo
Campana tranquilizadora Si
Tubo de entrada y salida Si
Canaleta perimetral y vertedero deflector Si

Tapadera completa
Valvula de descarga rapida
Escalera de acceso

Si, con boca de hombre de 600 mm de diametro
Si, tipo Barcelona
Si, con quitamiedos

Materiales:

Conexion de impulsion 60 mm

Materiales:
Cuerpo Fundicion gris EN-GJL-250
Eje Acero Inox. AlSI 420
Impulsor Poliamida
Voluta Fundicion gris EN-GJL-250
Tornilleria exterior AlISI 316

Accionamiento
Motor Eléctrico
Potencia 2,05 Kw

Espesador

Poliéster reforzado con fibra de vidrio por

enrollamiento de hilos continuos.
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| Patas metdlicas

A42b, con proteccion de minio

Acabado

| Segun estandar del fabricante

Mediciéon y abono

Grupo de presurizacion
Cuadro eléctrico y de control IP-55, 0,1 kW

Conjunto de cierre

| Unidad suministrada

Carretilla portasacos

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Modelo

Material

CEM

Acero esmaltado y ruedas de goma

OBRA

* AGRUPACION DE VERTIDOS Y EDAR DE TRASIERRA

N° de Orden: E.T. 07

Grupo preparacion y dosificacion polielectrolito

EQUIPO: SACOS FILTRANTES 6 SACOS

Hoja: 1de1

Caracteristicas:
Marca TEKNOFANGHI o similar
Tipo Mddulo de 6 sacos

Tipo de fango

Depuradora agua residual urbana con biodisco

Materiales:

Partes metalicas

Resto

Todas en acero inoxidable AlSI-316

Segun especificaciones del fabricante

Modelo

Incluye

Polydilution CMP10-XL

Deposito polietileno semitransparente de 500 |
Proteccion antiaccidentes

Placa de refuerzo agitador y bomba

Descarga de fondo con valvula

Agitador lento

tripala accionado por

motorreductor

Bomba dosificadora de piston PD-M de 300 L/h

Componentes:

Modulo de sacos

Diluidor polielectrolito

Incluye

Deposito superior para distribuir fango
Bridas cierra sacos

Cestos de contencion con bisagras
Rejilla inferior para apoyo de sacos

Deposito inferior recogida agua de filtrado

inclinado
Sonda de nivel de fangos
Grupo neumatico automatico

Valvula neumatica de cierre de fangos

Modelo DIS9501
Mezclador estatico
Modelo MSC-01

Bomba tornillo fango

Modelo

LG 450 C/P especial helicoidal con motovariador

Compresor de aire

Modelo

50 litros




