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1 INTRODUCCION

La Directiva Marco del Agua (DMA 2000/60/CE) del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000 ha introducido un nuevo enfoque en la politica de gestion y conservacion de los sistemas fluviales,
incidiendo en la preservacion de los rios. Con el objetivo de conseguir un buen estado del agua y de los
ecosistemas que dependen de ellas, esta directiva aboga por la restauracion y mejora de los mismos en todos
sus valores: hidrolégicos, medioambientales, paisajisticos y culturales.

La publicacion de la Directiva, se realiz6 el 22 de diciembre de 2.000, a partir de ese momento los Estados
miembros tuvieron que trasponer la DMA a su ordenamiento juridico, teniendo un plazo de 3 afios para realizar
este proceso.

La implantacion legal dela DMA en la legislacién espafiola se realiz6 el 30 de diciembre de 2003 por medio del
articulo 129 de la ley 62/2003, de medidas fiscales, administrativas y de orden social por el que se modifica el
texto refundido de la Ley de Aguas, aprobado por RDL 1/2001, de 20 de julio.

El objetivo de la Directiva es establecer un marco para la proteccion de las aguas superficiales continentales,
las aguas de transicion, las aguas costeras y las aguas subterraneas que:

a) Prevenga todo deterioro adicional y proteja y mejore el estado de los ecosistemas acuaticos y, con
respecto a sus necesidades de agua, de los ecosistemas terrestres y humedales directamente
dependientes de los sistemas acuaticos.

b) Promueva un uso sostenible del agua basado en la proteccion a largo plazo de los recursos hidricos
disponibles.

c) Tenga por objeto una mayor proteccién del medio acuatico, entre otras formas mediante medidas
especificas de reduccion progresiva de los vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias
prioritarias, mediante la interrupcién o la suspensién gradual de los vertidos, las emisiones y las
pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias

d) Garantice la reduccién progresiva de la contaminacién del agua subterrdnea y evite nuevas
contaminaciones.

e) Contribuya a paliar los efectos de las inundaciones y sequias.

Y que contribuya de esta forma a:

e Garantizar el suministro suficiente de agua superficial o subterranea en buen estado, tal y como
requiere un uso sostenible, equilibrado y equitativo.

¢ Reducir de forma significativa la contaminacién de las aguas subterraneas.
e Proteger las aguas territoriales y marinas.

e Lograr los objetivos de los acuerdos internacionales pertinentes, incluidos aquellos cuya finalidad es
prevenir y erradicar la contaminacion del medio ambiente marino mediante medidas comunitarias
previstas en el apartado 3 del articulo 16, a efectos de interrumpir o suprimir gradualmente los

vertidos, las emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias, con el objetivo Ultimo de
conseguir concentraciones en el medio marino cercanas a los valores basicos por lo que se refiere a
las sustancias de origen natural y préximas acero por lo que respecta a las sustancias sintéticas
artificiales.

Por otro lado la revision de la declaracion de zonas sensibles mediante Resolucién de 30 de junio de 2011, de
la Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua, por la que se declaran las zonas sensibles en las cuencas
intercomunitarias, ha aumentado considerablemente las aglomeraciones urbanas afectadas que deben
acondicionar sus sistemas de depuracién a una eficaz reduccion de nutrientes.

El municipio de Guillena, se encuentra declarado como zona sensible segln Resolucién de 30 de junio de
2011, de la Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua, por la que se declaran las zonas sensibles en las
cuencas intercomunitarias, por lo que el tratamiento de las aguas residuales tienen que ser objeto de un
proceso de eliminacion de nutrientes, concretamente nitrégeno y fésforo, debiendo de estar estos valores por
debajo de los valores indicados en el RD 509/1996 de 15 de marzo (requisitos para los vertidos procedentes
de aguas residuales urbanas)

2  MOTIVACION.

El presente Proyecto se redacta con el fin de lograr la adecuada proteccion de las aguas continentales y
maritimas (Directiva 91/271/CE) asi como promover un uso sostenible del agua basado en la proteccion de los
recursos hidricos (Directiva Marco del Agua 2000/60/CEE), cumpliendo ademas los valores limites
establecidos en la normativa vigente, concretamente en los cuadros n°l y n°2 del RD 509/1996 asi como el
Real Decreto Ley 11/1995 por la que se establecen las Normas Aplicables al Tratamiento de las Aguas
Residuales Urbanas y los plazos de actuacion segun los habitantes-equivalentes.

3 JUSTIFICACION DE LA SOLUCION ADOPTADA.

El sistema de depuracion adoptado va a depender en un grado mayor por la necesidad de eliminacién de
nitrégeno y fdsforo, ya que la zona se encuentra declarada como zona sensible segin Resolucién de 30 de
junio de 2011, de la Secretaria de Estado de Medio Rural y Agua, por la que se declaran las zonas sensibles
en las cuencas intercomunitarias.

Otra condiciéon que nos marcara el disefio de nuestra planta sera la necesidad de obtener un fango muy
estabilizado, no teniendo la necesidad por tanto de disponer de un digestor para la estabilizacion. Estamos
hablando por tanto de una estacion depuradora de Baja Carga (C,<0,1) y una edad del fango elevada (6220
dias).

Este valor de la edad del fango es decisivo para el dimensionamiento de este tipo de plantas. Se corresponde
con el tiempo medio en dias de los microorganismos en el reactor bioldgico. Este factor es limitante para
muchos procesos. Si la edad del fango no se alcanza los microorganismos no se mantienen en el reactor. Asi
mismo, con una edad del fango alta, sustancias dificiimente degradables biol6gicamente pueden ser
eliminadas, mejorando asi la calidad del efluente, factor este muy importante en este proyecto al ser zona
sensible.

El método mas eficiente y rentable desde el punto de vista técnico y econémico en realizar y tal y como se ha
justificado en el anejo n°8 (estudio de alternativas) del presente proyecto, es un proceso con desnitrificacién
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pre-conectada, realizando una recirculacién externa e interna de los fangos, garantizando de este modo la
consecucion de los valores limites de nitrégeno en el efluente.

La eliminacion del fosforo hasta alcanzar los valores limites de 2 mg/l se realizara por via quimica, para lo que
se propone la instalacién del equipamiento necesario para el almacenamiento y dosificacion de Cl;Fe al
sistema biologico. Afiadiendo cloruro férrico se forma un compuesto insoluble (fosfatos metalicos), que
produce una precipitacion del fosforo en forma de sal.

4 DATOS DE PARTIDA.

Los datos que han servido de base para el disefio de la estacién depuradora de aguas residuales son los
siguientes:

4.1 POBLACION DE DISENO.

Histérico de poblacién considerado

Para poder realizar un estudio de la poblacion para el afio horizonte considerado, se ha utilizado la serie
histérica facilitada por el Instituto Nacional de Estadistica entre los afios 1.996 y 2.016. Como se observa en
las grafica adjunta, la poblacién ha sufrido un crecimiento paulatino y practicamente constante a los largo de
este periodo, a pesar incluso de la crisis econdmica habida desde el afio 2.008, afectando considerablemente
al crecimiento mercado inmobiliario, situandose la poblacién para el afio 2.016 en 10.438 habitantes.
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Métodos utilizados para el calculo de la prognosis

En este epigrafe se realizara, en primer lugar, un analisis de los datos disponibles y se establecerd un modelo
de ajuste, razonable y coherente, de los mismos que nos permita explicar de forma razonada la evolucién
experimentada por la poblacién hasta el momento actual. A la luz de los resultados anteriores, se estableceran
las hipétesis de crecimiento previsibles, de manera que podamos estimar una poblacion total en el afio
horizonte. Las publicaciones y fuentes consultadas para la realizacion del presente estudio son:

e Instituto de Estadistica de Andalucia
e Instituto Nacional de Estadistica
e PGOU del Excmo. Ayuntamiento de Guillena.

En base a los datos existentes se estimara la evolucién de poblaciéon mediante tres modelos o métodos
diferentes: método aritmético, método geométrico y método de M.O.P.U. Posteriormente se realizara un
andlisis estadistico con objeto poder realizar una eleccion de prognosis de poblacién los mas acertada posible.

- Método aritmético: A partir del conocimiento de la evolucion histérica de la poblacién, adoptamos un
periodo significativo (t,-t;). Suponemos entonces a partir del momento actual un crecimiento constante
de la poblacion.

- Método geométrico: En el caso del modelo geométrico de crecimiento, suponemos que dicha tasa de
crecimiento es lineal con respecto a la poblacion, es decir, proporcional al nimero de habitantes en
cada instante.

- Método del M.O.PU.: Se adoptan en este caso como periodos significativos 10 y 20 afios y se hallan
las tasas de crecimiento para ambos intervalos. Se adopta como tasa de crecimiento final una media
ponderada de ambas.

Prognosis para el afio de disefio (2041)

Los resultados de proyeccion de la poblacion para el afio 2041 son:

- Método Aritmético: poblacion prevista de 14.271 habitantes
- Método Geométrico: poblacién prevista de 16.092 habitantes
- Método del MOPU: poblacion prevista de 17.870 habitantes.

A continuacion se representan los resultados obtenidos en la siguiente grafica:
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A la vista de los resultados obtenidos con los distintos métodos y con el fin de no sobredimensionar las
infraestructuras a disefiar se cree que existen razones suficientes para descartar el crecimiento previsto en el
método del MOPU, ya que a la crisis econdmica actual que afecta considerablemente al crecimiento urbano,
se une la limitacion impuesta por el POTA para los proximos afios (maximo 30%), hacen que crecimiento
esperado sea poco previsible.

Por ello, se propone el crecimiento medio establecido en el método geométrico, si bien, en el disefio de las
infraestructuras se tendrd la precaucién de dejar prevista una futura ampliacion de la estacion depuradora
proyectada.

Finalmente, una vez analizados los tres métodos, se considerara como poblacion de disefio para el afio
horizonte:

Afio 2041
POBLACION 16.000 hab.

Dotacién de vertido

Dada las caracteristicas de las nucleos estudiados en este proyecto y considerando la zona de estudio como
una zona de actividad comercial y turistica no muy relevante se establece como dotacion de abastecimiento ,
250 I/hab. dia, siendo el porcentaje del caudal vertido del 80%.

Por lo tanto, la dotacién de vertido se establece en 200 I/hab. dia

4.2

VALORES DE CONTAMINACION A LA ENTRADA DE LA EDAR

Los datos que han servido de disefio para la Estacion Depuradora de Aguas Residuales son los siguientes:

DBOs.

Concentracién media entrada DBOs (mg/l) 273,24
Carga diaria DBO; (kg/dia) 874,37
S.S.T.:

Concentracién media S.S.T. entrada (mg/l) 313,90
Carga diaria S.S.T. (kg/dia) 1.004,48
DQO:

Concentracién media entrada DQO (mg/l) 458,00
Carga diaria DQO (Kg/dia) 1.465,60
NTK:

Concentracién media NTK entrada (mg/l) 58,00
Carga diaria NTK (Kg/dia) 185,60
N-NH4:

Concentracién media N-NH4 entrada (mg/l) 26,00
Carga diaria N-NH4 (Kg/dia) 83,20
P:

Concentracién media P entrada (mg/l) 12,00
Carga diaria P (Kg/dia) 38,40
GRASAS:

Concentracién grasas (mg/l) 35,00
Carga diaria grasas (Kg/dia) 112,00
pH entrada 7,50
Temperatura agua bruta verano (°C) 22,00
Temperatura agua bruta invierno (°C) 15,00
Resultados a obtener

Concentracién DBO;s salida (mg/l)< 25,00
Concentracién S.S. T.salida (mg/l)< 35,00
Concentracién S.S.V. salida (mg/l) 35,00
Concentracién DQO salida (mg/l)< 125,00
Concentracién N total salida (mg/l)< 15,00
Concentracién P salida (mg/l)< 2,00
pH salida 7,50
Sequedad del fango (%)> 20,00
Reduccion de M.V. (%)> 40,00

Péagina n° 4



ESTACION DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES MEDIANTE FANGOS
ACTIVOS EN EL TERMINO MUNICIPAL DE GUILLENA (SEVILLA)

MEMORIA DESCRIPTIVA

5 DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las obras que constituyen el proyecto estan constituidas por la ejecucién de las obras la EDAR en el municipio
de Guillena. Las obras proyectadas para la EDAR se podrian dividir en dos grupos de trabajo. Por un lado la
obra civil y por otro el montaje del equipamiento electromecanico y eléctrico

N el proceso de depuracién se diferenciardn carias etapas: Pretratramiento, Tratamiento Bioldgico
(Secundario) y Tratamiento de Fangos.

it PO GRAVEDAD

O T

DD D SALIDA A PUNTD DE WERTIDD

A continuacién se describen las distintas actuaciones a llevar a cabo para la ejecucion de la estacion
depuradora disefiada:

5.1 OBRACIVIL. TRABAJOS PREVIOS Y MOVIMIENTOS DE TIERRAS.

Los trabajos previos consisten en la retirada de todos elementos que no tienen ninguna utilidad futura ya
porque tengan un estado de deterioro considerable o bien porque estén situados en algin lugar que requiera
su retirada porque ocupa el lugar donde se va a ejecutar algin elemento nuevo.

Como trabajos previos esta todo el desbroce de la parce la de trabajo, asi como la retirada de la tierra vegetal
de las zonas donde se vayan a realizar rellenos o excavaciones o simplemente colocar alguna infraestructura.

Finalmente, como trabajos previos estaria la demolicion de algunos elementos que no van a ser utilizados y
gue ocupan el lugar donde ha de estar otros elementos.

El movimiento de tierras consiste en las excavaciones y rellenos necesarios para crear una plataforma a la
cota 10.00. Entre estos movimientos de tierras destacan la excavacion de las tierras que abrigan los recintos
para dejar enrasado con el resto de plataforma, asi como el relleno del hueco que dejara el depdsito una vez
se desmonte.

5.2 OBRACIVIL. OBRA DE LLEGADA Y PRETRATAMIENTO.

La obra de llegada esta constituida por dos un pozo de grueso de dimensiones libres interiores 2,50x3,00
x3,80 m, ejecutados en hormigdon armado. En este pozo se incluye una reja de gruesos fabricada en acero
inoxidable AIS-316, donde se eliminaran los restos de ramas, plasticos, etc. de gran tamafio que sean
arrastrados por el agua a la entrada de la EDAR.

Asi mismo, en este pozo se instalara una cuchara bivalva para la retirada de arenas depositadas en el fondo
de dicho pozo, soportada por una estructura metalica mediante perfiles HEB-200. El fondo del pozo tendra
forma prismética y dispondra de vigas carril colocadas paralelamente entre ellas y a una distancia no superior
a 5 cm, con objeto sirva de proteccion a la solera de hormigon el pozo.

Posterior a la salida del pozo de gruesos se ejecutaran los canales de entrada al pretratamiento. Es en estos
canales donde se instalaran las rejas de desbastes (de finos y de muy finos). Estas rejas seran automaticas,
evacuando mediante tornillo sin fin a un contenedor los restos obtenidos.

Previa a la entrada del desarenador-desengrasador se ha disefiado una arqueta repartidora, con objeto el
caudal que entre en el desarenador sea lo mas homogéneo posible.

El desarenador-desengrasador estara formado por dos linea paralelas de forma troncocoOnicas y con una
longitud de 18,15 m. En el fondo del desarenador se concentraran las arenas que seran depositadas mediante
el proceso natural de sedimentacion. Posteriormente mediante una bomba de extraccién de arenas sera
evacuada hasta el canalillo periférico, para posteriormente mediante un tornillo sin fin elevarlo hasta el
clasificador de arenas.

Este desarenador cuanta también con una zona de eliminacién de grasar, retiradas mediante el barrido
automatico de rasquetas superficiales hasta el desengrasador compacto.

A la salida del pretratamiento se ha disefiado el pozo de bombeo, mediante un sistema de 2+1 bomba
centrifuga de 10 m de altura manométrica y 13 KW de potencia para el bombeo del caudal al tratamiento
secundario.

Previamente se colocara un contador volumétrico alojado en una arqueta de hormigén de 1,00x1,00 m.

Hay que sefialar que el pretratamiento posee aliviaderos y by-pass situados de forma que ante cualquier
emergencia, el caudal entrante pueda ser desviado sin pasar por dicho tratamiento.
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5.3 OBRA CIVIL. TRATAMIENTO PRIMARIO.

El tratamiento disefiado en esta estacion depuradora carece de tratamiento primario, ya que la edad del fango
prevista en el reactor biolégico consigue que los fangos en excesos producidos estén totalmente estabilizados,
no necesitando por ellos de un decantador primario que elimine parte de la materia organica contenida en el
efluente.

5.4 OBRA CIVIL. TRATAMIENTO BIOLOGICO.

El tratamiento bioldgico consta de dos lineas donde llegan las aguas procedentes del pretratamiento. El
proceso adoptado es de aireacion prolongada de baja carga masica con camara andxica en cabeza con
capacidad de nitrificacién — desnitrificacion.

Siguiendo los parametros considerados en el anejo n°09 “Disefio del Proceso”, se han proyectado dos balsas
de aireacién de tipo rectangular de dimensiones en planta 31.15 x 20.05 m y una altura de 4,00 m.,
equivaliendo por tanto a 2.498,23 m? de volumen 6xico por linea.

La zona andxica situada en cabecera equivale al 23% de la zona aireada, con un calado util de 4,00 m
equivalente por tanto a 574,59 m? (dimensiones libres interiores de cada linea 20,05 x 7,19)

La tuberia de entrada al reactor bioldégico procedente del pretratamiento desemboca en una arqueta de
entrada y reparto a las dos lineas, con objeto se consiga un caudal homogéneo a cada una de las lineas,
realizado mediante compuertas de aislamiento. Encada camara andxica se ubican dos agitadores sumergido
de 4 KW de potencia y una sondea Redox para control de la desnitrificacion.

La salida del licor se realiza por el punto opuesto a la entrada, mediante un vertedero, donde se conecta al
decantador secundario mediante una tuberia de 300 mm en acero inoxidable.

La aireacién a cada cuba se realiza mediante aireadores sumergidos de tipo difusor circular. Las soplantes
necesarias tendran una capacidad de produccion de 3.061,43 N m¥h

La recirculacién interna de cada linea se realiza con una 1+1 bomba de 3 mca y 1,50 KW de potencia, que
recirculara el caudal a cabecera de la cuba andxica, de esta manera se dispone de una capacidad de
recirculacion interna de 226% del caudal medio de agua bruta. El diametro de las tuberias de recirculacién
interna serd de 200 mm en acero inoxidable, contando con un contador electromagnético a lo largo de su
trazado a cada una de las lineas.

La recirculacién externa se realizara desde la arqueta de salida mediante 1+1 bomba centrifuga de 12 mcay 5
KW de potencia. Las tuberias de recirculacion externa seran de 150 mm de didmetro y contardn con un
contador electromagnético situado a lo largo de su trazado y en cada una de las lineas.

Cada cuba de aireacién contara con un medidor de oxigeno para controlar la concentracion del mismo. Asi
mismo, dispone de sistema de vaciado a cabecera de planta.

AGITASCRES OF FLL

=
PRETRAT. £000 rre

5.5 OBRACIVIL. DECANTADOR SECUNDARIO.

Consiste en un decantador circular con canalillo exterior. El decantador tiene un diametro Gtil de 20.00 m y una
altura atil de 4.12 m, con un fondo en pendiente del 10% y una poceta de 2 m de diametro maximo con una
profundidad de 70 cm. La salida del agua decantada se realiza mediante un canal vertedero perimetral que
conduce a una tuberia de acero inoxidable de 300 mm. Ambas salidas de los decantadores conducen el
efluente hasta el canal de cloracion.

La extraccion de fangos se realiza mediante una tuberia de 300 mm en acero inoxidable que arranque desde
la columna del decantador y termina en el pozo de bombeo de fangos de recirculacion y exceso. Este pozo
esta constituido por dos camaras independientes, una para cada linea.
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5.6 OBRA CIVIL. DESINFECCION Y SALIDA DEL AGUA TRATADA.

Para la desinfeccién con hipoclorito sédico se ha disefiado una camara de contacto de 65.25 m® permitiendo
un tiempo de contacto de 15 minutos a caudal punta horario.

Como instalaciones de dosificacion de hipoclorito sédico, encontramos un depésito para el almacenamiento
del reactivo de 2.500 | para una autonomia superior a 15 dias y dos bombas dosificadoras (1+1).

5.7 OBRA CIVIL. TRATAMIENTO DE FANGOS.
Las caracteristicas de los elementos principales de la linea de fango son.

Espesamiento de fangos por gravedad

Los fangos en excesos se enviaran a un espesador por gravedad de 6 m de diametro y 3,52 m de altura dtil. El
espesador consiste basicamente en una cuba cilindrica de hormigén dotada de un equipo de espesamiento
mecanico de accionamiento central. El cabezal de arrastre se encuentra suspendido de una viga perimetral
constituida en hormigén armado y que se apoya en los muros del propio espesador.

Los fangos espesados se extraen desde la tolva del fondo del espesador por medio de una tuberia de 80 mm
de didmetro que conecta con la aspiracién de las bombas de deshidratacion.

Los sobrenadantes obtenidos por rebose en el espesador se conducen al reactor biolégico por gravedad. El
contenido de materia seca de los fangos espesados oscila entre el 3y el 4%.

TLEER A 3 150 S050R CRA SN TES

TUIGE FA, 2 150 FRMGEDS
ESPESADCE B [HESH DR TS 0H

PLANTA

Deshidratacion de fangos

La instalacién de deshidratacién de fangos esta basada en centrifugas y se dimensiona teniendo en cuenta
gue funcionara durante cinco dias a la semana con una duracion diaria de 8 horas. Con estos parametros y
teniendo en cuenta que la produccion diaria de fangos en excesos en verano es de 994,61 kg/dia, se
dimensiona el equipo de deshidratacién.

e Equipo de bombeo a deshidratacion: La alimentacion de fangos a centrifuga se realiza mediante dos
bombas (una de reserva) de anillo cuyo caudal es de 5 m%/h.

e Centrifuga (sequedad final prevista para los fangos del 20%). Se instala una bomba de 4 m3/h de
capacidad, en el edificio de deshidratacién. El fango deshidratado se envia a la tolva de
almacenamiento mediante una bomba de alimentacion forzada de 1 m%h

¢ Dosificadora de polielectrolito: consta de un equipo de preparacién automatica en continuo con cuba
de 700 litros de acero inoxidable, tres compartimentos, 2 agitadores, grupo de alimentacion de agua
con toberas de dilucién y rotametros de medicién y dos bombas dosificadoras de tornillo helicoidal de
350 I/h, variacién de caudal reguladas mediante variacién de frecuencia.

Almacenamiento de fangos

El producto final se almacena en una tolva de 20 m3 de capacidad

Vaciado de elementos

Todos los recintos anteriormente mencionados estan provistos de vaciados en sus puntos mas bajos,
enlazando todos ellos con una red de colectores de PVC gque desembocan en la cabecera de tratamiento, por
lo que se hace necesario disponer de un pozo de bombeo situado junto a la parte mas profunda de la
instalacion.
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5.8 RED DE PLUVIALES

La red de pluviales estara formada por tuberias de PVC 500 mm, imbornales prefabricados de hormigén de
300x600, pozos de registro de 1,20 m de diametro interior y tuberia de PVC 250 mm que conecta los
imbornales con la red general.

5.9 AGUA POTABLE Y SERVICIOS

Se ha previsto la instalacién con una red de agua potable desde la red general de la compafiia suministradora
hasta el edificio de control y deshidratacion, situado varias tomas de agua en distintos puntos de la red
exterior.

Asi mismo, desde el canal de cloracién se ha disefiado una red de servicio formada por un grupo de presion,
bombas y demas elementos necesarios para su distribucion por el interior del recinto.

5.10 URBANIZACION

En la seccién tipo de los nuevos viales se va a ejecutar una capa de rodadura a base de mezcla bituminosa en
caliente de 5 cm de espesor, capa de base de 20 cm de zahorra artificial y sub-base de 25 cm

Los viales estan limitados por una hilada de bordillos. Se dispone una serie de acerados, con un ancho minimo
de 1 m en los viales principales.

Fuera de los viales se va a acondicionar la parcela para que ofrezca el aspecto lo mas agradable posible. Para
ello se realizara un relleno de grava 20-40 en la zona donde se localicen mayor ndmero de instalaciones y
fuera de esta zona, que es la mayor parte de la parcela de la EDAR se va a establecer una pradera con
plantacion de césped asi como un conjunto de arboles de gran porte junto agrupaciones de arbustos, pero de
manera que predomine los espacios abiertos para que se pueda visualizar el conjunto de la EDAR.

Para finalizar, se va a proceder a colocar el cerramiento de la EDAR en todo su perimetro.

5.11 EDIFICIO DE CONTROL

En el edificio de control se ubicara el centro de control y maniobra de la EDAR asi como diferentes
dependencias para uso de los operarios encargados de la explotacion de la estacion depuradora (laboratorio,
almacén, oficinas, etc.)

5.12 EQUIPOS ELECTROMECANICOS EN OBRA DE LLEGADA Y PRETRATAMIENTO.

Estos elementos tienen como funcién la retirada de los gruesos que llegan hasta la EDAR, la elevacién del
agua bruta hasta una cota adecuada para un funcionamiento correcto de la piezométrica de la linea de agua,
el tamizado para retirada de las particulas de mayor tamafio y la separacién de arenas y grasas.

Los gruesos de mayor tamafio que quedan retenidos en el pozo de gruesos, lo cual requiere su retirada
ciclicamente. Para su retirada se dispone una cuchara bivalva de 200 litros, la cual se desplaza por medio de
un polipasto eléctrico de 2000 kg.

El pozo de bombeo cuenta con tres bombas sumergibles para un caudal unitario de 93 I/s. Los colectores de
cada bomba se unifican en un colector DN 300 que llega al reactor biolégico. En el pretratamiento se han
instalado dos rejas de finos y otras dos de medios, situadas en dos canales de hormigén armado de 50 cm de
anchura. También se han instalado el clasificador de arenas y desengrasadores.

El pretratamiento tiene una capacidad para un caudal de 1333.33 m¥h.

5.13 EQUIPOS ELECTROMECANICOS EN TRATAMIENTO SECUNDARIO.

El tratamiento secundario esta constituido por los el reactor biolégico (cuenta con zona 6xica y andxica) y el
decantador secundario.

El equipamiento electromagnético esta constituido por tres bombeos, siendo uno de ellos el bombeo de
recirculacion de fangos internos, otro el de recirculacion de fangos externos, el tercero bombeo de fangos en
exceso y el cuarto el bombeo de vaciados del reactor biolégico y decantador secundario

Asi mismo, el reactor biolégico cuenta como una parte fundamental el sistema de aireacion mediante difusores
circulares sumergidos.

El decantador cuenta con un puente que cuenta con una campana deflectora para tranquilizacién del agua que
entra en el decantador, el barredor de flotantes, que arrastra hacia el exterior a los flotantes para llevarlos a la
tolva de recogida de flotantes y el barredor de fondo para arrastrar los lodos a la poceta.

Adicionalmente se disponen valvulas y compuertas murales para maniobra de los recintos, particularmente
para by-pass

En el depdsito de agua tratada del recinto de efluente se dispone de un bombeo adicional para el caso de
requerirse agua a presion en el recinto de la EDAR.
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5.14 EQUIPOS ELECTROMECANICOS EN LINEA DE FANGOS.

En la arqueta de fangos se dispone un bombeo de fangos en exceso con dos bombas sumergidas cuyo
destino basicamente es el espesador de fangos por gravedad.

En el tanque Imhoff se dispone de un segundo bombeo de fangos, en este caso ya digeridos. La salida de
fangos hacia deshidratacion desde el espesador puede realizarse por gravedad.

En el edificio de deshidratacion de fangos se dispone de bombas centrifugas, tornillos sin fin, dosificadora de
polielectrolito y demés equipos para realizar la deshidratacion de los fangos en excesos procedentes del
espesador por gravedad.

6 PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Segun la planificacién incluida en el anejo n°23 del presente proyecto, se estima como plazo de ejecucion de
las obras 11 meses.

7  FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Se propone como férmula a aplicar en caso de ser necesario, la establecida como n® 561 en el Decreto
1359/2011 de 7 de octubre, por el que se aprueba la relacion de materiales basicos y las férmulas-tipo
generales de revision de precios de los contratos de obras y de contratos de suministro de fabricacion de
armamento y equipamiento de las Administraciones Pdblicas. Ficha, que es para Instalaciones y
Conducciones de Abastecimiento y Saneamiento, y que tiene la siguiente expresion:

FORMULA 561. Alto contenido en siderurgia, cemento y rocas y aridos. Tipologias mas
representativas: Inistalaciones y conducciones de abastecimiento y saneamiento.
K= 0,10C, /C, + 0,05E, /Ey + 0,02P, /P, + 0,08R, /Ry + 0,285, /Sy + 0.01T, /Ty + 0,46

donde:
C = cemento
E = energia

P = productos plasticos
R = aridos y rocas
S = productos siderlrgicos

T = materiales electrénicos

8 ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD

El presupuesto de ejecucion material para Seguridad y Salud es el siguiente a 5.402,93 € estando su
desglose en el capitulo correspondiente a Seguridad y Salud.

9 GESTION AMBIENTAL

El presupuesto de ejecucion material para Gestion de Residuos asciende a 2.974,40 € estando su desglose en
el capitulo correspondiente a Impacto Ambiental.

10 DOCUMENTOS DEL PROYECTO

DOCUMENTO Ne 1. MEMORIA'Y ANEJOS.

1. Memoria descriptiva.

2. Anejos.

Anejo n° 1. Marco legal.

Anejo n° 2. Ficha técnica.

Anejo n° 3. Cartografia y Topografia.
Anejo n° 4, Geologia y Geotecnia.

Anejo n° 5. Climatologia e Hidrologia.
Anejo n° 6. Aforo y Analiticas.

Anejo n° 7. Poblacién y Dotaciones.

Anejo n° 8. Estudio de alternativas

Anejo n° 9. Disefio del proceso de Tratamiento
Anejo n°® 10.  Disefio hidraulico.

Anejon®11.  Efectos Sismicos

Anejon® 12.  Calculos Mecénicos de Conductores.
Anejon® 13.  Calculos estructurales.
Anejon® 14.  Calculos eléctricos.

Anejo n° 15. Instrumentacion y telecontrol.
Anejon°® 16.  Estudio de Explotacion.

Anejo n° 17. Urbanizacién, Obras complementarias y Accesos
Anejon®18.  Servicios Afectados.
Anejon®19.  Estudio Ambiental.

Anejo n° 20 Coordinacion con Organismos.
Anejo n° 21. Expropiaciones.

Anejon®22.  Plan de Obras.

Anejo n® 23.  Justificacion de Precios

Anejo n° 24. Presupuestos

Anejo n® 25.  Clasificacion del contratista.
Anejo n®26.  Férmula de revision de precios.
Anejon°®27.  Control de calidad.

Anejo n° 28. Estudio de Seguridad y Salud.
Anejon°®29.  Gestion de Residuos.

DOCUMENTO Ne 2. PLANOS.

DOCUMENTO N° 3.

DOCUMENTO Ne 4. PRESUPUESTOS.

1. Mediciones.
2. Cuadro de Precios.

2.1
2.2,

Cuadro de precios n° 1.
Cuadro de precios n° 2.

3. Presupuestos.

3.1.
3.2.

Presupuesto de ejecucién material.
Presupuesto de ejecucion por contrata.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.
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11 PRESUPUESTO

RESUMEN DE PRESUPUESTO
EDAR Mediante Fangos Activos en el TM de Guillena

CAPITULO RESUMEN IMPORTE %
| DB CIVIL ettt oottt ettt 140312263 61,02
02 EQUIPOS ELECTROMECANICOS ..o ececoece oo eoneesesecesmases s e aees s ssoeeeroee e 76258769 3316
04 PUESTA EN MARCHR ... oottt ettt st ettt oot 000000 391
05 SEGURIDAD Y SALUD ..ottt ot sttt ettt 5402983 023
08 BESTION D RESIDUDS ..o ceee e eeeemsses s e esecessses s e ses s seocrses e e seroess 5BBEES 025
o7 CONTROL DE CALIDIAD. ... o ecremseceesceems e amsceess e st s ot 45 £ ettt e 2000000 087
08 GESTIOM AMBIENTAL ... oo cectceecs et oot et et £ 44t e 297440 013
PRESUPUESTO DE EJECUGION MATERIAL 229944499
13,00% Gastos generales 288927 85
6,00% Beneficio industrial ... 137.966,70
BUMA e 435,894 55
PRESUPUESTO BASE DE LICITAGION SIM IVA 2736.339,54
AU I 574.631,30
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 1.310.970,84

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de TRES MILLONES TRESCIENTOS DIEZ MIL NOVECIENTOS SETENTA EUROS con
OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS

, @ Mayo de 2017.

El Presupuesto de Ejecucion Material de las obras asciende a DOS MILLONES DOSCIENTOS NOVENTA
Y NUEVE MIL CUATROCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS
(2.299.444,99 €).

El Presupuesto de Base de Licitacion, incluido el 21% de IVA, asciende a TRES MILLONES
TRESCIENTOS DIEZ MIL NOVECIENTOS SETENTA EUROS CON OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
(3.310.970,84 £).

12 CONCLUSION

En cumplimiento del articulo 86 y 109 del Real Decreto Legislativo 3/2001por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico (BOE 16/11/2011), y de lo dispuesto en el articulo 125 del
Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre (BOE 26-10-2001), por el que se aprueba el reglamento General de
la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, se manifiesta que el presente proyecto constituye una
obra completa, susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente y capaz de cumplir el
fin para el que se proyecta, sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que pueda ser objeto.

Sevilla, Mayo de 2.017

El Autor del Proyecto

José Luis Moreno Gonzalez
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