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Resumen

En este trabajo se explica como funciona la tecnologia que hace funcionar a una sala de cine. Desde tipos de
proyectores a pantallas, sistemas y tecnologias de sonido... También se explicara que es el cine 4D y cémo
funciona. Se da un repaso historico a los diferentes componentes y se ofrecen soluciones para montar una sala.

En Sketchup se ha recreado como seria una sala 4D con todos sus sistemas: butacas méviles, audio envolvente,
sistema de olores... Para finalizar como ejemplo se ensefia la solucion final adoptada en el cine 4D del parque
tematico Isla Magica.
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Abstract

This paper explains how the technology that makes a movie theater work. From types of projectors to screens,
systems and sound technologies... It will be also explained what is a 4D cinema and how it works. A historical
review is given to the different components and solutions are offered to set up a room.

In the Sketchup editor it has been recreated as it would be a 4D room with all its systems: mobile seats, surround
audio, odor system ... To finalize as an example the final solution adopted in the 4D cinema of the Isla Magica
theme park is taught.
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1 INTRODUCCION E HISTORIA DEL CINE

relacionados con el entretenimiento a través de conexion a internet. Nos gusta disfrutar de los

videojuegos en el salon, ver una serie en nuestro ordenador, leer un libro en nuestro cuarto o en la terraza.
Y también nos gusta de disfrutar de la experiencia de ir al cine con amigos, ver una pelicula en una pantalla lo
mas grande posible.

Vivimos en una sociedad en la cual estamos acostumbrados a poder acceder a distintos tipos de contenido

En el mundo del cine se preguntaron hace varios afios: ;como podemos seguir atrayendo al publico a nuestras
salas, cuando cada vez tenemos mas factores ¢ ue nos hacen competencia como el VOD (Video On Demand),
alquiler de peliculas o el propio hecho de la pirateria a través de Internet?

El primer sistema de cine en tres dimensiones que se patento6 fue en 1890 y lo hizo William Freese-Greene. Diez
afios mas tarde, el inventor estadounidense Frederick Eugene Ives, contruyo la primera cdmara de dos lentes.
Posteriormente se crearia lo que se llama el 3D anaglifo basada en la separacion de la imagen en dos colores
normalmente rojo y azul.

[lustracion 1: William Freese-Greene y la camara 3D



2 Introduccion e historia del cine

Bwana Devil fue la primera pelicula en 3D a color y el primer gran éxito de taquilla, aunque la comodidad no
era precisamente su mas preciado valor, teniendo que interrumpir la proyeccion para ajustar el sistema ideado
por M.L. Gunzberg, que consistia en dos rollos de pelicula que debian proyectarse al tiempo y perfectamente
sincronizados, cosa que no siempre ocurria. Ademas, el efecto tridimensional solo se lograba en los asientos
centrados, y a menudo las gafas causaban dolores de cabeza en los espectadores. [1]

The world’s FIRST
FEATURE LENGTH

motion picture in
NATURAL

P VISION
-

in your lap!

A LOVER

in your arms!

& starring ROBERT STACK
e BARBARA BRITTON - NIGEL BRUCE ~“ice™

[lustracion 2: Primera pelicula en 3D a color, Bwana Devil

Sin embargo, estas muchas de estas tecnologias no tuvieron mucha aceptacion. Faltaba mucho por mejorar,
incluyendo los propios métodos de rodaje para conseguir buenos efectos. No fue hasta 2009 cuando James
Cameron estrend Avatar con la actual tecnologia 3D polarizado. Esta nueva tecnologia, junto al uso de dos
camaras para grabar la pelicula y conseguir un buen efecto 3D, consigui6 que las peliculas en 3D se vieran como
un posible salto en los medios audiovisuales. El resultado final fue ser la pelicula mas taquillera de la historia

del cine.

Tlustracién 3: Proceso del “Como se hizo” de Avatar
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El motivo por el cudl se quiere realizar este proyecto es por la reciente incorporacion en diversos cines de Estados
Unidos y en Espafia de una tecnologia que une la pelicula con la experiencia de verla, el 4D. Se llega a un punto
en el que uno se pregunta, ;y como estan realizados esos cines?

En este proyecto se propondra una posible solucion a raiz de observar distintas formas de instalar un cine y los
equipos usados para ello. Desde el punto de vista de la tecnologia y la ingenieria es muy interesante aprender
como sistemas que se han usado en la industria, son aplicadas al mundo del entretenimiento en favor de una
mayor inmersion. Ya no solo vale el disfrutar de la pelicula, se busca seguir satisfaciendo y crear nuevas
oportunidades de negocio.

El concepto del cine 4D no es nuevo, en 1958 ya se empezaron a experimentar nuevas formas de proyeccion,
aunque no de la manera mas tecnologica. En la actualidad con los avances en el mundo de la electronica, se
pueden crear butacas moviles, que sean capaces de vibrar, expulsar agua y aire. Tambien el efecto 3D se ha
pulido mucho mas y se pueden generar olores en la sala.

Desde el punto de vista nacional, también es interesante informarse debido a que se estan empezando a construir
nuevas salas comerciales con esta tecnologia. Hay empresas que se dedican exclusivamente a su montaje y
mantenimiento. El entreteniemiento audiovisual sigue en auge, tras unos afios duros de crisis econdmica.

HD 3D VIDEO PROJECTION O ‘

|
|
i

AIR COMPRESSOR =

SORROUND SOUND SYSTEM

WATER TREATMENT
SYSTEM

UP T0 6 AXIS MOTION
SHOW CONTROL 4D SPECIAL EFFECTS

Tlustracion 4: Cine 4D
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2 ELEMENTOS DE UNA SALA DE CINE

En el interior de una sala de cine tradicional, es decir, la que podamos encontrar en cualquier ciudad podemos
encontrar los siguientes elementos basicos sin los cuales no podemos proyectar una pelicula con un minimo de
calidad y respeto. Dichos elementos son:

e Proyector cinematografico: puede ser analdgico, digital, en dos dimensiones o en 3D
e Sistema de audio
e Pantalla de proyeccion

e [luminacion de la sala

Tlustracién 5: Sala de cine



6 Elementos de una sala de cine

2.1 Proyector cinematogréafico

Un proyector cinematografico es un dispositivo opto-mecanico que se utiliza para mostrar imagenes o peliculas
a través de su proyeccion en una pantalla. El funcionamiento consiste en proyectar en intervalos regulares, un
haz de luz sobre los fotogramas de una cinta. Actualmente ya no funcionan de esta manera, ya que existen
proyectores digitales que directamente son capaces de proyectar la imagen a partir de informacion digital, sin
necesidad de una cinta de fotogramas. [2]

21.1 Historiay origen

El origen del proyector proviene de la linterna mégica, la cual es una caja con un espejo concavo a la cual se le
inserta un foco luminoso en su interior y proyecta la luz sobre las imagenes que coloquemos entre las dos lentes
del dispositivo.

[lustracion 6: Linterna magica, precursora del proyector[3]

G
\/

— '
N AR :

Ilustracion 7: Linterna magica, dibujo técnico[3]

La fuente emisora de luz ha ido variando a lo largo del tiempo seglin se fue perfeccionando la técnica. Al
principio era un combustible. Posteriormente se utilizaban lamparas incandescentes, pero luego se descubri6 que
la mejor manera de proyectar era mediante dos carbones alineados y separados. La idea era producir un arco
voltaico con la ayuda de un transformador eléctrico.

No fue hasta 1894 cuando los hermanos Lumiére patentaron uno de los mayores inventos de la Segunda
Revolucion Industrial, el cinematografo. La funcion de esta maquina era la de captar y proyectar imagenes en
movimiento. Se engafiaba al 0jo humano con la proyeccion de 24 fotografias (fotogramas) por segundo dando
la sensacion de que existia movimiento en la imagen. [4]
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Ilustracion 8: Auguste Marie Louis Nicolas Lumiére y Louis Jean Lumiére [5]

En 1895, se realiz6 la primera demostracion al gran publico de las bondades del invento. La primera proyeccion
se hizo en Paris y fue titulada como “La salida de los obreros de la Fabrica Lumiére en Lyon Monplaisir (La
Sortie des ouvriers des usines Lumiere a Lyon Monplaisir)”.

Ilustracion 9: Primer cartel de cine de la historia [5]



8 Elementos de una sala de cine

[lustracion 10: La llegada del tren, una de las cintas de los hermanos Lumiére [4]

En los afios posteriores, diversos otros inventores de otros paises como Alemania, Estados Unidos o Inglaterra
investigan y crean dispositivos parecidos al cinematografo de los hermanos Lumiére. Gracias a toda la
proliferacion de experimentos, prototipos, investigaciones, experimentos que surgieron a finales del siglo XIX
se consiguié mejorar y perfeccionar el cinematdgrafo. Y poco a poco la sociedad que al principio no estaba
acostumbrada a ver peliculas, fue testigo del nacimiento de un nuevo arte, el de la utilizacion del cinematografo

para contar historias. [6]
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21.2 Posible solucion tecnoldgica

El proyector elegido es un proyector dual de Sony que reproduce a contenido en resolucion 4K. En concreto, es
el modelo SRX-R515DS. Este proyecto combina dos proyectores Sony SRX R515 para dar una salida de 30000
lumen. Permite realizar proyecciones 3D en pantallas de 23 metros de largo. Pueden proyectar por separado o
sincronizarse y proyectar lo mismo siendo esto ideal para las peliculas 3D. [7]

El proyector esta dotado de una relacion media de contraste de 8000:1. La resolucion 4K nativa (4096 x 2160
pixeles) asegura que las peliculas, las cuales son enviadas a los cines en el formato digital DCP 4K, se proyecten
con la mayor nitidez y calidad de imagen posible. Para facilitar los mantenimientos y reducir costes de
explotacion, se utiliza una matriz de seis lamparas de mercurio de alta presion [§]

Ilustracion 11: Proyector Sony SRX-R515



10 Elementos de una sala de cine

2.2 Sistema de audio

Para poder gestionar el sistema de altavoces que hay en una sala de cine es necesario contar con un controlador
centralizado. Dicho controlador debe contar con la tecnologia de audio que deseemos para nuestra sala. Tambien
hay que tener en cuenta la configuracidén en cuanto a disposicion de altavoces para poder sonorizar correctamente
todos los asientos.

Actualmente los dos formatos mas usados son Dolby Digital y DTS. Ambos son formatos de audio multicanal
(6 canales para generar un 5.1) y se utilizan en casi toda la industria audiovisual (cine, television, DVD, Blu-
Rays, videojuegos). Dolby Digital es el mas usado si queremos un soporte mas barato en cuanto a ancho de
banda, como puede ser la television. Este se mezcla desde una fuente original en formato PCM a 48 KHz (hasta
24 bits) y se exporta a un archivo en AC-3 comprimido con una tasa de bits de un maximo de 448kbps. Con esto
consiguen ahorrar en ancho de banda y espacio de almacenamiento ya que el archivo AC-3 que obtiene es mas
pequeiio, debido a la pérdida de informacion. [9]

- + Mo
Mlamq |

Ilustracion 12: Sistema de audio 5.1[10]

DTS por el contrario funciona con una menor compresion de la fuente original (PCM a 48 KHz de hasta 20
bits), con lo que obtiene una mayor calidad de sonido a costa de emplear mas recursos.

También existen tecnologias evolucionadas de las mismas compaiiias que son Dolby True HD y DTS-HD, que
lo que afiaden es mejores relaciones de compresion y la inclusion de dos canales extra para el “sonido 7.1”. De
cara a los proximos afios se esta trabajando en una revolucion sonora como es pasar de canales de audio a trabajar
con sonido en 3D. Con esto se mejora muchisimo la inmersion, pero también se necesitan mejores equipos para
poder utilizarlos.[11]

®
i \’u‘"u‘

Ilustracion 13: Dolby Atmos y DTS-X son las tecnologias de audio en 3D
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Tlustracién 14: Sonido 3D

11



12 Elementos de una sala de cine

2.21 Posible solucién tecnolégica

Siguiendo las indicaciones hemos buscado un equipo que pueda cumplir los criterios de:

Buena calidad de sonido

Sistema con capacidad envolvente
Ampliable a un niimero mayor de altavoces
Poder conectarlo con el resto del sistema

La solucion propuesta es el controlador DME64N de la marca Yamaha, perfecto para salas de cine. Este emplea
los circuitos originales de procesamiento de sefiales DSP6 y DSP7 de Yamaha para obtener potencia y calidad
de procesamiento de audio extraordinarias. El DME64N cuenta con gran potencia de procesamiento DSP y esto
significa también que se pueden ejecutar en un Unico dispositivo configuraciones avanzadas que anteriormente
requerian varias unidades de hardware. Gracias a dicha capacidad conseguimos un ahorro muy significativo del
tiempo, la energia y el dinero empleados en el disefio e instalacion del sistema. [12]

DME-N Series

DME64N DME24N

[lustracion 15: DME64N, el controlador de audio propuesto

El controlador de este sistema se puede interconectar con una red de hasta 16 unidades de panel de control
inteligente. Al contar con la posibilidad de conexion Ethernet se puede configurar una red de forma rapida y
sencilla, a bajo coste. Los paneles de pantalla son del tipo LCD. Tienen gran tamafio para facilitar la lectura y
disponen de una amplia seleccion de botones y un conector para auriculares con control de nivel para una
correcta monitorizacion.

D YAMAHA == DME64N

Tlustracién 16: Frontal del DME64N
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Tlustracion 17: Trasero del DME64N

El fabricante Yamaha en su pagina web nos da indicaciones de como debe ser la distribucion de altavoces en
una sala de cine:

} : = Amp Room Sl

- | i fil

Jor ‘U ‘B .
| ® =We ~W0o

—"0 0'-—— . 4 24 out : to Power Amps -@

4 9 47 —
¥ | o ———n
K | B '.: .:

| o || ———
._‘"“ (€}
0'7 t:""l‘l 0'7 [ —— ®

——— Speaker Cable
(Low Impedance)

[lustracion 18: Red de altavoces propuesta por Yamaha

En base a estos requisitos el fabricante nos recomienda los siguientes componentes para nuestro sistema de
audio:

Componente Producto
Tarjeta A/D (A) MY8-AD96
Controlador digital (B) DME64N

13



14 Elementos de una sala de cine
Tarjeta D/A (C) MY8-DA96
Amplificador de potencia (D) T5n
Amplificador de potencia (E) PC2001N
Altavoz (F) IF2115/95
Subwoofer (G) IS1118
Altavoz (H) IF2108
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2.3 Pantalla de proyeccion

Ilustracion 19: Pantalla de proyeccion de una sala de cine

Una pantalla de proyeccion es una superficie, normalmente de tela, que recibe la imagen emitida de un proyector
y la refleja. Por lo tanto, uno de los parametros mas importantes a la hora de elegir el tipo de pantalla es la
reflexion para que la imagen sea los mas nititda posible. También se tiene que tener en cuenta la intensidad
luminosa del proyector, la distancia de proyeccion, el tamafio que queremos y el tamafio de las perforaciones de
la tela para permitir pasar las ondas sonoras que los altavoces que hay detras y no hacer efecto bandera en la tela.

Si se proyectan las imagenes frontalmente, éstas mantienen su intensidad, claridad y contraste a través de un
amplio angulo de vision, es decir los espectadores que estan colocados a los lados del centro llegan a ver las
imagenes como si estuvieran en el centro de vision.

PANTALLA SCREEN

NIOVAT 30 NODI3AO0
FOVINI 312390

AUDENCE PUBLICO

[lustracion 20: Efecto de reflexion en la pantalla

15



16 Elementos de una sala de cine

La empresa espafiola con sede en Valencia, Proyecson se encarga de la fabricacion a medida de pantallas
personalizadas para cine. Tienen toda la gama de pantallas, como blanco y plateado, para todo tipo de
aplicaciones, como peliculas 2D y 3D [13]. Las caracteristicas que nos pueden otorgar:

royecson®

www.proyecson.com

[lustracion 21: Proyecson, empresa fabricante de equipos para cine

Fuerte resistencia.

Lider en el desarrollo de nuevos revestimientos sofisticados

Cuentan con pantallas para 2D o 3D pasivo

Enfoque innovador en la creacion de productos tnicos para proyectos especiales
Disponen de pantallas hinchables para su uso en cines al aire libre o en eventos.

Ilustracion 22: Pantalla hinchable para evento deportivo
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2.4 lluminacion

La iluminacion necesaria dentro de una sala de cine se compone de dos tipos de luces:

e Luces en las escaleras. Estas estaran encendidas en todo momento para que los espectadores puedan
subir y bajar con un poco de vision.

e Luces de la sala. Se apagaran al comenzar la pelicula y se encenderan el resto del tiempo.

En base a esto se ha buscado dos soluciones posibles:

Para las luces de la sala: CLS LON GII Bracket RGBW — RGBA

Tlustracion 23: CLS LON GII

Las caracteristicas que nos indica el fabricante:

e Luminaria de montaje de superficie cambiante de color muy compacta para todas las aplicaciones donde
se necesita un accesorio RGBA o RGBW pequefio pero potente.

Sistema de mezcla de color con una dispersion de luz uniforme.

Version RGB + Blanco, para miles de colores sutiles, incluidos los tonos pastel.

Version RGB + Amber, para colores muy saturados y profundos.

Cada soporte LON GII se puede direccionar individualmente, lo que permite programar efectos
espectaculares.

e Alimentacion y datos a través del sistema de cableado CATS5 (RJ45) para una facil instalacion.

17
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Elementos de una sala de cine

[lustracion 24: Esquema de conexion de las luces.

Tlustracién 25: Resultado en el exterior de un Hotel
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Para las luces de las escaleras: CLS Luxo 3 RGB

Tlustracién 26: CLS Luxo

Caracteristicas del fabricante:

Instalacion facil a través del sistema de cableado RJ45.

Optica de lentes intercambiables de alta calidad en diferentes dngulos de haz; 25 ©, 40 °, 60 ° y 120 °.
Cuerpo masivo de corte CNC de aluminio para una refrigeracion optima.

Disefio antideslumbrante, filtro de difusion suave opcional para una dispersion de la luz muy suave.
Calificacion usual de IP40. Con clasificacion de filtro de difusion de tono suave IP52.

Cada moédulo es ajustable horizontal y verticalmente.

Placas de montaje de modulos redondos, cuadrados, duales y cuatro disponibles.

19
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3 TECNOLOGIA 4D

Texto elaborado por David Fernandez, de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria de la Universidad de Sevilla

espectadores a las salas. La tecnologia 4D tiene como objetivo conseguir la mayor inmersion en la pelicula
y para ello utiliza una serie de sensores y actuadores que utilizados con ingenio, en un momento concreto
de la pelicula crean sensaciones que de otro modo no se podrian hacer.

En un intento de seguir mejorando la calidad de los cines se han buscado nuevas formulas para atraer

Esta idea no es nueva, en el cine clasico también se intentaron técnicas similares. William Castle, director,
productor y actor estadounidense quiso introducir trucos y efectos en las proyecciones de sus peliculas. Durante
la proyeccion de su pelicula “La casa de la colina encantada (1958)” hizo aparecer en la sala un esqueleto
humano, y en su siguiente pelicula “Escalofrio (1959)” las butacas estaban preparadas para provocr descargas
eléctricas a los espectadores.[14]

[lustracion 27: William Castle, precursor de la “idea 4D”

11



12 Tecnologia 4D

3.1 Definicion

La tecnologia 4D es la utilizacion de sistemas de proyeccion que recreen en la sala condiciones fisicas que
sucedan en la pelicula, como lluvia, viento, niebla, olores, sonidos especiales, efecto relampago. También las
butacas tienen efectos ya que cuentan con motores que proporcionan movimientos en todos los sentidos.

HIGH-QUALITY COMPONENTS

Ultra high definition video projection
Multi-channel surround sound system
Possible upgrad

40 SFX Mation Seats

mmersive audio system

30-capable projection screen

High-g#nd v

e

State-of-the-art show control system

Water treatmen

[lustracion 28: Componentes de un cine 4D

Para que un cine se le denomine 4D es necesario que cuente con alguna o muchas de las siguientes tecnologias:
e Asientos que se muevan y giren
e  Generacion de humo en la sala
e Proyeccion de olores relacionados con la pelicula

e Efectos de rociado de agua o aire

12
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3.2 Componentes de un cine 4D

3.21 Butacas méviles

Uno de los principales reclamos a la hora de ir a un cine 4D son las butacas moviles. Su mision es recrear el
movimiento que vemos en pantalla, vibraciones e incluso simular rachas de aire, o contacto con insectos. Existen
muchas empresas fabricantes de este tipo de productos.

En nuestro caso se ha elegido una butaca de la marca Shuqgee. La butaca es del tipo neumatica, hecha de material
casero y esta construida usando cuerpo de fibra de vidrio de cara a tener un mantenimiento facil. Se puede
modificar la soldadura para requisitos particulares.

[lustracion 29: Sillas moviles Shugee

Las caracteristicas y efectos que nos aportan dichas butacas son:

e Movimiento: Arriba y abajo, movimiento hacia el frente y la parte posterior, izquierda y derecha,
sensacion de caida y levantamiento.

e Vibracion: El cojin incorporado dentro, realiza la vibracion de 12 herzios, hacen que la audiencia siente
la ascendente y descendente sensacion de la “vibracion”.

e Cosquillas de la pierna: Cada pequeia manguera de aire elastico bajo suspension del asiento tiene efecto
de ratas, serpientes, insectos. Puede simular los animales para tocar las piernas de la audiencia.

e Empuje hacia detras: La parte posterior del asiento hace que la audiencia siente en la parte de atras
repentinamente de la " vibracion”.

13
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Tlustracion 30: Butacas moviles

14
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3.2.2

Efecto humo

Para los efectos de humo. se usara el dispositivo Smoke Factory Enterprise TC4. La maquina de humo elegida
tiene la ventaja que se controla a través de DMX 512.

Las caracteristicas principales son:

Maquina de humo vaporizadora de 2.6 kW

Controlada a través de DMX 512

Modo con temporizador o autdbnomo

Consumo de liquido: 240 ml/min. Recipiente de liquido de 5 litros

99 niveles de salida de humo

Proteccion contra sobrecalentamiento (controlado por microprocesador). Tiempo de calentamiento:
aprox: 7 min

Dimensiones: 55 x 32 x 47 cm

Peso: 24 kg (sin liquido)

Ilustracion 31: Smoke Factory TC4

15



16 Tecnologia 4D

3.2.3 Efecto lluvia

Para los efectos de agua. se usara el dispositivo Spraymotion Macro FX Systems for 4D & Simulator
Environments. Este dispositivo es perfecto para los efectos de rociado o spritzer que se entregan en un "macro"
ambiente donde los efectos provienen de arriba o en frente de participantes, el movimiento se secuencia con
Spraymotion FX. Permite un rapido desarrollo de la izquierda a la derecha, de derecha a izquierda, de adelante
hacia atras, de atras hacia adelante o al azar secuencias que se gestionan en una biblioteca Spraymotion y
reproducido a través de sefales DMX.

Tlustracién 32: Efecto lluvia

Los efectos Spraymotion son activados por DMX al Spraymotion Controller FX de sistemas de control de
espectaculos u otros fuera controles. Solo necesita identificar qué efecto de pulverizacion desencadenar y
cuando. Todo esta disefiado para permitir una facil implementacion para que los efectos de pulverizacion y
spritzer puedan ser exitosos instalados por cualquier integrador o disefiador.

Shew Contrels Spraymotion Macra spray porta
Sensan/(Ceo
f;.ﬂmymoz‘ ion Macre
FX controfler ]
— o e
— — —_— —_— — wiiur ¢

HHEHBHEH L

¥ :;en\}ary O
.il#tﬁ_"e - # :'é;ﬂrdaf»w:d 'z Moo re
Secmoly Saay pords 7.7'»‘9&‘: Zones

Ilustracion 33: Esquema de conexion de los dispositivos de efecto lluvia.
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3.24 Sistema de olores

3.241 Historia y origen

En 1939 en la Expo Mundial de Nueva York, el cineasta Hans Laube present6 un sistema que se encargaba de
proyectar olores en las salas de cine. Lo llam¢ “Scentovision”, y la idea era unir la banda sonora de la cinta con
lo que llamaron la banda aromatica para favorecer y amplificar la historia que habia en pantalla. Su sistema
funcionaba a través de una red tubular en la que, en cada asiento, de manera oculta se pudiera oler lo que tenian
preparado.

No fue hasta 1960 cuando se hizo la primera pelicula que integrara este sistema, “OromaRama”, seguida de
“Scent of Mystery (El aroma del misterio)”” donde se rebautizo el proyecto como Smell-O-Vision.

SCENT OF
MYSTERY

&
—

ﬂjﬁ‘

M EL L‘O-V/S/OA(/

Ilustracion 34: Scent of Mystery, el aroma del misterio

3.24.2 Posible solucion

Actualmente para generar los efectos de olor existen muchas tecnologias. Una posibilidad seria usar el
dispositivo “SmX-4D” preparado para cines 4D [15]. El sistema de aromas SmX-4D proporciona un método
para colocar olores en una determinada area. Tiene la capacidad de almacenar hasta 6 aromas que son integrados
a la perfeccion por controles externos para lanzar aromas con un tiempo preprogramado y a distintas
intensidades.

Las esencias individuales estan compartimentadas e identificadas dentro del Configurador SensoryCo FX. Los
efectos de olor se desencadenan a través de sefiales DMX. Todo lo que se necesita hacer es enviar una sefial en
el instante en el que se quiera expulsar el aroma y el controlador se encarga del resto.

17



18 Tecnologia 4D

[lustracion 35: Dispositivo aromatico SmX-4D

El sistema utiliza la administracion de aroma seco frente a los aceites atomizados que se caen y depositan o
causan dafios a los componentes eléctricos. Los medios Aroma estan contenidos en los SOC de SensoryCo y se
cambian facilmente cuando se agota o cambia el contenido.

El esquema general de toda la red seria de la forma en la que aparece en.

Show Controls

[ c '
SensoryCo

FX Controller 1% com—
- ——

R
Y resmote valves

7.
#Hor ]

Sl ([

Medttle

7 &/'(}e‘( Hrea

Ilustracion 36: Esquema de la red aromatica
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3.3 Ejemplos en Espaiia

En Espaiia se estan empezando a implantar las tecnologias 4D y ya existen dos salas comerciales donde poder
ver cualquier pelicula de estreno. Ambas salas las lleva la empresa Kinepolis que viendo que el mercado ha
funcionado en otros paises ha apostado por esta nueva forma de entretenimiento en nuestro pais. Ellos mismos
describen el 4D como:

“La tecnologia 4DX te ofrece la experiencia cinematografica mas espectacular que existe. Combina los efectos
sensoriales: viento, lluvia, ruido, nieve, niebla, los olores y la luz con el movimiento de las butacas para crear
una experiencia inmersiva unica.

Todo aquello que sucede en la pantalla se puede sentir en la sala de cine, gracias a que las butacas estan
equipadas con un motor especifico que permite movimientos extremadamente precisos y que controla la
velocidad de estos movimientos en perfecta sincronia con la pelicula. Giros, saltos, temblores, ruido, nieve,
agua... hasta 20 efectos que te permiten recrear toda una experiencia multisensorial. ” [16]

La primera sala 4DX en Espafia es la ubicada en Ciudad de la Imagen (Madrid). Esta sala fue inaugurada en
diciembre de 2017 y la primera pelicula emitida fue Star Wars VIII: Los Ultimos Jedi. La empresa surcoreana
CJ CGV ha sido la encargada de transformar la anterior sala en otra especializada en 4D. Para ello estimaron
unos 3 meses de trabajo, pero finalmente se hizo en 35 dias. Segin Kinepolis este tipo de salas requieren gran
inversion y los costes de las butacas suelen ser del orden de 10 veces superiores a las tradicioales. [17]

El precio de las proyecciones es de 14°90 € (pelicula en 3D) y disminuye si la pelicula es en 2D, o con distintos
abonos.

[lustracion 37: Estreno de la primera sala 4DX en Espafia
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Ilustracion 38: Butacas moviles del Kinepolis

Ilustracion 39: Se puede desactivar el agua en cada asiento

20
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En la Comunidad Valenciana esta la segunda sala 4DX de Espafia. Mas concretamente en el Centro comercial
Heron City de Paterna. Dicha sala se estren6 con Jurassic World: El Reino Caido. El aforo méximo es de 160
personas. [18]

Tlustracion 40: Sala 4DX en Paterna
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4 PRoTOCOLO DMX

4.1 Definicion

El DMX (acronimo de Digital Multiplex) es un protocolo de comunicacion para luminotecnia y para
espectaculos. Dicho protocolo fue desarrollado en 1986 a pedido de la USITT (Instituto americano de
tecnologias teatrales) en su Conferencia Anual en Oakland, California para convertir el sistema de comunicacion
entre paneles de control de iluminacion y los reguladores de intensidad en un estandar eficiente, con el fin de
poder controlar todas las luces usadas en los diferentes teatros independientemente de su fabricante. A partir de
ese periodo de reuniones y conferencias, se inicio un nuevo proyecto y que dio lugar a USITT DMX-512 (Digital
estandar de transmision de datos para reguladores y controladores). La expectativa era que los protocolos
propietarios todavia se usarian, pero cuando habia una necesidad de mezclar equipos de diferentes fabricantes
en un sistema, los usuarios podrian cambiar a DMX-512.

Antes de los sistemas DMX512, la mayoria de los fabricantes tenian sus propios protocolos de control de
Zimmer y control de aparatos y eran propietarios ¢ incompatibles con equipos de otros fabricantes. A medida
que la industria crecid y la muestra se hizo mas compleja, en particular con la llegada de las cabezas moviles, la
necesidad de compatibilidad cruzada fabricante hizo critica.

Moving head light

ol )
ARTNET-DMX-2 7
__» J _» —’ R RN
RJ4S cable K& XLR-3 cable

— \\ I — Par light

) )
ArtNet to DMX - » > ﬁ_» ﬁ ...... @

Moving head light

Router RJ45cable XLR-3 cable

s e e | — [ — Par light

Computer 5 _»ﬁ_» @_» a.oun ﬁ

Moving head light

ol )
ARTNET-DMX-2 _>£_> Q_) ...... Q
RJ4S cable XLR-3 cable - ;
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Tlustracion 41: Red DMX de luminarias usando cables RJ45
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24 Protocolo DMX

La principal caracteristica de este protocolo es la fuerte inmunidad frente a los fallos eléctricos y
electromagnéticos comunes. Esto es gracias a los amplificadores diferenciales que se utilizan ya que estos
eliminan todas las sefiales no deseadas de signo igual, presentes al mismo tiempo en los dos conductores,
mientras amplifican las sefiales diferenciales.

La sefial que nos interesa es la relativa a los niveles del regulador y de los otros dispositivos conectados a la
linea. Estas sefales son trasmitidas voluntariamente de modo diferencial y entonces son amplificadas sin
aumentar el ruido (disturbios eléctricos y electromagnéticos) que se presenta generalmente de modo comiin (con
la misma polaridad respecto a la masa).

El objetivo del sistema de control DMX es mandar, mediante un cable, una sola sefial a todos los dispositivos
de manera unidireccional y que cada dispositivo sepa que parte de la sefial de control es a la que debe de
responder por su direccion asignada en el switch.

Este protocolo se volvio cada vez mas importante, hasta convertirse en un estandar internacional. Entonces se
comenzaron a fabricar otros dispositivos que podian usarse con ese mismo sistema de control como son los
escaneres de leds, las maquinas generadoras de humo, sillas moviles, proyectores de cine, iluminacion especial
de discotecas, y muchos otros tipos de dispositivos.
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4.2 Datos electricos del cable DMX

Las condiciones que debe tener un cable que se quiera considerar para el uso DMX son:

Capacidad cond/cond por 1 m: 45pF
Capacidad cond/trenzado por 1 m: 110pF
Resistencia cond. por 1 Km: 87 Ohm
Resistencia trenzado por 1 Km: 15 Ohm
Resistencia del aislante por 1 Km: 100 MOhm

Impedancia caracteristica: 110 Ohm

Tlustracidon 42: Cable DMX
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4.3 Datos DMX

Los datos del DMX 512 se transmiten a través de un par de cables con niveles de tensién 0-5 Voltios y un cable
para la masa. La velocidad de este sistema es de 250 Kbit/s y la sefial se transmite de forma asincrona, soportando
1.200 metros de distancia. El conector usado en DMX es del tipo XLR y cuenta con 3 o 5 pines segun el uso y
los dispositivos que usemos.

5-pin Male 5-pin Female

Tlustracion 43: XLR de 5 pines

El méximo de dispositivos en DMX 512 es de 32. Para comunicar mas de 32 dispositivos se necesita un divisor
DMX que permite ampliar el circuito. El cableado que se utiliza es del tipo par trenzado blindado y su
impedancia de 120 ohmios.[19]

Si nuestro circuito es de menos de 45 metros no se necesita utilizar terminador DMX (resistencia que cierra el
final del circuito DMX). En cambio, si superamos esta longitud de circuito, para que la sefial no se deteriore si
que es necesario esta terminacion, ademas de un cable especial para DMX. [20]

Sin este dispositivo la sefial puede producir un efecto rebote al final del circuito al no estar cerrado. Para evitarlo,
se le conecta un Terminador que consiste en una resistencia de 120 ohmios de un 1/4 W conectada entre los
pines 2 y 3 del conector XLLR de 5 pines (entre data+ y data-), y en la salida dmx del ultimo efecto de nuestro
Dmx.

PACKET

"FRAME" "FRAME" "FRAME"

s EERAW VA T\A

LU PAALMAN | ILAAAAAAN 1

5 =

DLE  BREAK START CODE / ] DIMMER 1 \ / I DIMMER N BLE  BREAK
LINE  OR LINE  OR
MARK' RESET 2 8 5 6 8 5 "hARK' RESET

Tlustracion 44: Datos DMX
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4.4 Topologia de conexion de dispositivos

Todo dispositivo DMX cuenta con una entrada DMX IN y otra DMX OUT. Esto hace que se puedan realizar
grandes instalaciones en edificios o en plantas de manera rapida y eficaz. La idea es conectar nuestro controlador

principal a un aparato y luego conectar dicho aparato con el siguiente consiguiendo la red DMX (también
llamado como universo DMX). [21]

Ilustracion 45: DMX IN y DMX OUT

Example DMX Topology

AP

Ilustracion 46: Topologia de red DMX
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4.5 Control DMX

Para el control de los equipos DMX se ha elegido la EUROLIGHT BEHRINGER LC2412 es una mesa DMX
profesional de 24 canales con 24 canales de presets asignables a 512 canales DMX.

Para mas comodidad, dispone de controles/display iluminados y un conector de lampara BNC para poder usar
el equipo incluso en escenarios oscuros. Este equipo es resistente y su carcasa de acero le garantiza una larga
vida incluso bajo las condiciones méas duras. Incluimos un kit de instalacion en rack para racks estandares de
19”7y el LC2412 esta, por supuesto, fabricado bajo el sistema de gestion certificado ISO9000.

Caracteristicas principales:

e 24 canales de preset, asignables a 512 canales DMX

Control de hasta 3 canales DMX por cada canal de preset
e 120 escenas asignables a 10 bancos

e Dos canales multifuncion adicionales para efectos especiales (maquina de humo, cambiador de color,
etc.)

e Control de dimmers via DMX o salida analogica (0/+10V)

&y BURCLIGHT LCRRATE

[lustracion 47: Dispositivo de control DMX
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4.6 Dispositivos DMX recomendados para experimentar la tecnologia

Para experimentar e inciarse en la tecnologia DMX, necesitamos los siguientes componentes:
e Conector/Interfaz DMX a USB
¢ Dispositivo DMX

e Software para controlar dichos dispositivos

Existen multiples opciones para elegir el conector DMX a USB. Lo mas importante a tener en cuenta es el
numero de DMX que quieres conectar y el nimero de pines (3 o 5). En nuestro caso se ha elegido el dispositivo
SUSHI-DS Sunlite. Cuenta con 128 canales DMX y es compatible con tres diferentes soluciones de software
profesional. Daslight DVC 1, Sunlite Suite 2004 y Easy Stand Alone 1. La conexion que utiliza es la XLLR de 3
polos y no necesita instalacion en el PC, funcina mediante USB 2.0.

Tlustracion 48: SUSHI-DS Sunlite

Como dispositivo DMX a controlar se ha elegido la luminaria Lixada DMX-512. Cuenta con modos de
control: auto, maestro/esclavo, DMX512. El dispositivo también dispone de control individual de LEDs rojo,
verde, azul y blanco y de cambio gradual del color/cambio del salto del color/estroboscdpico, ajuste de la
velocidad corriente.
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Tlustracion 49: Lixada DMX-512

En cuanto al software, los recomendados para manejar luminarias para especticulos y entretenimiento son:

e Daslight DVC 1
e  Sunlite Suite 2004

e Easy Stand Alone 1
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Tlustracién 50: Software Sunlite 2004
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4.7 Primeros pasos con DMX

Lo primero que tenemos que hacer para dar nuestros primeros pasos en el mundo DMX es ir a las paginas web
recomendadas por el fabricante. En nuestro caso, el producto SUSHI-DS nos recomienda visitar la pagina:

https://www.dmxsoft.com/es/

Dm/xS'oft.com 4 Principal & Software B Mercadeo @ Distribuidores '™ Tienda en linea SUS

Disefiado en Suiza, fabricado en

Asia

"\ a tener acceso a las actualizaciones: Software opcional, Licencia gratis por 30 dias, Mas canales DMX
) Debe crear una cuenta en DmxSofty registrar su interfaz. (Tienda en linea DmxSoft)

Ilustracion 51: Pagina web DM XSoft

En esta pagina encontramos tanto los programas recomendados como una tienda en linea para adquirir las
licencias de dichos programas. Si visitamos dicha tienda encontramos que nos sugieren registrar nuestro
producto para actualizarlo.

Comprar software y opciones en 3 pasos faciles

Actualizar

Descargar el SUT aqui (Store Upgrade Tools)

Ilustracion 52: Registro y SUT
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Una vez hecho lo que se nos pide, pulsamos la pestafia de “Mis interfaces” y ya podremos ver todo el abanico
de productos que se nos ofertan para conseguir el maximo jugo del sistema.

© mis Interfaces

A SUSHI-DS - #851323
Utima actualizacion 01/10/2018 183021
™ Comprar una aplicacion o un servicio
‘ = Regristrar una interfaz nueva ‘
© ?8? DMX channels @ g ST B
= Por VIDA i
B Cesta de compra
iLa cesta de compra esta vacia! o - Daslight4 == .’ e g -
=l o8
= 6 g 42.30€ E
Mac COMPLETO
ul o8 S
me<cl 102,80¢ =]
d Mac EXPRE! Por VIDA
ol ot
e R 146 00€ E
Max COMPLETO  PorVIDA
ul o8 S
= @ S 8 Gratis30dias!  Nodisponible

Sunlite Suite 3 . 5
© - . 8 Guatis30ias!  [[5]

Tlustracién 53: Mis interfaces

Durante el proceso de registro se nos manda un email con algunas recomendaciones a la hora de usar el
dispositivo DMX como son las siguientes:

e Las versiones de demostracion, expresa y completa de software utilizan el mismo enlace de descarga;
no es necesario actualizar el software después de comprar una licencia si ya esta ejecutando la tltima
version. Esto se debe a que los codigos de licencia se almacenan dentro de su hardware.

e Obtenga mas informacion sobre la tecnologia SUT y la sincronizacion en la pagina DMXsoft.

(%) Store Upgrade Tools — O *

These tools allow the store to access ush dmx interfaces
Start Service
Stop Service
Hide

About. ..

[lustracion 54: SUT (Store Upgrade Tools)
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e No olvide instalar los controladores USB durante la instalacion del software si es un usuario de
Windows.

e Siusted no puede encontrar un perfil determinado del accesorio en nuestro software, podemos hacerle
para usted. Simplemente envie una 'nueva solicitud de perfil de accesorio' usando el enlace de
contacto de la pagina web.

e Compruebe que el software del cortafuego o firewall no esté bloqueando su software del DMX de
conectar con el Internet. La tecnologia SUT necesita acceso perioddico a Internet.

e Sisuinterfaz DmxSoft es reconocida por el software, pero no tiene salida DMX, puede ser posible
resolver este problema reemplazando el chip DMX. Péngase en contacto con nosotros para mas
informacion.

e Para probar su interfaz DmxSofft, instale e inicie la tltima version de Hardware Manager

Hardware Manager: Sep 14 2018 1,9.2-24257 5WN:37868M XHL:1.9.3-24257-5VM:37868- (5ep 14 2018) - O x

Connection  Firmware  Diagnostic 7

Firmware:
Device Firmware Version 0.92
Device Firmware Compilation date 2015-07-07 15:45:20
@ MNew Firmware Version 0.92
. New Firmware Compilation date 2015-07-07 15:45:20
SUSHINA Information
DEFAULT Firmware Update

Updating firmware, this may take a few minutes. DO NOT DISCONMECT YOUR. DEVICE.

<

Sut

,

Firmware

5y

0%
StandAlone

,_"\ N

[lustracion 55: Hardware Manager
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Una vez hechos todos estos pasos, nos iriamos al programa DMX que usemos. En este caso se ha elegido Easy
Stand Alone por ser un software totalmente gratuito y con una interfaz simple y clara. Deberemos:

e Buscar nuestra luminaria en la lista y seleccionarla

e  Asignar los canales de cada luminaria

v; show - Easy Stand Alone

Archive  Vista Idioma Herramientas 7
Drden @Ed 20

[& Configuracién r|=\,.| Editor r|=p Usuario r’i Modo autenomo
Configuracion

Setup your fixtures...

Editor de liberias/perfiles % Parcheo ) Grid view  +

- 4] 60w rgbw moving head spot - - Universo DMX 1 | +

- 4] 60w rgbw moving head spot_mode2

- 4| 80w rgbw color changing | paaa
- 4] 80w rgbw color changing_mode2
- g lixada 15w rgbw spot

'.'8".-' VAl 17 (18 |19 |20 |21 |22 (23 (24 |25 |26 |27 |28 |29 |30 (31 (32

33 |34 |35 |36 |37 |38 |39 40 41 42 |43 |44 |45 |46 |47 (4B |49 50 |51 |52 |53 |54 (55 (56 (57 (58 |59 |60 |61 |62 (63 (64

- g lixada 15w rgbw spot_mode2 65 |66 67 68 (60 |70 |71 |72 |73 |74 |75 |76 (77 |78 |79 8D (81 &2 |83 &4 |85 86 |67 |88 (80 |90 |91 |02 (93 |94 |95 |96
- g lixada moving head 7-105w
4] lixada moving head 7-105w_mode2 97 | 96 99 |100 (101|102 (103 104 | 105 106|107 105|109 | 110|111 112|113 | 114|115 116 | 117 | 118 119|120 121 122 123 | 124 125 | 126 127 | 128

¥ 1§ lixada par led 121w rgbw
4] mini gobo moving head light

- 8] mini gobo maving head light_mode2 161 162 | 163 164 [ 165 | 166 167 | 168 | 169 | 170 | 171|172 |173 174 175 | 176 | 177 | 178|179 | 180 | 181 | 182 | 183 | 184 185 (186 | 187 | 1868 | 189 | 190 (191 (192
4] mini wash 7x15

B bk Al

lixada par led 12x1w rgbw (8 Canales)

129 (130|131 (132 (133 | 134|135 | 136 | 137 | 138 | 139|140 | 141 | 142 | 143 | 144 | 145 146|147 | 145 | 149 | 150 151 (152 (153 (154|155 | 156 | 157 | 158 (159 (160

| |193|124 195 196|197 198|199 |200 (201 202|203 |204 205 206|207 208|209 210 211|212 |213 214|215 | 216 |217 | 218|219 | 220 | 221 | 222 | 223 | 224
225|226 | 227|228 229 | 230 231|232 233 234|235 (236 237 238|239 | 240|241 242|243 | 244|245 245|247 | 248 | 249 | 250|251 | 252|253 | 254 | 255 256
Universo DMX: |Universo DMX 1 ~ | | |257| 258|259 |260 | 261|262 263|264 |265 266|267 268 |269 270 271|272 273 274|275 276|277 278 | 279|280 281|282 | 283 | 284 | 285 286 287|288

Primer canal DMX: v 289|290 (291 (292 (293 | 204 | 205 | 206 | 297 | 298 | 299|300 (301 |302 | 303 | 304 | 305 | 306 | 307 | 308 |309 | 310|311 312 313 314 | 315|316 | 317 | 318 319 320

. . 321322 323|324 325|326 327 328|329 330331 (332 333 334 335 336|337 338|330 340 3471 342 343|344 345 346 347 348|349 350|351 352
Nimero de luminarias: ~
353|354 355 356 | 357 | 358 | 359|360 | 361 362|363 364 |365 366|367 368 369 370|371 372|373 374|375 376 377 378|379 380 381 382 383 384

Matriz
385|386 | 387 |388 | 389 | 300|307 302 |303 304 305 396 307 308 300 400 401 402|403 |404 405 406|407 |408 409 410|411 412|413 414|415 416

417|418 (419 (420 421|422 473 424 |425 426 427 428 |429 430 431

Parcheo

432 (433 434|435 436 437 438 430|440 447 (447 | 443 444 (445 446 44T | 248
449 | 450|451 457 (453 |454 455 |456 457 458|450 460 (461 462 463 |464 465 466|467 468 |460 ATO 471|472 473 (474|475 AT6 |ATT 478 479|480

481 487|483 484 (485|486 ABT |488 489 400|491 462 |403 404 4905|496 407 408|490 500 |501 502 503 | 504 505|506 | 507 508 |509 510 511|512

SR 1SR mode: SUSHI-DS Version0.87 S/M: 851323

Ilustracion 56: Easy Stand Alone

Tras esto, temenos que crear una “escena”, es decir, una linea temporal prefijada donde vamos variando los
diferentes canales DMX para tener las luces con los efectos que queremos.
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& show - Easy Stand Alene - [m] b4
Archivo  Vista Idioma  Herramientas 1
DoR®~ EEE 20e

(4 Configuracien [ Editor |( Usuarie |[@ Modo sutenemo

Editor
Create your scenes...
Escenas Pasos
/ 1/ 3 Tiempo de espera 0m00s36
[ [Nombre |[Loop |[Siguiente I[Diiparadorde eventos ] lTiempnde Fade |[Tiempo de espera ]
[¥ Nueva Escena Repetir Siempre (m) 1 00m00s00 00m02500 100
2 00m00s00 00m01s00 100
3 00m00s00 00m01s00 100

\e Universo DMX 1

e [FEs | fwa e | [iea-. | [iea- | e | fwa- | e | e
Red Ere Blue h Mo |Col. Mo D Red |G [Blue h

@dil.  USB mode: SUSHI-DS Version:0.92 S/N: 851323

Tlustracion 57: Creacion de la escena

El programa también nos permite crear un entorno en 3D para simular estas escenas y ver los resultados.

Tlustracion 58: Escena final en 3D
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5 DISENO DE UN CINE 4D

Para ejemplificar todos los diferentes sistemas y redes que existen en una sala de cine, mediante el programa de
disefio Sketchup, se ha elaborado un disefio completo del conjunto. Es decir, incluye:

e Conjunto de asientos moviles con sistemas de olor y rociado incorporado. El sistema de movimiento se
encuenta en la parte inferior de los asientos al igual que los modelos propuestos en el apartado de las
butacas.

e Doble proyector con polarizacion para peliculas 3D. El proyector es una representacion del modelo
propuesto de Sony.

e Sistema de audio envolvente simétrico. Se utiliza la tecnologia Dolby explicada en apartados anteriores.
e Pantalla de proyeccion
e Servidores en la cabina de proyeccion

e Entrada y salidas de la sala. Se utilizan modelos estandar de entradas y salidas creados en Sketchup.
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38 Disefio de un cine 4D

5.1 Planos y Esquemas de conexion

A partir del modelo creado en el programa Sketchup hemos obtenido los planos de la sala de cine que hemos
disefiado. La representacion en 2D de la sala es la siguiente:

Tlustracién 59: Vista 2D de la sala

Si representamos el cableado que usaremos para el sistema de sonido:

h [ [ o [

E i
-
i
E"’l

F L w v - |

[lustracion 60: Esquema de la conexion del audio
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La vista en tres dimensiones seria:

Tlustracion 61: Vista 3D de la conexién de audio
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40 Disefio de un cine 4D

A esta representacion le afiadimos el cableado de los equipos, del proyector, de las sillas, los tanques y el sistema
de control de la planta inferior.

“ TS
08

g
pa 4

Ilustracion 62: Esquema en 3D de las conexiones de la sala
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Por ultimo, afiadimos el conexionado de las luminarias y tendriamos el cableado del sistema completo:

Ilustracién 63: Vista 3d de las conexiones
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Disefio de un cine 4D

5.2 Disefio en Sketchup

Para conseguir una buena manera de representar el sistema global que usamos en el cine hemos usado el
programa Sketchup. En este programa podemos representar en tres dimensiones los objetos que vamos a
necesitar, la disposicion de estos. ..

Una vision general de la sala del cine seria:

Ilustracién 64: Vista interior de la sala

[lustracion 65: Vista hacia abajo de la sala

También tenemos la cabina de control de la sala, donde tenemos un proyector 3D y equipos informaticos para
gestionar todo el sistema:
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[lustracion 66: Cabina de proyeccion

Debajo de la cabina de los proyectores tenemos una habitacion dedicada a guardar los depo6sitos de agua, equipos
informaticos y los sistemas de control.

Ilustracion 67: Sala de servidores, sistemas de control y depositos
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6 EJEMPLO CINE 4D: ISLA MAGICA

en los asientos, viento, olores, latiguillos en las piernas, efecto flash y chorros de aire y viento integrados

El cine 4D que se encuentra en el interior del parque Isla Magica cuenta con 72 butacas méviles, vibracion
en las butacas.

Estas 72 butacas de conectan a 18 bases de control que mediante la sefial DMX (Conector XLR de 5 pines) y
una sefal para la Vibracion (XLR de 3 pines) gestionan el movimiento de los asientos. En la parte mas central
de la base de control se encuentra el depésito de aire comprimido con conexion de 16mm.

| TANK WITH MEMBRAN
FILLED WITH AIR

i
WATER IN 201 1
|
|
REVERSE
Automatic
OSMOSES ot
LOADING PUMP I
L4 s — -
| P4 [ Dston
o i ST,
-
4 >
v AT 4]
., CIRCALATION A
o \ PUMS | X
CRAIN + L = || east
| N
i J
ELEXKTRIC
VALVE Y.
Llomatic
ELEXTRIC Alrvalva
VALVE
Coliecton V‘]
L]
N Number af Bases in Theater

DRAIN

Ilustracion 68: Sistema de control y filtrado
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46 Ejemplo Cine 4D: ISLA MAGICA

El sistema de control del agua para los efectos de rociado se encuentra en la parte interior del asiento y se usan
tuberias de 8mm. Para un correcto funcionamiento hay que regular dos valvulas en cada base de control para
graduar los efectos del chorro de aire, el efecto en el cuello y los latiguillos de las piernas.

Todos estos sitemas son gestionados por una unidad de distribucion que cuenta con dos partes:

e La principal, que contiene la fuente de alimentacion, el PLC, el sistema de osmosis, componentes para
la circulacion y sensores y filtros para el aire y agua.

e Lasecundaria, que es una extension de la primera. Tiene las salidas del aire y agua.

En la cabina de proyeccion se encuentran dos proyectores Christie DS+60 que mediante un cristal polarizado
generan la imagen 3D del cine. También encontramos el centro multimedia donde esta el servidor de video, que
permite sincronizar la pelicula con el resto de sistemas.

[lustracion 69: Proyector Christie DS+60
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6.1 Diseno de los asientos

Las butacas estan hechas de una estructura metélica cubierta por espuma y todo recubierto de una tela para el
confort del espectador. Todas las partes son reemplazables para facilitar los mantenimientos y los posibles
defectos que pudiera sufrir el asiento.

En la parte inferior del asiento se encuentra una estructura tubular y esta pintada en negro. Tanto el asiento como
la parte posterior incorporan el sistema acustico TX, que consiste en una serie de agujeros que permiten una
mejor propagacion y respuesta ante el sonido.

j SIDE VIEW
|

T

e

connection
to/from
vases/railing

see balow | .

< I ) | . 600 | ‘

450 |

17 72)

V 600 [23.62]
M [3s—

[22.62)

Tlustracion 70: Vista lateral del sistema

La masa de la unidad global del asiento se ha calculado de la siguiente manera:

e Partes moviles (asiento y plato movil): 132 kg

e Partes solidas (base mecanica, aire comprimido, unidad de control y fuente de alimentacion): 160 kg
En total serian 292 kg,

Para el calculo de las fuerzas dinamicas se utiliza el maximo de personas posible en un grupo de asientos, que
es 4. Suponiendo una masa de 80 kg por cada una, tendriamos un total de 320 kg. Si se sumaran las partes
moviles del asiento y las personas, la masa total que habria que mover seria de 452 kg.
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48 Ejemplo Cine 4D: ISLA MAGICA

f— e = 29
23 [2480] _7[:;9] g2 = it |
T8 = ‘
| "TN ALL DIMENSIONS IN MM 3
1 nos) T T

T
T

5
[37.20]

2080
(81.89)
=
70
[2.76]
508
(19.98)

] . L||™ <
) o8 | 8%\ \ Detail A - 1
=8 I & mimrill
= | s
| L]
l 1
(-
NE
L

connection to bases o7

] |
B 7 / . Base Mounting Stituation 1: f

120 Smpicrine w8

410
e 016
’ for Steel Substructure

man supply
(electrical+ DWX-+sRectaudis) =]

I
L 110
2 ir = 700 4.33
1 S il ] -

(27.58]

BASE RAILING

Tlustracién 71: Vista de la base

2100 i

(82 68]
130 ' 67 w0 | [
51277 11— [6.56 [4.14]
1
L aes | ] 235 |
[18.25] (2.25]

Tlustracion 72: Vista frontal
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6.2 Diseno de la interfaz

La interfaz del Ordenador para controlar el sistema completo del cine es la siguiente:

Library

Cosmic Coaster i - No Title
‘ - No Title

Haunted Mine Ride No Title

Haunted House

No Title No Title

No Title No Title

Projection System

Water for

m On - Off m 2% - off 30 Seconds

Tlustracion 73: Interfaz principal

En esta primera pantalla nos encontramos con una seleccion de peliculas, previamente preparadas por la empresa
para generar las sefiales DMX a los diferentes sistemas. Como cualquier reproductor multimedia, la interfaz
cuenta con los botones clasicos de Play/Stop/Pause y el controlador de volumen. En la parte inferior se encuentra
el interruptor de los dos proyectores que generan la imagen 3D y el control del Agua.
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Ejemplo Cine 4D: ISLA MAGICA

Vibration Test

BACKTO i
MAIN MENU i
and RESET

Slart Test

SYSTEM ERROR ACKNOWLEDGE

Pressure Loss APS 1
Pressure Loss APS 2
Pressure Loss APS 3

Pressure Loss WPS

Actuators

Up Down

Falling Tree

Momentary

Speed Lift

Wind 50"%

On [ Off

o
-

Tlustracion 74: Interfaz secundaria

Air and Water Blast
On /Off Momentary

Alr Blast

On / Off

AUDIO SECTION

L+
o

También tenemos otro panel con el que se pueden activar manualmente los diferentes actuadores del sistema
como el sistema de vibracion, el viento, chorros de aire y agua...
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Ejemplo Cine 4D: ISLA MAGICA
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