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Notacion

MW
GWh

kv
km
kWh
MWp
MWh
Vp
US$
kVA
Ktep

Vatio

Megavatios
Gigavatios hora
Voltio

Kilovoltio
Kilémetro
Kilovatios hora
Megavatios pico
Megavatios hora
Vatio pico

Dolar estadounidense
Kilovoltio amperes

Tonelada equivalente de petroleo
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1. Introduccién

La Republica Dominicana es un pais ubicado en el continente americano, especificamente en el
Mar Caribe, con superficie total de 48,442 km? Junto con Haiti conforman la isla La Espafiola
(véase Figura 1), ocupando el 74% del territorio total de la isla. Se estima que el pais cuenta con
11,165,553 habitantes, acorde al ultimo censo realizado (Oficina Nacional de Estadistica, 2010).
La Republica Dominicana tiene un clima predominantemente tropical donde las lluvias son
abundantes, una temperatura media entre los 25 y 35 °C, con pocas excepciones en regiones con

una gran altitud, donde la temperatura puede descender hasta -3 °C en invierno.
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Figura 1. Mapa de la Republica Dominicana.
Fuente: (Chou Huang, 2019)

Es una de las economias méas importantes de América Latina, siendo la novena mas grande y la
mayor de Centro América y el Caribe. y ocupa la séptima posicion en ingreso per capita en
Latinoamérica.

El crecimiento econémico de un pais esta estrechamente ligado a la generacion eléctrica como
funciona y los costes que genera el presupuesto.

Uno de los caminos méas importantes de los que ha apostado el Estado dominicano para mejorar
la situacion del sector eléctrico es a la inclusion de la Ley 57-07 de incentivo a las tecnologias de
fuentes de generacion renovables en 2007. A partir de aca el sector eléctrico dado cambios
trascendentales que marca un antes y un después.

El objetivo de este estudio es analizar los hitos méas trascendentales que han generado la inclusién
de la generacion renovable en el mercado y sector eléctrico dominicano, la manera en la que estos
han definido positivo negativamente su estado actual y los retos que deben ser enfrentados para
mejorarlo. Para ello se inicia analizando los antecedentes antes del despegue de la generacion

renovable, pasando a su estado actual, Para coordinar con los posibles escenarios futuros que
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posibilita el sector. Ademas de evaluar en cada punto si efectivamente el sector tiene un ambiente
adecuado para el desarrollo su continuo.
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2. Sector Eléctrico dominicano

2.1.  Antecedentes
El primer alumbrado puablico de la Republica Dominicana se instald en el siglo XIX en la ciudad
de Bani y, posteriormente, fueron instalados en otros puntos del pais sistemas de iluminacion a
partir de gas o electricidad como el que existia para alumbrar el trayecto del ferrocarril Samana-
Santiago. Para inicios del siglo XX, la energia era suministrada por plantas eléctricas en algunas
ciudades del interior y ya en el 1911 se hacian arreglos para construir estaciones generadoras. Ya
en el afio 1920 varias ciudades del interior del pais tenian electricidad provistas por empresas, en
algunos casos de inversidn extranjera, como en el caso de la Comparfiia Andnima Dominicana de
Luz y Fuerza Motriz. (ADIE, 2018)
En 1928, acontece el primer paso importante del sector energético con la creacion, mediante
Decreto Presidencial, se autorizo la creacion de la Compafiia Eléctrica de Santo Domingo, la cual
quedd encargada de generar, construir, rehabilitar y extender las redes de transmisiéon y
distribucion de energia eléctrica. (CDEEE, 2020)
El préximo hito importante no sucede hasta el 1954 cuando el Congreso Nacional aprobo la Ley
No. 4018 que declar6 de alto interés nacional la adquisicion por el Estado de las compafiias que
entonces producian, transmitian y distribuian electricidad al publico en general. Esta ley dio lugar
a la estatizacion de la Compafiia Eléctrica de Santo Domingo a través del decreto No. 555 que
cred la Corporacion Dominicana de Electricidad (CDE), responsable de mantener, extender y
generar toda la energia eléctrica del pais. En abril de 1955 se promulgé la Ley Orgénica de la
Corporacion Dominicana de Electricidad (Ley No. 4115), que permitia a la CDE ejercer de
manera exclusiva la autoridad eléctrica en el pais. (CDEEE, 2020).
La historia del sector eléctrico en la Republica Dominicana se caracteriza por intentos constantes
de mejoras, con historias de éxitos y fracasos. Los primeros pasos de mayor avance se dieron de
1955 a 1966 con la construccion de 15 lineas de transmision de 15 lineas de transmision de 69
kilovoltios, cinco lineas de transmision de 12.5 kilovoltios, 709,667 metros de nuevas lineas de
distintos voltajes y 5,187 postes, incluyendo los utilizados para distribucién. En adicién, se
hicieron otras reformas institucionales, incluyendo la promulgacion de la Ley No. 6116 de 1962,
gue otorga autonomia y personeria juridica a la CDE y crea su Consejo Directivo, asi como la
Ley Organica de la Secretaria de Estado de Industria y Comercio No. 290 de 1966, en la cual se
le asigna a esta entidad la responsabilidad de supervisar a la Corporacion Dominicana de
Electricidad. (ADIE, 2018).
Luego de la muerte de Trujillo, presidente de la Republica, en 1961 continué la expansién de la
generacion de electricidad, pero no a la misma velocidad con la que crecia la demanda. Durante
la década de los setenta el servicio eléctrico era precario y se tomaron acciones para incrementar

la generacion, incluyendo la creacién en 1979, mediante el Decreto No. 584, de la Comisién
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Nacional de Energia (CNE), bajo la Direccién de la Secretaria de Estado de Industria y Comercio,
para delinear y proponer al Poder Ejecutivo los programas de inversion para la generacion de
energia. La ampliacion del parque de generacion eléctrica continud durante gran parte de la
década de los ochenta en un entorno caracterizado por fallos continuos en el servicio, pérdidas de
electricidad y déficits operativos de la CDE que limitaban su capacidad para invertir en mejorar
la calidad de generacion y suministro de energia. (ADIE, 2018)

Corporacion
Dominicana de

Electricidad (CDE)

Figura 2. Estructura del sector eléctrico pre-capitalizacion.
Fuente: elaboracion propia con datos de (CDEEE, 2020)

Como se observa en la Figura 2, desde la década de los 60 (periodo pre-capitalizacion del sector
eléctrico) con la creacion de la CDE, por mas de cuatro décadas el sector eléctrico quedd
verticalmente integrado con pocas modificaciones en lo adelante. Esta integracion vertical se
caracterizaria por ineficiencias y baja capacidad de produccién, mala administracion del sector,
aumento de la demanda y gestion débil, asi como el robo generalizado, la falta de pago y las
pérdidas técnicas (transmision y distribucién). Lo que provoca constantes apagones Yy

racionamiento de la electricidad en todo el pais. (The Economist, 2015)

2.1.1. Proceso de capitalizacion y evolucion del sector eléctrico hasta la
introduccion de las Renovables.

Toda la década de los 90°s se caracterizo por los esfuerzos en el &mbito regulatorio e institucional
para mejorar el sector. En 1990 se promulgd la Ley No. 14-90 sobre Incentivo al Desarrollo
Eléctrico Nacional, y como resultado empiezan a incorporarse como generadores al sistema los
productores privados independientes (IPPs, por sus siglas en inglés), los que mediante Acuerdos
de Compra de Energia (PPAs, por sus siglas en inglés) con la CDE ofertaban electricidad que era
luego distribuida por la CDE. La entrada de los IPPs permitié a la CDE aumentar la oferta de
generacion eléctrica (ADIE, 2018). En 1993, para dar continuidad a las conversaciones iniciadas
el afio anterior, se cre6 el Consejo Nacional de Energia (CNE) (CDEEE, 2020), mediante el

Decreto Presidencial n.° 148-93, por medio del cual se establecié «que es responsabilidad del
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Gobierno dominicano promover un consenso en torno a una estrategia de desarrollo del sector
energia, que minimice el impacto de los costos [...], junto con incentivar la inversion privada...».
Los objetivos principales de esta nueva estrategia no solo tomaron en cuenta la participacion del
sector privado, sino que ademas promovieron su participacion en el sector eléctrico, colocandolo
como un aliado del Estado. (GCPS, 2018)
Este consejo, conformado por altos funcionarios de las Secretarias de Estado concernientes al
sector eléctrico, tenia el deber de proponer al Poder Ejecutivo estrategias de desarrollo que no
solo incluyeran al subsector eléctrico, sino también al de los combustibles, hidroeléctrico y
cualquier otra fuente alterna de energia. EI Consejo tenia el poder suficiente para gestionar las
contrataciones de los financiamientos que fueran necesarios, asi como ejecutar los proyectos y
vigilar la ejecucién de lo que fuere aprobado por el Poder Ejecutivo. EI Consejo también elegia
los directivos o representantes del sector privado que participarian en estos proyectos de
reestructuracion. Sin embargo, y aunque en manos del Consejo quedd el poder necesario para
proponer al Poder Ejecutivo, el Decreto a su vez cred un grupo técnico de especialistas, no
conformado por funcionarios publicos, el cual realizaria las investigaciones y estudios necesarios
para «mantener, actualizar y considerar» todo lo que fuere presentado por el CNE. (GCPS, 2018)
Todos estos pasos, junto con la promulgacién de la Ley General de Reforma de la Empresa
Pdblica n.° 141-97, en el afio 1997, iniciaron la mayor reestructuracion realizada en el sector
eléctrico dominicano en méas de cuarenta afios. Esta ley inicia el proceso de transformacion y
renovacién del sector eléctrico, a través de reformas a las empresas del sector publico, que
finalizaria en el 2001, y sirvio de base para la posterior capitalizacion de la CDE vy sirvi6 de base
para la posterior capitalizacion de la CDE, creando cinco nuevas empresas a las que se les
asignarian los activos correspondientes a sus respectivas actividades:
e Generadoras de Electricidad:
o Empresa Generadora de Electricidad ITABO (EGE-ITABO)
o Empresa Generadora de Electricidad HAINA (EGE-HAINA)
e Distribuidoras de Electricidad (Las EDES):

o Empresa Distribuidora de Electricidad del Norte EDENORTE

o Empresa Distribuidora de Electricidad del Sur EDESUR

o Empresa Distribuidora de Electricidad del Este EDEESTE
Estas empresas fueron objeto de capitalizacion (propiedad mixta Estado y empresa privada). Los
activos no asignados, incluyendo los de transmisién y de generacién hidroeléctrica,
permanecieron a cargo de la CDE.
Posteriormente, en 1998, se cred el marco regulatorio del sector que estableceria la base para el
futuro de la industria a través de la Ley General de Electricidad n.° 118-98. Con esta ley quedaria
conformada la Superintendencia de Electricidad (SIE) bajo la dependencia de la entonces

Secretaria de Estado de Industriay Comercio. Adicionalmente, se aprob6 el Reglamento N° 4285-
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98 para el funcionamiento de la Corporaciéon (GCPS, 2018). Ademas, se cre6 una empresa de
transmision propiedad del Estado en un 100%, y una tercera de generacion hidraulica (EGEHID),
que permanecioé en manos de la CDE. (ADIE, 2018)

El Organismo Coordinador del Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (OC) fue creado el 29
de octubre de 1998, mediante la Resolucion N° 235 de la Secretaria de Estado de Industria y
Comercio para coordinar la operacion de las instalaciones de las empresas de generacion,
transmision y distribucion de electricidad que pertenecen al Sistema Eléctrico Nacional
Interconectado (SENI) de la Republica Dominicana. Posteriormente, la Ley General de
Electricidad N°125-01, promulgada el 26 de julio de 2001, establece que las empresas eléctricas
de generacion, transmision, distribucién y comercializacion, asi como los auto productores y
cogeneradores que venden sus excedentes a través del SENI, deben coordinar la operacién de sus
instalaciones para prestar el mejor servicio al minimo costo, y que para ello deben constituir e
integrar un organismo que coordine la operacion de los sistemas de generacion, transmision,
distribucion y comercializacion en el SENI, denominado Organismo Coordinador (OC). (OC,
2020)

La Ley 125 de 2001 (Ley de Electricidad) establecio el marco legal para el sector. la CDE es
sustituida por la Corporacién Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales (CDEEE) en su papel
de lider del sector energético y de supervisor directo para la Empresa de Transmision Eléctrica
Dominicana (ETED) y para la Empresa de Generacion Hidroeléctrica Dominicana (EGEHID)
que seguian siendo propiedad del Estado, en la Figura 3 se muestra la estructura del sector

eléctrico previo a la capitalizacion. (GCPS, 2018)
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Figura 3. Estructura del sector eléctrico post-capitalizacion.
Fuente: elaboracion propia con datos de (GCPS, 2018)
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El Reglamento para la Aplicacion de la Ley General de Electricidad, emitido mediante Decreto
N°555-02 del 19 de julio de 2002, y modificado por los Decretos N° 749-02 y N° 494-07,
reglamenta las funciones del OC y establece que debe estar constituido a los fines de obtener
personalidad juridica propia como una asociacion sin fines de lucro. (OC, 2020)

La reforma del sector tuvo un impacto positivo en el flujo de divisas. El proceso de capitalizacion
atrajo inversion extranjera, tanto en la generacion como en la distribuciéon de energia. En el
periodo 1999-2001 la inversién extranjera en el sector eléctrico totaliz6 US$1,455 millones,
representando el 34% del total de la inversion extranjera de esos afios. Adicionalmente, en el
marco de la reforma se mejoraron las sefiales de precio mediante el desarrollo de un mercado
mayorista. En este mercado se tranzan libremente las operaciones en la compray venta de energia
entre generadores, distribuidores y grandes usuarios dentro de un mercado de contratos y Mercado
Spot. Este mercado es manejado por el organismo coordinador como administrador y la ETED
como los facilitadores de este mercado. Este sistema, que parte de las leyes de demanda donde el
generador mas eficiente es el primero en entrar al sistema, incentivo la inversion en plantas de
bajo costo (tanto por el tipo de combustible como por la tecnologia utilizada). (ADIE, 2018)
Este proceso incentivd la inversion en energia con participacion privada. Dicha inversion abarca
los proyectos de infraestructura en materia de energia (electricidad y gas natural y de distribucion)
gue han alcanzado el cierre financiero y, directa o indirectamente, sirven al pablico. Se excluyen
los activos mdviles y pequefios proyectos tales como los molinos de viento. (ADIE, 2018)

El sector eléctrico a nivel mundial ha enfrentado grandes e importantes cambios estructurales y
paradigmaticos (véase Figura 4), cuyo objetivo central ha sido permitir una creciente competencia
en el sector y la libertad de eleccion de los consumidores en un afan por lograr mejor calidad y
mejores precios del producto eléctrico. Un paso trascendental en esta vision de la industria
eléctrica como un mercado, ha sido la separacion de los segmentos de generacion, transmision,
distribucion y comercializacion en negocios autbnomos, que se relacionan entre si a través de

contratos comerciales.

,,,,,,,,,,,,,,,,,

Se dividio en vl R

Figura 4. Evolucion del Mercado Eléctrico
Fuente: Elaboracion propia
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Todas estas reformas prometian dar solucion a los grandes problemas que aquejaban al sector
desde hacia décadas. Sin embargo, el incipiente modelo fue afectado fuertemente por la crisis de
los precios del petroleo a partir de la década del 2000, a causa de la Guerra de Irak. Una crisis que
provocaria que los precios del barril de petréleo, que hasta el momento rondaban los 25 délares
estadounidenses, ascendieran hasta 146.90 ddlares, en su punto méas elevado el 11 de julio de
2008. La crisis en los precios del petréleo, aunada a la importancia politica que tiene el sector
energético en el pais, deton0 la intervencion estatal a los controles establecidos a partir de las
reformas, con el fin de aliviar las subidas de precios en la electricidad. (ADIE, 2018)

El Gobierno dominicano tomé varias medidas para hacer frente a la crisis energética que afectaba
al pais. Primero, congeld las tarifas y las subvenciones directamente a los distribuidores por la
creciente diferencia entre los costos de generacion y los precios de distribucién. Segundo, y para
aliviar la situacion de los distribuidores, en 2001 se firm6 el Acuerdo de Madrid, por medio del
cual se negociaron los contratos bajo los cuales los distribuidores compraban energia a las
generadoras. Estos contratos tendrian vigencia por 15 afios a partir de 2004. Finalmente, los
precios de compra fueron indexados a un combustible menos costoso, posponiendo el esquema
de tarifa técnico. Esta reforma permitia que la industria eléctrica elevara las tarifas en caso de que
los precios de los combustibles experimentasen alzas, a la vez que no le obligaba a reducirlas
cuando los combustibles disminuyesen sus precios en el mercado. (The Economist, 2015)

La situacion se complicd aun méas en 2003, cuando una crisis bancaria genero la peor recesion
econdmica en la historia dominicana y probd la insostenibilidad de las medidas tomadas
anteriormente para contrarrestar la crisis petrolera internacional (The Economist, 2015). Aunque
el Acuerdo de Madrid no estaba totalmente fuera de lugar, esta crisis causo que la deuda publica
como proporcion del PIB casi se triplico, haciendo imposible el pago de los subsidios a las
generadoras. Como consecuencia, comenzaron los atrasos de pago. La crisis bancaria, a su vez,
provocd desequilibrios macroeconémicos que mermaron la confianza en la economia
dominicana. Entre estos desequilibrios econémicos, resalta especialmente la depreciacion de la
moneda y, por tanto, inflacion de los precios de los productos importados, entre ellos el
combustible. El alza de los precios de los combustibles se tradujo en mas aumento de los subsidios
a las generadoras, situacion que agravo la estabilidad del sector y a la que el Gobierno dominicano
reaccion6 congelando las tarifas. Como resultado de estas acciones, Unién Fenosa, la empresa a
cargo de las distribuidoras eléctricas, decide cesar sus operaciones en dos de las tres unidades de
distribucion, EdeNorte y EdeSur. EI Gobierno dominicano, entonces, se vio en la obligacién de
comprar estas empresas y aumentar el peso de la deuda nacional. (Cochdén, 2018)

En octubre de 2003 los organismos multinacionales sugirieron realizar una reforma en el sector
eléctrico que tomara en cuenta incrementar las tarifas a los usuarios finales, cambiar el enfoque
de los subsidios, regularizar los pagos a los generadores y buscar un pacto nacional entre partidos

politicos, consumidores y sector privado para controlar el fraude. Para finales de 2004, gracias a
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un aumento de la tarifa eléctrica y al fortalecimiento de la tasa de cambio, las pérdidas econdmicas
del sector eléctrico mejoraron. En noviembre y diciembre de 2004, la tarifa eléctrica aument6 un
promedio de 9.3% para tarifas por encima de 200 Kwh. Esto se hizo para combatir el déficit del
sector en las empresas de distribucidn, y, a la vez, proteger a los consumidores de energia que
utilizan menos de 200 Kwh al mes. (ADIE, 2018)

Es importante destacar que, si bien la crisis cambiaria interna fue un detonante importante para el
ajuste de la tarifa eléctrica, el incremento internacional en los precios de los combustibles
incrementd los precios de la energia a nivel mundial a inicios del milenio. Cuando observamos
paises mas alld de América Latina, inclusive con gobiernos mas robustos, observamos que el
incremento en precios de energia para el periodo 2001 - 2005 oscil6 alrededor de un 50%. En
Espafia el precio de la energia se increment6 de 10 centavos de délar el Kwh a 15.4 centavos para
el periodo. En el caso de Portugal estos precios fueron de 11.8 centavos a 18 centavos
respectivamente y en Italia de 14.8 centavos se increment6 a 19.8 centavos para el mismo periodo.
(ADIE, 2018)

Posteriormente, una nueva ola de reformas fue necesaria para reencauzar el sector eléctrico (véase
Figura 5). En 2004, el CNE disefid un Plan Energético Nacional para hacer autosostenible al
sector, reducir las tarifas a los consumidores finales y concientizar a la poblacion en general sobre
los buenos usos de la energia. Sin embargo, la crisis internacional del petrdleo alin no habia

concluido y los precios continuaban alzandose. (GCPS, 2018)
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Figura 5. Estructura del sector eléctrico postcrisis bancaria y petrolera.
Fuente: elaboracion propia con datos de (GCPS, 2018)
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A pesar de estas medidas, el sector aun enfrentaba los mismos problemas como la deficiencia la
calidad del servicio, exceso de subsidios y transferencias al sector para contrarrestar el continuo
déficit, deficiencia en la distribucion de energia y poco atractivo en inversion en el sector eléctrico
por parte de agentes extranjeros. La Ley No. 57-07 de Incentivos a la Energia Renovable,
promulgada en 2008, con el propdsito de diversificar la matriz de generacion para depender menos
de los combustibles fosiles, desarrollar un mercado mas competitivo entre los generadores, atraer
inversion extranjera y mitigar los impactos ambientales. Esta tiene por meta lograr que el 25 %
de la produccion eléctrica provenga de fuentes de energia renovables. (ADIE, 2018)

En 2013, el Poder Ejecutivo someti6é un proyecto de ley que crea un Ministerio de Energia y
Minas que tendra como responsabilidad promover el desarrollo de programas de uso racional y
eficiente de energia, asi como coordinar la politica en materia de uso racional de energia y
desarrollo de fuentes alternas, promover politicas que aseguren la cobertura y accesibilidad de la
energia y propiciar un marco normativo que facilite el desarrollo sostenible de un sector
energético eficiente, entre otros. (ADIE, 2018)

En 2016, se inaugurd en Monte Plata la primera planta de energia solar fotovoltaica en el pais, y
la mas grande en su tipo en la region del caribe. Esta planta esta en su primera etapa y cuenta con
la capacidad para generar 30 MW (33 MWp) de energia usando 132,000 médulos solares. En su
etapa final, esta planta generard 69 MW usando 270,000 paneles solares. En este punto, seré capaz
de suministrar energia eléctrica a mas de 50,000 hogares y reducir anualmente 70 000 toneladas
de CO. (CNE, 2020)

2.2.  Instituciones que componen al sector eléctrico y relacionadas con la
integracion de las renovables.

A partir de la Ley 125-01 (modificada por la Ley 186-07) se inicia lo que se puede llamar la
estructura del sector eléctrico. (ADIE, 2018) La estructura encadena un conjunto de empresas
publicas y privadas, unas con funciones relacionadas al ambito de regulacion y administracion
del sistema y otras con funciones mas operativas en lo que a la produccion, transmision y
distribucion de electricidad se refiere.

Entre las empresas relacionadas con administracion y regulacién del sistema, tenemos estas
instituciones estatales:

e Ministerio de Energia y Minas (MEM): es una dependencia de la Presidencia de la
Repulblica Dominicana, creado con la finalidad de ser el érgano de la Administracion
Plblica dependiente del Poder Ejecutivo, encargado de la formulacion y administracion
de la politica energética y de mineria metalica y no metalica nacional. Corresponde a este,
en su calidad de drgano rector del sistema, la formulacion, adopcién, seguimiento,

evaluacién y control de las politicas, estrategias, planes generales, programas, proyectos
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y servicios relativos al sector energético y sus subsectores de energia eléctrica, energia
renovable, energia nuclear, gas natural y mineria. (MEM, 2020)

e Comisién Nacional de Energia (CNE): es la institucion encargada de trazar la politica del
Estado en el Sector Energia. Fue creada mediante la Ley General de Electricidad (LGE)
No0.125-01, del 26 de julio de 2001; la cual consagra las actividades de los subsectores:
Eléctrico, Hidrocarburos, Fuentes Alternas y Uso Racional de Energia; es decir, del sector
energético en general. CNE es la responsable de dar seguimiento al cumplimiento de la
Ley de Incentivo al desarrollo de las Energias Renovables y sus Regimenes Especiales
(Ley No.57-07) (CNE, 2020)

e Superintendencia de Electricidad (SIE): constituye el ente Regulador del Subsector
Eléctrico Dominicano, y tiene la obligacion de fiscalizar y supervisar el cumplimiento de
las disposiciones legales, reglamentarias y la normativa técnica aplicables al subsector,
en relacion con el desarrollo de las actividades de generacion, transmision, distribucion
y comercializacion de electricidad, y asi mismo es responsable de establecer las tarifas y
peajes sujetos a regulacion de precios. (SIE, 2020)

o PROTECOM: su funcién es dar respuestas a las reclamaciones interpuestas por
los usuarios del Servicio Publico de Electricidad, cumpliendo con los estandares
de calidad y los tiempos de respuestas establecidos en la normativa vigente. (SIE
- PROTECOM, 2020)

e Organismo Coordinador (OC-SENI): tiene la mision de planificar y coordinar la
operacidn del sistema eléctrico nacional interconectado para un abastecimiento de energia
seguro, a minimo costo y determinar las transacciones econémicas entre los agentes,
conforme a la normativa, con una organizacién interdependiente y uso efectivo de los
recursos. (OC, 2020) EI OC es una institucion sin &nimo de lucro constituida por todos
los agentes del mercado.

e Corporacion Dominicana de Empresas Estatales Eléctricas (CDEEE): La Corporacion
Dominicana de Empresas Eléctricas Estatales es la administradora de todas las empresas
del sector energético donde el Estado dominicano es propietario o socio mayoritario,
también funciona como érgano gestor de la generacion, distribucién y transmision de la
energia eléctrica en la RepUblica Dominicana. (CDEEE, 2020) Ademas, realiza la
comercializacién de energia de las IPPs.

Entre las empresas con funciones operativas hay empresas publicas y privadas. Entre las de
patrimonio publico esta:

e La Empresa de Generacion Hidroeléctrica Dominicana (EGEHID): una empresa del
sector energético donde el estado dominicano es propietario. Administra 27 centrales

hidroeléctrica con una potencia instalada de 613.81 megavatios. La generacion promedio
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es de 1.480 GWh/Afo lo que representa aproximadamente el 12% de la produccion
energética del sistema eléctrico nacional interconectado. (EGEHID, 2020)

e Empresa Distribuidora de Electricidad del Sur (EdeSur), del Norte (EdeNorte) y del Este
(EdeEste): se encargan de explorar instalaciones de distribucion de electricidad para su
comercializacion y/o su propio uso en un sistema interconectado, explorar instalaciones
de distribucion en la forma, modo y porcentajes que se establezcan en la Resolucién 235-
98 de fecha 29 de octubre de 1998 dictada por la Secretaria de Estado de Industria y
Comercio, asi como cualquier otra actividad de licito comercio que sea similar o esté
relacionada directamente con el negocio principal de la misma (EdeSur, 2020). Su
alcance esta delimitado por las regiones geograficas Norte, Sureste y Suroeste del pais.

e La Empresa de Transmision Eléctrica Dominicana (ETED): compafiia eléctrica estatal
cuyo objetivo es operar el Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI) para proveer
servicios de transporte de energia eléctrica en alta tension a todo al territorio nacional. Su
responsabilidad es la operacion, mantenimiento y administracion de todas las redes de
alta tension, subestaciones, equipos, maquinarias, sistemas de transmisién de electricidad,
bienes muebles e inmuebles transferidos desde la CDE. (ETED, 2020)

o Centro de Control de Energia (CCE): es una dependencia de la ETED vy esta
encargad de la operacion en tiempo real del Sistema Eléctrico Nacional
Interconectado (SENI), siguiendo las directrices del Organismo Coordinador,
que incluye las tareas de ejecucién de la programacion de corto plazo, la
supervision y control del suministro de electricidad, en resguardo de la calidad
del servicio y la seguridad del sistema. (CCE, 2020)
La generacion de electricidad a partir de otras fuentes la mayoria a cargo de un conjunto de
empresas privadas y dos generadoras de capital mixto (publico y privado).
A partir de la capitalizacion, el sector eléctrico toma un giro transcendental, y son precisamente
las leyes y sus reglamentos los que marcan el inicio para el verdadero ordenamiento de este
importante subsector para la vida nacional y su desarrollo sostenible. En la Figura 6 se muestra la

estructura actual del sector eléctrico.
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Figura 6. Estructura actual del sector eléctrico.
Fuente: (GCPS, 2018)

La normativa que regula el sector eléctrico, relacionadas con el sector renovable en la Republica

Dominicana son las siguientes:

Ley general de electricidad No. 125-0 (modificada por la Ley No. 186-07): rige lo
referente a la produccion, transmisién, distribucién y comercializacion de electricidad y
las funciones de los organismos del Estado relacionados con estas materias. Es importante
sefialar que la nueva Ley establece que las funciones esenciales del Estado son de caracter
normativo, promotor, regulador y fiscalizador, funciones que seran ejercidas por el
Estado a través de las instituciones especializadas creadas por la Ley. Es la base de todo
el sector eléctrico, y de ella parten todas las instituciones y demas leyes del sector. Los
objetivos de esta son:

a) Promover y garantizar la oportuna oferta de electricidad que requiera el
desarrollo del pais, en condiciones adecuadas de calidad, seguridad vy
continuidad, con el 6ptimo uso de recursos y la debida consideracién de los
aspectos ambientales;

b) Promover la participacién privada en el desarrollo del subsector eléctrico;

c) Promover una sana competencia en todas aquellas actividades en que ello sea

factible y velar porque ella sea efectiva, impidiendo practicas que constituyan
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competencias desleales o abuso de posicion dominante en el mercado, de manera
que en estas actividades las decisiones de inversiony los precios de la electricidad
sean libres y queden determinados por el mercado en las condiciones previstas;

d) Regular los precios de aquellas actividades que representan caracter monopélico,
estableciendo tarifas con criterios economicos, de eficiencia y equidad a manera
de un mercado competitivo;

e) Velar porque el suministro y la comercializacion de la electricidad se efectten
con criterios de neutralidad y sin discriminacion; y,

f) Asegurar la proteccion de los derechos de los usuarios y el cumplimiento de sus
obligaciones.

g) (Literal incluido mediante el Decreto 749-02) Garantizar y resguardar los
derechos de los concesionarios en un clima de seguridad juridica, en conformidad
con las leyes nacionales y las regulaciones vigentes. (Ley No. 125-01, 2001)

Reglamento para la aplicacion de la Ley general de electricidad No. 125-0 (modificada
por la Ley No. 186-07): Aprobado mediante Decreto No. 555-02, creado por la CNE.
Norma todas aquellas materias que, de acuerdo con la Ley, deben ser objeto de una
normativa complementaria a ser dictada por el Poder Ejecutivo. Este Reglamento busca
promover la consecucion de los objetivos expresados en el Titulo Il de la Ley. (CNE,
2012)

Ley No. 57-07 sobre Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de Energia y de sus
Regimenes Especiales (modificada por la Ley No. 253-12 sobre el Fortalecimiento de la
Capacidad Recaudatoria del Estado para la Sostenibilidad Fiscal y el Desarrollo
Sostenible): constituye el marco normativo y regulatorio basico que se ha de aplicar en
todo el territorio nacional, para incentivar y regular el desarrollo y la inversién en
proyectos que aprovechen cualquier fuente de energia renovable y que procuren acogerse
a dichos incentivos. Tiene como objetivo:

a. Aumentar la diversidad energética del pais en cuanto a la capacidad de
autoabastecimiento de los insumos estratégicos que significan los combustibles
y la energia no convencionales, siempre gue resulten mas viables;

b. Reducir la dependencia de los combustibles fésiles importados;

c. Estimular los proyectos de inversién privada, desarrollados a partir de fuentes
renovables de energia;

d. Propiciar que la participacién de la inversiéon privada en la generacion de
electricidad a ser servida al SENI esté supeditada a las regulaciones de los
organismos competentes y de conformidad al interés publico;

e. Mitigar los impactos ambientales negativos de las operaciones energéticas con

combustibles fésiles;
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f. Propiciar la inversion social comunitaria en proyectos de energias renovables;

g. Contribuir a la descentralizacion de la produccion de energia eléctrica y
biocombustibles, para aumentar la competencia del mercado entre las diferentes
ofertas de energia; y

h. Contribuir al logro de las metas propuestas en el Plan Energético Nacional
especificamente en lo relacionado con las fuentes de energias renovables,
incluyendo los biocombustibles. (Ley No. 57-07, 2007)

e Reglamento de aplicacion de la Ley No. 57-07 sobre Incentivo al Desarrollo de Fuentes
Renovables de Energia y de sus Regimenes Especiales: Aprobado mediante Decreto No.
208-02, creado por la CNE. (Reglamento Ley No. 57-07 , 2008)

e Reglamento de medicion Neta: creado por la CNE para establecer las condiciones para
acceder al Programa de Medicion Neta en la Republica Dominicana. La medicién Neta
es el proceso de medir de forma simultanea, la energia consumida por el Cliente de las
redes del Distribuidor y acreditar la energia exportada por él a las redes del Distribuidor,
generada con Fuentes Renovables de Energia. En el mismo se establecen los derechos y
responsabilidades que competen al Distribuidor y al Cliente. (Reglamento Medicién
Neta, 2012)

e Reglamento Interconexion Generacién Distribuida: creado por la CNE para establecer los
requisitos y el proceso para la instalacion y operacion de los Sistemas de Generacion
interconectados con el Sistema de Distribucion Eléctrica. El proposito de este es servir
de plataforma para promover el uso eficiente de la energia y al desarrollo de alternativas
de energia renovable garantizando la seguridad de los empleados, clientes y equipos del
distribuidor, asi como la preservacién del medio ambiente. Las disposiciones de este
reglamento aplican a todo Proyecto de Generacién que se interconecte al Sistema de
Distribuciéon Eléctrica. Este Reglamento no aplica a la instalacion u operacion de
Sistemas de Generacidn interconectados al sistema de transmision, o que operen de forma
aislada del Sistema de Distribucién Eléctrica. (Reglamento Interconexién Generacién
Distribuida, 2012)

e Ley General Sobre Medio Ambiente y recursos naturales No. 64-00: tiene por objeto
establecer las normas para la conservacion, proteccion, mejoramiento y restauracion del
medio ambiente y los recursos naturales, asegurando su uso sostenible. (Ley No. 64-00,
2000)

2.3.  Evolucién de la matriz de la matriz energética.
La Republica Dominicana es la economia mas grande de la region del Caribe y una de las méas

diversas, lo cual estd relacionado con el consumo energético que esta creciendo de forma
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acelerada en los ultimos afios. La demanda nacional de electricidad ha crecido en
aproximadamente un 45% con respecto a la década anterior y de la misma manera ha aumentado
la generacion de energia en el SENI para intentar abastecer a los usuarios.

La Figura 7 muestra en si mismo la evolucion de la Capacidad Instalada Bruta en MW, la
Demanda Maxima en MW y la Generacion Total en GWh.

N Demanda maxima (MW) Capacidad Instalada Bruta (MW) e Generacion total (GWh)
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Figura 7. Comparacion de la variacion de la Generacion Total, la Demanda Maxima y la Capacidad Instalada
Bruta desde 2001 hasta 2019.
Fuente: Elaboracion propia con datos de (OC, 2019)

Si se compara la variacién que ha mostrado el SENI en la Demanda Maxima, la Capacidad
Instalada Bruta y la Generacidn Total desde 2001 hasta 2019, se muestra un crecimiento constante
en las tres variables. En promedio, la variacion es tiene una relacién proporcional entre las tres
variables para la mayoria de los afios, es decir, se muestra una relacién entre la tasa de crecimiento
gue muestra en los tres casos. Para la Demanda Maxima se calcula una variacion promedio
respecto afio anterior de 2.52%, para Capacidad Instalada Bruta una variacién promedio de 3.10%
respecto al afio anterior, y 3.42% para la Generacion total. Ademas, respecto al afio 2001, para
2019 se muestra un crecimiento total del 57.32% en la Demanda maxima, 69.98% en la Capacidad

Instalada Bruta y 83.08% en la Generacién Total.
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Datos 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Demanda maxima (MW) 1,548.91 1,550.77 1,687.98 1,638.92 1,634.42 1,702.57 1,718.76 1,670.23 1,684.99 1,744.62
Capacidad Instalada Bruta (MW) 2,895.00 2,925.00 3,349.00 3,245.00 3,157.00 3,164.00 3,164.00 2,916.00 2,960.00 2,957.00
Generacién total (GWh) 9,510.58 10,231.28 10,384.89 8,722.58 9,711.49 10,593.08 11,029.52 11,391.93 11,177.69 12,011.60
Diferencia entre Capaciad Instalada y Demanda 46.5% 47.0% 49.6% 49.5% 48.2% 46.2% 45.7% 42.7% 43.1% 41.0%
Variacion Demanda Max. Respecto Afio Anterior 0.00% 0.12% 8.85% -2.91% -0.27% 4.17% 0.95% -2.82% 0.88% 3.54%
Variacion Cap. Inst. Bruta Respecto Afio Anterior 0.00% 1.04% 14.50% -3.11% -2.71% 0.22% 0.00% -7.84% 1.51% -0.10%
Variacion Generacion Respecto Afio Anterior 0.00% 7.58% 1.50% -16.01% 11.34% 9.08% 4.12% 3.29% -1.88% 7.46%
Variacion Demanda Max. Respecto Afio 2001 0.00% 0.12% 8.98% 5.81% 5.52% 9.92% 10.97% 7.83% 8.79% 12.64%
Variacion Cap. Inst. Bruta Respecto Afio 2001 0.00% 1.04% 15.68% 12.09% 9.05% 9.29% 9.29% 0.73% 2.25% 2.14%
Variacion Generacion Respecto Afio 2001 0.00% 7.58% 9.19% -8.29% 2.11% 11.38% 15.97% 19.78% 17.53% 26.30%
Datos 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Demanda maxima (MW) 1,821.02 1,99490 2,084.26 1,896.55 2,002.37 2,159.37 2,218.83 2,219.27 2,436.69
Capacidad Instalada Bruta (MW) 3,002.00 3,550.00 3,775.00 3,765.00 3,574.00 3,636.00 3,704.00 3,983.00 4,921.00
Generacion total (GWh) 12,478.31 13,355.79 13,850.85 13,464.27 14,177.38 14,893.35 15,282.45 15,701.68 17,411.50
Diferencia entre Capaciad Instalada y Demanda 39.3% 43.8% 44.8% 49.6% 44.0% 40.6% 40.1% 44.3% 50.5%
Variacion Demanda Max. Respecto Afio Anterior 4.38% 9.55% 4.48% -9.01% 5.58% 7.84% 2.75% 0.02% 9.80%
Variacion Cap. Inst. Bruta Respecto Afio Anterior 1.52% 18.25% 6.34% -0.26% -5.07% 1.73% 1.87% 7.53% 23.55%
Variacion Generacion Respecto Afio Anterior 3.89% 7.03% 3.71% -2.79% 5.30% 5.05% 2.61% 2.74% 10.89%
Variacion Demanda Max. Respecto Afio 2001 17.57% 28.79% 34.56% 22.44% 29.28% 39.41% 43.25% 43.28% 57.32%
Variacion Cap. Inst. Bruta Respecto Afio 2001 3.70% 22.63% 30.40% 30.05% 23.45% 25.60% 27.94% 37.58% 69.98%
Variacion Generacién Respecto Afio 2001 31.20% 40.43% 45.64% 41.57% 49.07% 56.60% 60.69% 65.10% 83.08%

Tabla 1. Comparacion de la variacion de la Generacion Total, la Demanda Maxima y la Capacidad Instalada Bruta
desde 2001 hasta 2019.
Fuente: Elaboracion propia con datos de (OC, 2019)

El afio 2019 es precisamente el que muestra una mayor variacion respecto al afio anterior para las

tres variables, con un crecimiento de 9.8% para la Demanda Maxima, un 23.55% en la Capacidad

Instalada Bruta y un 10.89% en la Generacién Total. Cabe destacar que potencia total de la

Capacidad Instalada Bruta en promedio supera la Demanda Maxima en un 45% para el periodo

de 2011 a 2019.

En la Figura 8 se observa el comportamiento de la energia bruta generada por tipo de tecnologia

desde el afio 2001 hasta el afio 2019, evidenciando que la tecnologia de motor de combustion

interna ha sido la dominante en la generacion del SENI. También se nota que a partir del 2014 se

presenta un repunte en la tecnologia ciclo combinado. Otro hecho a resaltar es la incorporacién

de la tecnologia solar desde el 2016. Todos estos datos son extraidos de los Sistemas de Medicion

Comercial.
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Figura 8. Evolucion de la energia generada por tecnologia 2001-2019 [GWh]
Fuente: (OC, 2019)

Como se muestra en la Figura 9, la capacidad instalada bruta del SENI viene aumentando en las
Gltimas dos décadas para abastecer la demanda. Con relacion al 2000, en la generacion
convencional se muestra un aumento de su porcentaje en la matriz energética a las generadoras
de ciclo combinado, motor de combustion interna y turbina a vapor, y una disminucion en el

porcentaje de turbina gas.
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Figura 9. Evolucion de la capacidad instalada bruta del SENI 2000-2019 [MW]
Fuente: Elaboracion propia con datos de (OC, 2019)

Tomando en cuenta la Figura 9, haciendo énfasis en la capacidad instalada de las tecnologias
proveniente de fuentes renovables, se obtiene la Figura 10. Donde se evidencia un aumento

significativo de la matriz de generacion para los Gltimos afios en la energia edlica, fotovoltaica y
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biomasa, y una evolucién constante en la hidroeléctrica, manteniéndose a la fecha ain como la de

mayor capacidad.
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Figura 10. Evolucion de la capacidad instalada bruta de fuentes renovables del SENI 2000-2019 [MW].
Fuente: Elaboracion propia con datos de (OC, 2019)

En la Figura 11 se evidencia que la generacion e6lica en el SENI no aparece hasta el afio 2012 y
solar fotovoltaica hasta el 2016, marcando un aumento continuo en ambas tecnologias hasta el
altimo afio.
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Figura 11. Evolucion de la capacidad instalada bruta del SENI por tecnologia 2000-2019 [MW]
Fuente: Elaboracion propia con datos de (OC, 2019)

La Red del sistema eléctrico nacional interconectado (SENI) de la Republica Dominicana esta
compuesta por lineas en Alta Tensién y Media Tension para la red de transporte y lineas de Media
Tension (MT) y Baja Tension para la red de distribucién.

En la actualidad, en la red de distribucion, la generacion distribuida estd completamente en manos
de la fotovoltaica, donde el programa de Medicion Neta de la CNE cuantifica las generadoras de
clientes regulados (conectados a distribuidoras estatales o EDE’s y sistemas aislados) y las
instalaciones fuera del programa de Medicion Neta corresponden a las generadoras de Usuarios

no Regulados. Debido a los limites colocados en la normativa, las generadoras dentro de Medicion
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Neta son generadoras de pequefia y mediana escala y las que estan fuera del programa son de
Mediana Escala.

El Programa de Medicion Neta es un servicio provisto por el distribuidor a los clientes con
sistemas de generacion propia que utilicen fuentes renovables de energia interconectadas a sus
redes de distribucidn, de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 20 de la Ley 57-07 sobre Incentivo
al Desarrollo Fuentes Renovables de Energia y sus Regimenes Especiales. Este Programa ha
tenido un gran impacto en la sociedad, ya que permite a los usuarios vender el excedente de su
autoproduccion, lo cual junto a los incentivos fiscales establecidos por la Ley No.57-07, garantiza
la recuperacion de la inversion realizada en un periodo aproximado de 5 afios. En la Figura 12 se
muestra como ha ido evolucionando la cantidad de usuarios y la potencia instalado que hacen uso
del programa. (CNE , 2020)
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MW Instalado 0 1.58 5.85 10.81 19.76 33.36 58.25 93.02 131.2 146.6
Cantidad Usuario 0 112 282 520 1000 1600 2458 3554 4927 5541

Figura 12. Evolucién programa medicion Neta
Fuente: elaboracion propia con datos de (CNE , 2020)

Su capacidad instalada ha mostrado un crecimiento exponencial en los ultimos afios, en 2011 era
basicamente nula y para abril 2020 se registra una capacidad instalada de 146.60 MW con 5,541

usuarios a lo largo del territorio dominicano.
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2.4.  Sistema Eléctrico Dominicano actual

La demanda de electricidad alcanzé 16,78 TWh en 2018, con una generacién anual aproximada
de 19.65 TWh en el mismo afio (incluyendo la autoproduccion y sistemas aislados). El 35.3% de
este total es usado en el sector industrial. EI 64.7% restante se consume en edificios y se divide
en 31.5% para residencial y 26.2% para edificios comerciales, agro/pesca y mineria un 6.7 %y
transporte el restante 0.3 %. La demanda de electricidad ha crecido en un 7% por afio, en
promedio, en la Ultima década.

La capacidad instalada en Republica Dominicana para generacion al cierre del afio 2018 es de
5,425.65 MW (véase Figura 13)de acuerdo con los datos disponibles en la Comision Nacional de
Energia. El Sistema Eléctrico Nacional Interconectado (SENI) cuenta con el 69.4 % de la

capacidad nominal instalada en el pais. (CNE, 2018)

Sistemas Aislados 353.16
6.5%

SENI 3,764.80
69.4%

Autoproductor 1,307.70
24.1%

Figura 13. Capacidad nominal total instalada en el pais, 2018. (Cifras expresadas en MW y participaciones en %).
Fuente: (CNE, 2018)

2.4.1.1. Red de transporte
La red eléctrica de transporte de la republica Dominicana esta distribuida a lo largo del pais para
llevar hasta los puntos de consumo (generadoras y usuarios no regulados), a través de grandes
distancias, la energia eléctrica generada en las grandes centrales. Para ello, los niveles de energia
eléctrica producidos deben ser transformados, elevandose su nivel de tensién (alta tension). La
red de transporte estad conformada por cuatro niveles de tension 345 kV, 230 kV, 138 kV y 69 kV.
Aunque las lineas a 230 kV se instalaron exclusivamente para la industria minera y esta
relativamente aislada topoldgicamente. La longitud y capacidad que se tiene en cada nivel de

tensién para el cierre del afio 2019 se puede ver en la Tabla 2.

Nivel de voltaje Longitud Lineas de Capacidad Instalada
(kV) Transmision (km) Transformadores/Autotransformadores (MVA)
69.00 1,696.00 -
138.00 3,141.00 2,415.00
230.00 275.00 500.00
345.00 350.00 2,100.00
Total 5,462.00 5,015.00

Tabla 2. Longitud y capacidad del sistema de transmision en 2019.
Fuente: (OC, 2019)
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El sistema de transmision tiene principalmente una configuracion radial en las zonas mas remotas

del norte, sur y este del pais. Estas zonas estan conectadas entre si a 138 kV y 69 kV. Los dos

principales centros de consumo incluyen a Santo Domingo y Santiago. El suministro de los dos

principales centros de consumo Santo Domingo y Santiago se hace a través de anillos de 138 kV

interconectados a través de circuitos de 345 kV y 138 kV.

Para la planificacion de las operaciones, el sistema se divide en cuatro areas: Central, Oriental,

Sur y Norte. Un diagrama del sistema de transmision y sus zonas y subzonas operacionales se

proporciona en la Figura 14. La zona Central, que incluye la ciudad capital Santo Domingo, tiene

la mayor demanda de electricidad. Seguida por la zona Norte, que incluye la ciudad de Santiago.
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Figura 14. Mapas de las lineas de transmision y generadoras del OC-SENI para el cierre del 2019.
Fuente: base de datos del OC.

Las zonas con menor electrificacion coinciden con las zonas en las que existen sistemas asilados

en el pais, las zonas con areas protegidas o de dificil acceso, o las zonas rurales mas pobres donde

hay menor impacto industrial. En la Figura 22 se muestran, ademas de los tres grandes sistemas

de distribucion del pais, los sistemas aislados mas importantes.

24.1.2.

Sistema Eléctrico Nacional Interconectado

El total de los retiros de energia de las propias empresas generadoras (consumos propios), las

empresas distribuidoras y los Usuarios No Regulados (UNR) que obtuvieron su suministro
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directamente del SENI, fue de 17,081.15 GWh. La generacidn total de electricidad por parte del
SENI alcanzé los 17,411.50 GWh en 2019 a partir de una capacidad instalada bruta de generacion
de alrededor de 4,921.03 MW par el 31 de diciembre del mismo afio (OC, 2019). Pero el pais esta
dependiendo en gran medida de las importaciones de combustibles fosiles, los cuales comprenden
casi todo el suministro energético primario hasta hoy en dia (IRENA, 2017). Como se puede
observar en la Figura 15, el 76% de la capacidad instalada opera con combustibles fésiles
tradicional, principalmente fueloil pesado el cual es especialmente contaminante, el restante es
proveniente de fuentes de energias renovables.

Gas y Fuel Oil No. 6
4%

Fuel Oil No. 2 y No.6 Agua
4% 13%
Gas Natural o Fuel il No. 2
1% Biomasa
/ :
Fuel Oil No. 6
22%
Carbén
22%
Fuel Oil No. 2
8%
Viento Gas
7% Sol 14%

4%

Figura 15. Porcentaje de capacidad instalada SENI segun fuente de energia primaria.
Fuente: (Organismo Coordinador, 2019)

Antes del afio 2000, el aceite combustible suministraba el 90% de la energia en el sistema,
mientras que la hidroelectricidad constituia el resto. Han ocurrido avances sustanciales hacia la
diversificacion de generacion puramente a base de aceite combustible. Hoy en dia, las tecnologias
principales son los generadores de motor de combustion interna, ciclo combinado y turbina a
vapor, estas tecnologias ocupan el (26.1%), (23.6%) y (23.5%) respectivamente de la capacidad
total instalada, luego esté la Hidroeléctrica (12.7%), Eolica (7.5%), solar fotovoltaica (3.8%), y
por ultimo tecnologia turbina a gas contribuye un 2.7%, estas se pueden ver en la Figura 16, donde

estd dada la potencia instalada segun la tecnologia..
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Figura 16. Porcentaje de capacidad instalada SENI segun tecnologia.
Fuente: (Organismo Coordinador, 2019)

La potencia instalada en tecnologias de energia renovables de momento representa un de
momento un 24% en la capacidad total de generacion instalada. Con una participacion que entre
todas las fuentes primarias de Energias Renovables suman un 11.87% de la generacion total

registrada para 2019, como se puede observar en la Figura 17, el Fuel Oil No. 6 predomina en las

fuentes primarias de generacion.
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Figura 17. Generacion total del SENI por fuente primaria de energia 2019

Fuente: (Organismo Coordinador, 2019)

Agrupando la generacion total registrada a final del afio 2019 por tecnologia se muestra el 38.65%
de la generacion proviene de Motores de Combustion, siendo es esta la tecnologia con mayor
incidencia, seguido por las Turbinas a Vapor con 20.78%, ciclo combinado 19.78% y turbina a

gas 10.73%. Las tecnologias renovables suman 11.87%. En la Figura 18 se puede observar

graficamente la generacion por tecnologia para el afio 2019.
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Figura 18. Generacion total del SENI por tecnologia 2019
Fuente: (Organismo Coordinador, 2019)

La Tabla 3 muestra un desglose de capacidad instalada total en MW de pais, poniendo especial
atencion a los proyectos y/o agentes de mercado que pertenecen a las tecnologias proveniente de

fuente de generacidon renovables.

Total de capacidad no renovable 3,709.3 MW

Ciclo Combinado 1,162.4 MW

Motor de Combustion Interna 1,256.0 MW

Tubina a Gas 134.0 MW

Turbina a Vapor 1,156.9 MW

Total de capacidad renovable 1,210.2 MW

Capacidad de Bioenergia 30.0 MW
San Pedro Bio-energy San Pedro Bio-energy SRL Biomasa 30.0 MW
Capacidad Energia hidroeléctrica 622.4 MW
42 proyectos EGEHID Hidroeléctrica 622.4 MW
Capacidad Solar Fotovoltaica 187.5 MW
Mata de Palma WCG Energy, LTD Fotovoltaica 66.9 MW
Montecristi Solar Montecristi Solar FV, S.A.S. Fotovoltaica 58.0 MW
Monte Plata Solar Electronic J.R.C., S.R.L. Fotovoltaica 30.0 MW
Canoa Solar EMERALD SOLAR ENERGY, S.R.L. Fotovoltaica 32.6 MW
Capacidad del viento 370.3 MW
Los Cocos I y II EGEHAINA, S.A. Edlica 77.2 MW
Los guzmancitos Poseidon Energias Renovables, C. por A. Eodlica 48.0 MW
Agua Clara IC Power DR Operations, S.A.S. Eodlica 52.5 MW
Larimar I y II EGEHAINA, S.A. Edlica 97.8 MW
Matafongo Grupo Edlico Dominicano, C. por A. Eodlica 34.0 MW
Quivio Cabrera EGEHAINA, S.A. Edlica 8.3 MW
Guanillo Parques Eolicos del Caribe, S.A. (PECASA) Edlica 52.5 MW

Tabla 3. Capacidad Instalada Total, con énfasis en los proyectos de fuente de generacion renovables
Fuente: elaboracion propia con datos de (Organismo Coordinador, 2019)

De acé se puede destacar que la Hidroeléctrica es fuente con mayor cantidad de proyectos ya
terminados y conectados, con 42, y mayor capacidad en el pais, seguido por la Eélica con 9
proyectos y 370MW, continuando con la Solar Fotovoltaica con 4 proyectos y 188 MW, y ya
finalizando con la Bioenergia con un proyecto de 30 MW. En la Figura 19 se muestra de manera

porcentual la capacidad instalada de fuentes renovables.
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Figura 19. Capacidad Instalada del SENI segun fuente de energia primaria renovable.
Fuente: elaboracion propia con datos de (Organismo Coordinador, 2019)

Con esta capacidad instalada, el SENI registr6 en total de 2,180.2 GWh de generacion de
tecnologias de fuente primaria de energia renovable, en el 2019. En la Figura 20 se detalla para
cada mes, la generacion en cada una de las tecnologias, siendo la mayor por parte de la
Hidroeléctrica con 1,025.1 GWh, seguido por la Eodlica con 789.0 GWh, continuando con la
Biomasa 206.6 GWh, y finalizando con la Solar Fotovoltaica con 159.6 GWh.

19.4 GWh 12.2 GWh 50.3 GWh 100.5 GWh
17.7 GWh 11.6 GWh 54.8 GWh 80.8 GWh
19.7 GWh 13.8 GWh 46.4 GWh 75.7 GWh
18.9 GWh 14.1 GWh 68.7 GWh 68.6 GWh
14.4 GWh 13.3 GWh 62.3 GWh 72.1 GWh
18.9 GWh 13.7 GWh 96.3 GWh 103.1 GWh
19.6 GWh 14.1 GWh 105.0 GWh 90.5 GWh
19.8 GWh 13.8 GWh 88.0 GWh 89.7 GWh
19.4 GWh 11.9 GWh 39.9 GWh 94.4 GWh
20.4 GWh 12.8 GWh 52.2 GWh 105.2 GWh
0.0 GWh 11.3 GWh 45.7 GWh 70.9 GWh
18.4 GWh 17.1 GWh 79.5 GWh 73.7 GWh

Figura 20. Generacion Mensual del SENI por fuente primaria de Energia Renovable en 2019.
Fuente: elaboracién propia con datos de (Organismo Coordinador, 2019)

Lo ya dicho se muestra de forma porcentual en la Figura 21.

M Biomasa
m Solar
M Edlica

M Hidroeléctrica

Figura 21. Generacion Mensual del SENI por fuente primaria de Energia Renovable en 2019 en porcentajes.
Fuente: elaboracion propia con datos de (Organismo Coordinador, 2019)
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2.4.1. Red Eléctrica de Distribucion
En la Republica Dominicana, la red eléctrica de transmision deriva en una red de distribucion o a
Usuarios no Regulados (ver apartado 4.1. Mercado Eléctrico Dominicano). La red de distribucion
tiene como funcion el suministro de energia desde la subestacion de distribucion hasta los usuarios
finales (medidor o contador del cliente) y se lleva a cabo por la distribuidora de electricidad. Esta
conformada por cuatro niveles de tension 69 kV, 34.5kV, 12.46 kV, 7.2 kV. Las lineas a 69 kV
son lineas de subtransmision y se utilizan para llevar grandes cantidades de energia de un circuito
a otro, disminuyendo las perdidas.
La mayoria de las pérdidas en el nivel de distribucion son no-técnicas. Esto ha afectado la
capacidad de las empresas de distribucion para recuperar sus costos operativos a través de las
tarifas. Esta situacion representa un riesgo en el futuro a largo plazo de la cadena de suministro
de energia del pais y ha dado lugar a una serie de interrupciones del suministro.
La distribucién de energia eléctrica en el pais esta dividida por regiones geograficas entre las
empresas EDENORTE, EDESUR y EDEESTE, cada una de las cuales posee el monopolio de la
distribucion en su respectiva area de concesion.
Cabe destacar que el pais tiene sistemas aislados, que operan de manera independiente
gestionando para si mismos la distribucién y comercializacion de la energia. Esos sistemas
pertenecen y son administrados por empresas privadas que de todos modos son regulados por la
Superintendencia de Electricidad para la facturacion, tal como se puede notar en la Figura 22. En
su momento el estado dominicano optd por permitir la instalacién de estos sistemas aislados,
ubicados en lugares estratégicos, para evitar que las deficiencias que aln presenta el Sistema
Eléctrico nacional Interconectado afecten la industria hotelera y por tanto el turismo, por lo que

se les permitié una gestién y administracion independiente.

Progreso
Las Galeras delLimén

Luz y Fuerza

40 km

20 mi

Figura 22. Mapa del alcance geogréfico de las tres compafiias estatales de distribucion EDESUR, EDENORTE y
EDEESTE y de los mayores sistemas aislados.
Fuente: (IRENA, 2017)
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La medicion neta representa la mayor parte de la generacion distribuida del pais, que son clientes
conectados a las EDE’s o sistemas aislados. La generacion distribuida estd compuesta
completamente de instalaciones de plantas de tecnologia solar fotovoltaica. La Tabla 4 muestra
la cantidad de usuarios y capacidad instalada para las tres distribuidoras del pais y los sistemas
aislados.

La distribuidora EDENORTE concentra el 53.4% y el 57.2% de la capacidad instalada y del
namero de clientes registrados en el programa de medicion neta de la generacién distribuida,
respectivamente. Siguen, en ese mismo orden, EDESUR con el 31.7% y el 29.5% y, EDEESTE
con el 12.4% y el 8.4%, respectivamente. El restante 2.5% de capacidad instalada y 4.8% del

namero de clientes registrados se concentra en las instalaciones conectadas a sistemas aislados.

Cap Cana Caribe 2 33
CEB 7 99
CEPM 136 2200.93
Corp. Punta Cana 50 873
Costasur Dominicana 1 8
EDEESTE, SA. 464 18180.28
EDENORTE Dominicana, S.A. 3172 78330.83
EDESUR Dominicana, S.A. 1637 46470.739
El Limon 8 26
Luzy Fuerza 63 325
Puerto Plata Electricidad 1 50
Total general 5541 146597,

Tabla 4. Cantidad Usuarios y Capacidad Instalada (kW) Programa Medicién Neta para abril 2020
Fuente: elaboracion propia con datos de (CNE , 2020)

En las instalaciones fuera del programa de Medicién Neta, para el final del 2019, se registra una
potencia instalada total de 9,990 kW. En total suman 141,160.56 kW. La Tabla 5 muestra la
capacidad instalada para los clientes que por su potencia instalada quedan fuera del programa de

medicion neta.

Aeropuerto Internacional Del Cibac 1500
Quisqueya Solar 1500
CEMEX 1500
AES Dominicana 1240
ITABO 1500
Pastas Alimenticia J. Rafael 1500
Carrefour 1250
Total 9990

Tabla 5. Instalaciones Fuera de Programa Medicion Neta
Fuente: elaboracion propia con datos de (CNE , 2020)
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2.4.2. Cobertura de la demanda

La Figura 7 y la Tabla 1 muestran una comparacién de la variacion de la Generacion Total, la
Demanda Méaximay la Capacidad Instalada Bruta desde 2001 hasta 2019, donde se evidencia que
en todos los afios la potencia instalada supera la demanda méxima. La demanda méaxima registrada
en el SENI para 2019 alcanzé el 50.5% de la capacidad instalada del pais, lo que quiere decir que
el pais tiene generacion mas que suficiente para abastecer la demanda nacional sin tomar en cuenta
la generacion distribuida y los auto productores. Para este afio la generacion total del SENI fue de
17,411.50.

La Figura 23 muestra la curva de seguimiento y cobertura de la demanda que se realiza teniendo

en cuenta las consideraciones técnicas y economicas de las distintas centrales disponibles.

Demanda en un dia tipico

2800
Centrales de Reserva

2700
Centrales de Punta [ \
2600

2500

2400
2300 —
2200

Centrales de Base
2100

2000
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

= DEMANDA ABASTECIDA

Figura 23. Curva evolucién de la demanda abastecida en un dia tipico en la Republica Dominicana.
Fuente: base de datos del OC

En la Republica Dominicana, los generadores estan clasificados segun el tipo de central de la
siguiente forma:
e Centrales de base: toda la renovable o convencional (grandes centrales térmicas), AES
Andrés, ITABO, Los Mina5, Los Mina 6, Los Mina CC, Barahona Carbén, Los Origenes
Gs Natural y Quisqueya.
e Centrales de regulacion: hidroeléctricas y centrales térmicas facilmente controlables
como Sultana del Este, Pimentel (LAESA), Estrella del Mar, METALDOM, Monterio
Power, CEPP, Los Origenes diésel, Palamara y La Vega.
e Centrales de punta: centrales de conexion rapida como CESPM y Haina 4.
e Centrales de reserva: centrales de arranque rapido o centrales explotadas a una fraccion
de su capacidad (reserva rodante) como San Lorenzo, San Pedro Vapor y Haina
Para elegir el orden exacto de entrada de las generadoras EI OC realiza a diario un listado llamado

Orden de Méritos acorde al costo y disponibilidad declarado por cada generadora y sus
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limitaciones técnicas. méas adelante el apartado “4.1. Mercado Eléctrico Dominicano” se explica
el Orden de Mérito Dominicano.

La Tabla 6 muestra el prondéstico de demanda méaxima anual del afio 2019, determinado conforme
al Articulo 265 del Reglamento para la Aplicacion de la Ley General de Electricidad.
Adicionalmente, la tabla incluye las demandas maximas del SENI registradas en las horas de
punta de cada mes del 2019. Los resultados indican que la maxima demanda real anual pertinente
para la reliquidacion de potencia firme se registr6 en la hora 21 del 27 de agosto de 2019.

La inyeccion neta en alta tension al SENI en la hora de demanda méxima del afio 2019 fue de
2,436.69 MW, donde 2,384.56 MW (97.86%) corresponden a retiros totales, mientras que 52.13
MW (2.14%) son las pérdidas de potencia de punta estimadas.

Respecto a los retiros totales, estos se desglosan en 2,045.05 MW (83.93%) destinado a las
empresas distribuidoras y 339.52 MW (13.93%) a las demandas de potencia de punta de las

empresas generadoras y UNR.

DISTRIBUIDORAS RES-0C-09-2019

EDEESTE 711,363.00 516,549.00 548,614.00 548,959.00 597,115.00 616,114.00
EDENORTE 676,600.00 578,718.00 559,078.00 588,444.00 598,600.00 633,839.00
EDESUR 682,884.00 633,426.00 657,582.00 659,501.00 651,206.00 650,895.00
LUZ Y FUERZA LAS TERRENAS 6,042.00 5,795.00 5,343.00 5,597.00 5,580.00 5,616.00
EPDL 706.00 759.00 720.00 757.00 819.00 870.00
SUB TOTAL 2,077,595.00 1,735,247.00 1,771,337.00 1,803,257.00 1,853,320.00 1,907,334.00
USUARIOS NO REGULADOS
UNR 251,116.00 318,133.00 311,057.00 337,755.00 355,656.00 351,030.00
OTROS RETIROS
METALDOM 900.00 96.00 111.00 108.00 175.00 60.00
DPP 411.00 1,068.00 591.00 798.00 768.00 578.00
CDEEEE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SUB TOTAL 1,311.00 1,164.00 702.00 906.00 943.00 638.00
SUB TOTAL RETIROS GENERADORES 1,042.00 19,292.00 3,114.00 22,593.00 2,340.00 4,819.00
TOTAL RETIROS 2,331,064.00 2,073,836.00 2,086,210.00 2,164,510.00 2,212,258.00 2,263,762.00
INYECCION TOTAL
BRUTA 2,194,347.00 2,208,089.00 2,279,340.00 2,341,526.00 2,391,683.00
NETA EN BT 2,388,406.00 2,128,127.00 2,141,671.00 2,217,000.00 2,262,198.00 2,319,902.00
NETA EN AT 2,377,181.00 2,124,885.00 2,134,898.00 2,209,017.00 2,253,844.00 2,310,632.00
PERDIDAS* 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

DISTRIBUIDORAS RES-0C-09-2019

EDEESTE 711,363.00 673,816.00 686,258.00 684,576.00 705,522.00 635,612.00
EDENORTE 676,600.00 646,611.00 657,584.00 656,962.00 618,008.00 606,187.00
EDESUR 682,884.00 675,194.00 693,953.00 707,775.00 721,822.00 731,060.00
LUZ Y FUERZA LAS TERRENAS 6,042.00 7,643.00 6,313.00 6,825.00 5,069.00 5,788.00
EPDL 706.00 997.00 938.00 948.00 750.00 797.00
SUB TOTAL 2,077,595.00 2,004,262.00 2,045,046.00 2,057,085.00 2,051,170.00 1,979,445.00
USUARIOS NO REGULADOS
UNR 251,116.00 319,734.00 311,666.00 297,477.00 287,021.00 315,266.00
OTROS RETIROS
METALDOM 900.00 62.00 76.00 70.00 61.00 1,360.00
DPP 411.00 1,952.00 1,159.00 3,930.00 0.00 2,497.00
CDEEEE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
SUB TOTAL 1,311.00 2,014.00 1,235.00 4,000.00 61.00 3,857.00
SUB TOTAL RETIROS GENERADORES 1,042.00 11,546.00 26,614.00 18,530.00 14,843.00 38,287.00
TOTAL RETIROS 2,331,064.00 2,337,495.00 2,384,561.00 2,377,092.00 2,353,095.00 2,336,854.00
INYECCION TOTAL
BRUTA 2,482,696.00 2,531,749.00 2,513,643.00 2,493,774.00 2,480,720.00
NETA EN BT 2,388,406.00 2,395,616.00 2,443,781.00 2,428,120.00 2,406,206.00 2,392,792.00
NETA EN AT 2,377,181.00 2,390,373.00 2,436,689.00 2,418,910.00 2,397,998.00 2,387,798.00
PERDIDAS* 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02

676,058.00
643,631.00
678,577.00

5,673.00
812.00
2,004,751.00

312,194.00

58.00
594.00
0.00
652.00

7,951.00
2,325,491.00

2,462,124.00
2,388,120.00
2,377,836.00

0.02

641,341.00
603,524.00
718,747.00

5,444.00
777.00
1,969,833.00

307,133.00

76.00
578.00
37.00
691.00

30,458.00

2,308,115.00

2,451,106.00
2,364,468.00
2,358,416.00

0.02

Tabla 6. Prondstico Demanda Méaxima y Demanda Méxima Anual Real 2019 [KW].
Fuente: (OC, 2019)

En el 2019 la demanda maxima alcanzd los 2,436.69 MW (véase Figura 24), lo que supone un

crecimiento del 9.80% respecto al afio anterior. El prondstico de la demanda méxima de potencia
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horaria durante el periodo abril-junio, se calcul6 en 2,747.67 MW para la hora de ocurrencia.
Comparada con la maxima abastecida, la prevision arroja una desviacion absoluta relativa de
13.1%.
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Nota: El dato de demanda maxima de potencia corresponde a una media Aritmética simple

= Demanda de Potencia 2018  ss===Demanda de Potencia 2017

Figura 24. Demanda maxima estimada en octubre-diciembre segin hora, 2018 (cifras expresadas en MW)
Fuente: (CNE, 2019)

En el periodo octubre-diciembre del 2018, la demanda méaxima de potencia abastecida por las
centrales del Sistema Eléctrico Nacional Interconectado, ascendi6 a 2,429.10 MW vy el dia de
ocurrencia fue el 26 de octubre a las 21 horas (véase Figura 25). Respecto a la demanda maxima
de potencia del mismo trimestre del afio anterior, representa una caida de 31.18 MW, un
decrecimiento de 1.3 %.
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Nota: El dato de demanda maxima de potencia corresponde a una media Aritmética simple

Figura 25. Demanda méxima abastecida en octubre-diciembre segin hora, 2018 (cifras expresadas en MW)
Fuente: (CNE, 2019)
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3. Energia Renovable en la Republica Dominicana

El concepto de energia renovable refiere a las fuentes de energia que no son agotables, al menos
en términos de escala humana. Ademas de ser técnicamente ilimitadas, las fuentes de energia
renovable se caracterizan por ser mas limpias que la producida a través de combustibles fésiles,
y NO Se encuentran circunscritas a una region especifica del planeta. Su potencial para evitar los
efectos del cambio climatico es clave en la solucién de la problematica. De hecho, el uso de
fuentes renovables para la generacidn de energia (en conjunto con mayor eficiencia en su uso)
podria cubrir el 90 % de las reducciones de didxido de carbono necesarias para mitigar el impacto

del cambio climético con miras a 2050. (Fedkin, 2020)

3.1.  Acuerdos
3.1.1. Protocolo de Kioto

Es un acuerdo internacional en que en un primer momento 83 paises muestran reales intenciones
de tomar acciones para luchar contra el cambio climético generado al planeta. Aunque e acuerdo
fue firmado por 83 paises, fue también ratificado por 46 y para el 2001 esta cantidad se habia
incrementado a 180 paises. El principal objetivo de este es la reduccién de emisiones de gases
con efecto invernadero en el periodo comprendido entre 2008 y 2012 (5% con respecto a los
niveles de 1990), pues estos gases son los causantes del aumento de la temperatura en el planeta
y el cambio climatico. (Naciones Unidas, s.f.)

El otro modo de contribuir consiste en plantar arboles con los que equilibrar la cantidad de
emisiones permitidas; la importancia de los bosques en el equilibrio medioambiental queda
patente al analizar lo ocurrido en los paises tropicales: entre 1980 y 1995 se han perdido solo en
esos paises un promedio de 13 millones de hectareas de bosque por afio. Se estima que esta
deforestacion ha inyectado a la atmdsfera una media de 1,4 millones de toneladas de carbono por
afio, durante los ultimos 15 afios, equivalente al 20% de las emisiones globales de carbono en la
atmosfera. (Taveras Vasquez, 2017) La idea, en definitiva, es que los ecosistemas se adapten al
cambio climatico de forma natural. Las medidas que se llevan a cabo en el tratado de Kioto van
encaminadas a la adaptacién mas que a como frenar el cambio climatico, de ahi que se sugirieran
las propuestas sobre disminucién de las emisiones producidas por la electricidad, el refinado de
hidrocarburos, la calcinacién, la fabricacién de cemento y cal y la produccion de acero (EI
Espariol, 2019). Aungue el Protocolo de Kioto no logré sus objetivos, este sirvié para marcar un

punto de partida para los acuerdos internacionales luego firmados.

3.1.2. El Acuerdo de Paris
Es un acuerdo dentro de la Convencion Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio Climatico

firmado en 2016 que establece medidas para la reduccion de gases de Efecto Invernadero
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aplicable para 2020, cuando finaliza la vigencia del Protocolo de Kioto. Para noviembre de 2016
el acuerdo habia sido firmado por 96 paises individualmente mas la Union Europea. El 1 de junio
de 2017, el presidente Donald Trump anuncié la retirada de Estados Unidos de este acuerdo,
accion que justifico ser realizada en pro de los intereses econémicos de la nacion. Todos los demas
paises del mundo reiteraron su compromiso.

El acuerdo tiene como objetivo “reforzar la respuesta mundial a la amenaza del cambio climético,
en el contexto del desarrollo sostenible y de los esfuerzos por erradicar la pobreza”, para lo cual
en el capitulo 2 del documento define las siguientes acciones:

a) Mantener el aumento de la temperatura media mundial muy por debajo de 2 °C con
respecto a los niveles preindustriales, y proseguir los esfuerzos para limitar ese aumento
de la temperatura a 1.5 °C con respecto a los niveles preindustriales, reconociendo que
ello reduciria considerablemente los riesgos y los efectos del cambio climatico;

b) Aumentar la capacidad de adaptacion a los efectos adversos del cambio climético y
promover la resiliencia al clima y un desarrollo con bajas emisiones de gases de efecto
invernadero, de un modo que no comprometa la produccién de alimentos;

c) Elevar las corrientes financieras a un nivel compatible con una trayectoria que conduzca
a un desarrollo resiliente al clima y con bajas emisiones de gases de efecto invernadero.
(Comisidn Europea, s.f.)

El acuerdo de paris no impone limites de forma obligada, sino voluntaria (cada Nacién declara
sus propios compromisos). Sin embargo, la ventaja del Acuerdo de Paris es que por primera vez
incluye la participacion de todos los paises, incluidos paises emergentes, como Chinay la India,
gue no estaban incluidos en el Protocolo de Kioto y que son grandes emisores. Aunque los efectos
del Acuerdo de Paris no se materializaron hasta el 2020, su entrada en vigor antes de ese afio
permitio ir preparando la revision para alcanzar los compromisos de reduccion de gases

presentado por cada uno de los paises que ratificaron este acuerdo. (Taveras Vasquez, 2017)

48



3.1.3. Cémara de diputados aprueba resolucion para ratificacion de Acuerdo
de Paris

Consejo Nacional para el Cambio Climatico y el Mecanismo de Desarrollo Limpio
“Afio del Desarrollo Agroforestal”

Camara de Diputados aprueba resolucion para la
ratificacion del Acuerdo de Paris

SANTO DOMINGO.- La Camara de Diputados aprobd este miércoles, en unica lectura, el
Acuerdo de Paris sobre el Cambio Climatico, con el que el pais se adhiere de pleno derecho
a este acuerdo global que procura evitar el incremento de la temperatura del planeta a
niveles que no sean compatibles con la vida.

La presidenta de la Cdmara, Lucia Medina, sometid la pieza a votacién luego de que fuera
acogida la recomendacion de la Comisién Permanente de Medio Ambiente y Recursos
Naturales del hemiciclo, de que se votara favorablemente.

Tras su aprobacién, el vicepresidente ejecutivo del Consejo Nacional para el Cambio
Climético y el Mecanismo de Desarrollo Limpio (CNCCMDL), Ernesto Reyna Alcéantara,
quien estuvo presente en la sesion junto con una delegacion de la institucion, agradecio la
labor de la Comisién de Medio Ambiente para que el acuerdo fuera aprobado.

Resalté que el Acuerdo de Paris sobre el Cambio Climdtico es el instrumento de mayor
ambicion con que cuentan los paises para controlar la temperatura media del planeta, que
tiene entre sus objetivos mantener el aumento de la temperatura media mundial muy por
debajo de los dos grados Celsius (2 °C) con respecto a los niveles preindustriales, y
proseguir los esfuerzos para limitar ese aumento de la temperatura a 1,5 °C, y aumentar la
capacidad de adaptacion a los efectos adversos del fenomeno.

Reyna Alcéntara dijo que este acuerdo reviste mucha importancia para el pais debido a que
Repuiblica Dominicana es altamente vulnerable a los impactos que genera, como son
elevacion del nivel medio del mar, temporadas de lluvias extremas y sequias prolongadas,
entre otros.

De su lado, al motivar que fuera aprobado, Matos calificé el cambio climdtico como la
mayor amenaza que afecta a la humanidad, y recordé que el Tribunal Constitucional,
mediante la sentencia TC 0651/16 lo declaré conforme con la Constituciéon dominicana.
Dijo que con este acuerdo se busca reforzar la respuesta mundial a la amenaza del cambio
climatico, en el contexto del desarrollo sostenible y de los esfuerzos por erradicar la
pobreza.
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3.2.  Marco Conceptual

A nivel mundial, la demanda de energia no solo se corresponde al uso de electricidad. El
transporte, la industria, la climatizacion de espacios son todos tipos diferentes de uso de energia.
Sin embargo, la electricidad se encuentra entre las mas importantes, y su vinculacién con las
tecnologias renovables constituye una parte esencial en las discusiones para la disminucién de
emisiones de gases a escala global. Esto es debido a que la generacion de electricidad es el uso de
energia mas compatible con las tecnologias de aprovechamiento de fuentes renovables. Sin
importar el tipo de energia renovable, como se puede observar en la Figura 26, casi todas pueden
ser aprovechadas de alguna forma u otra para producir energia eléctrica. (GCPS, 2019)
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Figura 26. Fuentes renovables potenciales para la generacién de energia.
Fuente: (GCPS, 2019)

En 2019, la cuota de energias renovables (FER, incluida la energia hidroeléctrica) en el conjunto
de la oferta de generacion energética se incremento en unos 1,1 puntos porcentuales, hasta rozar
el 27 % de la oferta eléctrica, siguiendo la tendencia al alza iniciada en la década de 2000. Este
crecimiento se deriva principalmente de las nuevas capacidades edlicas y solares, puesto que la
cuota que representa la energia hidroeléctrica en la oferta energética global ha permanecido
ampliamente estable desde 2000, alrededor del 15 %. El descenso continuo del coste de las
tecnologias solar y edlica y la implantacién de politicas climaticas ambiciosas en la UE y en EE.
UU., China, la India, Japén y Australia contribuyeron a un incremento de las capacidades de
renovables y de generacidn eléctrica. (Enerdata, 2020)

Segun las estimaciones de la Agencia Nacional de Energia de Estados Unidos (EIA, por sus siglas
en inglés), los costes de produccidn de electricidad a partir de fuentes renovables ya se acercan a
los de las energias convencionales. En la Tabla 7 se muestran las proyecciones de costos nivelados
para los distintos tipos de plantas generadoras, tomando en cuenta la inversion inicial, los gastos
operativos y otras variables. Segln las proyecciones, las energias geotérmicas, eélica y solar
estaran entre las mas costo-eficientes a partir de la década siguiente (2020-2030), aunque el gas

natural y el carbdn continlen siendo opciones viables en el corto plazo. (GCPS, 2019)
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Carbdn convencional 46.3

Ciclo combinado convencional (gas natural) 46.3
Turbina de combustién convencional 89.3
Avanzada nuclear 77.5
Geotérmica 41
Biomasa 92.2 y
Viento, onshore 55.9
Viento, offshore 130.4
Solar fotovoltaica 60

Solar térmica 157.1
Hidroeléctrica 39.1

Tabla 7. Costos nivelados de generacion eléctrica seglin tecnologia aplicada (2018 USD x MWh), proyectados a
partir de 2023.
Fuente: elaboracion propia con datos de (GCPS, 2019)

A continuacién, se define y explica el funcionamiento de las tecnologias de produccién de

electricidad renovables instaladas en la Republica Dominicana.

3.2.1. Solar
La energia solar es la producida por la luz (energia fotovoltaica) o el calor del sol (termo solar)
para la generacion de electricidad o la produccion de calor. Inagotable y renovable, pues procede
del sol, se obtiene por medio de paneles y espejos.
Cada hora, el sol arroja sobre la Tierra mas energia —en forma de luz y calor- de la suficiente para
colmar las necesidades globales de un afio completo. Necesidades energéticas que la radiacion
solar podria satisfacer 4.000 veces cada afio.
El sol proporciona energia de dos formas diferentes:

e Proporciona calor, aprovechado mediante espejos de manera que los rayos del sol se
concentran en un receptor gque alcanza temperaturas de hasta 1.000 °C. El calor se utiliza
para calentar un fluido que genera vapor. El vapor finalmente mueve una turbina y
produce electricidad.

e Proporciona luz que se convierte en electricidad a través de paneles solares fotovoltaicos.
Los paneles fotovoltaicos estan formados por grupos de células o celdas solares que
transforman la luz (fotones) en energia eléctrica (electrones).

Las células solares fotovoltaicas convierten la luz del sol directamente en electricidad por el
llamado efecto fotoeléctrico, por el cual determinados materiales son capaces de absorber fotones
(particulas luminicas) y liberar electrones, generando una corriente eléctrica (ver Figura 27). Por

otro lado, los colectores solares térmicos usan paneles o0 espejos para absorber y concentrar el
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calor solar, transferirlo a un fluido y conducirlo por tuberias para su aprovechamiento en edificios

e instalaciones o también para la produccion de electricidad (solar termoeléctrica). (Acciona,

2020)
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Figura 27. Tecnologia fotovoltaica.
Fuente: (Acciona, 2020)

Para clasificar las generadoras fotovoltaicas se usa la potencia instalada en mdédulos solares

(potencia en DC) como referencia y esta se mide en Vatio pico Vp. Aunque el rango asignado

para clasificacion depende mucho del contexto y del pais en donde se esté ubicado, en la

Republica Dominicana (tomando en cuenta que no existe un reglamento que detalle esta

informacion) en el sector renovables se aceptan los siguientes:

Generadoras de Gran Escala: también conocidas por el termino anglosajén Utility Scale,
son las generadoras que no cumplen los requisitos para el Reglamento de Medicion Neta
0 Reglamento Interconexion Generacion Distribuida, por tanto, para su aprobacion
necesitan pasar por el proceso desde concesion provisional hasta concesion definitiva por
parte del estado. Estas generadoras tienen una capacidad instalada mayor a 2 MWp.
Generadoras de Mediana Escala: tienden a ser instalaciones realizadas a clientes
comerciales o industriales, con una capacidad instada de va desde 100 kWp a 2,000 kWp.
Estas generadoras cumplen los requisitos de los reglamentos de Medicion Neta o
Interconexion Generacion Distribuida que pueden estar conectados a las distribuidoras
de electricidad o no (Usuario Regulado o Usuario no Regulado).

Generadoras de Pequefia Escala: por su tamafo tienden a ser generadoras instaladas a
residencias de Usuarios Regulados si estan conectados a la red o aislados. Tienen una

capacidad instalada menor a 100 kWp.

En Republica Dominicana hay generacién fotovoltaica tanto en la red de transporte (generadoras

a gran escala, también conocidas como Utility Scale) como en la red de distribucion (generadoras

de mediana y pequefia escala, también conocidas como Comercial / Industrial Scale y Residencial

Scale).
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La Ley General de Electricidad estipula que se consideran IPP todas las generadoras mayores a 2
MW de potencia instalada, lo que significa que su venta de energia debe realizarse en el Mercado
Spot o por Mercado de Contratos “PPA” (Ver informacion completa en el apartado “4.1.1.
Estructura del Mercado Eléctrico: Mercado Eléctrico Mayorista”). Las exigencias a un IPP
aumentan mucho con relacion a las de los generadores de menos de 2 MW de potencia instalada,
y esto también aumenta sus costos de operacion. Evidentemente, para una generadora es mas
rentable justificar estos costos de operacién con una mayor capacidad instalada, pues también
genera mas ingresos. Es de destacar que es precisamente esta situacion la que causa que la mayoria
de las propuestas para los proyectos fotovoltaicos en el pais por parte de las empresas de
construccion sean menores a 2 MWp, donde no tienen las exigencias de PPA, o mayores a 20
MWp, donde a fecha de hoy es rentable justificar los costos de operacion e instalacion de una
generadora fotovoltaica PPA. Ademas, del hecho de que para instalarse un generador a gran escala
el estado debe conceder concesiones, cosa que no pasa en los generadores de menos de 2 MWop.
La energia solar goza de numerosos beneficios que la sitian como una de las mas prometedoras.
Renovable, no contaminante y disponible en todo el planeta, contribuye al desarrollo sostenible y
a la generacion de empleo en las zonas en que se implanta.

Igualmente, la simplicidad de esta tecnologia la convierte en idonea para su uso en puntos aislados
de red, zonas rurales o de dificil acceso, como zonas rurales del municipio de Jimani, en la
provincia Independencia, donde empresas del sector han promovido diversos proyectos para
facilitar el autoabastecimiento eléctrico de sus habitantes, en su mayoria de Bombeo Solar. La
energia solar también es Util para generar electricidad a gran escala e inyectarla en red, en especial
en zonas geograficas cuya meteorologia proporcione abundantes horas de sol al afio.
Actualmente en la red de transporte existen 4 generadoras fotovoltaicas inauguradas todas de
capital privado que suman una potencia total instalada de 187.5 MW, registrando una generacion
de 159.56 GWh en el 2019, lo que representa aproximadamente el 0.87% de la produccion
energética del sistema eléctrico nacional interconectado (OC, 2019). Cabe destacar que en los
Gltimos 12 meses (mayo 2019-abril 2020) se ha registrado una generacion de 214.58 GWh, debido
a la inclusidn de 2 de las 4 generadoras actuales, lo que promete una generacién mayor para 2020
bajo las mismas condiciones. (CNE, 2020)

Para el final del afio 2019, dentro del programa de Medicion Neta, se registraron 5,541 clientes
(incluyendo distribuidoras estatales y sistemas aislados) con una capacidad instalada de 131,171
kW. En el mismo afio, las instalaciones fuera de la Medicion Neta suman una capacidad instalada
de 9,990 kW. Lo que significa que las instalaciones fuera y dentro de la Medicion Neta suman un
total de 141,160.56 kW.
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3.2.1. Hidroeléctrica

En la Republica Dominicana la Empresa De Generacion Hidroeléctrica Dominicana (EGEHID)
es la encargada de gestionar todas las centrales hidroeléctricas. Actualmente en el pais existen 27
centrales hidroeléctricas con una potencia total instalada de 613.81 MW, la generacion promedio
es de 1.480 GWh/Afo lo que representa aproximadamente el 12% de la produccion energética
del sistema eléctrico nacional interconectado. (EGEHID, 2020)

Actualmente se ha ocupado el 90% de la capacidad aprovechable de esta tecnologia en el pais.
Los proyectos por instalar seran siempre minihidraulicos pues ya se han ocupado todas las grandes
cuencas hidraulicas de posibles instalaciones a gran escala. En el apartado “6.1. Potencial de

Energia Renovable en la Republica Dominicana” se desarrolla toda la informacién al respecto.

3.2.2. Eolica

Para el cierre del 2019, la Republica Dominicana contaba con 9 parques e6licos terminadas, todas
de capital privado, que suman una potencia total instalada de 371.78 MW. La generacion total de
esta fue de 789.12 GWHh, que representaba aproximadamente el 4.28% de la produccion energética
del SENI (OC, 2019).

Cabe destacar que 4 de las 9 generadoras con las que se cerr6 el 2019 fueron instaladas durante
dicho afio de manera paulatina, eso quiere decir, que la generacion total edlica con la que se cerro
este afio no incluye el total de la potencia instalada en todo el afio. Considerando una ventana de
tiempo, de un afo, en la que si esté incluida toda esta potencia instalada (mayo 2019 - abril 2020)
se registra una suma total de fuentes de generacion eélica de 924.84 GWh, Esto promete una
produccion anual de energia para el cierre de 2020 mayor a las de 2019, suponiendo las mismas
condiciones ambientales. (CNE, 2020)

3.2.3. Biomasa

En la Republica Dominicana, a la fecha, existe una planta de cogeneracién de electricidad y vapor
termoeléctrica “San Pedro Bio Energy” disefiada para usar biomasa (Bagazo de Cana) como
fuente primaria de energia, producido por el Ingenio Cristébal Coldn (unos de los més importantes
del pais).

Es la primera central energética a biomasa conectada al SENI. En su primera etapa tiene una
capacidad instalada de 30 MW, de los cuales hasta 12 seran consumidos por el Ingenio Cristobal
Colén en periodo de zafra; y en periodo de no zafra la totalidad de la generacidn ira al SENI.

La planta cuenta con una caldera de 140 TPH de 82 BARS y 525 C, un generador de 30 MW con
posibilidad de aumentar su capacidad de generacion a 60 MW en segunda etapa., ademas es

multicombustible.
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Evitara la emision de mas de 80 mil toneladas de CO2 a la atmésfera por afios. San Pedro Bio
Energy y el Ingenio Cristobal Colon tienen un acuerdo de cogeneracion que permitira al segundo
poder aumentar su eficiencia drésticamente, ya que tendrd la capacidad de incrementar su
molienda de 7 mil toneladas de cafia de azlcar diarias a 12 mil toneladas de cafia, lo que representa
un aumento de mas de un 50% de la molienda. (San Pedro Bio Energy, 2020)

La situacion actual y estimaciones de presencia futura de esta y las deméas tecnologias
mencionadas se desarrolla en los siguientes apartados: 4. Situacion Eléctrica Actual, 5. Escenario
futuro basado en proyectos concedidos en el corto plazo y 6. Escenario futuro basada en el

potencial de Recurso Renovable.

3.3.  Variabilidad de la Energia Renovable
Republica Dominicana poseen un rico patrimonio de recursos naturales, no sélo de origen
renovable. El aprovechamiento de los recursos renovables en el pais ha estado centrado
histéricamente en las centrales de energia hidroeléctrica, que ha hecho con que el pais tenga hoy,
en lo que se refiere a las emisiones de gases de efecto invernadero, una disminucién del impacto
gue estas generan sobre el medio ambiente.
Si bien ladisponibilidad y la calidad de los datos sobre el potencial real cada uno de estos recursos
varian mucho, el potencial de explotacién de nuevas fuentes de energia renovable, tales como
edlicas, biomasa, geotérmica y solar es en principio extraordinario. (Batlle, 2014)
Tanto la energia e6lica como la solar son no controlables, impredecibles e intermitentes (lo que
hace que en el cdmputo general se las califiqgue como “variables™). El hecho de ser no controlable
implica que la posibilidad de que una unidad determinada no esté disponible cuando es necesaria
es significativamente mayor que en el caso de plantas controlables, por ejemplo, una térmica
convencional. (Batlle, 2014)
En base a los estudios realizados en la RepUblica Dominicana, se estima que de las 24 horas que
tiene un dia, en promedio una generadora fotovoltaica estara disponible unas 5.5 horas a maxima
capacidad de generacidn de su potencia instalada. La cual tiene una alta probabilidad de variacion,
pues las estimaciones se realizan en base a las previsiones meteoroldgicas del lugar y a una
recopilacion de datos base tomada de los ultimos 25 afios por satélites espaciales, para el caso de
la Fotovoltaica. Dicha variabilidad también ocurre en escala estacional. En la Figura 28 se muestra

una curva tipica de generacién de una planta fotovoltaica.
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Figura 28. Curva de Generacidn Eléctrica tipica de una planta fotovoltaica a gran escala de la Republica

Dominicana en un dia.
Fuente: Elaboracion Propia con datos del OC-SENI

En lo que se refiere a la energia solar, la variabilidad se caracteriza por un patrén diario y
estacional, donde el pico de produccion ocurre en las horas centrales del diay en el verano, lo que
presenta, para niveles de penetracion bajos, una buena correlacion con las horas de alta demanda
de muchos sistemas eléctricos.

En la Republica dominicana en particular, cuando los picos de demanda se deben al consumo de
los equipos de aire acondicionado en verano, la penetracion solar (fotovoltaica) reduce el pico de
la demanda neta (demanda menos produccién solar). Sin embargo, conviene matizar que la
demanda méaxima se produce después de la puesta del sol (desde las 18:00 a las 22:00 horas),
cuando la energia solar ya no esta disponible. Es por esto por lo que su aportacién en este sentido
es limitada. En la Figura 29 muestra un ejemplo de este comportamiento con la superposicion de
la generacidn y el consumo de una instalacién fotovoltaica de una residencia. Este es el gréafico

tipico que tienen este tipo de instalaciones.

56


https://es.wikipedia.org/wiki/Energ%C3%ADa_solar

Instalacion Fotovoltaica en una Residencia
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Figura 29. Comparacion de la generacion y el consumo de una instalacion fotovoltaica de una residencia.
Fuente: elaboracion propia.

La Figura 30 muestra un grafico de la generacion promedio de todos los dias de cada mes durante
un afo de una generadora fotovoltaica de gran escala ubicada en la Republica Dominicana. La
generacion inicia entre las 7:00 y 8:00 y se corta entre las 19:00 y 20:00. EI mes con el pico de
generacion mas alto se muestra en agosto y el mes con el pico de generacion mas bajo se muestra
en el mes de noviembre. El pico de generacion en promedio se muestra a las 13:00. Cabe

mencionar que esta planta no tiene sombra localizadas.

Curva Fotovoltaica Promedio Para Cada Mes
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Figura 30. Generacion promedio mensual de una generadora fotovoltaica de gran escala, por mes y por hora.
Fuente: elaboracion propia.

El comportamiento de la curva fotovoltaica no se desplaza en gran medida de manera estacional
debido a que, por la ubicacion geogréfica del pais, el azimut varia entre de 17 a 18 grados, es

decir, el pais se encuentra muy cerca de la linea del ecuador. La mayor diferencia del
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desplazamiento se muestra en los meses de inicio y final de afio (diciembre - enero) con los meses
de mediados de afio (junio - julio), que con los primeros se muestra una grafica de generacion
maés ancha y en los ultimos una grafica mas estrecha. Esto quiere decir que la generacion inicia
hora antes y termina hora después para los meses de junio - julio con relacién a los meses de

diciembre — enero. Esto se puede ver en la Figura 31.
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Figura 31. Generacion promedio mensual de una generadora fotovoltaica de gran escala.
Fuente: Elaboracion propia

La variabilidad de la generacion edlica se reduce también teniendo en cuenta la agregacion
espacial. La produccion edlica repartida en grandes areas tiene una menor variabilidad que la
produccion de un parque eolico en particular. (Batlle, 2014)

Si bien es cierto que las técnicas de prediccion de la produccion eolica han mejorado
significativamente en los Gltimos afios, las mismas siguen siendo mas dificiles que, por ejemplo,
la prediccidon de la demanda. En general, solo las predicciones muy cercanas al tiempo real tienen
una alta precision. Si ya el error en la prediccion a una o dos horas del tiempo real (para un
determinado parque eélico) esta alrededor del 5-7%, para previsiones de un dia para otro, el error
aumenta hasta el 20% (Milligan, 2009).

Por otro lado, debido al efecto de la nubosidad y la falta de inercia térmica y mecénica en las
plantas fotovoltaicas, esta tecnologia presenta grandes variaciones de potencia en intervalos
bastante cortos. La diversificacion espacial, tal como en el caso de la edlica, puede mitigar
parcialmente esta variabilidad.

La produccidn de las plantas fotovoltaicas es en general mas predecible do que las eélicas, gracias
a la posibilidad de utilizar satélites para obtener informaciones sobre la direccién y la velocidad
de desplazamiento de las masas de nubes, ademas del hecho de que no existe tanta variabilidad
de forma estacional. La Figura 32 muestra una comparacion de la irradiacién solar prevista anual

para un punto geogréafico en el pais y la irradiacion real medida durante un afio en el mismo punto.
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La recta prediccion acumulada en el afio se acerca mucho a la irradiacion acumulada medida en

el sitio.
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Figura 32. Comparacion de la irradiacion solar prevista vs irradiacion medida para un mismo punto de la Republica
Dominicana.
Fuente: Elaboracion propia con datos de la National Aeronautics and Space Administration (NASA) y la Oficina
Nacional de Meteorologia (ONAMET).

Este fendmeno no se ve en la generacidn hidroeléctrica, la gestion es similar a la que se puede dar
en una central térmica con la diferencia que en vez de controlar con combustibles se controla con
agua. El agua se almacena en embalses lo que se convierte en la capacidad para el operador en la

capacidad de generacion de dicha planta y hace que la prevision de esta sea exacta.

3.4. Impacto de la Energia Renovable

El crecimiento de la energia inyectada al Sistema Eléctrico procedente de energias de origen
renovable y, en particular las de origen no gestionable, principalmente la de origen edlico y en
menor medida la de origen solar, supondra sin duda un reto para los agentes involucrados en la
operacidon y desarrollo del Sistema. (Energia y Soceidad, 2020)

Desde la perspectiva de la confiabilidad del suministro, se deben considerar diferentes horizontes
de tiempo. En el horizonte de segundos o minutos hasta tiempo real, la confiabilidad esta
controlada en gran medida por equipos automaticos y sistemas de control. Para el horizonte de
tiempo entre minutos y una semana, la planificacion de la operacion debe determinar las unidades
gue participan en el plan para garantizar la seguridad del suministro en condiciones normales y
en caso de emergencias y disturbios. Para horizontes de tiempo mas largos, los planificadores
deben asegurarse de que las instalaciones de generacion y transmision de energia sean suficientes

para mantener condiciones de operacion confiables.
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La penetracion de la generacion de energia intermitente afectara la toma de decisiones en todo
momento y horizonte temporal y geografico, pues la tecnologia de produccién de generacion de
energia es variable y solo se puede predecir parcialmente, y los costos operativos son iguales a
cero, se incorporara al sistema de generacién de energia. Un sistema donde la generacién y la
demanda cambian con el tiempo debe mantener un equilibrio constante. Cuando la tasa de
penetracion es alta, las caracteristicas generales del sistema eléctrico pueden cambiar
significativamente. Estos cambios deben ser considerados y considerados en la planificacion y
operacion, que no estén disefiados para incorporar una gran cantidad de generacion intermitente.
Se deben resolver una variedad de nuevos problemas:

(1) mejorar la flexibilidad del sistema haciendo un mejor uso de la capacidad de

transporte entre areas adyacentes;

(i) asegurar la calidad del suministro;

(ilf)  gestion activa de la demanda;

(iv) uso 6ptimo de la capacidad de almacenamiento (incluido el bombeo); y

(V) cambios en las reglas del mercado para hacer cambios en los programas de

produccion més cercanos al tiempo real.

La futura cartera de tecnologia de generacién de energia debera poder integrar alta penetracion
de recursos intermitentes de y poder gestionar un mayor grado de circulacion de las unidades
térmicas, menos horas de uso y cambios en los patrones de precios del mercado.

En la operacion de un sistema de energia con una gran cantidad de recursos de generacion de
energia intermitentes, un tema clave es la cantidad de reserva operativa requerida para garantizar
una operacion segura y eficiente. En realidad, esto significa: (i) Mayores costos operativos,
porque independientemente del marco regulatorio, un cierto nimero de centrales eléctricas deben
estar listas para entrar en produccién en lugar de usarse para la generacién regular de energia. (ii)
El impacto de largo plazo en la estructura de generacion de energia, porque es necesario realizar
inversiones adecuadas en aquellas centrales que puedan brindar reservas para que puedan ser
puestas en operacion cuando el nivel de penetracién de tecnologia intermitente alcance cierto
nivel que las haga impredecibles.

Revisando humerosos estudios sobre la relacion entre la penetracién de tecnologia intermitente y
la necesidad de reservas adicionales, se extraen algunas conclusiones generales:

e La observacion y el analisis de los datos de operacion obtenidos de los parques edlicos
reales muestra que el cambio en el valor de produccion no es tan rapido como para
considerarlo impredecible.

e Laincertidumbre del prondstico y la variabilidad de la energia eélica afectaran la cantidad
de reservas secundarias requeridas, pero en la mayoria de los casos no la afectaran
significativamente. Las reservas de respuesta rapida (primarias y de regulacion) deben

estar preparadas para hacer frente a las rapidas fluctuaciones en la produccion edlica y
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solar. Sin embargo, los sistemas eléctricos siempre necesitan este tipo de reserva para
hacer frente a cambios en la demanda o contingencias inesperadas. Por lo tanto, en la
préctica, la relevancia de la penetracion intermitente de generacion de energia en términos
de costo y capacidad de reserva puede considerarse muy limitada.

e Maés importante adn, en la programacion de las unidades convencionales realizada en el
"dia siguiente", a causa del impacto de los errores en la prediccion de la programacion de
energia eolica y solar que se denomina como en el mercado del day-ahead. Esto hace
necesario preparar una gran cantidad de generacion de energia flexible, por ejemplo,
centrales de ciclo combinado o turbinas de gas o hidréaulicas, con tiempos de puesta en
marcha relativamente cortos y/o la capacidad de variar rapidamente los niveles de
produccién, para poder monitorear la oferta y la demanda de la tercera reserva. La
determinacion de estos niveles de reserva se suele realizar en el day-ahead, aunque el
modelo de prondstico mejorara con el tiempo, el error en la prediccién de viento sigue
siendo relativamente alto. En un sistema razonablemente disefiado, es necesario tener un
namero suficiente de centrales flexibles de punta para el raro caso en el que la generacion
de energia edlica y solar se mantiene a un nivel bajo durante un tiempo relativamente
largo. Es importante sefialar que la necesidad de reservas no significa necesariamente que
estas plantas de Gltima generacion se utilizaran realmente para producir electricidad, sino
la posibilidad de que puedan hacerlo rapidamente.

Este requisito de reserva adicional significa que se deben programar cada vez mas unidades
térmicas de manera obligatoria. Esto reduce la posibilidad de que las empresas generadoras de
energia administren sus plantas de energia (la posibilidad de vender su energia en el mercado
diario es limitada) y por lo tanto reduce la cantidad de energia que se puede ofertar, lo que puede
conducir a un aumento del precio en la generacién de energia.

Los resultados obtenidos en varios estudios realizados en todo el mundo muestran que, con la alta

penetracion de la energia eolica, la demanda de reservas también aumenta (véase Figura 33).
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Figura 33. Requisitos de reserva de funcionamiento en funcion de la penetracion de la energia edlica.
Fuente: (O’Malley, 2011)

"Aumentar los requisitos de reserva" no significa necesariamente una nueva inversion. Cabe
sefialar que la mayor parte de la demanda de reservas relacionada con la energia e6lica surge
cuando la produccion de energia e6lica es alta, por lo que las centrales convencionales tienen mas
capacidad ociosa para abastecer las reservas. EI problema mas importante parece ser que en el
caso de grandes errores en los prondsticos de energia edlica, algunas centrales térmicas
convencionales tienen una capacidad limitada para seguir rampas pronunciadas y prolongadas en
el tiempo. En el pais, las ventajas de la energia hidroeléctrica juegan un papel importante al
brindar flexibilidad operativa para la integracion de la energia renovable.

Sin embargo, se debe prestar especial atencién a la relacién entre flexibilidad y reservas. Se debe
considerar que la demanda de flexibilidad no es consistente con la demanda de reservas y la
demanda de reservas se reduce porque una parte de la variacion de la demanda neta (demanda
bruta menos produccién intermitente). Como se menciond anteriormente, las reservas estan
relacionadas principalmente con errores de prondstico mientras que la flexibilidad en la
programacién de centrales también puede resolver las desviaciones en la produccién. Esto plantea
un problema no resuelto, a saber, como definir con precision los requisitos de flexibilidad del
sistema de energia y cdmo estimular la inversion en la tecnologia adecuada y proporcionar
servicios de flexibilidad.

Debido a las caracteristicas de la generacion de energia intermitente descritas anteriormente, la
combinacion de generacién de energia ideal a largo plazo es propensa a cambios significativos.
Por un lado, un alto nivel de penetracion intermitente hara que la inversion inteligente sea mas
flexible. Por otro lado, esta claro que se requerird apoyo en aguellos momentos en que la
disponibilidad de recursos sea baja. Debido al desplazamiento causado por la produccion de
generacion de energia intermitente, la mayor parte de esta generacion de tecnologia sufrira

factores de utilizacién muy bajos.
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Generalmente, como ya se sefiald, estos requisitos dependen en gran medida de parque de

generacion sea térmico puro o tenga una cierta cantidad de recursos hidraulicos ajustables.

3.4.1. Desde el punto de vista de Transporte

Por un lado, debido a que la produccién de la mayoria de las tecnologias de generacion de energia
renovable es intermitente, por otro lado, debido a la distribucion no uniforme de la energia
primaria, es previsible que la integracion de un gran nimero de tales tecnologias tendra un gran
impacto. El flujo de energia entre diferentes areas de aquellos sistemas eléctricos que exhiben una
diversidad significativa aumenta y la variabilidad de las condiciones del sistema aumenta.

Una gran cantidad de pequefias plantas de energia renovable con produccion y demanda variable
se encuentran dispersas en el pais, lo que plantea muchos desafios para la planificacion de la red
de transmision. Ademas de estos desafios, también existe la necesidad de representar el desarrollo
de otras fuentes de energia, lo que convierte la planificacion de la transmisién en un tema de alta
complejidad. Desde una perspectiva regulatoria, el desafio es como desarrollar una planificacion

efectiva y asignar el costo correcto entre las energias renovables.

3.4.1. Desde el punto de vista de distribucion
Si la tasa de penetracién de ENRC en el sistema de distribucidon de energia es importante, y
ademas si se mantiene la estrategia "business as usual” (es decir, una gestién basada Unicamente
en la instalacion de nuevos equipos), los costos operativos de la red aumentaran. De hecho, el
aumento de las fusiones de ERNC tiene dos tipos de efectos sobre la estructura de costes del
negocio de distribucién. Primero, se requiere una gran cantidad de inversién para conectar este
sistema de generacion de energia distribuida a la red de distribucién para administrar
adecuadamente los cambios de flujo y las fluctuaciones de la demanda neta y los cambios en la
demanda punta, e instalar tecnologias relacionadas para optimizar la informacion. En segundo
lugar, estas tecnologias de préxima generacion se combinan con equipos de almacenamiento y de
respuesta activa de la demanda y, al mismo tiempo, proporcionan una serie de nuevas
herramientas para la operacion de la red y, por lo tanto, brindan una herramienta que permite a
los operadores de red utilizar de manera mas efectiva para completar sus tareas para obtener una
distribucion de energia confiable, segura y efectiva. Estos nuevos recursos distribuidos permitiran
una gestién activa del sistema de distribucion y reduciran el coste global del distribuidor. Por
ejemplo, para resolver una congestion especifica de la red, la gestion de ERNC y el consumo

puede retrasar la necesidad de invertir en nuevas redes.

Ha sido posible encontrar mucha investigacién para analizar el aumento en los costos de

operacion y planificacion de la red de distribucion debido a la expansion de la generacion de
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energia distribuida. La produccion de estas instalaciones cambia el flujo en la red y, por tanto,
cambia el consumo de energia y sus pérdidas. Este efecto puede ser positivo 0 negativo,
dependiendo de muchos pardmetros, a saber, el grado de penetracion en el sistema, la
concentracion y ubicacion de la generacion de energia y la naturaleza de la tecnologia en si.

Para niveles bajos de penetracion, la generacion distribuida tiende a reducir las pérdidas porque
la generacion local es absorbida por cargas locales. Cuando aumenta la tasa de penetracion, la
generacion de energia comienza a exceder la demanda local (especialmente para lineas de baja
cargay / o cuando la demanda es baja), lo que provocara un flujo inverso y aumentara las pérdidas.
Por otro lado, una red reconfigurable (es decir, una red que puede cambiar su topologia mediante
la apertura y cierre de interruptores en la linea y por lo tanto cambiar dinamicamente su topologia
en respuesta al comportamiento de carga y suministro) puede reducir las pérdidas y permitir una

disponibilidad intermitente con mayor penetracion de energias renovables.

3.5.  Aporte de las Renovables en la Republica Dominicana
Segun lo que mostrado en el Boletin 19 “Energias de fuentes renovables como motor de desarrollo
sostenible” del Gabinete de Coordinacion de Politicas Sociales (GCPS, 2019), el desarrollo de
una sociedad esta estrechamente vinculado con el consumo de energia que se expresa en la
transicion de una economia de produccion puramente agricola hacia la generacion del
conocimiento, pasando por la produccién industrial, que son mas intensas en el uso de la energia.
Basandose en ese fendmeno el uso de la energia eléctrica se ha convertido en un medio basico
para acceder a otros bienes y servicios, convirtiéndose en un determinante esencial de la calidad
de vida.
El sector energético de la Republica Dominicana es de gran importancia para el pais por suplir la
base para que el resto de la economia pueda funcionar. El 2.1 % del PIB de 2018 provino del
sector agua y energia, segun datos del Banco Central de la Republica Dominicana (BCRD). Por
su parte, aungue solo aporta el 1.2 % del empleo nacional, el sector de agua y electricidad por lo
general crea empleos bien remunerados y formalizados, en un contexto donde prima la
informalidad.
En el sentido social, al igual que el resto de la regién, la Republica Dominicana ha avanzado
considerablemente en los Gltimos 20 afios en el acceso a la electrificacion. A principios de milenio
més de una décima parte de la poblacién carecia de acceso a la energia eléctrica en el pais, es
decir, uno de cada 10 dominicanos. Sin embargo, a 2016, el margen se redujo a menos de un 5%
de la poblacion, dandose avances principalmente en la década del 2000.
Pese a estos avances notables, las suspensiones en el servicio de energia contintan siendo una
problematica que afecta de manera directa la competitividad nacional y la calidad de vida de los
ciudadanos. Segun el indice de Pobreza Multidimensional (IPM-RD), el 8.3% de los hogares del

pais todavia presentaba algun tipo de carencia en el acceso a la energia eléctrica a 2015. La
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mayoria de este porcentaje esta atribuido a hogares que reciben menos que el compromiso
asumido en la politica energética del pais (es decir, que reciben 14 horas de energia eléctrica al
dia) a pesar de estar conectados a la red principal. En ese sentido, las brechas en el uso de la
energia eléctrica no provienen del acceso, sino de la calidad y estabilidad del servicio brindado
De acuerdo con las estimaciones de la Asociacion Dominicana de la Industria Eléctrica (ADIE),
los cortes de suministro causaron pérdidas de més de USD 564.2 millones de dolares a empresas
y familias de la Republica Dominicana durante 2017. En promedio, cada hogar dominicano
recibié tres horas diarias de apagones durante el primer semestre de dicho afio, constituyéndose
esta situacion en un coste financiero y de oportunidad importante que es desproporcionalmente
mas elevado para las familias con menos recursos y las empresas pequefias.

A la problematica histérica de los apagones se suma una creciente demanda de energia, impulsada
por el crecimiento econémico y poblacional. Segun las estimaciones de la Comisién Nacional de
Energia, la demanda de electricidad para 2030 podria llegar a superar los 30 GWh, dependiendo
de los distintos escenarios. La demanda para uso industrial seria la de mayor aumento (ver Tabla
8), pero el uso residencial de energia también aumentaria significativamente, creciendo hasta un
30.7 % de 2020 a 2030 segun las proyecciones.

Por otra parte, la electricidad que se genera en el pais depende sustancialmente de los
hidrocarburos, lo que nos hace muy vulnerables a la volatilidad en los precios de los combustibles

fésiles en los mercados internacionales de hidrocarburos y derivados.

2020 6031 — 6305 GWh 3243 — 3664 GWh 7895 — 9484 GWh

2025 6629 — 7077 GWh 3609 — 4410 GWh 9421 —11 996 GWh

2030 7523 — 8242 GWh 4054 — 5312 GWh 11 063 — 14 921 GWh
Aumento
2020 - 2030 2497307 % 25.0-450% 40.1-57.3 %

Tabla 8. Proyecciones de demanda de energia segun sector.
Fuente: (Prospectiva de la Demanda de Energia de la Republica Dominicana, 2014)

Ademas de eso, el pais se enfrenta a fuertes pérdidas en el sector de la distribucion que afecta la
sostenibilidad econdmica del sistema. En 2018, las pérdidas en las distribuidoras promediaron un
28.4 % mensualmente, generando un déficit financiero de 665 millones de ddlares en ese afio
(equivalentes a 0.8 % del PIB), sobrepasandose en méas de 150 millones de ddlares frente a lo que
se tenia previsto, debido al aumento de los precios del petréleo.

Lo datos revelan un contraste que es necesario abordar dentro de la politica energética de la
nacién: por un lado, el pais ha avanzado mucho en puntos clave del sistema, eliminando
practicamente las barreras de acceso en las zonas urbanas, pero existen retos que todavia deben
ser afrontados para asegurar un disfrute justo y estable de la energia eléctrica para todos los

ciudadanos del pais, sin distincion. Las energias renovables constituyen una oportunidad para
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atacar estas problematicas sefialadas y dada las condiciones del pais, podria basar su potencial
crecimiento econémico en este aspecto.

La Ley General de Electricidad 125-0, A pesar de su relativa antigiiedad, la normativa ya
reconocia la importancia de la generacion eléctrica a partir de fuentes renovables. En el capitulo
I11 sobre los precios al usuario final regulado en el articulo 112, la legislacion detalla que:

“Las empresas distribuidoras y comercializadoras en igualdad de precios y condiciones,
les daran preferencia en las compras y despacho de electricidad a las empresas que
produzcan o generen energia eléctrica a partir de medios no convencionales que son
renovables como: la hidroeléctrica, la edlica, solar, biomasa y marina y otras fuentes de

energia renovable”

Partiendo de dicha base, la Ley 57-07 sobre Incentivo al Desarrollo de Fuentes Renovables de
Energia y sus Regimenes Especiales es el paso méas claro hacia el impulso de las energias
renovables en la Republica Dominicana. La Ley de 2007 incluye incentivos fiscales para el
desarrollo de este tipo de tecnologia, y establece las reglas y criterios para la adhesion a estos
beneficios. La Ley también proporciond un marco de actuacion para que las pequefias
comunidades pudieran acceder al régimen de incentivos, permitiendo que el emprendimiento
social pudiera beneficiarse.

Entre 2014 y 2017 las exenciones fiscales al sector de energias renovables ascendieron a RD$
4,220 millones, representando anualmente menos del 1 % del total de exenciones fiscales. Esta es
una cifra relativamente baja con relacion a otros sectores econdémicos ya consolidados como son
el turismo y las zonas francas, por ejemplo. A pesar de que el marco juridico sobre el tema parece
ser robusto, modificaciones a la Ley de Incentivos en afios recientes han hecho menos atractiva
la inversidn en el pais en esta area, lo cual ha sido criticado por diversos miembros del sector. En
ese sentido, la politica energética necesita mostrar una postura clara ante los agentes del mercado,
debido a que otros paises de la region y el mundo también compiten por recibir las inversiones en
materia de energia renovable.

Como se dicho anteriormente, los recursos de energias renovables tienen prioridad en el orden de
despacho, determinando la operacién diaria del sistema eléctrico. El uso de estos recursos para
generacion eléctrica depende principalmente de su disponibilidad. En el afio 2019, la electricidad
generada a partir de recursos renovables en el SENI fue 1973.66 GWh, que representa el 11.8%
del total SENI. A pesar del incremento en ambos, la capacidad total instalada y la capacidad de
produccion de electricidad a partir de fuentes edlicas y solar, la participacion total de las energias
renovables no ha crecido constantemente durante los Gltimos afios. (IRENA, 2017)

De todos modos, la reforma ha permitido avances en la diversificacion de la matriz, y por tanto
en la sostenibilidad del sistema. La capacidad instalada de energias renovables en el Sistema

Energético Nacional Interconectado (SENI) es de un 24%. Sin embargo, esto sugiere todavia una
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alta dependencia de combustibles fosiles en la matriz de generacion. En el apartado 2.4.1.1 “Red
de transporte” se puede observar con mas detalle la distribucion de la matriz de generacion a
diciembre de 2019, donde el fueloil por si solo agrupa casi la mitad de la capacidad de produccién
del pais. Debido a que las energias renovables normalmente no aportan toda su capacidad al
sistema, en la practica el consumo es incluso mas dependiente de los hidrocarburos. Por su parte,
la més utilizada de las energias renovables en el pais es la hidroeléctrica, seguida por la edlica, la
solar y la biomasa.

La mayor parte de las plantas de generacion de energia renovable se concentran en regiones de
desarrollo relativamente bajo del pais, contribuyendo a la descentralizacion de la matriz. En la
Figura 34 se puede observarse la distribucion de las plantas generadoras de electricidad a partir
de fuentes renovables dentro de la Republica Dominicana. Como era de esperarse, las grandes
hidroeléctricas se encuentran agrupadas alrededor de la Cordillera Central, mientras las nuevas
inversiones en tecnologia edlica y solar se concentran en provincias como Azua, Pedernales,
Montecristi y Monte Plata. Es dificil estimar el aporte financiero de estas empresas generadoras
en las localidades donde se encuentran debido a la alta centralizacion fiscal del pais, pero la
deslocalizacion de la generacion minimiza los riesgos asociados a desastres naturales, o ataques

externos a la red.
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Figura 34. Mapa de ubicacion de las plantas generadoras a partir de fuentes conectadas al Sistema Energético
Nacional Interconectado (SENI).
Fuente: tomada de (CNE, 2020) y actualizada.

Por otro lado, aunque en términos generales la matriz de generacion sigue baséndose

predominante en fuentes de energias contaminantes, el pais ha hecho grandes esfuerzos en la
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implementacion de soluciones basadas en energias renovables fuera de las redes de transmision
regulares, y se pueden encontrar varios ejemplos de esfuerzos para ampliar y mejorar la calidad
y el alcance de la energia utilizada por los dominicanos, especialmente soluciones minigrid y off-
grid que pueden ser consideradas como buenas practicas. Por ejemplo, la Unidad de
Electrificacion Rural y Suburbana (UERS) es una institucion del Gobierno dominicano que
actualmente articula alrededor de 61 proyectos de provision de infraestructura a zonas rurales de
dificil acceso, proveyendo soluciones tanto por fuentes renovables aisladas, como por
incorporacion al sistema interconectado de transmisién. Dicha iniciativa esta proyectada a proveer
unos 7135 kilowatts (KVA) para alrededor de 6207 familias a un costo de 887.8 millones de pesos
dominicanos.

Las Pequefias Centrales Hidroeléctricas (PCH) también han jugado un papel importante en
mejorar el acceso de cientos de personas a un precio competitivo y aumentando la eco-amabilidad
de la generacion. En el pais existen actualmente alrededor de 107 PCH de las cuales 64 (60 %) se
encontraban en operacion, mientras que el resto alin se encuentran en estado de construccion o de
estudio, la mayoria en la region del Yaque del Norte.

Igualmente, la generacion de energia por medio de los desechos bioldgicos es otra de las opciones
de generacion limpia que se presenta actualmente en el pais. En la Republica Dominicana existe
una prominente industria ganadera, la cual, en conjunto con la silvicultura y la pesca, represento
alrededor de un 1.7 % del PIB nacional para el afio 2018. En vista de esto, provincias como
Espaillat, Santiago, Santo Domingo, La Vega, entre otras, han desarrollado biodigestores que para
mayo de 2019 generaban alrededor de 18.45 GWh y ahorran alrededor de 133,616 toneladas en
emisiones de CO; por afio, mediante la produccion y procesamiento del gas metano proveniente

de los desechos bioldgicos de granjas y fincas pecuarias.
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4. Situacion Eléctrica Actual

4.1. Mercado Eléctrico Dominicano
El mercado eléctrico en la republica dominicana esté dividido en Mercado Eléctrico Mayorista
(MEM) y Mercado Eléctrico Minorista (Véase Figura 35). Su comportamiento es completamente
distinto debido a los agentes que interacttan en ellos y su finalidad. El MEM esté disefiado para
fomentar la competencia entre los agentes y un mercado mas liberal entre productores y
compradores que pueden ser privados o estatales, por el contrario, las actividades en el mercado
eléctrico minorista estan confiadas completamente al Estado, quien controla la interaccion
comercial a través de decretos y reglamentos aplicados a nivel nacional, esta orientado a Usuarios
Regulados o usuarios finales (comercializacion). Asi como lo explica (Lorenzo Garcia, 2017) en
su trabajo de fin de master, el Minorista fue definido como monopolio natural y dividido en zonas
geograficas con usuarios sometidos a regulacion de precios y remuneracién en base a una tarifa
que reconoce el valor agregado de distribucion, obligatoriedad de dar el suministro a los usuarios

que lo soliciten, asi como mantener contratos para garantizar el suministro de la electricidad a sus

usuarios.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS (politicas)
CNE (pianiricacién)

SIE (reguiacién y control)

—

s Mercado eléctrico mayorista .
I * Contratos a largo plazo
* Mercado spot %
/ * Pago por capacidad firme
" Generacién Transmision Distribucién Consumidores I

Compania de
transmision

Clientes
regulados

Administradorde  Coordinador de Operacidn
Despacho

- Flujo de electricidad — - Coordinacion

Figura 35. Estructura Institucional en el mercado eléctrico de la RepUblica Dominicana.
Fuente: (IRENA, 2017)
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4.1.1. Estructura del Mercado Eléctrico: Mercado Eléctrico Mayorista
El Mercado Eléctrico Mayorista estd compuesto por los agentes del mercado: generadoras,
empresa de transmision (ETED), empresas de distribucion (EDEs), Productores Privados
Independientes (IPPs, por sus siglas en inglés) y cogeneradores, CDEEE, Usuarios no Regulados
(UNRs) y por los operadores: la OC y el Centro de Control de Energia (CCE), dependiente de la
ETED. (ADIE, 2018)
El Organismo Coordinador, operador del mercado, es responsable de las transacciones del
mercado en la generacion, transmision y distribucion, en el que observa la participacion de cada
uno de los generadores en el mercado. EI OC otorga una lista de mérito basada en el coste variable
de despacho (CVD) segun las declaraciones de los agentes y las transacciones econdmicas entre
los que transan sus operaciones a través del mercado. A la vez, administra el mercado y controla
el sistema de medicion comercial (SCM). (ADIE, 2018)
El CCE, operador del sistema, es responsable de ejecutar el programa diario de operacion,
elaborando el despacho de las unidades de produccion al minimo costo. “La operacion en tiempo
real de los agentes es vista por el CCE, las acciones tomadas por el CCE son vistas por el OC y
las acciones del OC son vistas por el ente regulador al cual debe reportar todos los detalles de la
operacion”. Ademas de los costos de energia, el sistema administra los demas elementos del
proceso: derechos de conexidn, pagos frecuencia y uso forzado, entre otros. (ADIE, 2018)
El MEM en la Republica Dominicana es de tipo marginalista, es decir, que el precio de venta de
energia es el precio de la Gltima unidad que entra al sistema. Las unidades se incorporan en el
sistema a medida que lo requiera la demanda y segun su costo marginal. A medida que los hogares
y las empresas incrementan su demanda, es necesario incorporar al sistema nuevas unidades en
el orden de menor a mayor costo. Las plantas de menor costo marginal se incorporan desde el
inicio del horario de menor demanda y pueden permanecer todo el dia. En este mercado el costo
gue se paga en cada momento corresponde al costo de la Gltima unidad que entr6 al sistema. Asi,
en un mercado como este el costo marginal de la energia para el comprador es creciente con la
demanda (ADIE, 2018). Al listado los Costos Marginales de las generadoras ordenados por sus
costos de menor a mayor se llama orden de méritos y es elaborado por el OC semanalmente de
Utilizado en forma referencial en la elaboracién del despacho econémico de carga. En la Figura

36 viene dado el orden de mérito segin CVD del Ultimo dia del afio 2019.
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Figura 36. Orden de mérito segiin CVD del dltimo dia del afio 2019.
Fuente: elaboracion propia con datos del (Organismo Coordinador, 2019)

La compra y venta de energia se puede realizar a través de contratos de abastecimiento de energia
0 Acuerdos de Compra de Energia (PPAs, por sus siglas en ingles), donde las partes negocian
directamente entre ellas, o mercado Spot, donde las partes negocian de forma similar a una bolsa

de valores.

4.1.1.1.  Mercado de Contratos (Lorenzo Garcia, 2017)

Los agentes del mercado eléctrico mayorista, tales como generadores, distribuidores y clientes no
regulados pueden suscribir contratos de compray venta de energia y potencia (PPA, por sus siglas
en inglés). En los PPA se definen todos los términos comerciales como precio, plazo, penalidades,
formas de pago y cantidad de energia a ser transada entre las dos partes. Estos contratos son
administrados por el Organismo Coordinador (OC).

Los PPA son de contratos de tipo financiero y sus precios se definen bien sea por negociacion
directa o como resultado de una licitacidn, segun sea el caso. En tal sentido, los compromisos de
venta de energia establecidos en estos contratos son independientes del despacho real de cada
unidad generadora. No existe obligacién de producir la electricidad necesaria para cubrir los
compromisos de los PPA. Es decir, el OC despacha las unidades generadoras declaradas
disponibles en el mercado en funcion de un despacho econémico, esto es, segin orden de mérito
de menor a mayor coste variable de despacho (CVD). Las transacciones en los PPA son en do6lares
americanos, y dependen del precio contractual y de la demanda del cliente.

La compra y venta de potencia y energia en el mercado de contratos no puede superar el 80% de
la demanda del sistema eléctrico interconectado, esto con el fin de garantizar precios razonables

de generacion en el mercado eléctrico.
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Segun el Art.110 LGE No.125-01, para el caso de contratos de largo plazo suscritos entre
empresas generadoras y distribuidoras, los precios acordados deben ser el resultado de
procedimientos sometidos a licitacion publica, la misma que se rige mediante bases establecidas
por la SIE.

Los productores independientes de energia mantienen contratos de suministro de energia PPA,
los cuales son administrados y aplicados por la CDEEE.

En cada mes el OC ajusta las cantidades de energia suministradas por la generaciéon y tomadas
por los consumidores de la red y en base a ello realiza la liquidacién comercial entre los agentes
del mercado.

4.1.1.2. Mercado Spot

En el Mercado Spot de la Republica Dominicana se realizan las transacciones de compra y venta
de energia de corto plazo, estas transacciones resultan de la diferencia entre la energia total
despachada de acuerdo con el despacho econémico y la energia demandada de acuerdo con los
contratos (Veéase Figura 37) (Lorenzo Garcia, 2017).

En el Mercado Spot también se realizan transacciones de potencia firme determinadas por el OC.
Por ley, se debe garantizar que el mercado spot represente al menos el 20% del consumo total del
SENI. Para el caso de empresas de generacion vinculadas a empresas distribuidoras, estas deben

vender el 40% de su produccion en el mercado spot.
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Figura 37. Energia contratada y mercado spot.
Fuente: (L6pez San Pablo, 2016)

Las transacciones de potencia y energia realizadas en el mercado spot se valoran sobre la base del
coste marginal de corto plazo del sistema eléctrico. El coste marginal de corto plazo de la energia
es el coste marginal que resulta de la operacion 6ptima del sistema de generacién y transmision.

El coste marginal de la potencia es el coste marginal de desarrollo de potencia de punta en el
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sistema. En caso de racionamiento por falta de generacion para abastecer la demanda, el coste
marginal de corto plazo es fijado por la SIE como el coste de energia no servida.

(L6pez San Pablo, 2016) en su tesis doctoral sobre la Privatizacion y Marco Regulatorio del sector
eléctrico en la Republica Dominicana explica que el mercado spot es donde se realizan las
transacciones de energia y potencia fuera del mercado de contratos. Esta basado en la teoria
econémica marginalista, es decir, que el precio del mercado se determina por el coste de la Gltima
unidad disponible para suplir la unidad de energia adicional en kWh; en este mercado participan
todos los agentes, generadores de electricidad (que representan los productores) y los
distribuidores y grandes usuarios (que representan la demanda).

El mercado spot representa una bolsa donde cada agente inyecta o retira energia. Al cierre de cada
mes se realiza un balance de cada agente con todas sus inyecciones y retiros distribuidos de forma

horaria, esto se puede observar de forma mas grafica en la Figura 38.
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Figura 38. Modelo de Mercado en la Rep. Dom.
Fuente: Elaboracion propia con datos de (Lorenzo Garcia, 2017)

Transaccion regulada con tarifa Eléctrica

El precio de la energia en cada hora es el coste marginal del sistema, igual al coste variable de la
Gltima unidad despachada. Este coste marginal es calculado por el Organismo Coordinador,
horariamente, y es el coste en el que incurre el sistema para suministrar una unidad adicional de
energia. Este coste serd igual al coste variable de despacho de la central que suministra dicha
unidad adicional; la cual actualmente en el sector eléctrico dominicano estd suministrada por
turbinas a gas de ciclo abierto que funcionan con gasoil y motores a fueloil o gasoil.

En caso de desabastecimiento, es decir, cuando no exista la disponibilidad de generacion y ya se
han utilizado todas las centrales para suplir la demanda, el marco regulatorio establece que el
coste marginal de la energia en esa hora corresponderéa al coste definido por la Superintendencia
de electricidad, que actualmente lo fija en base al precio del acuerdo de Madrid, donde toma como
precio base US$ 55 por MWh y lo indexa en un 60% con el fueloil, tomando como base el precio

del barril en US$ 17. Ademas, este coste actla como coste marginal méximo del mercado spot,
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lo que indica que el precio marginal no sobrepasa este valor; siendo esto una intervencion del
mercado y, por lo tanto, existen unidades cuyo coste variable es mayor y es necesario establecer
un mecanismo de compensacion de estos costes que estan fuera del mercado.

Esta situacion de intervencion en el precio del mercado no permite calcular exactamente el efecto
real de la evolucion del precio del mercado spot tras la entrada de nueva generacion y la

diversificacion de la matriz energética.

4.1.1.3.  Calculo del coste marginal de en el mercado spot (CNE, 2012)
El Costo Marginal de Corto Plazo de energia activa en la Barra De Referencia para cada hora “h”,
(CMGREF:) correspondera al mayor Costo Variable De Produccién, referido a la Barra De
Referencia (costo variable / factor de nodo), de las méaquinas termoeléctricas despachadas en la
hora “h” que estén vinculadas a la Barra De Referencia del sistema y que cuenten con Potencia
Disponible para abastecer una unidad adicional de energia activa en la hora “h”.
De no existir maquinas despachadas que estén vinculadas a la Barra De Referencia del SENI y
que cuenten con Potencia Disponible, correspondera al menor Costo Variable De Produccion
referido a la Barra de referencia (costo variable / factor de nodo) de las maquinas termoeléctricas
que no estan generando y que podrian entrar en servicio y entregar potencia activa durante la hora
“h”, en la Barra De Referencia del sistema.
De no existir ninguna maquina vinculada a la Barra De Referencia que pueda entrar en servicio
en la hora “h”, correspondera al Costo De Desabastecimiento definido por la SIE.
Al determinar si una maquina en servicio posee Potencia Disponible, no se podra considerar como
Potencia Disponible el margen que pudieran tener las maquinas que regulan frecuencia.
Asimismo, no se podran considerar con Potencia Disponible para abastecer una unidad adicional
de energia, aquellas méaquinas que se encuentren en servicio por razones de seguridad o por
requerimientos de energia reactiva.
El factor de nodo a aplicar para referir el Costo Variable de Produccién de una maquina ubicada

en una Barra “i” vinculado a la Barra De Referencia debera ser calculado con la expresion (4.1:

OPerd
dP;

(4.1)

FTLi:1+

Donde: aPerd/aP_ es la derivada de las pérdidas de transporte ante una variacion de la demanda
l

P;, asumiendo como Barra libre la Barra De Referencia del SENI.
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4.1.2. Costo marginal Actual
El articulo 2 del reglamento de aplicacion de la Ley General de Electricidad define el Mercado
Spot y sefiala que las transacciones econdmicas en dicho mercado se realizan al Costo Marginal
de Corto Plazo de Energia y el Costo Marginal de Potencia.

4.1.2.1. Costos marginales de energia
La Superintendencia de Electricidad emite todos los afios la resolucion para la “fijacion costo
marginal tope de energia de corto plazo en el mercado Spot y costo de desabastecimiento”.
Segun la (Resolucion SIE-114-2018-MEM, 2018), para el 2019, el valor del Costo Marginal Tope
w»

de Energia de Corto Plazo en el Mercado Spot en la barra de referencia del SENI para el mes

(CMET mes i, afio 2019) € calcula bajo la formula (4.2):

CMETmes i, afio 2019

CPIL, i PHSFO,,.c;_
X (0.255 X TS24 (0,745 x —’"e“1>
CPInom’embre 2016 PHSFOBASE

Donde:
CMET, = Valor base de CMET en vigor = 121.05 US$/MWh;
CPlyesi—s = Indice de precios al consumidor de los Estados Unidos de América “Todas las

ciudades, todos los elementos” en el segundo mes anterior al mes en que se realiza
CPINoviembre 2016 el ajuste;
= Indice de precios al consumidor de los Estados Unidos de América “All Cities,
PHSFO,,;4 All Items”, mes de noviembre de 2016 = 241.353;

= Precio Platts del Fuel Oil USGC HSFO, USA Gulf Coast (Codigo Platts

PUAFZ00), para el mes “i-1”, calculado como el promedio de la media de los
PHSFOpg 55 valores diarios minimos y maximos en el mes anterior al mes que se realiza el ajuste;

= Precio Base Platts del Fuel Oil USGC HSFO = 45.31 US$/MWh;

La Tabla 9 muestran la evolucién del Costo Marginal Tope de Corto Plazo de energia referida a
la barra de referencia del SENI en el afio 2019, pertinente para las Transacciones Econdmicas del
MEM (CMg Energia), conforme se establece en la (Resolucion SIE-114-2018-MEM, 2018) de
fecha 17 de diciembre 2018.
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COSTO MARGINAL
TOPE 2019

ENE FEB MAR ABR MAY oV DIC Promedio

CPI Mes i-2 252.04 251.23 251.71 252,78 254.2 255.55 256.09 256.14 256.57 256.56 256.76  257.35 254.75
A = CPI Mes i-2/CPI 1.0443 1.0409 1.0429 1.0473 1.0532 1.0588 1.0611 1.0613 1.063 1.063 1.0638 1.0663  1.05555
Noviembre 2016

Precio Fuel Oil N°6 [US$/barril] 4531 4531 4531 4531 4531 4531 4531 4531 4531 4531 45.31 45.31 45.31

Base, Oil USGC HSFO

Aporte CPI [US$/MWh] 3223 3213 3219 3233 3251 3268 3275 32.76 3281 3281 32.84 3291 32.58
Aporte Precio [US$/MWh] 105.15 1111 12645 127.36 13145 12273 111.02 117.27 90.24 100.44 85.63 74.26 108.59
Fuel Oil N°6

Variacion CMg Tope -11.20% 4.30% 10.80% 0.70% 2.70% -5.20% -7.50% 4.40% -18.00% 8.30% -11.10% -9.50%  -2.63%
(respecto mes anterior)

Variacion Cmgtope % 0.00% 4.30% 15.50% 16.20% 19.40% 13.10% 4.70% 9.20% -10.40% -3.00% -13.80% -22.00% 2.76%

(respecto de enero)

Tabla 9. Costo marginal tope de energia en el 2019 [US$/MWh]
Fuente: (OC, 2019)

El Costo Marginal Tope de Energia de diciembre (véase Figura 39) tuvo una variacion de -21.99%
con respecto a enero 2019.
Dic

0 20 40 60 80 100 120 140 160

Figura 39. Evolucidn del Costo Marginal Tope en el 2019 [US$/MWh].
Fuente: (OC, 2019)

Como se puede observar en la Figura 40, si se compara el Costo Marginal Tope de Energia

promedio para 2019 con el promedio para 2018, se destaca una variacion de un -1.00%.

2019 6,127.72

2018 6,189.65

2016 3,270.64

2014 6,808.35
(RD$/MWh) 1,750 3,500 5,250 7,000

Figura 40. Promedios Anuales del Costo Marginal Energia [RD$/MWh]
Fuente: (OC, 2019)



Tomando en cuenta la formula de fijacion del valor del Costo Marginal Tope de Energia de Corto
Plazo en el Mercado Spot (4.2), y que dicha ecuacion se ha mantenido relativamente sin cambios
en los ultimos afios. Més el hecho de que los factores y variables de la ecuacion dependen
exclusivamente del precio de los combustibles fésiles y el precio al consumidor de los Estados
Unidos, no existe manera alguna de que una mayor generacién por parte de tecnologia renovable
tenga incidencia en la fijacion del precio marcado en ese sentido, ni para aumentar, ni para
disminuir. Y asi sera mientras el precio sea fijado de esta forma.

Cabe destacar que el CPI es una de las estadisticas mas utilizadas para identificar periodos de
inflacion o deflacion. Las variaciones del CPI se utilizan para evaluar los cambios de precios
asociados con el costo de la vida. Examina el promedio ponderado de los precios de una canasta
de bienes y servicios de consumo Yy se calcula tomando los cambios de precios de cada articulo
de la canasta de bienes predeterminada y promediandolos. En la Republica Dominicana se utiliza
el valor de Estados Unidos como referencia debido a que todo el combustible fésil de generacion
es comprado e importado de este pais.

Por otro lado, una mayor inclusién de plantas proveniente de fuentes primaria de energia
renovable en el SENI tiene un efecto positivo a la disminucién del precio final fijado por el orden
de méritos en el mercado mayorista debido a que, aunque no se toma en cuenta un precio fijado
de estas plantas en el orden de meéritos (listado los Costos Marginales de las generadoras
ordenados de menor a mayor), si que es cierto que la generacion misma producida por estas (a
costes muy bajos) desplaza las plantas con més alto costes de generacion de dicho listado y como
con secuencia el precio marginal cazado en cada instante es menor.

De momento el precio del mercado ha tenido una tendencia al crecimiento, aunque se espera una

disminucidn para los préximos afios. Para abundar en dicho analisis, ver en el apartado 5.2.

4.1.2.1. Costos marginales de potencia
Es el Costo marginal anual de incrementar la capacidad instalada del sistema eléctrico con el tipo
de unidades generadoras mas econdmicas para suministrar potencia adicional durante las horas
en que el sistema eléctrico requiere incrementar su capacidad.
La Figura 41 muestra la evolucion del Costo Marginal de Potencia de Punta de la barra de
referencia en el 2019. El Costo Marginal Promedio para el 2019 fue de 473.38 RD$/kW-mes. El

precio de Potencia de Punta de diciembre tuvo una variacion de 7.54% con respecto a enero 2019.
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Figura 41. Costo marginal de potencia de punta en barra de referencia 2019.
Fuente: (OC, 2019)

Si se compara el Costo Marginal Promedio para el 2019 con el de afios anteriores, la variacion

del precio promedio de potencia de Punta de 2019 respecto a 2018 (véase Figura 42) es de 5.46%.

2019
2018
2017
2016
2015
2014
2013

0.00 10.00 200.00 300.00 400.00 500.00

Figura 42. Costo promedio anual marginal potencia de punta.
Fuente: (OC, 2019)

4.1.3. Estructura del Mercado Eléctrico: Mercado Eléctrico Minorista

El Mercado Minorista esta completamente en manos del estado, tanto en su estructura, como en
su gestion. Las EDEs (distribuidoras y comercializadoras del pais) se encargan de la planificacion,
administracion y mantenimiento de la red, el cobro y facturacién en base a las mediciones
registradas a cada Usuario Regulado. La SIE emite la resoluciéon nacional para facturacién
eléctrica a ser aplicada por las EDEs, los valores econémicos aplicados en cada tipo de factura
son ajustados periédicamente acorde a los cambios en el mercado eléctrico.

Como ya se ha dicho, es un mercado monopolizado. La forma en que se calcula la energia de
consumo no varia entre los usuarios regulado conectado a la red de distribucidn, todas se ajustan
a la mas reciente resolucion de facturacion emitida por la SIE.

La manera de calcular la energia consumida no varia sobre un usuario que contenga una
instalacion de generacién en distribucidn, esté la misma o no conectada a la red. En caso de que
un usuario regulado tenga una instalacion de inyeccién a red conectada al mismo punto de

consumo, lo que se realiza es una medicidn neta del consumo y generacion mensual registrada y
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se factura sobre la energia resultante o se acredita la energia sobrante. En caso de que dicho
usuario tenga una instalacion renovable de autoconsumo, y ademas esté conectado a la red de
distribucion como carga, la energia generada por la planta de generacion se debe consumirse por
el usuario o almacenarse, y se debe instalar un sistema de proteccion sobre la planta generadora
para evitar que la energia sobrante vaya a la red. Si el cliente genera méas energia de la consumida
pagard a la distribuidora dependiendo de la tarifa en la cual se encuentre: Tarifa monémica (kWh),
le paga costos por cargos fijos; Tarifa Bindmica (kWh + kW Max inyectados a la red). Esta
retribucion econémica se le da al usuario cada enero y solo un 75% de la energia inyectada a la
red. ElI programa permite una capacidad maxima de interconexion de 25 kW para clientes
residenciales y 1 MW para los demas clientes.

Las instituciones que intervienen en las instalaciones renovables conectadas en la red de
distribucion:

e Distribuidoras y comercializadoras (EDEs), que comisionan al final de la instalacion e
instalan el contador bidireccional en caso de ser una instalacion de inyeccion a red, y
contador unidireccional en caso de ser de autoconsumo con doble conexion.

e Comisién Nacional de Energia (emiten los reglamentos y politicas, regula qué equipos se
pueden instalar en el pais, emite el permiso necesario para iniciar con la instalacién)

o Reglamento de generacidn distribuida
o Reglamento de interconexion
o Reglamento de medicién neta

e SIE, por las tarifas eléctricas.

4.1.3.1. Tarifa a Usuarios Regulados
La tarifa eléctrica aplicada a los clientes regulados estd compuesta por el costo de suministro de
electricidad y el valor agregado de distribucion.

1. EIl costo de suministro de electricidad corresponde al precio promedio de la energia
comprada por cada distribuidora en el Mercado Mayorista, como el promedio ponderado
de todos los contratos de largo plazo que haya suscrito dicha distribuidora con los
generadores, y de los costos marginales de las compras sin contrato, en las que se incluyen
las realizadas en el mercado Sport. Estos precios estaran referidos a los puntos de entrega
de energia a las distribuidoras, por tanto, incluyen el peaje de transmisién.

2. El valor agregado de distribucién corresponde a los costos asociados a la actividad de
distribucion, como resultado del mecanismo de regulacion econémica que la
Superintendencia de Electricidad utiliza para la definicion del nivel tarifario para esta
actividad. (OLADE, 2013)
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La Superintendencia de Electricidad es en este caso, la entidad encargada de regular la tarifa
aplicada por las Empresas Distribuidoras estatales (EDESUR, EDEESTE, y EDENORTE) y
privadas a los Usuarios Regulados (UR). Para esto emite de forma periddica la resolucion para

fijacion de tarifa a UR para cada una de las Empresas Distribuidoras Privadas y una para las

estatales, que para el caso de estas Ultimas es valida por 3 meses.

La resolucion SIE-017-2020-TF (emitida el 27 de marzo de 2020) fija las tarifas para usuarios
servidos por EDESUR, EDEESTE y EDENORTE, y en su articulo 1 establece el cuadro tarifario
aplicable para trimestre abril - junio de 2020 servidos desde circuitos interconectados al SENI.

La Tabla 10 muestra la Tarifa Indexada y Aplicada para el trimestre de abril - junio 2020 del pais.

a)

b)

d)

BTS-1

BTS-2

BTD
BTH
MTD-1

MTD-1

MTH

Para el consumo del mes entre 0 y 200 kWh: Toda la energia serad valorada al precio
indicado en el primer rango;

Para el consumo del mes entre 201 y 300 kWh: (i) Los primeros 200 kWh de consumo
seran valorados al precio indicado en el primer rango; (ii) la proporcion restante hasta
100 kWh adicionales seran facturados al precio indicado en el segundo rango;

Para el consumo del mes entre 301 y 700 kWh: (i) Los primeros 200 kWh de consumo
serén valorados al precio indicado en el primer rango; (ii) los siguientes 100 kWh seran
facturados al precio indicado en el segundo rango; (iii) La porcion restante hasta 400 kWh
adicionales seran facturados al precio indicado en el tercer rango;

Para consumo del mes entre 701 kWh o mayor: Todos los kWh consumidos seran

facturados todos a los precios indicados en el cuarto rango.

Cargo Fijo por Rangos de Consumo:

(i) Consumo mensual de 0 hasta 100 kWh RD$ 45.92 36.83 41.97 37.95
(ii) Consumo mensual de 101 kWh en adelante RD$ 45.92 36.83 41.97 137.25
Cargos por Energia:

(i) Los primeros kWh entre 0 y 200 RD$/kWh 10.07 10.96 9.9 4.44
(ii) Los siguientes kWh entre 201 y 300 RD$/kWh 10.07 10.96 9.9 6.97
(iii) Los siguientes kWh entre 301 y 700 RD$/kWh 10.07 10.96 9.9 10.86
(iv) Consumo de 701 kWh o mayor, todos los kWh a RD$/kWh 10.07 10.96 9.9 11.1
Cargo Fijo RD$ 45.92 36.83 41.97 137.67
Cargos por Energia:

(i) Los primeros kWh entre 0 y 200 RD$/kWh 10.07 10.96 9.9 5.97
(ii) Los siguientes kWh entre 201 y 300 RD$/kWh 10.07 10.96 9.9 8.62
(ii) Los siguientes kWh entre 301 y 700 RD$/kWh 10.07 10.96 9.9 11.3
(iv) Consumo de 701 kWh o mayor, todos los kWh a RD$/kWh 10.07 10.96 9.9 11.49
Cargo Fijo RD$ 73.64 58.46 66.7 224.53
Cargo por Energia RD$/kWh 6.31 6.53 5.76 7.37
Cargo por Demanda Maxima Potencia RD$/kW 1485.06 2015.27 1824.15 993.99
Cargo Fijo RD$ 73.64 58.46 66.7 224.53
Cargo por Energia RD$/kWh 6.31 6.53 5.76 7.26
Cargo Demanda Maxima de Potencia HFP RD$/kW 700.97 869.08 756.11 253.35
Cargo Demanda Maxima de Potencia HP RD$/kW 1577.98 2167.77 1972 1412.74
Cargo Fijo RD$ 81.07 78.36 74.04 224.53
Cargo por Energia RD$/kWh 5.64 5.92 5.1 7.81
Cargo por Demanda Maxima Potencia RD$/kW 597.32 1004.45 1016.94 485.98
Cargo Fijo RD$ 81.07 78.36 74.04 224.53
Cargo por Energia RD$/kWh 5.64 5.92 5.1 7.38
Cargo por Demanda Maxima Potencia RD$/kW 597.32 1004.45 1016.94 340.39
Cargo Fijo RD$ 81.07 78.36 74.04 224.53
Cargo por Energia RD$/kWh 5.64 5.92 5.1 7.26
Cargo Demanda Maxima de Potencia HFP RD$/kW 170.83 254.71 335.19 97.33
Cargo Demanda Maxima de Potencia HP RD$/kW 665.65 1106.34 1151.02 985.26

Tabla 10. Tarifa Indexada y Aplicada para el trimestre de abril - junio 2020 de la Rep. Dom.
Fuente: (SIE, 2020)
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Los rubros sobre los que se compone la factura eléctrica, independiente al consumo, se definen

de la siguiente manera:

Cargo fijo mensual: es un cargo que se cobra al cliente, de forma mensual, y que es
independiente de si este consume 0 no energia.

Cargo por energia: es el precio de cada kilovatio-hora consumido por el cliente.

Cargo por potencia maxima: es un cargo que se aplica a la demanda de potencia de un
usuario determinado, y su valor serd igual a la multiplicacion de la potencia maxima
demandada al cliente en un mes, independientemente del valor de energia facturada.
Cargo por potencia maxima en horas de punta: es un cargo que se aplica a clientes que
accedan a tarifas horarias, y que, por tanto, sus medidores permitan obtener registros de
energia y demanda en diferentes horas del dia. Su valor es igual a la multiplicacion del
cargo por potencia maxima en horas de punta (desde las 18:30 hasta las 23:00), por la
demanda maxima de potencia registrada en ese mismo periodo, independientemente del

consumo de energia o de la demanda maxima registrada en el mes. (OLADE, 2013)

En el cuadro tarifario de la resolucién se muestran varios tipos de tarifas aplicables a los usuarios

con niveles de tension Baja y Media. Se consideran clientes en baja tension aquellos que estan

conectados con su empalme, a redes a un nivel tension inferior a 1,000 Voltios. Hay cuatro

opciones para clientes en baja tension:

Tarifa Baja Tension Simple (BTS): sélo podran optar por estas tarifas los clientes cuyo
suministro se efectle en baja tension y su potencia conectada sea inferior a 10 kW.
Existen dos tipos para esta tarifa, BTS-1 y BTS-2, donde la primera es aplicable
exclusivamente a clientes residenciales y la segunda a clientes comerciales. Esta tarifa
tiene un Cargo Fijo Mensual mas un Cargo por Energia variable de manera escalonada
acorde al consumo de la energia, para la BTS-1 el cargo fijo también puede variar en dos
valores dependiendo del consumo.

Tarifa en baja tension con Demanda (BTD): s6lo podran optar por estas tarifas los clientes
cuyo suministro se efectle en baja tension. Esta tarifa tiene un cargo fijo mensual, un
Unico cargo por la energia que se consume, y un cargo por la demanda méaxima de
potencia. La potencia que considera para la facturacién es la mayor entre la maxima
registrada en el mes por el medidor instalado al cliente (en caso de que no existe medidor
se toma la potencia contratada), y el promedio de las dos demandas mensuales maximas
registradas en los Ultimos doce meses de ese cliente.

Tarifa en Baja Tension con demanda Horaria (BTH): s6lo podran optar por estas tarifas
los clientes cuyo suministro se efectle en baja tensién. Esta tarifa tiene un cargo fijo

mensual, un Unico cargo por la energia que se consume, y un cargo por la demanda
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méaxima de potencia fuera de las horas de punta, y un cargo por la demanda méxima de
potencia en las horas de punta. En caso de que los clientes no dispongan de medicion en
horas de punta, el valor facturado por este rubro es igual a la potencia maxima contratada
tal como en laBTD. De forma similar a la facturacion de la demanda méxima, la demanda
méaxima facturada en horas punta es igual a la mayor entre la demanda méaxima en horas
punta registrada en el medidor (o la contratada en caso de que el medido no la pueda
registrar) y el promedio de las dos més altas de los Gltimos doce meses.
En media tension podran optar aquellos clientes que estan conectados con su empalme a redes
cuyo voltaje es inferior o igual a 34.5 kV y superior o igual a 1,000 Voltios. A esta tarifa solo
pueden optar clientes cuya potencia conectada sea mayor a 50 kVA para suministros monofasicos,
y 75 kVA para suministros trifasicos. En ambos casos, el cliente debe contratar con la empresa
distribuidora, un minimo del 60% de su potencia conectada
Hay dos tipos de tarifas en Media Tension: con demanda de potencia maxima MTD vy tarifa con
demanda Horaria MTH. Los conceptos para la facturacion de los diferentes cargos son los mismos
que los aplicados para clientes en baja tension con potencia y horaria, respectivamente. La tarifa
MTD-1 se les aplicara a los usuarios residenciales y comerciales interconectados en media
tension. La variante de la tarifa MTD-2 se aplicara sélo a la asignacion inicial del articulo 4 de la
Resolucion 237-98, a las Zonas Francas y a todos los sectores industriales del pais (que procesen

materias primas).
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5. Escenario futuro basado en proyectos concedidos en el corto plazo

En cuanto a Energia, el objetivo declarado por Republica Dominicana es alcanzar un 25% de
fuentes renovables en 2025, pero una larga renuencia a firmar PPA's de edlica y solar frend
inversiones que acudian tras las promesas de la Ley N.57 de 2007, rebajadas luego en 2012. En
2018 vuelve a hablarse de impulso de las renovables, ademas de la conversion paulatina a gas de
900 MW sumando 5 centrales. (KPMG , 2019)

5.1. Proximos proyectos
En respuesta a la rapida y creciente demanda, varios proyectos nuevos de generaciéon han sido
previstos y han recibido una concesion de desarrollo del gobierno.
La concesion provisional: es el tramite y evaluacion legal de la solicitud para el otorgamiento o
negacion de concesion provisional para realizar las prospecciones, analisis y estudios de una obra
de generacion eléctrica a partir de fuentes primarias de origen renovable y no renovable.
El Articulo 1 del reglamento para la aplicacion de la Ley General de Electricidad No. 125-01
(CNE, 2008) define la concesion provisional como una resolucion administrativa dictada por la
Comisién Nacional de Energia, que otorga la facultad de ingresar a terrenos publicos privados
para realizar estudios y prospecciones relacionadas con obras eléctricas. Y la concesion definitiva
como una autorizacion del Poder Ejecutivo, que otorga al interesado el derecho a construir y a
explotar obras eléctricas previo cumplimiento de los requisitos establecidos en la presente Ley,
su Reglamento de Aplicacién o con cualquier otra ley que se refiera a la materia.
El Articulo 56 del mismo dice que requieren de concesion o permiso las Empresas Eléctricas que
deseen explotar el negocio de generacion o distribucién de electricidad, asi como los Auto
productores y Cogeneradores que vendan sus excedentes en el SENI. Asi mismo requeriran de
concesion los Sistemas Eléctricos Aislados con una demanda superior a 2 megavatios (MW).
Dado que la construccion no ha comenzado adn en todos los proyectos con concesiones
definitivas, no se puede decir que toda esta capacidad planeada se hara realidad. Sin embargo,
esto aun refleja el interés en la expansion de la capacidad de generacion. La capacidad combinada
de los proyectos con una concesion definitiva asciende a 1815.2 MW. Toda esta capacidad debe
ser desarrollada por las empresas privadas, y mas del 75% corresponde a tecnologias de energia
renovable, con el viento, las grandes hidroeléctricas y la energia solar fotovoltaica que tiene la

mayor cuota. La Tabla 11 proporciona un resumen de los proyectos con concesiones definitivas.
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Total de capacidad no renovable 433 MW
Sultana del Este EGE-HAINA Térmica 153 MW, instalado 68 MW
FALCONDO Falconbrigde Dominicana, S. A Térmica 198 MW
Planta Gas Natural Cerveceria Nacional Dominicana, S. A. (CND) Térmica 15 MW
LS Energia Dominicana, S. R. L. LS Energia Dominicana, S. R. L. Térmica 92 MW
BERSAL, S. A. BERSAL, S. A. Térmica 43 MW

Total de capacidad renovable 1382.2 MW

Capacidad de Bioenergia 80 MW
el s gl Ko el {20 Green Wheels Dominicana, S.R.L. Biomasa 80 MW
parque Rafey
Capacidad Energia hidroeléctrica 599 MW
8 proyectos EGEHID hidroeléctrica 590 MW
EVYP Caribe EVYP Caribe, S.R.L. pequena hidraulica 4 MW
Arroyo Bonito Shanti Investment, SRL pequefia hidraulica 5 MW
Capacidad Solar Fotovoltaica 322.2 MW
Parque Solar Bayahonda (BAYASOL) Parque Eolico Beata, S.R.L. Fotovoltaica 50 MW
Parque Solar Fotovoltaico de 7.2 MW  Consorcio Energetico Punta Cana-Macao, S.A Fotovoltaica 7.20 MW
Electro-Solar Levitals Grupo Inversor, S.R.L. — Proceso Cd Fotovoltaica 40 MW
Natural World Energy, Villarpando Natural World Energy Corporation, NWEC, S.R.L. Fotovoltaica 100 MW
AICI Aeropuerto Internacional Cibao, S.A. Fotovoltaica 3 MW
El Soco Koror Business, S.R.L. Fotovoltaica 25 MW
Los Negros Phinie & CO. Development, S.R.L. Fotovoltaica 17 MW
Monte Plata Solar Electronic J.R.C., S.R.L. Fotovoltaica 60 MW, instalado 30 MW
La Victoria DSS Desarrollo Fotovoltaicos, SAS Fotovoltaica 50 MW
Capacidad del viento 381 MW
Candeldén Los Cuatro Vientos C por A Edlica 50 MW
Los Granadillos Grupo Edlico Dominicano, C. por A Edlica 50 MW
La Isabela Dominicana Renovables, S.L. Edlica 50 MW
Quilvio Cabrera CEPM S.A. Edlica 50 MW
Puerto Plata-Imbert Jasper Caribbean Windpower, L.L.C. Edlica 115 MW
Los guzmancitos Poseidon Energias Renovables, C. por A. Edlica 100 MW, instalado 50MW
Matafongo Grupo Edlico Dominicano, C. por A. Edlica 50 MW, instalado 34 MW

Tabla 11. Plan de expansion de generacion, proyectos con concesiones definitivas por tecnologia y propietario.
Fuente: elaboracion propia con datos de la (CNE, 2020).

Se prevé que, de suceder, los pasados proyectos se verian completados para los proximos 5 o0 10
afios. En todo caso, de completarse la instalacion de estas plantas generadoras para su después
interconexion con la red, sumada a la capacidad de potencia actual del SENI, la potencia instalada
de la matriz energética de pais quedaria con la distribucién mostrada en la Figura 43. Donde la
capacidad proveniente fuentes No Renovables seria de 4,142.30 MW y la Capacidad de fuentes
Renovable 2,592.40 MW (un 38% de la capacidad total instalada), con una potencia instalada en
Biomasa de 110.00 MW, 1,221.40 MW en Hidroeléctrica, 509.70 MW en energia Solar
Fotovoltaica y 751.30 MW en energia Eolica.

Capacidad no renovable
M Biomasa
Hidroeléctrica

Fotovoltaica

/

0’! Eolica

Figura 43. Distribucién de capacidad actual instalada SENI segun tecnologia, sumada el plan de expansién de
generacion.
Fuente: elaboracion propia con datos de la (CNE, 2020) y (OC, 2019)
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El dltimo informe de programacion a largo Plazo del Organismo Coordinador (OC, 2019)

contempla cuarenta y uno nuevos proyectos de generacion, aproximadamente 3,383.27 MW a ser

instalados antes del 2023 (ver Tabla 12).
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MAYO 2022
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Tabla 12. Nuevos proyectos de generacion contemplados en el informe de programacion a largo Plazo del
Organismo Coordinador.
Fuente: (OC, 2019)
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Con una distribucion predominante en proyectos de fuentes renovables, sumando entre ellas una

capacidad de 1,883.27 MW con un 56% de la capacidad total de los proyectos programados. De

ese porcentaje, un 46% para fotovoltaica con 1543.27 MW, 6% en capacidad Eolica con 208 MW

y 4% en Hidroeléctrica con 132 MW. El restante 44% de la capacidad total esta programada para

proyectos de Ciclo Combinado de Gas Natural. En la Figura 44 viene dada la distribucion de la

capacidad de los nuevos proyectos de generacion segln su tecnologia.
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132,
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Figura 44. Distribucién de la capacidad de los nuevos proyectos de generacion contemplados informe de
programacion a largo Plazo del Organismo Coordinador.
Fuente: elaboracion propia con datos de (OC, 2019)

5.2.  Precios del Mercado Eléctrico

Como ya menciond en el capitulo pasado, los precios del mercado eléctrico Spot estan dados por
los Costos Marginales de Energia y Costos Marginales de Potencia.

Para el 2019 la formula para calcular el valor del Costo Marginal Tope de Energia de Corto Plazo
en el Mercado Spot en la barra de referencia del SENI para el mes “i” (CMETmes i, afio 2019)
(4.2), estd regulada por la (Resolucion SIE-114-2018-MEM, 2018) emitida por la
Superintendencia de Electricidad. Cada afio esta entidad es responsable de emitir una nueva
resolucion donde se establece la fijacion de ese costo para el afio siguiente. Esta formula esta dada
por el valor base del Costo Marginal Tope de Energia multiplicado por unos factores establecidos
y términos que, segun se puede ver, dependen de los valores del Fuel Qil y precios al consumidor
de los Estados Unidos.

La Figura 45 muestra un histérico por afio desde 2001 a 2019 para los meses de enero y julio de
los Costos Marginales de Corto Plazo de Energia Promedio. Acé se puede destacar una tendencia
al aumento del costo constante y lineal desde 2001 a 2010, con excepcién de julio 2008 donde
destaca un pico en el costo (este costo se puede considerar que se equilibra y se ajusta a la
tendencia dado los siguientes costos hasta julio 2019). El costo vuelve a mostrar un gran aumento
para 2011 y se mantiene relativamente lineal hasta 2013, donde a partir de este afio la tendencia
muestra una bajada en picada que alcanza su punto maximo en julio 2015, a partir de aca se retoma
el aumento en la tendencia hasta enero de 2018, para posteriormente marcar una tendencia al

descenso hasta la fecha.
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e Promedio

Figura 45.Costos Marginales de Corto Plazo de Energia (USD$/MWh) Promedio 2001-2019
Fuente: (OC, 2019)

Partiendo de que este costo se establece bajo la ecuacion comprendida en la Resolucién emitida
por la Superintendencia de Electricidad para estos fines, (Resolucion SIE-114-2018-MEM, 2018)
para el 2019, y dicha ecuacidn (4.2) se mantiene relativamente igual en los Gltimos afios. Ademas
del hecho de que, como ya se ha dicho, los términos y factores de dicha ecuacion dependen de los
valores del Fuel Oil y precios al consumidor de los Estados Unidos. Los siguientes graficos,
iniciando en la Figura 46 muestran los historicos del costo promedio mensual para el Fuel Oil,
Gas Natural y carbdn Mineral, principales fuentes de energias primaria en la generacion.
Recordando que estas tres fuentes de generacion primaria suman el 88.13% de la generacion total
para 2019.

La Figura 46 se muestra una tendencia al aumento en los costos del Fuel Qil desde 2001 hasta
2014, destacando sus puntos mas altos en el periodo desde 2011 hasta 2014, pasando entonces a
una bajada en picada con su punto mas bajo para 2015, para luego volver a aumentar hasta la

fecha actual, sin superar los costos de 2014.
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Figura 46. Costo promedio mensual del Fuel Oil 2001-2019 (RD$/Gal).
Fuente: (OC, 2019)

La gréafica mostrada en la Figura 47 muestra una tendencia similar a la grafica de Costos
Marginales de Corto Plazo de Energia Promedio, y la mayor relacion se destaca para el periodo
de 2011 a 2014, donde en ambos casos marcan el punto mas alto de sus costos para luego tornarse

a un descenso en picada con su punto mas bajo para 2015 y luego volver a aumentar.
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Figura 47. Costo promedio mensual del Gas Natural 2003-2019 (RD$/MMBTU).
Fuente: (OC, 2019)

Como se puede observar en la Figura 47, el costo promedio mensual del gas natural guarda mayor
relacion con los Costos Marginales de Corto Plazo de Energia Promedio para los ultimos afios,
donde se muestra la misma tendencia al aumento hasta 2014, para luego disminuir hasta 2015 y
luego volver a aumentar.

La Figura 48 muestra el Costo promedio mensual del Carb6n Mineral, aca no se ve algo similar
a lo ya visto en los demaés: una tendencia constante al aumento, aunque en este caso marca su
punto mas alto en 2011, luego una disminucion del costo hasta 2016 y entonces aumentar

nuevamente, sin alcanzar los valores el pico pasado hasta el 2018, después muestra una
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disminucion hasta la fecha. Esta trayectoria se asemeja mucho a la marcada por el Fuel Oil No.
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Figura 48. Costo promedio mensual del Carbén Mineral 2001-2019.
Fuente: (OC, 2019)
La Figura 49 muestra un grafico con el histérico de los costos marginales de Potencia Punta
Mensual de 2001 a 2019. En ella es evidente destacar una tendencia al aumento lineal y constante

del mismo en todo el registro.

US$/kW-mes

Figura 49. Costos marginales de Potencia Punta Mensual 2001-2019.
Fuente: (OC, 2019)
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Como se evidencia en el pasado andlisis, la normativa vigente a la fecha para fijacion del Costo
Marginal Tope de Energia de Corto Plazo no deja opcion a que, una mayor 0 menor a insercion
de energia renovable en el Mercado Spot, tenga algin impacto sobre el mismo precio fijado.

En la Figura 50 se muestran los resultados de precios de combustibles promedio anuales desde
2020 a 2029 para el Gas Natural, Fuel Oil No. 2, Fuel Oil No. 6 y Carbon respectivamente.

Gas Natural (US$/MMBTU) FO2 (RDS/Gal)

2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029
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Figura 50. Pronéstico precios Gas Natural, Fuel Qil No. 2, Fuel Oil No. 6 y Carbén para 2020 — 2029.
Fuente: (OC, 2019).

Sin embargo, el costo final que llega a las distribuidoras es el fijado por el orden de méritos en el
mercado diario para cada hora, es decir, que el precio de venta de energia es el precio de la Gltima
unidad que entra al sistema. Como ya se ha dicho, las unidades se incorporan en el sistema a
medida que lo requiera la demanda y segun su costo marginal. A medida que los hogares y las
empresas incrementan su demanda, es necesario incorporar al sistema nuevas unidades en el orden
de menor a mayor costo. Las plantas de menor costo marginal se incorporan desde el inicio del
horario de menor demanda y pueden permanecer todo el dia. En este mercado el costo que se paga
en cada momento corresponde al costo de la Ultima unidad que entrd al sistema. Asi, en un
mercado como este el costo marginal de la energia para el comprador es creciente con la demanda.
Considerando esto y el hecho que la normativa actual especifica que los recursos de energias
renovables tienen prioridad en el orden de despacho, determinando la operacién diaria del sistema
eléctrico (tomando en cuenta que el uso de estos recursos para generacion eléctrica depende
principalmente de su disponibilidad, es decir, se debe aprovechar toda la energia que ellos
produzcan), es facil inferir que una mayor inclusién plantas proveniente de fuentes primaria de
energia renovable en el SENI tendra in efecto positivo a la disminucién del precio final fijado por

el orden de méritos en el mercado. Puesto que, aunque no se toma en cuenta un precio fijado de
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estas plantas en el orden de méritos (listado los Costos Marginales de las generadoras ordenados
de menor a mayor), si que es cierto que la generacion misma producida por estas desplazaria las
plantas con mas alto costes de generacion de dicho listado y como con secuencia el precio
marginal cazado en cada instante seria menor.

Cabe destacar que el célculo de la disminucion de precio final estimado en el Orden de Méritos a
consecuencia de inclusion de una determinada cantidad de generacion renovable seria mas
complicado que con la generacion convencional y en igual medida méas impreciso, dado que la
cantidad de energia generada depende de la disponibilidad de las plantas en cada instante, y este
calculo arrastraria dicha incertidumbre. Aunque si es cierto que se podria calcular considerando
principalmente la estimacion de generacion anual que tiene cada planta, estudio que ya considera
la probabilidad meteorolédgica basada en estadisticas de décadas, no obstante, es algo que habria
que hacer de manera individual a cada generadora para luego sumar.

Ahora bien, es preciso también recordar que no es la entrada de estas generadoras lo Gnico que
impactaria el Mercado Spot. EI Estado Dominicano ha mostrado intenciones de construir mas
generadoras provenientes de fuentes primarias no renovables con un costo de generacion mas
eficiente a las actuales. Esto también disminuiria ain méas el precio final ya que también
desplazaria generacion cara en el orden de méritos. De momento se proyecta que estas
generadoras sean de Gas Natural. Ademas, del hecho que muchas de las generadoras menos
eficiente habrian cumplido con su tiempo de vida util, y tendrian que salir del mercado.

Todas estas son variables que considerar para determinar la matriz y su generacién real en un
mediano plazo, y lo mas adecuado seria partir de algin plan de expansion de la matriz ya realizado
por el estado. En este sentido Republica Dominicana se encuentra en un punto crucial, el Sector
Eléctrico esta pasando por una reforma institucional y legal muy importante, quiza similar a la
realizada a principios de siglo. Actualmente el pais se encuentra en el proceso de firma de un
nuevo Pacto Eléctrico, a consecuencia de esto se han detenido las emisiones de concesiones
definitivas y, por ende, todos los planes de expansion de la matriz realizados se pueden ver

afectados hasta no finalizar dicho proceso.

5.2.1. Proyeccién de Costos Marginales (OC, 2019)
Basandose en la proyeccion de los costos de las fuentes de generacién de energia para los
préximos afios (ver Figura 50), los nuevos proyectos de generacién contemplados en el informe
de programacion a largo Plazo del Organismo Coordinador (ver Tabla 12) y su fecha de entrada
en operacion, el crecimiento de la demanda y su cobertura por las generadoras mas costo eficiente
en cada punto, se estima la proyeccion de costos para diferentes escenarios, cada uno con un nivel

de incertidumbre distinta.
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5.2.1.1. Escenario base: demanda proyectada - base de datos histérica del
OC de la demanda abastecida.

A continuacion, se presentan los costos marginales tomados de “Programa Definitivo de la
Operacion de Largo Plazo Enero 2020 — Diciembre 2023 considerando cada uno de los
escenarios de generacion simulados asi como el valor esperado para el horizonte de estudio 2020-
2024 El costo marginal promedio, para el afio 2020, sera de aproximadamente 4,656 RD$/MWh
en la Figura 51 se visualiza que el costo marginal promedio tiende a disminuir y mantiene esta
tendencia durante todo el periodo de estudio. En comparacion a afios anteriores la tendencia de
disminucion de los precios se mantiene principalmente por la cantidad de proyectos de generacién
que se espera se adicionen al sistema en los proximos afios. En el cuarto escenario se observa el
efecto que se tendria en caso de que los proyectos con mayor incertidumbre no entren en
operacion.
6000 +
5000 -
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3000 A

2000 A

1000 -+

2020 2021 2022 2023 2024
s CMGP[$/MWh] - Fecha Declarada [l CMGP[S/MWh] - 6 Meses
CMGP[$/MWh] - 12 Meses s CMGP[$/MWh] - Sin Proyectos con Incertidumbres

= CMGP[$/MWh] - Promedio Esperado

Figura 51. Costos marginales promedios esperados escenario base de demanda proyectada.
Fuente: (OC, 2019)

5.2.1.2.  Escenario: Proyeccion del pronostico de demanda declarado por las
empresas Distribuidoras + UNR y otros.

A continuacidn, se presentan los costos marginales considerando cada uno de los escenarios de
generacion simulados, asi como el valor esperado para el horizonte de estudio 2020-2024 El costo
marginal promedio, para el afio 2020, serd de aproximadamente 4, 343 RD$/MWh del analisis de
la Figura 52 se presume que la misma mantiene el mismo comportamiento tendencial de
disminucién de los costos marginales para los siguientes afios. En el cuarto escenario se observa
el efecto que se tendria en caso de que los proyectos con mayor incertidumbre no entren en

operacion.

92



6000 -

5000

4000

3000

2000

1000

2020 2021 2022 2023 2024

s CMGP[$/MWHh] - Fecha Declarada s CMGP[S/MWh] - 6 Meses
s CMGP[S/MWh] - 12 Meses s CMGP[$/MWh] - Sin Proyectos con Incertidumbres
= CMGP[$/MWHh] - Promedio Esperado

Figura 52. Costos marginales promedios esperados, escenario demanda empresas distribuidoray UNR.
Fuente: (OC, 2019)

5.2.1.3.  Escenario: Escenario base + incremento de un 13.2% de acuerdo con
la base historica del OC de desabastecimiento.
A continuacion se presentan los costos marginales considerando cada uno de los escenarios de
generacion simulados asi como el valor esperado para el horizonte de estudio 2020-2024 EI costo
marginal promedio, para el afio 2020, sera de aproximadamente 5,764 RD$/MWh del analisis de
la Figura 53, este se debe principalmente a que este escenario maneja uno niveles de déficit
mayores que los anteriores.

7000 A
6000
5000
4000
3000
2000
1000

0

2020 2021 2022 2023 2024
W CMGP[$/MWh] - Fecha Declarada [ CMGP[S/MWh] - 6 Meses
s CMGP[S/MWh] - 12 Meses s CMGP[$/MWAh] - Sin Proyectos con Incertidumbres

— CMGP[S$/MWh)] - Promedio Esperado

Figura 53. Costos marginales promedios escenario base + incremento de un 13.2%.
Fuente: (OC, 2019)

En la Figura 54 se tienen los resultados del costo marginal esperado para los afios restantes del
analisis se observa que el costo marginal aumento para los ultimos afios principalmente por la
ausencia de entrada de generacion, aumento de demanda y aumento de los costos de los
combustibles.
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Figura 54. Costos marginales promedios escenario base para los afios 2025 - 2029.
Fuente: (OC, 2019)

Se puede observar que, durante todo el periodo de estudio, el costo marginal promedio tiende a
disminuir y mantener esta tendencia. En comparacién con afios anteriores, la tendencia a la baja
de los precios se mantiene principalmente por la cantidad de proyectos de generacion eléctrica
que se espera que se incorporen al sistema en los préximos afios. Se puede observar que el costo
marginal se ha incrementado en los Gltimos afios (de 2028 a 2029), principalmente debido a la
falta de insumos de generacion de energia, mayor demanda y mayores costos de combustible.
En los escenarios: pronostico demanda base y pronostico de las empresas Distribuidoras,
analizados en el Programa de Largo Plazo del OC, se proyecta practicamente la desaparicién del
déficit de generacion a partir de la entrada a operacion de los nuevos proyectos de generacion
considerados.

El costo operativo experimentaria una reduccidn considerable a partir de la entrada de las nuevas
centrales de generacion en cada escenario de demanda, pero con el crecimiento proyectado del
costo de combustible y la falta de entrada de generacion econémica en los Gltimos afios del
periodo de estudio este se incrementa otra vez.

En resumen, en el periodo abarcado por el Programa de Largo Plazo del OC, con la entrada al
SENI de nuevas centrales de generacion renovables, que utilizaran combustibles mas econémicos
que la mayor parte de las centrales existentes, el SENI en su conjunto tendrd menor déficit de

generacion, menor costo marginal y costo operativo.

5.3. Cobertura de la demanda
La demanda esperada, expresada en tres bloques horario. En la Figura 55, Figura 56, Figura 57,
Figura 58 y Figura 59 se muestra que la potencia maxima proyectada en MW y la energia maxima
en GWh se presenta en los meses de (junio-agosto) de cada afio del periodo estudio. La demanda
minima se proyectada en los meses de febrero, la energia mensual promedio, de los 48 meses, se
estima en 1,678.43 GWh.

94



3000

1800
2500 1600
1400
2000
2 1200 g
1500
=
1000 ©
1000
800
500 © ) =1 OO | 0o 00 cniCONNN r~|~ISHI O | ™~ o0/l = 600
n ~<] ©/Olg h O < NS =il <o ] PP =
e~ 0O en|o) toits! s < O < O <o | TO <o Yite
| N N N N ~ e e o~ ~ o~
0 400
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JuL AGO SEP ocT NOV DIC
2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020 2020

@ Bloquel  MEEEM Bloque2 W Blogque3 = DEMANDA MAXIMA == ENERGIA(GWh)

Figura 55. Demanda Promedio por Bloque Mensual esperada del SENI 2020.
Fuente: (OC, 2019)

La demanda proyectada del SENI incluye la demanda de las tres distribuidoras de electricidad
(EDENORTE, EDEESTE y EDESUR), asi como también la demanda de los usuarios no

regulados. En cada bloque de demanda se representan determinadas horas de cada mes.
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Figura 56. Demanda Promedio por Blogue Mensual esperada del SENI 2021.
Fuente: (OC, 2019)
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Figura 57. Demanda Promedio por Blogue Mensual esperada del SENI 2022.
Fuente: (OC, 2019)
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Figura 58. Demanda Promedio por Bloque Mensual esperada del SENI 2023.
Fuente: (OC, 2019)
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Figura 59. Demanda Promedio por Blogue Mensual esperada del SENI 2024.
Fuente: (OC, 2019)

Con relacién a la demanda en 2019, la demanda esperada en 2020 presenta un aumento en un
3,4%. Entre 2021 y 2023, la tasa de crecimiento promedio es de 3,2%, para el resto del periodo
de estudio se estima en 2,8%.

En la Figura 60 se compara el abastecimiento de energia del SENI por tipo de combustible para
2020-2024 (véase 5.1. Préximos proyectos). Esta comparacion permite observar las diferentes
opciones de escenarios gque se pudieran presentar en tanto a generacion esperada promedio. Si
comparamos el escenario de “Fecha declarada Esg-01" con el escenario “No Entrada de Proyectos
con mayor incertidumbre Esg-04”, se observa como disminuye a mas de la mitad la generacion
esperada por fuentes solares esto principalmente porque la mayoria de los proyectos fotovoltaicos
plantean mucha incertidumbre en cuanto a su fecha de entrada, en tanto que las variaciones de las
fuentes térmicas son en principio para tratar de satisfacer la ausencia de esa generacion que no

esta siendo considerada. Por otro lado, con los escenarios del desplazamiento se observa las
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variaciones que se tienen en la matriz de generacion con respecto ambas a la entrada en la fecha

declarada.

Pero algo que es evidente en los 4 escenarios es la dominancia del Carbén como fuente primaria

con un 37.5% seguido del Gas Natural con un 34.5%, en tanto que el petréleo como fuente

primaria de generacion quedaria relegado a un penultimo lugar en la mayoria de los casos

evaluados siendo el Esg-03 “Desplazamiento a 12 meses” el escenario mas favorable para esta

fuente primaria con un escaso 6% de participacion.
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Figura 60. Generacion por fuente primaria de generacion promedio 2020 — 2024 para los diferentes escenarios de

referencia.

Fuente:elaboracion propia con datos de (OC, 2019)

En laFigura6ly en la Figura 62 se compara el abastecimiento por tipo de combustible de energia

del SENI, para el escenario de demanda base analizado considerando el horizonte de tiempo 2020

-2025 y 2026-2029.
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Figura 61. Comparacion generacion escenario y por tipo de combustibles 2020-2025.
Fuente:elaboracion propia con datos de (OC, 2019)
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Figura 62. Comparacion generacion escenario y por tipo de combustibles 2026-2029.
Fuente:elaboracion propia con datos de (OC, 2019)

Aunque el hecho de que se lleven a cabo estos proyectos, y su tiempo de construccion depende
también de la empresa propietaria, si es cierto que deben cumplir con los tiempos de las
concesiones acordadas con el Estado. La construccion de las plantas fotovoltaicas y edlica y de
biomasa son las que menos tiempo se toman, las fotovoltaicas y eolica, las menos impactan al
ecosistema donde se colocan. Esto es por lo que se pueden considerar que las plantas de estas
tecnologias serian las que menos tiempo se tomen antes de estar interconectadas al sistema y por
tanto menor incertidumbre a la hora de llevarse a cabo, destacando que serian las plantas de
generacion hidraulica las que mas tiempo se toman como proyectos. Ahora bien, como la mayoria
de los proyectos contemplados por el OC son Eolicos y Fotovoltaicos, esto marca un buen
pronostico.

Se observa que dentro del periodo de tiempo que cubre 2020-2024, la generacion de energia a
partir de fuentes de combustibles carbon permanece sin cambios con un 37,5%, seguido del gas
natural, el 35%, y a partir de 2022 el petrdleo se reducira al 1%. En el lapso de 2024 a 2027,
dominaré la generacion de energia de gas natural, con el 35,25% de la generacion de energia. Sin

embargo, se ha observado coémo la generacion de energia renovable mantendrd un buen
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crecimiento a lo largo de los afios, alcanzando el 29% de la generacidn de energia del sistema en
2027.
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6. Escenario futuro basada en el potencial de Recurso Renovable

6.1. Potencial de Energia Renovable en la Republica Dominicana

En los Gltimos afos, el sector eléctrico ha experimentado una serie de reformas destinadas a
garantizar un suministro eléctrico seguro y asequible para los consumidores. Como parte de estas
reformas, la Ley 57-072 establecié metas especificas para que el sector eléctrico aumente su
participacion de energia renovable en la matriz de generacion eléctrica al 25% para el 2025. Pero
una larga renuencia a firmar PPA's de e6lica y solar frend inversiones que acudian tras las
promesas de la Ley No.57 de 2007, rebajadas luego en 2012. En 2018 vuelve a hablarse de
impulso de las renovables, ademas de la conversion paulatina a gas de 900 MW sumando 5
centrales. (KPMG , 2019)

Como se ha observado, el pais estd encaminado al alcance la meta del 30% de la capacidad
instalada de energia renovable para el 2030. Sin embargo, el potencial del pais puede superar con
creces la meta establecida en 2012. Segun estimaciones de la Comision Internacional de Energias
Renovables (Irena, abreviatura en inglés), el pais puede llegar hasta el 59% de su capacidad
instalada de energia renovable en 2030 para promover la inversidn en este sector.

La Republica Dominicana tiene abundantes recursos de sol y viento. Las mini-hidroeléctricas
también ofrecen algun potencial residual en ciertas partes del pais. EI potencial de la bioenergia
se limita a algunas materias primas especificas (ver Tabla 13), pero podria beneficiarse de la vasta
experiencia en el cultivo de la cafia de azucar y de las tierras no cultivadas sin avocarse a un
cambio en su uso o a la preocupacidon por los recursos forestales. (IRENA, 2017)

La Republica Dominicana tiene abundantes recursos de sol (véase Figura 63) y viento para
potenciar las energias renovables y, en el caso del agua, las mini-hidroeléctricas también ofrecen
cierto potencial residual en ciertas partes del pais. El potencial solar es particularmente grande,
con niveles de irradiacion (GHI) de 5-7 kWh/mz2/dia en la mayor parte del tiempo, lo cual
constituye el doble de los niveles de GHI en Alemania. Esto proporciona condiciones favorables
para sistemas solares fotovoltaicos en las azoteas y para la calefaccion y refrigeracién en edificios

e industrias.
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Figura 63. Mapa de recurso solar promedio anual.
Fuente: CNE

El potencial edlico en el pais también es grande, aproximadamente 30,500 MW, a esto habria que
restarle las zonas protegidas donde no se puede construir proyectos de este tipo. Un analisis (zona
por zona) del potencial edlico, indica que alrededor de la mitad de 500 puntos evaluados de la
red, tienen un factor de capacidad de al menos 20%. Ademas, 120 y 78 puntos tienen factores de
capacidad de al menos 25% y 30% respectivamente. Considerando un limite de 50 MW de
capacidad de electricidad e6lica, las estimaciones de IRENA a través de su REmap lo traduce en
alrededor de 45 parques edlicos (KPMG , 2019). La Figura 64 muestra un mapa con el potencial

edlico de la Republica Dominicana por provincias en MW.
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Figura 64. Mapa del potencial e6lico en MW de la Republica Dominicana.
Fuente: ( US Dept. of Energy - National)
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Mucho del gran potencial hidroeléctrico del pais ya ha sido utilizado. Existe potencial para usar
esta capacidad més eficientemente, incrementando de ese modo los factores de capacidad de las
plantas que hoy estan limitadas por las regulaciones de despacho, para priorizar el uso del agua
para beber y para la agricultura. En comparacion, hay un potencial de la capacidad de generacion,
para plantas hidroeléctricas mas pequefias llegando a decenas o centenas de kilovatios
especialmente en las areas del norte del pais.

El analisis de IRENA del potencial de suministro de bioenergia en el afio 2030 y los costos
relacionados al suministro segin la materia prima, se muestran en la Tabla 13. Residuos
procedentes del sector agricola proporcionan la mayor parte de este potencial, asi como el
estiércol de animales y los residuos domésticos para biogas. Las fuentes tradicionales de residuos
agricolas incluyen cafa de azlcar, arroz, café y plantaciones de bananas y cacao. Aparte de los
residuos de las cosechas que requieren costos adicionales de recoleccion, estas materias primas
llegan a costos accesibles de 1-3 USD/GJ. Existe cierto potencial en la biomasa lefiosa (madera
combustible y residuos forestales). Sin embargo, dicho potencial es bajo y sus costos

significativos.

Residuos de cosechas 10.00 GWh 25.00 GWh 9.00 GWh
Residuos de procesos agricolas 0.00 GWh 18.00 GWh 1.00 GWh
Estiércol de animales & desperdicios post-consumo 18.00 GWh 32.00 GWh 3.00 GWh
Cultivos energéticos de tierras forestales 6.00 GWh 6.00 GWh 17.00 GWh
Explotacion de madera forestal y procesamiento de residuos 2.00 GWh 2.00 GWh 17.00 GWh
Madera de construccion, demoliciéon y desperdicios de mobiliario 1.00 GWh 1.00 GWh 17.00 GWh

Tabla 13. Potencial y costos de suministro de bioenergia en la Republica Dominicana, 2030.
Fuente: (IRENA, 2017)

El pais se beneficia también de recursos geotérmicos de baja a alta entalpia, pero se necesitan mas
estudios para determinar el potencial técnico. Para ello, el MEM vy la Oficina Francesa de
Recursos Geologicos y Mineros (BRGM por sus siglas en francés) han firmado un acuerdo para
evaluar esto en una iniciativa financiada por el Banco Interamericano de Desarrollo. Aln no hay
datos disponibles para calcular la capacidad potencial de despliegue de la geotermia y por €so no
han sido considerados en la evaluacion de las Opciones REmap. (IRENA, 2017)

Este potencial ya contempla en si mismo las limitantes que puede tener el sector a la hora de

instalar proyectos algunas ubicaciones. Para esto se toma en cuenta parques nacionales y zonas...

6.2.  Caso referencia REmap (IRENA, 2017)
El pais tiene un gran potencial de recursos renovables, que esta mas alla del alcance considerado

en la planificacién hasta el momento. Esto se puede desarrollar no solo en el sector de la energia,
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sino también en otras areas, incluido el uso directo de energia renovable en edificios residenciales
y comerciales, industria y transporte.

REmap muestra que una parte de la nueva demanda puede definitivamente ser satisfecha por
energia hidroeléctrica, eblica en tierra, solar fotovoltaica y bioenergia. En el caso de productos
derivados del petréleo cierta capacidad de generacion existente que seria dada de baja en 2030,
podria sustituirse también con las energias renovables. En la Figura 65 se muestra como quedaria

distribuido en el afio 2030 segln el escenario planteado por REmap.
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Figura 65. Capacidad instalada de generacion eléctrica, 2010-2030.
Fuente: (IRENA, 2017).

La Figura 66 representa la ubicacion de la principal energia solar fotovoltaica, edlica en tierra, y
la capacidad eléctrica de la bioenergia que pudiera estar instaladas en el afio 2030 bajo el caso

REmap. Los supuestos detallados y los resultados son representados por la tecnologia.
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Figura 66. Ubicacidn de la capacidad de generacion eléctrica con energias renovables en REmap en 2030.
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Fuente: (IRENA, 2017).

La Republica Dominicana cuenta con abundantes recursos solares y eélicos y con potencial para
el desarrollo de pequefias centrales hidroeléctricas que atn no se ha explotado en su totalidad. Por
otro lado, en el &mbito de la bioenergia, los residuos y desechos agricolas son las fuentes que
ofrecen mayor potencial, el cual podria utilizarse para cubrir la demanda creciente de energiay a
su vez incrementar la cuota de renovables mas alla del Caso de Referencia. La capacidad de
generacion del sector eléctrico y la mezcla de generaciones se resumen a continuacion en la Tabla
14,

. Rema
Unidad 2009 O
Capacidad total instalada para generacion de electricidad MW _ﬂ
capacidad renovable MW 608 795 1439 5817
Hidroeléctrica MW 530 613 623 1293
§ Pequefia Hidroeléctrica (< 5M) MW 15 15 43.8 119
aE Grande Hidroeléctrica (> 5MW) MW 515 598 579.2 1174
‘E Edlico en tierra Mw 8 85 371 2304
‘g Bioenergia (sdlida, liquida, gaseosa) MW 70 70 100 449
% Auto productores, MW de cogeneracién (bagazo) MW 70 70 70 148
;5 Biomasa (cogeneracidn) MW 0 30 70
g Auto productores, digestor anaerébico MW 0 0 9
§n Gas de vertedero MW 0 0 220
3 Solar fotovoltaica MW 0 27 345 1772
E Fotovoltaica a gran escala MW 0 0 188 989
g Fotovoltaica descentralizada (en la red) MW 0 27 157 681
S Fotovoltaica descentralizada con almacenamiento MW 0 0 - 112
Fotovoltaica para electrificacion rural (aislado) MW 0 0 - 102
Capacidad no-renovable MW 2930 4200 3740 4096
Participacion de las energias renovables en la capacidad total % _ﬂ
E Total de generacion eléctrica TWh _m
k] Generacién Renovable TWh 1.6 2.1 21801 15.8
§ Hidroeléctrica TWh 1.4 1.6 1.025 4
® | Eolicaentierra TWh | 0 03 0789 6.1
:g Bioenergia (sdlida, liquida y gaseosa) TWh 0.2 0.2 0.2066 2.7
8 Solar fotovoltaica TWh 0 0 0.1596 3
g Generacion no-renovable TWh 14.6 159 15.231 20.4
9 |cuota de energia renovable en generacion de electricidad TWh 12.5% 43.6%

Tabla 14. Resumen de resultados por tecnologia para los afios 2010, 2014, 2019 y REmap — sector eléctrico.
Fuente: modificacion a (IRENA, 2017).

Se ha explotado hasta el 90% del potencial hidroeléctrico para las grandes centrales
hidroeléctricas. Por lo tanto, el potencial restante que brindan las pequefias centrales
hidroeléctricas (de acuerdo con la actual Ley de Energias Renovables de la Republica
Dominicana) son centrales con una capacidad inferior a5 MW. Segin REmap, un aumento de 90
MW significa la construccion de unas 20 pequefias centrales hidroeléctricas. Los recursos
hidroeléctricos se encuentran dispersos por todo el pais, por lo que hay muchas posibilidades, son

mas viables ambiental y econémicamente, y hay demandas.

105



Si se toma como referencia el limite de capacidad e6lica de 50 MW la consolidacion de toda la
capacidad REmap de 1,5 MW se traducird en aproximadamente 45 parques edlicos, que se
estableceran entre hoy y el 2030. Si cada uno de los 78 puntos identificados por el World Watch
Institute en 2011 puede albergar un parque edlico de 50 MW, su factor de capacidad sera superior
al 30%.

Como se muestra en la Figura 66 las instalaciones fotovoltaicas, se supone que estaran ubicados
cerca de los principales centros de demanda, es decir, las provincias de Santiago y Santo
Domingo. La capacidad instalada total en REmap superara 1 GW para 2030.

Los residuos sdlidos urbanos tienen un gran potencial, especialmente los residuos solidos de los
grandes vertederos del pais. La cantidad total de residuos sélidos municipales utilizados para la
generacion de energia es de aproximadamente 8.000 toneladas por dia, y el vertedero mas grande
(Duquesa) recibe mas de 3.750 toneladas de residuos. REmap asume la construccién de una planta
eléctrica de gas de relleno sanitario de 80 MW para el vertedero de Duquesa. Esta planta podria
utilizar alrededor de 3 000 toneladas de residuos cada dia (suponiendo que su disefio fuera similar
al previsto para el vertedero de Rafey, que contaria con un gasificado). Mas de 350 vertederos
han sido identificados en todo el pais. Si se consideran los 10 mas grandes y formales, podria ser
posible desplegar el potencial de cerca de 60 MW de capacidad por encima del propuesto para
Duquesa, aumentando el total a 220 MW.

Con relacién al Biogas para generacion eléctrica, REmap muestra un potencial realista de 9 MW
en 2030, lo que implica alrededor de 60 granjas en el pais utilizando biogas para la generacion
eléctrica integrada con digestores anaerdbicos, que se alimentan de estiércol de animales.

Con todas las opciones REmap implementadas, el uso total de energia renovable en la Republica
Dominicana alcanzaria 87 PJ (2 080 ktep) en REmap, el doble del nivel de 2010. Mas del 60% de
este seria electricidad renovable (57 PJ) y el resto calefaccién, enfriamiento y combustibles para
transporte (30 PJ).

6.2.1. Distribucion Energética
El uso de energias renovables modernas en la Republica Dominicana alcanzaria el 27% en
REmap, en comparacion con el 8% entre 2010 y 2014. La capacidad de generacion instalada de
electricidad renovable aumentaria a 5.8 GW en REmap. El aumento proviene principalmente del
viento, la energia solar fotovoltaica y la energia de biomasa. En la Figura 67 se muestra mas a

detalle.
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Figura 67. Uso total de energias renovables en REmap: 87 PJ/afio
Fuente: (IRENA, 2017).

En el caso de REmap, la bioenergia seré la mayor fuente de energia renovable y representara casi
la mitad del uso total de energia renovable para 2030. Esto se puede explicar por el hecho de que
la bioenergia tiene multiples usos en todos los sectores energéticos (incluido el sector eléctrico).
La energia solar utilizada para la generacion de energia, calefaccion y refrigeracion representa el
20% del consumo total de energia renovable. Finalmente, la energia edlica y la hidroeléctrica
representaron el 21% y el 14% del uso total de energia renovable, respectivamente.

En el caso de REmap, para 2030, el 54% de toda la energia renovable utilizada provendra del
consumo de electricidad de fuentes renovables. Los datos proporcionados por las estimaciones de
CNE e IRENA muestran que para el 2030, Republica Dominicana puede utilizar energia
renovable para generar 16 TWh. Esta se generara a partir de 6 GW de energia renovable (se han
instalado 10 GW en la capacidad total). Para 2030, la generacion de energia renovable en REmap
sera ocho veces superior al nivel actual, y sera muy superior al crecimiento proyectado en el caso
de referencia (7,7 TWh, principalmente de energia hidroeléctrica y edlica terrestre). Para
desarrollar el potencial renovable identificado en REmap, se deben aprovechar los abundantes
recursos edlicos y solares terrestres del pais, que es una de las opciones mas rentables en la matriz
energética.

La energia edlica terrestre sera la mayor fuente de electricidad procedente de fuentes renovables,
generando 6,1 TWh por afio para 2030. Si se ponen en funcionamiento todas las opciones de
REmap, la capacidad total de energia e6lica sera de 2,3 GW. De ahora a 2030, esto se traducira
en la construccion de unos 45 parques eélicos. Los proyectos de energia edlica se expandiran en
el norte, este y sur del pais, como se muestra en la Figura 4.

Segun los datos de REmap, para 2030, la generacion de energia solar fotovoltaica puede contribuir
con 3 TWh de la capacidad total de 1,9 GW. Este potencial incluye la capacidad conectada a la
red (a gran escala y descentralizada) y la capacidad fuera de la red en areas no interconectadas.

El potencial para desarrollar instalaciones a gran escala representa aproximadamente el 60% de
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la capacidad de generacion de energia fotovoltaica. Para desarrollar este potencial, la capacidad
instalada anual promedio sera de aproximadamente 77 megavatios (MW) desde ahora hasta 2030.
Por otro lado, al 2030, la capacidad de generacion eléctrica descentralizada conectada a la red
nacional en sistemas residenciales y comerciales llegara a 685 MW, lo que permitira cubrir el 8%
de la demanda total de energia del sector de la construccion. Segun REmap, el proyecto solar se
dividira en dos centros de demanda principales en Santo Domingo y San Diego, como se muestra
en la Figura 68. Finalmente, un sistema solar doméstico con una capacidad total de 102 MW
(aproximadamente 70.000 unidades) proporcionara energia al 2% de la poblacién que ain no
podra suministrar electricidad en 2030.

La bioenergia y los residuos son otras fuentes importantes de generacion de energia renovable.
Es posible incrementar la capacidad total de biomasa mediante bagazo y biogas y mediante la co-
combustion. En el caso de REmap, para el 2030, la capacidad instalada total alcanzara los 448
MW. Esto se divide en cuatro fuentes. La primera involucra el gas de vertedero, el gran vertedero
de Duquesa y otros vertederos de gran capacidad, que pueden sumar 220 MW. En segundo lugar,
se cree que los cuatro ingenios azucareros mas importantes del pais pueden alcanzar 148
megavatios de calor y energia combinados para proporcionar calor y electricidad a partir del
bagazo. Finalmente, el estiércol animal se puede utilizar para proporcionar 9 megavatios de
biogés, y la combustion combinada de biomasa y carbon en centrales eléctricas puede
proporcionar otros 70 megavatios. La mayoria de los proyectos de bioenergia se ubicaran en el

sur del pais.

6.3.  Reduccion de emisiones de CO2

La estimacion ascendente de las emisiones de CO-, en sectores cubiertos en este analisis sumo los
20 millones de toneladas métricas (TM) de CO: por afio en 2010 (2 toneladas de CO: per capita
por afo). La energia total relacionada con las emisiones de CO: en la Republica Dominicana
aumentara a 35 millones de toneladas en 2030 (2.9 toneladas de CO: por habitante). Este es un
resultado alarmante, dado que los objetivos de reduccion de emisiones de gases de efecto
invernadero, en el indice nacional de contribuciones (INDC) del pais serd un 25% en 2030, en
comparacion con el equivalente de 3.6 toneladas de CO: per cépita en 2010. Esto implica que el
total de emisiones de gases de efecto invernadero en 2030 deberan estar en un nivel equivalente
a 2.7 toneladas de CO: per capita (para todos los sectores incluyendo la energia). Sin embargo,
solamente la energia relacionada con las emisiones de CO: ya estd por encima del total de gases
de efecto invernadero. (IRENA, 2017)

Si todas las Opciones REmap identificadas en este estudio se ponen en practica, las emisiones
totales de CO: se reducen a 27 millones de toneladas (2.3 toneladas CO: por habitante). Esto es

23% menor que habia programado el estado para 2030 (o un volumen anual absoluto de 8 millones

108



de toneladas CO:), como se muestra en la Figura 68. Estas reducciones seria un paso importante
en el cumplimiento de objetivos de reduccion de emisiones de gases de efecto invernadero en
INDC del pais. (IRENA, 2017)
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Figura 68. Emisiones de CO: provenientes de usos energéticos, 2010—2030.
Fuente: (IRENA, 2017).

El sector eléctrico representa aproximadamente el 70% del potencial total de mitigacion. Cumplir
estos objetivos de reduccion de emisiones y reducir ain méas las emisiones significa acelerar la
implementacion de energias renovables y medidas de eficiencia energética para alcanzar los
objetivos de reduccidn de emisiones de 2030.

Se pueden conseguir ahorros con base en la reduccidn de externalidades asociadas a las emisiones
evitadas de dioxido de carbono (CO2) y contaminantes atmosféricos. Segun las estimaciones de
la hoja de ruta, si se tiene en cuenta la reduccién de las externalidades, el ahorro de costes
adicionales anuales sera de entre 1.100 millones y 4.300 millones de d6lares estadounidenses para
2030. Esto dard como resultado un ahorro total de 210 a 5.300 millones de dolares
estadounidenses para llegar a 1 millon de d6lares anuales para 2030.

Ademas, también puede salvar la salud. Por un lado, se puede estimar en base al costo unitario de
los cinco principales contaminantes del aire emitidos por la quema de combustibles fosiles en el
proceso de generacion de energia, calefaccion y transporte. En adicion, el uso tradicional de
bioenergia en aplicaciones de cocina y calentamiento de agua en los hogares también puede causar
contaminacién en espacios reducidos. Teniendo en cuenta la evolucion esperada de su PIB en
2030, estos costos externos unitarios son particularmente aplicables a Republica Dominicana.
Asimismo, el calculo asume que el rango de precios esta entre 17 USD y 80 USD por tonelada de
diéxido de carbono, utilizando el mismo método que otros paises / regiones en el programa

REmap. En comparacidn con las actividades comerciales disponibles, el reemplazo de tecnologias
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de energia renovable en REmap por tecnologias renovables reduciréd la demanda de combustibles
fésiles en 2170 ktep en 2030. Dado que la mayor parte del consumo de energia proviene de
combustibles fosiles importados, la reduccion de la demanda también reduce la factura anual de
energia en 1.600 millones de dolares.

Para 2030, una menor combustion de combustibles fésiles reducira las emisiones anuales de CO>
en aproximadamente 8 megatoneladas (Mt). Esto significa una reduccion del 23% en las
emisiones. Esta reduccién serd un paso importante para que el pais logre su objetivo
Contribuciones Determinadas a Nivel Nacional (NDC por sus siglas en inglés) de reducir las
emisiones de gases de efecto invernadero. Aproximadamente el 70% del potencial total de

mitigacion proviene del sector eléctrico.
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7. Escenario futuro basado en el objetivo de la Ley 57-07

La Ley No. 57-07 de Incentivos a la Energia Renovable, promulgada en 2008, tiene como objetivo
diversificar la matriz de generacién de energia, reducir la dependencia de los combustibles fésiles,
establecer un mercado mas competitivo entre las empresas de generacion de energia y atraer
inversion extranjera y reducir el impacto medioambiental de la generacion eléctrica. Esta tiene
como meta lograr el 25% de la producciéon de electricidad a partir de fuentes de energia
renovables.

La idea de este capitulo es estimar cuando se alcanzara la meta de la Ley 57-07 de que la energia
anual sea del 25% de fuentes renovables. Para ello lo primero que habria que calcular es cual debe
ser la potencia instalada en el pais y como debe estar distribuida para que esto se cumpla.
Partiendo de la realidad actual cabe recordar que, para el cierre del 2019, el pais tenia una
capacidad instalada de 4,921 MW en el SENI, méas 146,597 KW de planta fotovoltaicas dentro
del Programa de Medicion Neta, mas 9,990 KW de plantas fotovoltaicas fuera del Programa de
Medicion Neta. Lo que suma un total de 5077.587 MW de potencia distribuidos como se muestra
en la Figura 69. Distribucion de la Capacidad Instalada total del Pais para el cierre del 2019.,

sumando un 73.1% la de tecnologia no renovables y un 26.9% las de tecnologias renovables.
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Figura 69. Distribucion de la Capacidad Instalada total del Pais para el cierre del 2019.
Fuente: elaboracion propia.

Cabe recordar que la generacién distribuida de la repiblica dominicana es exclusivamente
fotovoltaica y esta conformada por las plantas fuera y dentro del Programa de Medicion Neta.

Con esta capacidad instalada el pais cerr6 el afio con un total de 17,411.50 GWh de generacion
en el SENI. Distribuidos como se muestra en la Figura 70, sumando un 88.13% la de tecnologia

no renovables y un 11.87% las de tecnologias renovables.
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Figura 70. Distribucién de la generacion del SENI por tecnologias para el cierre del 2019.
Fuente: elaboracion propia.

Esta no es la generacion total del Pais puesto que no se esta considerando la generacion
proveniente de las plantas fotovoltaicas del Programa de Medicidn Neta, es decir, la generacion
distribuida. De momento, el pais no cuenta un sistema de monitorizacion centralizado en
distribucion que recopile dicha informacion, por ende, no se consciente de cuanto se genera en
este nivel. Es por lo que es necesario estimar la generacion que puede tener la capacidad instalada
en generacion distribuida y sumarla a la generacién registrada por el SENI para obtener un
estimado del total generado.

Para estimar la generacion de las plantas del programa de medicion neta se puede calcular en
referencia a la generacion total en las plantas fotovoltaicas del SENI, dada su potencia instalada.

como se muestra en la ecuacion jError! No se encuentra el origen de la referencia..

afio 2019 GSENIaﬁO i

———F /(2019 — 2012 (7.1)
afio 2012 PISENI 45, i)/( )]

GPMN 44, ; = PIPMN 435, ; X [(Z

Donde:
GPMN 430 ; = Generacidn de las plantas del Programa de Medicion Neta en un afio determinado;
PIPMN 3, ; = Potencia Instalada de las plantas del Programa de Medicion Neta en un afio
GSENI 30 determinado;
PISENI;,; = Generacion de la tecnologia solar fotovoltaica en el SENI en un afio determinado;

Potencia Instalada de las plantas de la tecnologia solar fotovoltaica en el SENI en

un afio determinado;
El valor de la generacién estimada total del pais fotovoltaica es igual al valor de generacion de

las plantas del Programa de Medicion Neta sumado al valor de la Generacion fotovoltaica del

SENI, para un afio determinado. En la Tabla 16 se puede ver el resultado.
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1.58 MW 1.63 GWh 1.58 MW 1.63 GWh
5.85 MW 6.02 GWh 5.85 MW 6.02 GWh
10.81 MW 11.12 GWh 10.81 MW 11.12 GWh
19.76 MW 20.33 GWh 19.76 MW 20.33 GWh
30.00 MW 23.00 GWh 33.36 MW 34.33 GWh 63.36 MW 57.33 GWh
30.00 MW 47.00 GWh 58.25 MW 59.94 GWh 88.25 MW 106.94 GWh
88.00 MW 82.00 GWh 93.02 MW 95.72 GWh 181.02 MW 177.72 GWh
188.00 MW 160.00 GWh 131.17 MW 134.98 GWh 319.17 MW 294.98 GWh

Tabla 15. Capacidad Instalada y Generacion de las plantas fotovoltaicas en el SENI y de las plantas fotovoltaicas en
el Programa de Medicion Neta.
Fuente: elaboracion propia

El valor de la generacion estimada total del pais es igual al valor de generacién de las plantas del
Programa de Medicion Neta sumado al valor de la Generacion total del SENI, para un afio
determinado.

Aplicando lo pasado al histérico de capacidad instalada en medicion neta, desde cuando se tiene
medida, se obtiene la Tabla 16 que muestra un estimado del histérico de la energia generada en
el programa de medicion neta o generacion distribuida. Luego de esto se suma ambas magnitudes

para obtener el total para cada afio.

2,896.00 MW 9,510.58 GWh 2,896.00 MW  9,510.58 GWh
2,924.00 MW 10,231.28 GWh 2,924.00 MW  10,231.28 GWh
3,349.00 MW  10,384.89 GWh 3,349.00 MW  10,384.89 GWh
3,246.00 MW 8,722.58 GWh 3,246.00 MW  8,722.58 GWh
3,158.00 MW 9,711.49 GWh 3,158.00 MW  9,711.49 GWh
3,159.00 MW  10,593.08 GWh 3,159.00 MW  10,593.08 GWh
3,159.00 MW  11,029.52 GWh 3,159.00 MW  11,029.52 GWh
2,916.00 MW  11,391.93 GWh 2,916.00 MW  11,391.93 GWh
2,960.00 MW  11,177.69 GWh 2,960.00 MW  11,177.69 GWh
2,960.00 MW  12,011.60 GWh 2,960.00 MW 12,011.60 GWh
2,960.00 MW  12,478.31 GWh 2,960.00 MW  12,478.31 GWh
3,125.00 MW  13,355.79 GWh 1.58 MW 1.63 GWh 3,126.58 MW  13,357.42 GWh
3,553.00 MW  13,850.85 GWh 5.85 MW 6.02 GWh 3,558.85 MW 13,856.87 GWh
3,781.00 MW  13,464.27 GWh 10.81 MW 11.12 GWh 3,791.81 MW  13,475.39 GWh
3,595.00 MW  14,177.38 GWh 19.76 MW 20.33 GWh 3,614.76 MW  14,197.71 GWh
3,658.00 MW  14,893.35 GWh 33.36 MW 34.33 GWh 3,691.36 MW  14,927.68 GWh
3,709.00 MW  15,282.45 GWh 58.25 MW 59.94 GWh 3,767.25 MW  15,342.39 GWh
3,986.00 MW  15,701.68 GWh 93.02 MW 95.72 GWh 4,079.02 MW  15,797.40 GWh
4,921.00 MW  17,411.50 GWh 131.17 MW 134.98 GWh 5,052.17 MW  17,546.48 GWh

Tabla 16. Capacidad Instalada y Generacion en el SENI y en el Programa de Medicion Neta.
Fuente: elaboracion propia

Del resultado de generacion y potencia de la Tabla 16 se separan los valores provenientes de
fuente de generacion renovable y se clasifican en la Tabla 17.

Una estimacion rapida con regla de tres, basandose en la generacion macada en cada afio dada su
potencia instalada para cada uno de los tipos de tecnologias se obtendria un estimado de la

cobertura generacion total del SENI.
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Se inicia calculando el cociente de la division de la Generacion de cada tipo de tecnologia entre
su Potencia Instalada para cada afio en los ultimos 20 afios, luego obtener el promedio de cada en
cada tipo de tecnologia.

faCtortecnologia = Z

afio 2019 Generaciéon

wso 2001 Capacidad Tnstaladal (2010 ~2001)

412.00 MW 696.00 GWh 1.69

464.00 MW 871.00 GWh 1.88

464.00 MW 1,193.00 GWh 257

464.00 MW 1,600.00 GWh 3.45

464.00 MW 1,908.00 GWh 411

464.00 MW 1,750.00 GWh 3.77

464.00 MW 1,701.00 GWh 3.67

472.00 MW 1,384.00 GWh 293

523.00 MW 1,464.00 GWh 2.80

523.00 MW 1,434.00 GWh 274

52300MW  33.00 MW 1,504.00 GWh  14.00 GWh 288 042

61300MW  8500MW  1.58 MW 177200GWh 9400GWh  1.63 GWh 289 111

61300MW 8500 MW  5.85 MW 278100 GWh 23900 GWh  6.02 GWh 454 281

61600 MW 8500 MW  10.81 MW 1,261.00 GWh 23900 GWh  11.12 GWh 205 281

61600 MW 8500 MW  19.76 MW 93400GWh  28200GWh  20.33 GWh 152 332

61600 MW 19500 MW  63.36 MW 1,501.00 GWh 313.00 GWh  57.33 GWh 244 161 090

61600 MW 19500 MW 88.25MW 3000 MW || 2,17600 GWh 37800 GWh 10694 GWh  207.00GWh || 353 194 121 690

61600 MW 35900 MW 181.02 MW 3000 MW || 1747.00 GWh 46600 GWh 177.72GWh 207.00GWh || 284 130 098  6.90

623.00 MW 371.00 MW 319.17 MW 30.00 MW || 102500 GWh 789.00 GWh 29498 GWh  207.00GWh || 165 213 092  6.90
[ 1016600 149300 1165900 9000 || 28,702.00 2,814.00 31,516.00 62100 || 2.84 1.94 101  6.90

Tabla 17. Divisién de la Generacion de cada tipo de tecnologia entre su Potencia Instalada 2001-2019.
Fuente: elaboracion propia con datos del (OC, 2019)

Tomando la capacidad instalada en cada fuente de generacion renovable de la “Tabla 11. Plan de
expansion de generacion, proyectos con concesiones definitivas por tecnologia y
propietario.jError! No se encuentra el origen de la referencia.”, que basicamente son los
proyectos que tienen casi total probabilidad a llevarse a cabo, y multiplicandolo por el factor
calculado, se obtiene un estimado de la generacidn que produciria esta capacidad en cada tipo de

tecnologia.

Generacion Estimada,ecnoiogia = Capacidadieenorogia X fACt0Tecnotogta (7.3)

Hidroeléctrica Eolica Fotovoltaica| Biomasa

1,221.40 MW 751.30 MW 509.70 MW 110.00 MW

2.84 1.94 1.01 6.9
3466.57 1455.82 512.58 759

Tabla 18. Generacion Estimada por tecnologia, partiendo de la capacidad instalada proveniente de las concesiones
definitivas y el factor calculado.
Fuente: elaboracion propia

Partiendo de la Generacidn Total registrada en el SENI por afios desde 2001 a 2019, se calcula la

tasa de crecimiento de la generacion de un afio al otro TCG,4;,s, COMO Se indica en la (7.4), y a
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partir de estos valores, luego se toma esta como muestra para calcular el promedio de latasa PTCG
a partir de la ecuacion (7.5). El resultado se muestra en la Tabla 19.

Generacién,z, — Generacidngz,_,

TCGyh0s = (7.4)
anos Generaciongg,_,
afio 2019
PTCG = Z PTCG s05/(2019 — 2001) (7.5)
afio 2010
9,510.58 GWh

10,231.28 GWh 7.58%
10,384.89 GWh 1.50%
8,722.58 GWh -16.01%
9,711.49 GWh 11.34%
10,593.08 GWh 9.08%
11,029.52 GWh 4.12%
11,391.93 GWh 3.29%
11,177.69 GWh -1.88%
12,011.60 GWh 7.46%
12,478.31 GWh 3.89%
13,357.42 GWh 7.05%
13,856.87 GWh 3.74%
13,475.39 GWh -2.75%
14,197.71 GWh 5.36%
14,927.68 GWh 5.14%
15,342.39 GWh 2.78%
15,797.40 GWh 2.97%
17,546.48 GWh 11.07%

| | 365% |

Tabla 19. Tasa de crecimiento de la Generacion total por afios del SENI.
Fuente: elaboracion propia con datos del (OC, 2019)

Con el promedio de la tasa de crecimiento de la generacion, se calcula el crecimiento de la

generacion para los proximos 10 afios a partir de la generacion de 2019, tal como en la ecuacion

(7.6), y el resultado se muestra en la Tabla 20.
Crecimeinto Generacién u;,

(7.6)
= (PTCG % Generacion g5,_1) + Generacion 4;,_,
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18,187 GWh
18,851 GWh
19,539 GWh
20,252 GWh
20,992 GWh
21,758 GWh
22,552 GWh
23,375 GWh
24,229 GWh
25,113 GWh
26,030 GWh

| [ 240,878 GWh|

Tabla 20. Crecimiento de la Generacién total del SENI hasta 2030.
Fuente: elaboracion propia.

Tomando como referencia el afio 2019, con la generacidn total y el crecimiento de la generacion
ya calculado, ademas del estimado de generacién que tendria la capacidad instalada de las
concesiones definitivas a proyectos de fuentes primarias no renovables por tecnologia (Tabla 20),
se calcula la cobertura de la generacion que tendrian las mismas con respecto a la generacion total

de cada afio, en porcentajes, a partir de la ecuacion (7.7).

Y. Generacioén Estimada,ecnoiogia

(7.7)

Cobertura Generacidn,z, = x 100

Crecimeinto Generacién g,

La Figura 71 muestra la cobertura de la generacion total para cada afio por parte de las renovables
de cumplirse la instalacion de toda la capacidad instalada en ese afio de los proyectos a los que se

les ha emitido concesion definitiva.

17,546.48 GWh | 1,025.00 GWh [ 789.00 GWh | 294.98 GWh | 207.00 GWh
18,187.00 GWh | 4,491.57 GWh | 2,244.82 GWh | 807.56 GWh | 966.00 GWh
18,850.90 GWh | 4,491.57 GWh | 2,244.82 GWh | 807.56 GWh | 966.00 GWh
19,539.03 GWh | 4,491.57 GWh | 2,244.82 GWh | 807.56 GWh | 966.00 GWh
20,252.29 GWh | 4,491.57 GWh | 2,244.82 GWh | 807.56 GWh | 966.00 GWh
20,991.58 GWh | 4,491.57 GWh | 2,244.82 GWh | 807.56 GWh | 966.00 GWh
21,757.86 GWh | 4,491.57 GWh | 2,244.82 GWh | 807.56 GWh | 966.00 GWh
22,552.11 GWh | 4,491.57 GWh | 2,244.82 GWh | 807.56 GWh | 966.00 GWh
23,375.36 GWh | 4,491.57 GWh | 2,244.82 GWh | 807.56 GWh | 966.00 GWh
24,228.65 GWh | 4,491.57 GWh | 2,244.82 GWh | 807.56 GWh | 966.00 GWh
25,113.10 GWh | 4,491.57 GWh | 2,244.82 GWh | 807.56 GWh | 966.00 GWh
26,029.83 GWh | 4,491.57 GWh | 2,244.82 GWh | 807.56 GWh | 966.00 GWh

|240,877.71 GWh| 49,407.24 GWh | 24,693.03 GWh |8,883.21 GWh| 10,626.00 GWh|

Fuente: elaboracion propia.
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Aunque el hecho de que se lleven a cabo estos proyectos, y su tiempo de construccion depende
principalmente de la empresa propietaria y la presion que el Estado coloque sobre ellas, seria muy
ambiciosos pensar que estarian listas antes de los proximos 5 afios. La construccion de las plantas
fotovoltaicas y edlica y de biomasa son las que menos tiempo se toman, las fotovoltaicas y edlica,
las menos impactan al ecosistema donde se colocan. Esto es por lo que se pueden considerar que
las plantas de estas tecnologias serian las que menos tiempo se tomen antes de estar
interconectadas al sistema destacando que serian las plantas de generacion hidraulica las que se
tomen mas tiempo en estar listas, quizé 10 afos.
Lo que significa que, para el peor de los casos, de instalarse esta potencia para el 2030 se obtendria
8,509.95 GWh provenientes de fuentes primarias de generacion renovable en el SENI, lo que
supondria un 32.69% de la generacion total, a diferencia del 13.20% de la generacion que marcan
las renovables cerrado el 2019. La Figura 71 muestra en detalle un gréafico d ellos porcentajes de
la generacion estimada para fuentes renovables comparados con las de no renovables.
39 4%
9%

No Renovable
W Hidroeléctrica

Eolica

Fotovoltaica

B Biomasa

Figura 71. Distribucién de la Generacion estimada a 2030 por fuentes primaria de generacion.
Fuente: elaboracion propia

Lo quiere decir, que el caso de que la entrada de estas generadoras no suceda hasta el 2030, aun
asi, la Ley 57-07 de incentivo a las renovables habria cumplido su cometido.

Se recuerda que la generacion gracias a la entrada de estas concesiones supone un impacto
positivo en la disminucion del costo de la energia en el orden de mérito, gracias a la salida de las
generadoras mas caras y menos eficientes. Esta informacidn se justifica el apartado 5.2.

Si en cambio, esto también se aplica a la “Tabla 12. Nuevos proyectos de generacion
contemplados en el informe de programacién a largo Plazo del Organismo Coordinador.” y a su
generacion ya estimada en el apartado 5.3., la cual se puede considerar una programacion mas
realista, dado de que incluye las fechas de entrada y los proyectos confirmados por el Organismo
Coordinador, el proceso es el siguiente.

La Tabla 22 muestra un resumen de la generacion esperada por tipo de combustible para los
siguientes afios acorde a la potencia instalada que tendria el pais bajo el plan de programacion del
Organismo Coordinador. Esta generacion ya contempla en si misma la salida de algunas

generadoras que no son eficientes o ya han culminado su vida Util.
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6,536.28 GWh 2,639.55 GWh 8,097.26 GWh 484.59 GWh 1,094.14 GWh  1,281.91 GWh  239.30 GWh || 20,373.02 GWh
7,844.28 GWh 77295 GWh  8,175.29 GWh | 1,223.46 GWh 1,130.15GWh 1,717.52 GWh 239.30 GWh || 21,102.94 GWh
8,166.82 GWh 196.18 GWh  8,098.60 GWh | 2,440.12 GWh 1,195.48 GWh 1,673.95 GWh 239.30 GWh || 22,010.44 GWh
8,385.77 GWh  135.62 GWh  8,022.06 GWh | 4,061.43 GWh 1,503.63 GWh 1,416.76 GWh  239.30 GWh || 23,764.56 GWh
8,385.77 GWh  135.62 GWh  8,022.06 GWh | 4,061.43 GWh 1,503.63 GWh 1,416.76 GWh 239.30 GWh || 23,764.56 GWh
8,701.02 GWh 171.00 GWh  8,028.84 GWh | 4,127.97 GWh 1,584.18 GWh 1,578.53 GWh 239.30 GWh || 24,430.83 GWh
9,140.00 GWh  293.11 GWh 8,018.68 GWh | 4,113.60 GWh 1,632.67 GWh 1,592.36 GWh 239.30 GWh || 25,029.71 GWh
9,695.26 GWh  414.49 GWh  8,030.54 GWh | 4,113.02 GWh 1,632.67 GWh 1,490.13 GWh 239.30 GWh || 25,615.41 GWh
10,159.71 GWh 568.65 GWh 8,035.41 GWh | 4,112.70 GWh 1,632.67 GWh 1,471.44 GWh 239.30 GWh || 26,219.87 GWh
10,324.98 GWh 883.37 GWh  8,029.58 GWh | 4,221.51 GWh 1,634.65 GWh 1,533.88 GWh 239.30 GWh || 26,867.26 GWh
| 87,339.89 GWh 6,210.52 GWh 80,558.31 GWhl 32,959.83 GWh 14,543.83 GWh 15,173.24 GWh 2,393.00 GWh

Tabla 22. Generacion Esperada por tipo de combustible del plan programado por el OC.

Fuente: elaboracion propia.

Tomando la generacion total por afio y la generacién por las tecnologias renovables, se calcula la

cobertura por parte de fuentes renovables en la generacion total de cada afio, acorde a la ecuacion

(7.7). Los resultados se muestran en la Tabla 23, donde se puede evidenciar que a partir de 2022

se espera superar la meta de alcanzar el 25% de la generacién total por parte de fuentes renovables

colocada en la Ley 57-05. Lo que confirma la estimacion de que antes de 2030 la Ley 57-07 habra

cumplido con su cometido.

17,546.48 GWh 294.98 GWh 789.00 GWh 1,025.00 GWh | 207.00 GWh
20,373.02 GWh 484.59 GWh 1,094.14 GWh 1,281.91 GWh  239.30 GWh
21,102.94 GWh | 1,223.46 GWh 1,130.15GWh 1,717.52 GWh 239.30 GWh
22,010.44 GWh | 2,440.12 GWh 1,195.48 GWh 1,673.95 GWh 239.30 GWh
23,764.56 GWh | 4,061.43 GWh 1,503.63 GWh 1,416.76 GWh 239.30 GWh
23,764.56 GWh | 4,061.43 GWh 1,503.63 GWh 1,416.76 GWh 239.30 GWh
24,430.83 GWh | 4,127.97 GWh 1,584.18 GWh 1,578.53 GWh 239.30 GWh
25,029.71 GWh | 4,113.60 GWh 1,632.67 GWh 1,592.36 GWh 239.30 GWh
25,615.41 GWh | 4,113.02 GWh 1,632.67 GWh 1,490.13 GWh 239.30 GWh
26,219.87 GWh | 4,112.70 GWh 1,632.67 GWh 1,471.44 GWh 239.30 GWh
26,867.26 GWh | 4,221.51 GWh 1,634.65 GWh 1,533.88 GWh 239.30 GWh

239,178.61 GWh

32,959.83 GWh 14,543.83 GWh 15,173.24 GWh 2,393.00 GWh

Tabla 23. Cobertura de Generacidn total por parte de fuentes de generacion Renovable Esperada por tipo de

combustible del plan de programacion del OC.
Fuente: elaboracion propia.
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8. Conclusion

El sector eléctrico dominicano de hoy es el resultado de muchas decisiones pasadas, no
necesariamente las mejores, pues eran tomadas basadas en los intereses politicos de los dirigentes
del pais, asi se mostrara la intencién de mejorar su estructura. Este sector viene arrastrando
problemas tanto organizativos, como técnicos dese siempre.

Asimismo, el acceso a la energia en las zonas rurales es uno de los principales problemas en los
paises en desarrollo. En Republica Dominicana, todavia hay muchas areas con escasez de
electricidad o incluso sin suministro eléctrico. Esto limita en gran medida el crecimiento
econdmico, el desarrollo humano y la sostenibilidad ambiental.

Sin olvidar que el cambio climético es un problema de todos, el aumento del nivel del mar, la
sequia y los fendmenos meteoroldgicos extremos cobran cada vez mas importancia,
especialmente para los paises mas vulnerables al cambio climatico, como Republica Dominicana.

La Ley 57-07 de incentivo a las renovable es precisamente una apuesta que toma el Estado
dominicano como propuesta para encontrar una salida eficiente a la situacion, aprovechando la
excelente ubicacion geografica que tiene el pais y la muestra de ventajas para produccion de
energia con este tipo de tecnologias.

Una vez fue emitida Ley, se genera todo un mercado alrededor de lamisma. Y por supuesto, como
era de esperarse, impacta el mercado eléctrico dominicano. El sector se ve obligado a cuestionar
paradigmas de funcionamiento ya establecidos a los que estaban acostumbrados para hacer que
la adaptacion a esta nueva produccidon se haga lo méas natural posible.

En los dltimos afios, debido a la bajada del coste de las energias renovables, estas nuevas
tecnologias limpias de generacién de energia han aumentado significativamente, principalmente
la fotovoltaica y la edlica, que han tenido un impacto positivo en el mercado eléctrico. Por otro
lado, para la electrificacion rural del pais, la energia fotovoltaica juega un papel muy importante,
siendo los sistemas off-grid y las microrredes una de las opciones mas adecuadas para lograr este
tipo de desarrollo energético.

A pesar de las multiples ventajas de las energias renovables, alin existen obstaculos que complican
la integracion de las energias renovables en la red de produccion energética actual. El principal
desafio para las energias renovables es que son consideradas en su mayoria tecnologias no-
despachables, lo que quiere decir, que su provision de energia es fluctuante en el tiempo, por lo
tanto, es impredecible e inconstante. Esto se debe a que la cantidad de luz solar en un dia o la
direccion e intensidad del viento son variables que escapan al control humano. En este sentido,
para asegurar un flujo continuo de energia, los operadores de redes de transmisién aln se ven
obligados a mantener plantas de energia basadas en tecnologias menos limpias.

Actualmente se investigan alternativas para el almacenamiento de energia que permitan

incrementar la participacién de la generacion de electricidad a partir de fuentes limpias. Pero estos
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métodos son costosos o altamente ineficientes, y se prevé que continuaran siendo asi por lo menos
en el corto plazo. Por ello, si bien existen paises que tienen la intencion de que su matriz de
generacion sea totalmente basada de fuentes renovables, dada la necesidad de mantener la
seguridad energética, la politica publica de energia nacional debe buscar un equilibrio en tanto se
desarrollan tecnologias que puedan facilitar un mayor almacenamiento de electricidad. No
obstante, esto no ha retrasado la implementacion y el desarrollo de la produccion de electricidad
en base a fuentes renovables.

En los altimos afios la capacidad instalada por tecnologias de fuentes de generacién renovable ha
mantenido un crecimiento y cada vez mas el porcentaje de la cobertura de la demanda se ve
inclinado a este tipo de generacion. Cconsiderando que en 2011 la Unica fuente de generacion
renovable era la hidroeléctrica y en lo que respecta a la fotovoltaica, eblica y bioenergia, era
considerada como nula, y actualmente la generacidn de fuentes renovables abarca un 13% de la
generacion total, esperando superar en 2022 el 25% de la generacion renovable colocada como
meta en la ley 57-07.

Aungue se ha evidenciado que la inclusién de tecnologias de fuentes de generacién renovables en
el sector tiene un impacto positivo en la disminucion del costo marginal de la generacion de
electricidad, este es un punto que aun muestra debilidades en estructura, puesto que la
disminucién viene a favor de que con la inclusion de nuevas generadoras con coste cero de
generacion desplazan a generadoras con costes elevados y poco eficientes. Sin embargo, en la
férmula para colocacidn del precio del costo marginal no existe manera de que se tome en cuenta
el costo las renovables para mejorar el costo. Este es posiblemente el tema mas importante para
considerar en los préximos afios para este tipo de generacion, ya que, la generacion renovable
dejara de ser una solucion a un problema de deficiencia energética y pasara a ser un mercado en

competencia.
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