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L1. PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Articulo 1.1.1. Obras a las que se aplicara este Pliego de Prescripciones
Técnicas

Las obras son las correspondientes a la Construccion de Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo
Industrial, ubicado en el Valle del Zabali.

Las obras se realizaran de acuerdo con los Planos del Proyecto utilizados.

Sera responsabilidad del Contratista la elaboracién de cuantos planos complementarios de detalle
sean necesarios para la correcta realizacidn de las obras.

El Contratista dispondra en obra de una copia completa de los Pliegos de Prescripciones, un juego
completo de los planos del proyecto, asi como copias de todos los planos complementarios
desarrollados por el Contratista o de los revisados suministrados por la Direccién de Obra,
junto con las instrucciones y especificaciones complementarias que pudieran acompanarlos.

Una vez finalizadas las obras y como fruto de este archivo actualizado, el Contratista se compromete
a poner a disposicion de ADIF en soporte informatico toda la informacidon sobre el proyecto
construido, siendo de su cuenta los gastos ocasionados por tal motivo. Se acordara con la Direccién
de Obra el formato de los ficheros informaticos a facilitar.

Articulo 1.1.2. Normas para la realizacion de trabajos con maquinaria para
obras

1.1.2.1. Circulacion de la maquinaria de obra y de camiones

La circulacién de la maquinaria de obra, asi como el transporte de materiales, debe realizarse
exclusivamente por el interior de los limites de ocupaciéon de la zona de obras o sobre los itinerarios
de acceso previstos a tal efecto:

- Plataforma: La propia ocupacion de la plataforma ferroviaria es susceptible de
utilizarse como ruta de circulacién de los vehiculos de obra mientras lo acepte la Direccion de Obra y
no suponga un perjuicio para la propia plataforma.

- Caminos existentes: Se refiere a los caminos actualmente existentes que dan acceso a
diferentes zonas de la obra.

- Caminos Nuevos: Se refiere a los caminos de nueva construccidon que se prevé en el proyecto
para la reposicion de la permeabilidad territorial y que, previsiblemente, se ejecutardn con
anterioridad a la propia plataforma, permitiendo el acceso a distintas partes de la obra.

- Carretera: Son tramos de carreteras existentes que ofrecen posibilidades de acceso 3 |3 obra.
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En todo caso, no se prevé la necesidad de crear caminos provisionales distintos de los que se
incluyen en las categorias anteriores, por lo que cualquier modificacion de las rutas
inicialmente previstas deberd ser aprobada previamente por la Direccion Ambiental de Obra a
propuesta del Contratista.

- El Contratista debe acondicionar las pistas de obra necesarias para la circulaciéon de su
maquinaria. Previamente debera delimitar, mediante un jalonamiento y sefializacién
efectivos la zona a afectar por el desbroce para las explanaciones y otras ocupaciones, estableciendo
un adecuado control de accesos para evitar la circulacién de vehiculos ajenos a la obra en
cualquier area de la traza. El jalonamiento debe mantenerse durante la realizacidn de los trabajos de
forma que permita una circulacidén permanente y su trazado no debe entorpecer la construccién de
las obras de fabrica proyectadas. Al finalizar las obras, el Contratista debe asegurar el
acondicionamiento de los terrenos ocupados por los itinerarios de acceso a los préstamos y a los
depdsitos.

- Con el fin de prevenir y minimizar el efecto del polvo sobre las poblaciones y edificaciones
cercanas a la zona de obra, o los cultivos y vegetacidn natural, el Contratista estd obligado a
mantener un control efectivo de la generacién de polvo en el entorno de las obras. Esta medida
consiste en el riego periddico de las superficies de explanacién del trazado, de la reposicién de
caminos y de las zonas de instalaciones auxiliares y de vertido de tierras, y en general en aquellas
zonas en las que tengan lugar movimientos de maquinaria y vehiculos o de tierras, incluyendo
todos los caminos de acceso a obra, a instalaciones auxiliares, a parques de maquinaria, a zonas
de préstamo y a rellenos, independientemente de otras medidas similares que puedan realizarse
por cuestiones de seguridad y salud en otras partes de la obra. Para ello se considera necesario:

Realizar periddicamente operaciones de riego sobre los caminos de rodadura y cuantos lugares
estime necesarios la Direccion Ambiental de Obra. Se estima efectivo un riego con dotacién de
0,5-1 I/m?, a razén 2 riegos diarios (mafiana y tarde) durante los periodos secos y un riego en la
época mas humeda (media mafiana), en una superficie media por riego de 500 m?. Todos ellos se
realizard con la frecuencia necesaria, dependiendo de las caracteristicas del suelo y de las
condiciones climatolégicas y de humedad del suelo. No obstante, el calendario concreto de los
riegos se realizara a criterio de la Direccién de Obra de tal forma que se asegure que los niveles de
concentracion resultantes de concentracién de particulas en el aire, en las zonas proximas
habitadas no superen los limites establecidos por el Real Decreto 1321/1992, de 30 de
octubre, por el que se establecen valores de calidad para las particulas en suspensién y el didxido
de azufre. El coste de la medida descrita corre por cuenta del Contratista.
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*Ambos métodos podran ser utilizados indistintamente.

- En la realizacidn de voladuras, utilizar para el retacado material granular y tacos de arcilla, y
retirar de la superficie el detritus originado por las distintas operaciones asociadas a las voladuras.

- Retirar los lechos de polvo y limpiar las calzadas del entorno de actuacion, utilizadas
para el trdnsito de vehiculos de obra.

- Emplear toldos de proteccion en los vehiculos que transporten material
pulverulento. Limitar su velocidad y evitar ese transporte en momentos de fuertes vientos

- Disponer un sistema que permita el lavado de las ruedas de los camiones a la salida de
las obras.

- El cruce o el entronque de las pistas de obra con cualquier via publica debe establecerse de
acuerdo con la Administracién responsable, y mantenerse limpios y en buen estado.

- En el caso de circulacion de maquinaria y/o de camiones sobre obras de fabrica, el
Contratista debe considerar si es necesario el reforzamiento de las estructuras y de los dispositivos de
proteccion.

- Todo camino de obra que vadee directamente cursos de agua requerird la construccién de
pasos provisionales que eviten la turbidez de las aguas por el paso frecuente de maquinaria
pesada. Dichos pasos deberan contar con la autorizacién pertinente del organismo regulador en cada
caso y tendran que ser desmantelados una vez finalizadas las obras o el transito de maquinaria en
esas zonas.

- Con objeto de minimizar la emisién de gases contaminantes de la maquinaria de obra
utilizada, se realizara un control de los plazos de revisién de motores de la misma.

- Con objeto de minimizar la emisién de ruido de la maquinaria de obra utilizada, se realizara
un mantenimiento adecuado que permita el cumplimiento de la legislacidon vigente en materia
de emision de ruidos en maquinaria de obras publicas.

- En linea con la DIA no podran realizarse obras ruidosas en horario nocturno (entre las
veintidds y las ocho horas) en zonas situadas a menos de 500 m de distancia de nucleos habitados,
pudiéndose variar estos horarios, para ser mas restrictivos, cuando existan ordenanzas municipales al
respecto.

- Se realizard un seguimiento de zonas de nidificacién, tanto en el tronco como en la zona
de préstamos. Seria preferible que dicho seguimiento se realizara previo a las labores de desbroce,
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por ejemplo, una semana antes del inicio de estos trabajos. El seguimiento en estas zonas implica
el control de las actividades mas ruidosas (orientativamente entre los meses de marzo y agosto),
siendo su aplicacién mas o menos flexible en funcién del criterio de la Direccién Ambiental de
Obra y las mediciones de los niveles de inmisidn sonora que pudiesen realizarse durante el
desarrollo de la vigilancia ambiental, resultando de especial importancia por sus emisiones
acusticas las siguientes actividades: maquinarias de excavacidon y compactadoras tanto en zona
de préstamo-vertedero como de la plataforma y, en el resto del trazado, maquinaria que
participe en las actividades de demolicién, camiones de transporte de tierras y materiales,
magquinarias de bateo y alineacidn de via en el desvio provisional del ferrocarril junto al arroyo del
Alcdazar, y sefales acusticas asociadas a las medidas de seguridad vial emitidas durante las maniobras
de marcha atras.

- El Contratista debe obtener las autorizaciones para circular por las carreteras, y procederd a
reforzar las vias por las que circulard su maquinaria, o a reparar las vias deterioradas por la
circulacion de estas ultimas. El Contratista debera acatar las limitaciones de circulaciéon que puedan
imponerle las autoridades competentes y en particular: prohibicién de utilizar ciertas vias publicas,
itinerarios impuestos, limitaciones de peso, de galibo o de velocidad, limitacidon de ruido, circulacién
en un sdlo sentido, prohibicidn de cruce.

Al finalizar las obras, deberdn restablecerse las calzadas y sus alrededores y las obras que las
atraviesan, de acuerdo con las autoridades competentes.

El Contratista debe obtener las autorizaciones necesarias de las autoridades competentes, para
cada infraestructura, antes de empezar la ejecucién de cualquier operacién que pueda afectar a la
circulacién, debiendo acatar las prescripciones particulares relativas a los periodos y amplitud del
trabajo, al plan de obras y a las precauciones a considerar.

1.1.2.2. Sefializacion

El Contratista debe asegurar a su cargo, el suministro, la colocacion, el funcionamiento, el
mantenimiento, asi como la retirada y recogida al finalizar las obras, de los dispositivos de
sefalizacion y de seguridad vial que deben estar adaptados a la reglamentaciéon en vigor y definidos
de acuerdo con las autoridades competentes.

Estos dispositivos se refieren a:
- La sefializacion de obstaculos.

- La sefializacidn vial provisional, en especial en las intersecciones entre las pistas de
obrasy las vias publicas.

- La sefializacién e indicacion de los itinerarios de desvio impuestos por la ejecucién de las
obras que necesiten la interrupcidon del trafico, o por la ejecucidon de ciertas operaciones que hacen
necesario el desvio provisional de la circulacion.

- Los diversos dispositivos de seguridad vial.
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- El contratista indicara en los carteles anunciadores de las obras el BOE en el que ha sido
publicada la DIA. En el caso concreto del presente proyecto es "Declaracidon de Impacto Ambiental
publicada en el BOE n2 165, de 9 de julio de 2008".

1.1.2.3. Prevencion de dafios y restauracion en zonas contiguas a la obra y en otras de
ocupacion temporal

El Contratista queda obligado a un estricto control y vigilancia de las obras para no amplificar el
impacto de la obra en si por actuaciones auxiliares como: apertura de caminos de obra provisionales,
areas de préstamos, depdsitos temporales o definitivos o vertidos indiscriminados de
imposible retirada posterior, ateniéndose en todos los casos a la clasificacidn del territorio de
Zonas excluidas, restringidas y admisibles, segin la definicién contenida en el proyecto. Para ello, el

Contratista, acompafiando a la solicitud de autorizacién para apertura de caminos provisionales,
vertedero o para ocupacion de terrenos, presentara a la Direccidon de Obras un plan que incluya:

- Delimitacion exacta del area a afectar por las obras, previo replanteo.

- Prevencién de dispositivos de defensa de vegetacién, riberas y cauces de agua.

- Delimitacién de zonas de proyeccién o derrame de materiales. Las proyecciones vy
derrames serdn evitados especialmente sobre las laderas aguas abajo de la obra ya que su
posterior retirada es dificil y costosa.

Desocupado el lugar y corregidas las formas si fuera el caso, se extendera la tierra vegetal
previamente acopiada y se repondra la cubierta vegetal anterior o la que determine la
Direccion de las obras.

1.1.2.4. Cuidado de la cubierta vegetal existente

El Contratista presentara, en el momento del replanteo, el plan y dispositivos de defensa de la
cubierta vegetal existente para su consideracion y aprobacién por la Direccién de las obras,
incluyendo la delimitacién de las superficies a alterar, tanto por la propia explanacién como por las
pistas de trabajo, superficies auxiliares y areas de depdsito temporal o definitivo de sobrantes
de excavacion, definidos en el Proyecto.

Se restringird al maximo las superficies a desbrozar, no superando en ningun caso el ancho de la
plataforma.

Con objeto de no ampliar el impacto de las obras sobre la cubierta vegetal existente, se adoptardn
las medidas siguientes:

- Se sefializard previamente a la construccion del subtramo, la zona de ocupacién del trazado, de los
elementos auxiliares y de los caminos de acceso, de las obras para que el trafico de maquinaria se
cifia al interior de la zona acotada. La sefializacidén se realizara mediante la instalacién de malla de
jalonamiento.

Se evitaran las acciones siguientes:
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- Colocar clavos, clavijas, cuerdas, cables, cadenas, etc, en arboles y arbustos

- Encender fuego cerca de zonas de vegetacién

- Manipular combustibles, aceites y productos quimicos en zonas de raices de arboles.
- Apilar materiales contra el tronco de los arboles.

- Circular con maquinaria fuera de los lugares previstos.

Articulo 1.1.3.Materiales, piezas y equipos en general

1.1.3.1. Condiciones generales

Todos los materiales, piezas, equipos y productos industriales, en general, utilizados en la instalacion,
deberdn ajustarse a las calidades y condiciones técnicas impuestas en el presente Pliego. En
consecuencia, el Contratista no podra introducir modificacion alguna respecto a los referidos
materiales, piezas y equipos sin previa y expresa autorizacion del Director de la Obra.

En los supuestos de no existencia de Instrucciones, Normas o Especificaciones Técnicas de aplicacién
a los materiales, piezas y equipos, el Contratista debera someter al Director de la Obra, para su
aprobacién, con caracter previo a su montaje, las especificaciones técnicas por él propuestas o
utilizadas, segun se describe mas adelante en los Art. 1.3.16 y 1.3.17, sin que dicha aprobacién exima
al Contratista de su responsabilidad.

Siempre que el Contratista en su oferta se hubiera obligado a suministrar determinadas piezas,
equipos o productos industriales, de marcas y/o modelos concretos, se entendera que las mismas
satisfacen las calidades y exigencias técnicas a las que hacen referencia los apartados
anteriores.

El ADIF no asume la responsabilidad de asegurar que el Contratista encuentre en los lugares de
procedencia indicados, materiales adecuados o seleccionados en cantidad suficiente para las obras
en el momento de su ejecucién.

La medicion y abono del transporte, se ajustara a lo fijado en las unidades de obra correspondientes,
definidas en el Capitulo Ill del presente pliego.

Por razones de seguridad de las personas o las cosas, o por razones de calidad del servicio, el Director
de la Obra podrd imponer el empleo de materiales, equipos y productos homologados o
procedentes de instalaciones de produccién homologadas. Para tales materiales, equipos vy
productos el Contratista queda obligado a presentar al Director de la Obra los
correspondientes certificados de homologacion. En su defecto, el Contratista queda asimismo
obligado a presentar cuanta documentacidon sea precisa y a realizar, por su cuenta y cargo, los
ensayos y pruebas en Laboratorios o Centros de Investigacion oficiales necesarios para
proceder a dicha homologacién.
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1.1.3.2. Autorizacion previa del Director de la Obra para la incorporacion o empleo de
materiales, piezas o equipos en la instalacion

El Contratista sélo puede emplear en la instalacién los materiales, piezas y equipos
autorizados por el Director de la Obra.

La autorizacion de empleo de los Materiales, piezas o equipos por el Director de la Obra, no exime al
Contratista de su exclusiva responsabilidad de que los materiales, piezas o equipos cumplan con las
caracteristicas y calidades técnicas exigidas.

1.1.3.3. Ensayos y pruebas
Los ensayos, andlisis y pruebas que deben realizarse con los materiales, piezas y equipos que han de

entrar en la obra, para fijar si rednen las condiciones estipuladas en el presente Pliego se verificaran
bajo la direccion del Director de la Obra.

El Director de la Obra determinara la frecuencia y tipo de ensayos y pruebas a realizar, salvo que ya
fueran especificadas en el presente Pliego.

El Contratista, bien personalmente, bien delegando en otra persona, podra presenciar los ensayos y
pruebas.

Serd obligacién del Contratista avisar al Director de la Obra con antelacién suficiente del
acopio de materiales, piezas y equipos que pretenda utilizar en la ejecucion de la Obra, para que
puedan ser realizados a tiempo los ensayos oportunos.

1.1.3.4. Caso de que los materiales, piezas o equipos no satisfagan las condiciones técnicas

En el caso de que los resultados de los ensayos y pruebas sean desfavorables, el Director de la Obra
podra elegir entre rechazar la totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado
del material, piezas o equipo, en examen.

A la vista de los resultados de los nuevos ensayos, el Director de la Obra decidira sobre la aceptacion
total a parcial del material, piezas o equipos o su rechazo.

Todo material, piezas o equipo que haya sido rechazado sera retirado de la Obra inmediatamente,
salvo autorizacion expresa del Director.

1.1.3.5. Marcas de fabricacion

Todas las piezas y equipos estaran provistos de placa metdlica, rotulo u otro sistema de
identificacién con los datos minimos siguientes:
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o Nombre del fabricante.

o Tipo o clase de la pieza o equipos.
o Material de que estdn fabricados.
o N2 de fabricacion.

o Fecha de fabricacion.

1.1.3.6.  Acopios

Los materiales, piezas o equipos se almacenaran de tal modo que se asegure la conservacion de sus
caracteristicas y aptitudes para su empleo en la obra y de forma que se facilite su inspeccién.

El Director de Obra podrd ordenar, si lo considera necesario el uso de plataformas adecuadas,
cobertizos o edificios provisionales para la proteccidon de aquellos materiales, piezas o equipos que lo
requieran, siendo las mismas de cargo y cuenta del Contratista.

1.1.3.7. Responsabilidad del Contratista

El empleo de los materiales, piezas o equipos, no excluye la responsabilidad del Contratista por la
calidad de ellos y quedara subsistente hasta que se reciba definitivamente la Obra en que dichos
materiales, piezas o equipos se han empleado.

El Contratista sera, asimismo, responsable de la custodia de los materiales acopiados.

1.1.3.8. Materiales, equipos y productos industriales aportados por el Contratista y no
empleados en la instalacion

El Contratista, a medida que vaya ejecutando la Obra, debera proceder, por su cuenta, a la retirada
de los materiales, equipos y productos industriales acopiados y que no tengan ya empleo en la
misma.

Articulo 1.1.4. Tratamiento y gestion de residuos

La gestidn de los productos residuales debera estar de acuerdo con la normativa aplicable en cada
caso (residuos solidos urbanos, residuos toxicos y peligrosos, residuos inertes, etc.). En este sentido
el Contratista incorporard a su cargo las medidas para la adecuada gestion y tratamiento en cada
caso. El Contratista debera desarrollar el Plan de Gestién de Residuos necesario para las obras.
Como poseedor, estd obligado por Ley a la presentacion a la propiedad de la obra de un plan
de gestion de los residuos de construcciéon y demolicion en el que se concrete cémo se aplicara el
estudio de gestion del proyecto, asi como a sufragar su coste y a facilitar al productor la
documentacién acreditativa de la correcta gestién de tales residuos. El plan, una vez aprobado por la
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direccién facultativa y aceptado por la propiedad, pasard a formar parte de los documentos
contractuales de la obra.

Residuos de Construccion y Demolicion (RCD) no peligrosos

Almacenamiento

Deben depositarse en condiciones adecuadas en las obras donde se generan y, cuando sea posible
reutilizarlos. Los que sobren, deberan gestionarse mediante gestor autorizado que realizard el
tratamiento correspondiente (llevarlo a vertedero autorizado, reutilizarlo, etc).

Segregarlos, en la medida de lo posible, de otro tipo de residuos (residuos peligrosos y
asimilables a urbano). En los vertederos de inertes sélo estd permitido el depdsito de escombros y
tierras, quedando terminantemente prohibido arrojar residuos urbanos o peligrosos.

Separar los residuos desde el inicio de su generacion. Para ello se ha establecido un sistema de
segregacion “in situ”. Las tierras sin escombros, escombros de restos cerdmicos, madera (palets y
restos de carpinteria), metales (bidones, restos de carpinteria metadlica, ferralla y otros), vidrio y
papel y pldstico se deben segregar entre si.

La acumulacién de madera, metales, vidrio, papel y plastico se realizard preferentemente en
contenedores adecuados, separados e identificados.

No se realizaran vertidos incontrolados, fuera de la zona delimitada para ello. Utilizar, si es posible,
volguetes que serdn mas sencillos de retirar.

Los restos de tierras y piedras, podran almacenarse en la obra; en lugares donde no estorben, no
puedan contaminarse por sustancias peligrosas y no puedan producir dafos por deslizamientos o
desprendimientos.

Retirada

La retirada del residuo se realizara llevandolo a vertedero autorizado y/o contratando un gestor
autorizado que se haga cargo de las retiradas y su tratamiento.

En el caso de vertederos, puede ocurrir que se trate de:

- Propiedad publica (generalmente municipal).

- Propiedad privada (p.ej.- propietario de una finca préxima). Para ello, el propietario debera
haber solicitado la licencia para realizar vertidos en la parcela y haber obtenido la aprobacion
correspondiente.

Para los residuos madera (palets y restos de carpinteria), metales (bidones, restos de carpinteria
metdlica, ferralla y otros), vidrio y neumaticos se deberan contratar los servicios de empresas
autorizadas (gestores) que realicen actividades de recuperacion, reutilizaciéon o reciclaje de estos
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residuos. También pueden ser reutilizados en la propia obra o en otra préxima, pero deberd quedar
justificado documentalmente la cantidad de residuo generado y el total reutilizado.

Si el subcontratista se hace cargo de la gestién de éstos, debera igualmente justificar dicha gestion
de forma documental.

Obligaciones documentales

Tener documentado la cantidad total de inerte producido y la proporcidon que se ha reutilizado,
reciclado, valorado y/o llevado a vertedero.

Si se contrata a un gestor autorizado:

- Copia de su autorizacidon como gestor autorizado por la comunidad auténoma donde
desarrolle su actividad. Con ello se comprueba que la empresa contratada estd autorizada
por la Administracién. En este documento queda definido qué residuo puede gestionar, el
tratamiento que realiza y la fecha limite para la que se ha concedido la autorizacion.

- Documentos de aceptacién de los residuos contratados.

- Albaranes de retirada de los residuos.

- Documentos de control y seguimiento de estos residuos.

Si se trata de vertedero municipal, tener archivado:

- Justificante de que el vertedero esta autorizado por el Ayuntamiento.
- Los resguardos de entrega de residuos, tanto si la retirada la realiza la propia obra como si la
recogida estd subcontratada. Estos resguardos deberan contener como minimo:

e Fecha de vertido.
e Denominacion del vertedero.

e Cantidad depositada.
e Matricula del camion.
Si se trata de un vertedero privado, tener archivado:
- Una copia de la autorizacidon concedida por el Ayuntamiento al propietario de la parcela
para realizar el vertido en ella.

- Acuerdo documentado de la autorizacion del propietario con la obra para realizar el vertido.
- Resguardo de la cantidad depositada en dicho vertedero.

Buenas practicas

La direccidon facultativa de la obra en funcién del desarrollo de la misma podra determinar la
asuncion de cualesquiera medidas que se exponen a continuacién u otras alternativas que estime
necesarias.
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Almacenar vy utilizar los materiales con cuidado para no romper piezas innecesariamente.

Delimitar una o varias zonas donde depositarlos y no realizar vertidos incontrolados, fuera de la
zona delimitada para ello. (Preferentemente acumular este tipo de residuos juntos).

Aplicar técnicas de reutilizacidon, minimizaciéon o reciclado de estos residuos:

- Reutilizar los recortes de piezas de obras de fabrica y pequefios elementos para solucionar
detalles que necesiten piezas de dimensiones mas pequenfas.

- Machacar y reciclar como rellenos de obra los recortes que no se puedan reutilizar.

- Si no se mezclan los residuos de hormigén con los de albaiiileria, yesos o placas de
cartéon-yeso, se podrdn reutilizar como arido para hormigon.

- En obras civiles, los restos de hormigdn y aglomerado de demolicion de firmes pueden
reutilizarse como zahorra artificial en subbases de carreteras y en rellenos de terraplenes.

Llevar un registro de la cantidad total de inerte producido y la proporcién que se ha reutilizado,
reciclado, valorizado y llevado a vertedero.

Material sobrante de excavacién:

- Reutilizarlo en la misma obra, o en otra, para rellenos, escolleras, restauracion de
canteras, restauracion de vertederos, etc.

Otros residuos: madera, metales, vidrio, papel, cartén y/o plastico:

Mantener la obra limpia de embalajes, papeles, botellas y otros envases.
No separar el embalaje hasta que se vaya a emplear el producto.
- Utilizar materiales sin embalaje o que vengan envueltos en embalajes reciclados o
reciclables.
Delimitar areas por tipo de residuo para su depdsito. Esto facilitara la gestidn posterior.
- Separar los residuos desde el inicio de su generacion.

- Incluir en los contratos de los suministradores la posibilidad de que gestionen y/o retiren los
restos de envases y embalajes.

Residuos Peligrosos (RP)

La direccién facultativa determinara junto con el contratista, antes del comienzo de las obras, la
potencial generacién de Residuos Peligrosos. Si estimasen que durante la obra se generaran
una cantidad menor a 10 toneladas el contratista deberd inscribirse en el registro de Pequefios
Productores de RP.

Almacenamiento
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El tiempo de almacenamiento debe ser inferior a seis meses, desde la fecha que figure en la
etiqueta, en el momento del cierre del envase. La Comunidad Autdnoma podra conceder un periodo
superior de almacenamiento, siempre que se solicite.

Se recomienda hacer coincidir la fecha del envasado de los distintos tipos de RP, para poder
coordinar su retirada, y asi abaratar costes.

La zona de almacenamiento debe estar acotada y claramente identificada. Debera ser una zona
lo mds protegida posible, en la que no se lleven a cabo maniobras de camiones o maquinas. No se
almacenaran cerca de depdsitos de combustibles. Se tendrdn en cuenta incompatibilidades; no se
puede poner explosivos junto con combustibles o éstos cerca de aceites usados, etc. En la medida de
lo posible, no se almacenaran en zonas contiguas a edificios habitados o a casetas de obras.

El suelo del almacén tiene que estar protegido de posibles fugas o derrames. Por ejemplo, se
pueden situar los residuos sobre un suelo de hormigén o asfalto, para no contaminar el suelo natural
y evitar filtraciones al terreno. Los RP deben estar protegidos de la lluvia y en cualquier caso se
deberd asegurar el cierre de los bidones. Si es posible, se pondran bajo techado o cubiertos con un
plastico.

En cuanto a los residuos liquidos deben estar sobre un cubeto, para evitar posibles fugas o
derrames. El cubeto debe tener la capacidad suficiente para recoger la totalidad del liquido
almacenado.

Si no se dispone de este cubeto, se puede hacer un bordillo de cemento, para recoger las posibles
fugas (existen en el mercado “rulos” para contener el escape de liquidos). Sobre la base de cemento,
también se puede poner un plastico resistente con bentonita u otros materiales absorbentes por
encima. El material utilizado, si estd contaminado habra de gestionarse como RP.

Cualquier modificacién que sobre la ubicacidén o caracteristicas del almacén pretenda llevar a cabo el
contratista, este deberd solicitar la aprobacién de las modificaciones por parte de la direccién
facultativa.

Envasado y etiguetado

A la hora de envasar RP siempre debe tenerse en cuenta los puntos siguientes:

Nunca se deben mezclar los RP con otro tipo de residuos, de modo que no debe haber RP en
contenedores de residuos inertes y/o urbanos y viceversa.

Los RP se almacenaran en contenedores separados. No se pueden mezclar distinto tipos de

RP (mezclar distintos tipos de aceite, etc.).

Les envases de productos quimicos, pinturas, etc.,, de mayor volumen, podran almacenarse sin
necesidad de contenedores siempre que se tomen las medidas antes indicadas.
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Los contenedores y sus cierres tienen que evitar la pérdida del contenido, deberdn ser sélidos y
resistentes.

Deben estar construidos con materiales que no sean susceptibles de ser atacados por los residuos a
contener, ni formar con éstos, combinaciones peligrosas. Asi por ejemplo, los barnices y disolventes
pueden atacar determinados tipos de plastico, los acidos fuertes podrian atacar envases
metalicos, etc.

Para los RP sdlidos, los contenedores pueden ser bidones metdlicos que no hayan contenido, con
anterioridad, otras sustancias peligrosas incompatibles.

Para los envases de productos quimicos, pinturas, etc.,, de mayor volumen, bastara con cerrar
perfectamente la lata o bidén y almacenarlo en el area establecida, con la correspondiente etiqueta
de RP.

De acuerdo con la normativa vigente, las caracteristicas de las etiquetas deben ser las
siguientes:

- Tamafno minimo (10 cm x10 cm).

- Protegida de la lluvia (por ejemplo, ir dentro de una bolsa de plastico).

- Fijarse muy bien al recipiente (con cinta de embalar o similar) para evitar su perdida,
durante el tiempo que dure su almacenamiento y transporte.

- Deben quitarse o tacharse otras etiquetas que pudiera tener el contenedor.

No puede existir confusion sobre el contenido del bidon del RP. En las etiquetas debe figurar:

- Denominacién del residuo (por ejemplo: latas de pintura).

- Cédigo de identificacién (lo proporciona el gestor).

- Nombre, direccion y teléfono del productor del residuo (en el caso de obras, se recomienda
poner el anagrama de la empresa, el nombre y datos de la obra).

- Fecha de envasado: es la fecha en la que se cierra el contenedor lleno.

- Pictograma correspondiente: la seleccidon del pictograma, puede hacerse consultando las
fichas de seguridad, consultando la etiqueta del producto o preguntando al gestor que
efectue la retirada de los RP.

Retirada y Control Documental

La retirada (cesion) de RP soélo puede hacerse a través de gestores y de transportistas
autorizados. Los gestores pueden ser también transportistas autorizados.

Para llevar a cabo la cesidon de los residuos, el Jefe de Obra o responsable de RP, debe
efectuar los trdmites que se indican a continuacion.

Es necesario comprobar que tanto el transportista como el gestor de RP, cumplen los
requisitos legales y estan autorizados para transportar y gestionar los RP que retiran. Para ello,
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se debe pedir copia de su autorizacién (que serad archivada) y comprobar que son gestoresy
transportistas autorizados para todos los residuos que se le vayan a entregar.

Antes de proceder al traslado de un RP, el responsable de residuos (o de la obra) debera rellenar un
documento en el que se solicite al gestor la “Admisidn del Residuo”. Esta solicitud hay que hacerla
solamente una vez, para cada tipo de residuo, en el momento de iniciar las relaciones con el gestor.

Si el residuo es aceptado, en contestacién a la solicitud, el gestor remitira un “Documento de
Aceptacion” del residuo, en un plazo inferior a un mes.

Cuando se establezca una retirada periddica de los mismos tipos de residuos y de cantidades
similares, el documento de aceptacién remitido sera valido para futuras entregas.

Antes de proceder a la entrega del residuo al gestor, el Jefe de Obra deberd remitir Ia
“notificacion de traslado” a la Comunidad Auténoma a la que afecte, o al Ministerio de Medio
Ambiente si afecta a mas de una Comunidad (al menos con 10 dias de antelacién).

En el momento de la recogida de los RP por el transportista se deberan comprobar los datos del
conductor y del vehiculo, verificando en la Autorizacidn del Transportista que se trata de una
persona y vehiculo autorizado.

Tiene como finalidad asegurar el control del RP, desde que es generado hasta el lugar donde sera
tratado o eliminado, (desde el productor al gestor). Es muy importante, porque sirve de justificante
del cambio de titularidad de los residuos.

Cada envio de un tipo de RP requiere un Documento de Control y Seguimiento.

Los datos obligatorios son los siguientes:

- Datos del productor.
- Descripcidn del residuo: n2 de Documento de Aceptacidn, cantidad, tipo y cédigo.
- Datos del transportista.
- Datos del vehiculo.
Datos del gestor.

En este documento, el responsable de la obra indica sus datos y los del residuo y se lo entrega al
transportista en el momento de la retirada de los residuos. El transportista rellena sus datos y se lo
facilita al gestor. Finalmente el gestor rellena sus datos y lo devuelve al productor. Una vez
completamente relleno el documento, el responsable de la obra mandara cada una de las copias al
destino que se indica en la propia hoja autocopiativa.

Buenas practicas
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La direccidn facultativa de la obra en funcién del desarrollo de la misma podra determinar la
asuncion de cualesquiera medidas que se exponen a continuacién u otras alternativas que estime
necesarias, para el buen desarrollo de la obra.

Solicitar a los fabricantes de productos quimicos, las fichas de seguridad de los mismos. Estas fichas
contienen informacidn sobre la composicidn y caracteristicas de las materias primas y auxiliares que
se utilizan para identificar los posibles RP. La mala gestién de estos se debe, fundamentalmente, al
desconocimiento. Para obtener informacion se cuenta, ademas, con los Servicios Territoriales de la
Consejeria de Medio Ambiente.

Implicar al personal en la reducciébn de los residuos, informando y formdandolas
adecuadamente para evitar vertidos o una gestidn inadecuada de los residuos, por desconocimiento.

Buscar sustitutos a las sustancias peligrosas y seleccionar las materias primas y auxiliares con menor
incidencia medioambiental que supone la minimizacién de RP:

- Sustituir, si es posible, las pinturas al disolvente por pinturas al agua.

- Controlar el consumo de materias primas y auxiliares en las distintas etapas de la
ejecucién de la obra, por ejemplo:
e Evitar derrames.

e Utilizar disoluciones con las cargas exactas.

e Reutilizar las sustancias, como las taladrinas, hasta su agotamiento.

e Sustituir la pulverizacién por otras técnicas de pintura de menor consumo.
e Utilizar envases retornables Etc.

Comprar la cantidad de materiales estrictamente necesaria, asi se evitara la generacion de
residuos por caducidad de materias primas 0 por uso incorrecto y se reducirdn costes
econdmicos. Se debe consumir las materias peligrosas en los envases lo mds grande posible, para
evitar la generacidn de envases contaminados (siempre que sea adecuado al consumo).

Evitar la diversificaciéon innecesaria de materias primas y auxiliares (pinturas, disolventes, aceites).
De esta forma se puede optar por la compra a granel y el uso de envases reutilizables.

Almacenar las materias primas y auxiliares de manera que se minimice la posibilidad de rotura y
derrame, procurando mantener los contenedores y bidones correctamente cerrados. El
almacenamiento debe hacerse siguiendo las instrucciones del fabricante, sobre todo si se trata de
productos quimicos, evitando la proximidad de productos incompatibles.

Establecer un programa de mantenimiento preventivo que incluya la inspeccién y limpieza periddica
de los equipos, segun las recomendaciones establecidas por el fabricante. Se evitaran asi
limpiezas innecesarias que contribuirdn a generar nuevos residuos.
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Incluir en los contratos de los suministradores de productos la obligacién de retirada de los envases,
de modo que puedan ser reutilizados y no se conviertan en un residuo una vez agotado el producto.

Articulo I.1.5.Desarrollo de la Vigilancia Ambiental

La vigilancia ambiental de las obras tiene como objetivos basicos:

a) velar para que, en relacién con el medio ambiente, las obras se realicen seglin el proyecto
y las condiciones de su aprobacion;

b) determinar la eficacia de las medidas de proteccion ambiental contenidas en las
Declaraciones de Impacto;

c) verificar la exactitud y correccién de la Evaluaciéon de Impacto Ambiental realizada. En un nivel
mayor de concrecidn los objetivos del PVA son los siguientes:

o Controlar la correcta ejecucién de las medidas previstas en el proyecto de integracion
ambiental y su adecuaciéon a los criterios de integracién ambiental establecidos de acuerdo con la
DIA.

. Verificar los estandares de calidad de los materiales (tierra, plantas, agua, etc.) vy
medios empleados en el proyecto de integracion ambiental.

o Comprobar la eficacia de las medidas protectoras y correctoras establecidas vy
ejecutadas. Cuando tal eficacia se considere insatisfactoria, determinar las causas y establecer los
remedios adecuados.

o Detectar impactos no previstos en el Estudio de Impacto Ambiental y prever las
medidas adecuadas para reducirlos, eliminarlos o compensarlos.

. Proporcionar informacion acerca de la calidad y oportunidad de las medidas protectoras y
correctoras adoptadas

o Informar al ADIF sobre los aspectos objeto de vigilancia y ofrecerle un método
sistematico, lo mas sencillo y econdmico posible, para realizar la vigilancia de unaforma eficaz.
o Describir el tipo de informes y la frecuencia y periodo de su emision que deben
remitirse a la Direccidon General de Calidad y Evaluacién Ambiental del Ministerio de Medio Ambiente
y Medio Rural y Marino.

El cumplimiento, control y seguimiento de las medidas son responsabilidad del ADIF, quien lo
ejecutara con personal propio o mediante asistencia técnica. Para ello, este organismo nombrara una
Direccién Ambiental de Obra que se responsabilizara de la adopcién de las medidas correctoras, de
la ejecucion del PVA, de la emision de los informes técnicos periddicos sobre el grado de
cumplimiento de la DIA y de su remisién a la Direccion General de Calidad y Evaluacién Ambiental
del Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino.

El Contratista, por su parte, nombrara un Responsable Técnico de Medio Ambiente que serd el
responsable de la realizacién de las medidas correctoras, en las condiciones de ejecucidén, medicién y
abono previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto, y de proporcionar al ADIF la
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informacién y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del PVA. Con este fin, el
Contratista se obliga a mantener a disposicion del ADIF un Diario Ambiental de Obra, y registrar en el
mismo la informacién que mas adelante se detalla.

La realizacién del seguimiento se basa en la formulacion de pardmetros los cuales
proporcionan la forma de estimar, de manera cuantificada y simple en la medida de lo posible, la
realizacién de las medidas previstas y sus resultados; pueden existir, por tanto, dos tipos de
parametros indicadores si bien no siempre los dos tienen sentido para todas las medidas:

o Indicadores de realizaciones, que miden la aplicacion y ejecucidn efectiva de las
medidas correctoras.

o Indicadores de eficacia, que miden los resultados obtenidos con la aplicacion de Ia
medida correctora correspondiente.

Para la aplicacidon de los pardmetros indicadores se definen las necesidades de informacién que
el contratista debe poner a disposicion del ADIF; de los valores tomados por estos
indicadores se deducird la necesidad o no de aplicar medidas correctoras de caracter
complementario. Para esto, los indicadores van acompafiados de umbrales de alerta que senalan el
valor a partir del cual deben entrar en funcionamiento los sistemas de prevencion y/o seguridad
que se establecen en el programa.

En este apartado se definen los indicadores especificos para las tres fases que han de tenerse en
cuenta en el PVA: antes de la obra, durante la obra y durante la explotacién, teniendo ademads en
cuenta la necesidad de realizar una campanfa inicial "de referencia", en el caso de que los datos y
mediciones de la situacidon preoperacional recogidos en el estudio de Impacto Ambiental o en el
Proyecto no fueran suficientes o estén poco actualizados en el momento de iniciarse la obra.

En este apartado se indican los aspectos objeto de vigilancia. La forma de realizar el seguimiento se
detalla antes de la ejecucién del proyecto constructivo, tomando como referencia, para cada objetivo
de control, los siguientes aspectos:

- Objetivos del seguimiento: Se refieren al seguimiento de la ejecucion y/o eficacia de las
medidas preventivas y correctoras disefiadas en el Proyecto y que se han aplicado, ya sea en la fase
de obras o en la fase de explotacidn.

- Umbrales: El umbral de referencia se halla en funcién de las propias pautas de
comportamiento del factor ambiental o variable objeto de seguimiento, valores limite o guias que
establece la legislacion en la materia o valores limite que se determinan especificamente para el
Proyecto en cuestion.

- Campafas de seguimiento: El seguimiento incluye, ademas de las actividades
previas de preparacion al inicio (campafia de referencia), como minimo tres campafas
basicas antes, durante y después de las obras. Dependiendo del tipo de factor o variable
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ambiental que sea objeto de seguimiento y vigilancia, la periodicidad de los muestreos sera mas o
menos intensa (mensual, bimestral, trimestral o estacional, anual, etc.).

- Informes: Para su remision a la Direccion de Obras y al Organo Ambiental, se
realizardn informes de campafia, informes excepcionales, asi como un informe final una vez
concluidas las obras.

Los informes de cada campafia recogeran, para cada variable objeto de seguimiento, su evolucién,
con referencia a la situacidn preoperacional.

De alcanzarse los umbrales de alerta, se emitird un informe excepcional que exponga el grado de
deterioro detectado, debidamente documentado. Este informe incluird el proyecto de medida
de urgencia con cardcter ejecutable.

También se emitirdn informes excepcionales en el caso de producirse grandes modificaciones de la
obra que puedan alterar los sistemas de proteccion establecidos, o bien fendmenos de riesgo para la
vegetacién no atribuibles a la obra (incendios, talas, sequias prolongadas, pedrisco, etc.) a juicio del
equipo de vigilancia.

El Contratista deberd nombrar un Responsable Técnico de Medio Ambiente que serd el
responsable de la realizacién de las medidas correctoras, en las condiciones de ejecucién, medicién y
abono previstas en el Pliego de Prescripciones Técnicas del proyecto, y de proporcional al ADIF la
informacion y los medios necesarios para el correcto cumplimiento del Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA) del proyecto.

Articulo 1.1.6. Afeccion por ruidos y vibraciones

El proyecto de plataforma del tramo contiene un estudio de predicciéon de ruidos y vibraciones
encaminado a localizar las zonas sensibles a dichos efectos y proponer las posibles medidas
preventivas y correctoras. Los estudios definitivos se realizardn para el conjunto del tramo, por el
ADIF en el Proyecto de Protecciones Acusticas y Vibratorias, donde se resolvera todo lo necesario
para el cumplimiento de la DIA a este respecto.

Articulo 1.1.7.Medidas preventivas contra incendios en las obras.

De acuerdo con el Plan de Prevencidon y Extincién de Incendios contenido en el Proyecto, se
planificaran las medidas encaminadas a minimizar el riesgo de que se produzcan incendios forestales
durante la construccion y explotacidn de la nueva infraestructura:

- Regular y controlar las actividades que puedan generar incendios forestales durante las
obras (p.e. controlar y limitar explosiones y voladuras).
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- Definir los procedimientos para llevar a cabo aquellas operaciones con riesgo de inicio de
fuegos, en especial en condiciones de viento de intensidad considerable (p.e. empleo de pantallas de
proteccion para la realizacidn de trabajos de corte y soldadura).

- Disminuir la probabilidad de inicio de fuego en las proximidades de la via (p.e. mojando y
desbrozando la zona de influencia de los trabajos que generen peligro de incendio).

- Dificultar la propagacién del fuego en caso de que se inicie un incendio (p. e. disponiendo
de un camidén—cisterna de agua durante la ejecucién de aquellos trabajos que pudieran generar
peligro de incendio).

El contratista deberd garantizar el cumplimiento de todas estas medidas y sus clausulas con todo
rigor, pudiendo incluso aplicar medidas adicionales para aquellos tramos clasificados de “alta
prioridad de prevencion” en aquellas zonas que estan catalogadas como “montes” por las
Comunidades Auténomas en su Normativa, fundamentalmente en tiempos de sequia vy
periodos estivales. Se sefializardn mediante carteles al efecto dispuestos cada 200 m las zonas
de “alta prioridad de prevencién”.

El contratista tendra la obligacién de realizar una reunién con el personal asignado a la obra para
poner en conocimiento de todos los trabajadores estas medidas, debiendo entregar a la Direccién
Ambiental de la Obra el acta firmada por parte del Jefe de Obra y de todas las empresas
subcontratistas que realicen trabajos de riesgo.

L.2. MARCO NORMATIVO
Articulo 1.2.1.Normas administrativas de tipo general

Serd de obligado cumplimiento todo lo establecido en la Normativa Legal sobre contratos con el
Estado. En consecuencia seran de aplicacidn las disposiciones que, sin cardcter limitativo, se
indican a continuacion, entendiéndose incluidas, aunque no se citen expresamente, las adiciones y
modificaciones que se hayan producido a partir de las respectivas fechas de publicacion:

General

- Ley de Contratos del Sector Publico. LEY 30/2007 de 30 de octubre. BOE: 31-oct-2007

- Reglamento General de la Ley del Sector Publicos. RD 817/2009 de 8 de Mayo. BOE 118: 15-
mayo-2009

- Pliego de Clausulas Administrativas para la contratacion de obras del Estado. RD 3854/1970 de 31
de diciembre. BOE: 16-feb-1971

- Convenio Colectivo Provincial de la Construccidon de la provincia de Malaga.

Medio Ambiente

- Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley
de Evaluacion de Impacto Ambiental de proyectos. BOE: 26-ene-2008.
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- Ley de Evaluaciéon Ambiental. Ley 6/2001 de 8 de mayo. BOE: 9-mayo-2001, que modifica los RD
1302/1986 de 28 de junio y 9/2000 de 6 de octubre de Evaluacion de Impacto Ambiental.

- Reglamento para ejecuciéon del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de
Evaluacion del Impacto Ambiental. RD 1131/1988 de 30 de septiembre. BOE: 05-oct-1988

- Ley de Prevencién y Control Integrados de la Contaminacidon. LEY 16/2002 de 1 de julio. BOE:
02-jul-2002 y su desarrollo en RD 509/2007 de 20 de abril. BOE: 21-ab-2007

- Regulacion para la eliminacién de residuos mediante depdsito en vertedero. RD 1481/2001 de 27
de diciembre. BOE: 29-ene-2002

- Produccién y gestidn de los residuos de construccidon y demolicion. RD 105/2008 de 1 de febrero.
BOE: 13-feb-2008

- Ley de Calidad del Aire y Proteccion de la Atmdsfera. LEY 34/2007 de 15 de noviembre. BOE:
16-nov-2007

- Ley de Responsabilidad Medioambiental. LEY 26/2007 de 23 de octubre. BOE: 24-oct-2007

- Ley del Ruido. LEY 37/2003 de 17 de noviembre. BOE: 18-nov-2003 y su desarrollo en RD
1513/2005 de 16 de diciembre (BOE: 17-dic-2005) y RD 1367/2007 de 19 de octubre (BOE: 23-oct-
2007)

- Ley de Aguas, texto refundido RD 1/2001 de 20 de julio. BOE: 24-jul-2001 y 30-nov-2001 vy
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico en RD 849/1986 de 11 de abril. BOE: 30-ab- 1986 y
02-jul-1986

- Ley de Vias Pecuarias. LEY 3/1995 de 23 de marzo. BOE: 24-mar-1995

- Ley de Parques Naturales. LEY 5/2007 de 3 de abril. BOE: 04-abr-2007

Carreteras v Ferrocarriles

- Ley de Ordenacion de los Transportes Terrestres (LOTT). LEY 16/1987 de 30 de julio BOE: 31-jul-
1987 y sus modificaciones posteriores. Reglamento RD 1211/1990 de 28 de septiembre BOE:
08-oct-1990 y modificaciones posteriores: R.D. 780/2001, de 6 de Julio; O.M. de 02 .08.01; O.M. de
19.10.01, R.D. 366/2002, de 19 de abril y R.D. 1225/2006 de 27 de octubre.

- Ley 25/1988 de Carreteras. LEY 25/1988 de 30 de julio. BOE 30-jul-1988

- Reglamento General de Carreteras y sus modificaciones posteriores. RD 1812/1994 de 02 de
septiembre. BOE de 23.9.94, y los R.D. 1911/1997 (BOE 9 de 10.1.97), 597/99 (BOE

29.04.99) y 114/01 (BOE 21.02.01)

- Instrucciones para la propuesta vy fijacion de formulas polindmicas de revisién de precios en los
proyectos de obras de la D.G.C. (0.C. n2316/91 Py P).

- Ley del Sector Ferroviario y Reglamento de la misma, LEY 39/2003 de 17 de noviembre. BOE:
17-nov-2003 y RD 2387/2004 de 30 de diciembre. BOE: 31-12-2004

- Reglamento sobre seguridad en la circulacién en la Red Ferroviaria de Interés General. RD
810/2007 de 22 de junio. BOE: 07-jul-2007

Seguridad y Salud
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- Ley Reguladora de la Subcontratacion en el Sector de la Construccién. LEY 32/2006, de 18 de
Octubre. BOE: 19-oct-2006 y Desarrollo de la LEY en el RD 1109/2007 de 24 de agosto. BOE: 25-ag-
2007, modificado por el RD 327/2009, de 13 de marzo. BOE: 14-mar-2009.

- Estatuto de los Trabajadores y sus modificaciones posteriores. RD 1/1995 de 24 de marzo. BOE 29-
mar 1995

- Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales (LPRL). LEY 31/1995 de 8 de noviembre. BOE: 10- nov-1995
- Reforma del Marco Normativo de Prevencion de Riesgos Laborales. LEY 54/2003 de 12 de
diciembre. BOE: 13-dic-2003

- Reglamento de los Servicios de Prevencion y sus modificaciones posteriores. RD 39/1997, de 17 de
enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales. BOE: 31-ene-1997

- Normativa sobre Seguridad y Salud: Reales Decretos 485, 486, 487 y 488/1997 de 14 de abril,
664 y 665/1997 de 12 de mayo, 773/1997 de 30 de mayo, 1215/1997 de 18 de julio y modificaciones
posteriores, 1389/1997 de 5 de septiembre, 1627/1997 de 24 de octubre y modificaciones
posteriores, 374/2001 de 6 de abril, 614/2001 de 8 de junio, 681/2003 de 12 de junio, 836 y
837/2003 de 27 de junio, 1311/2005 de 4 de noviembre, 286/2006 de 10 de marzo, 314/2006 de 17
de marzo, 396/2006 de 31 de marzo

- Normas de Procedimiento y Desarrollo del Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra
Incendios. RD 1942/1993 de 5 de noviembre. BOE: 14-dic-1993

Expropiaciones

- Ley de Expropiacion Forzosa. LEY de 16 de diciembre de 1954. BOE: 17-dic-1954 y su Reglamento en
Decreto de 26 de abril de1957. BOE: 20-Jun-1957

- Ley del Suelo. LEY 8/2007 de 28 de mayo. BOE: 29-may-2007

- Ley del Patrimonio Histérico Espafiol. LEY 16/1985 de 25 de junio. BOE: 29-jun-1985 y su
desarrollo en RD 11/1986 de 10 de enero. BOE: 28-en-1986

Articulo 1.2.2.Normativa Técnica General

Serd de aplicacion la Normativa Técnica vigente en Espaia en la fecha de la contratacién de las
obras. En caso de no existir Norma Espafiola aplicable, serdan aplicables las normas extranjeras
(DIN, ASTM, etc.) que se indiquen en los Articulos de este Pliego o sean designadas por la Direcciéon
de Obra.

En particular, se observaran los Pliegos, Normas e Instrucciones que figuran, con caracter no
limitativo, en la siguiente relacidn, entendiendo incluidas las adiciones y modificaciones que se
produzcan a partir de la mencionada fecha:

Pliegos e Instrucciones técnicas

-P.G.-3  Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carretera y puentes, (0.M.
6/2/1976) y sus modificaciones posteriores (0.M. 21/1/1988; O.M. 8/5/1989; O.M.
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13/02/2002; O.M. 16/05/2002; 0.M.06/04/04; 0.0.C.C. de la D.G.C. y Orden
FOM/891/2004 de 1 de Marzo)

- Orden FOM/1269/2006 de 17 de abril sobre el Pliego (PF) de prescripciones técnicas
generales de materiales ferroviarios: Balasto y Sub-balasto.

- EHE-08 Instruccién de Hormigdn Estructural. Real Decreto 1247/2008 de 18 de julio (BOE
.08.08)

- Cédigo Técnico de la Edificacidn, aprobado por Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo (BOE
8.03.06)

- EC-1 Eurocddigo 1 Bases de proyecto y acciones en estructuras. UNE-ENV 1991

- EC-2 Eurocddigo 2 Proyecto de estructuras de hormigén. UNE-ENV 1992

- EC-3 Proyecto de estructuras de acero. UNE-ENV 1997-1

- EC-4 Proyecto de estructuras mixtas de acero y hormigén. UNE-ENV 1994

- LA.P.F.-07 Instruccién relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de
Ferrocarril. Orden FOM/3671/2007 (BOE 17 diciembre 2007) y correcciones del BOE 01.11.08.
- .A.P. Instruccion relativa a las acciones a considerar en el Proyecto de Puentes de Carretera
(1998).

- Instruccidn sobre las inspecciones técnicas en los puentes de ferrocarril (ITPF-05). BOE de
24.06.05

- NCSP-07 Norma de construccidn sismorresistente: Puentes (Real Decreto de 18 de mayo 2007).

- NCSE-02 Norma Sismorresistente (Real Decreto de 27 de Septiembre 2002) BOE 11 de Octubre
2002.

- Instruccién 3.1-IC Trazado de la Instruccion de Carreteras, O.M. de 27.1299 vy
modificaciones posteriores: 0.M. de 13.09.01 (BOE de 26 de septiembre 2001)

- Instruccién 5.2-IC Drenaje superficial de Carreteras. O.M. 14.05.90 (BOE de 23 de mayo 1990)

- Norma 8.1-IC Sefializacion vertical, de la Instruccion de Carreteras. O.M. 28.12.99

- Norma 8.2-IC Marcas viales, de la Instruccién de Carreteras. O.M. 16.07.87

- Norma 8.3.-1.C sobre "Sefalizacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacién de obras
fijas en vias fuera de poblado". (0.M. 31.08.87)

- Instrucciéon E.M.-62 Instruccion para estructuras de acero del Instituto Eduardo Torroja de la
Construccién y del Cemento.

- Instruccién R.C.-08 para la recepcion de cementos. Real Decreto 956/2008 (BOE 19.06.08)
- Instruccidon RB-90 para la recepcion de bloques de hormigdn en las obras de construccion. Real
Decreto 1371/2007 de 19 de octubre.

- Instrucciéon RL-88 para la recepcidon de ladrillos ceramicos en las obras de construccidn. Real
Decreto 1371/2007 de 19 de octubre.

- Instruccién RY-85 para la recepcion de yesos y escayolas en las obras de construccion. Real
Decreto 1371/2007 de 19 de octubre.

- Normas de ensayo NLT del Centro de Estudios y Experimentacion de Obras Publicas.

- Normas de Pinturas del Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales Esteban Terradas.

- M.C.F. Manual de control de fabricacién y puesta en obra de mezclas bituminosas. (1978)

- I.LF.F. Instruccién 6.1.-1.C. “secciones de firme”, ORDEN FOM/3460/2003 de 28 de
noviembre (B.O.E. 12.12.03).

- P.C.E. Pliego de condiciones de edificaciones, del Centro Experimental de Arquitectura.
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- N.LLA. Normas acusticas en la Edificacion del Instituto Eduardo Torroja.

- 1.5.V. Normas tecnolégicas de la Edificacion NTE-ISV. Instalaciones de Salubridad, Ventilacion,
del Ministerio de la Vivienda.

- N.C.H. Normas del Instituto Eduardo Torroja sobre carpinteria de huecos.

- P.R.Y. Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas en las obras de
construccion.

- N.O.F .Normas del Instituto Eduardo Torroja sobre obras de fabrica.

- E.T.P. Normas de Pinturas del Instituto Nacional de Técnicas Aeroespaciales Esteban Terradas.
- P.C.T.A. Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccion General de Arquitectura segin el
Reglamento de la Ley de Contratos del Estado. Afio 1960.

- T.D.C. Pliego General de Condiciones Facultativas para la fabricacidon, transporte y montaje
de tuberias de hormigdn de la Asociacién Técnica de Derivados del Cemento.

- T.A.A. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las tuberias de abastecimiento de Agua
(0.M. 28-Julio-1984).

- T.S.P. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de

Poblaciones. (0.M. 15-Septiembre-1986).

- N.L.T. Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecdnica del Suelo del Centro de
Estudios y Experimentacién de Obras Publicas.

- M.E.L.C. Métodos de Ensayo del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales.

- La Orden FOM/891/2004, de 1 de Marzo deroga la Instruccién RCA-92 para la recepcion de cales
en obras de estabilizacion de suelos (O.M. 18-Diciembre-1992).

- Instruccién Espafiola de Carreteras, I.C.

- Pruebas de carga en puentes de carretera. Ministerio de Fomento, 1999.

Recomendaciones técnicas

- Guia de Cimentaciones en puentes de carretera. DGC del Ministerio de Fomento, 2003
- Guia para el disefio y ejecucién de anclajes al terreno. DGC del Ministerio de Fomento, 2003

- Recomendacién Sistemas de contenciéon de vehiculos OC 321/95 T y P de la D.G.C., y su
modificacién segin la O.C. 6/2001 (Proteccién contra motoristas).

- Recomendacion Proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes de carretera
(M.O.P.U. 1982).

- Recomendacion Dimensionamiento de tuneles ferroviarios por efectos aerodindmicos de presidn
sobre viajeros (Ministerio de Fomento, 2001)

- Recomendaciones para el control de calidad de obras en carreteras, D.G.C. 1978.

- Recomendacion para la fabricacidon, transporte y montaje de tubos de hormigén en masa
(THM/73, Instituto E.T. de la Construccion y del Cemento).

- Recomendaciones sobre sistemas de contencién de vehiculos OC 321/95 T y P de laD.G.C.

- Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes
de carretera (M.O.P.U. 1982).
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- Recomendaciones para dimensionar tuneles ferroviarios por efectos aerodindmicos de presion
sobre viajeros (Ministerio de Fomento, 2001).

Normativa de caracter ferroviario

- Normas de la Unién Internacional de Ferrocarriles (UIC)

- Interoperabilidad del sistema ferroviario transeuropeo de alta velocidad. RD 355/2006 de 29 de
marzo. BOE: 07-abr-2006

- Interoperabilidad del sistema ferroviario transeuropeo convencional. RD 354/2006 de 29 de
marzo. BOE:07-abr-2006

- N.T.C. MA 001. Prescripciones técnicas de material rodante convencional (BOE 4.12.07)

- N.T.C. MA 007. Condiciones a cumplir por los ejes de ancho variable hasta velocidades de
250km/h (BOE 4.12.07).

- N.T.C. MA 009. Prescripciones técnicas del material rodante de alta velocidad (BOE 4.12.07).

- Normas NAV y NAI (ADIF) vigentes y relacionadas con las obras, entre ellas las NAV 7-0-1.0 a
7-0-4.0 Seguridad en el trabajo.

- Medidas de seguridad en la circulacién para los trabajos de via. Direccidon de Seguridad en la
Circulacion de ADIF, Diciembre 2006

- Sistema de Galibos Ferroviarios en las lineas de Alta Velocidad. ADIF, mayo 2003

- P.R.V. 7-0-1.0 Seguridad en el trabajo. Trabajos ferroviarios mds frecuentes

- P.R.V. 7-0-4.0 Seguridad en el trabajo. Montaje de las instalaciones de via

- Norma de ADIF N.S.R 03.432.310 sobre “Sistemas de Tendido Subterraneo de Cables”.

- Especificaciones técnicas de RENFE/ADIF n2 03.360.109, n? 03.365.001, n? 03.365.002, n?
03.365.004, n? 03.365.200, n? 03.332.305, n? 03.323.021, n? 03.323.010 y n203.432.356

- E.T. de RENFE/ADIF n" 03.432.800 sobre "Explotacién y Seguridad de Enclavamientos Eléctricos"
- E-T. de RENFE/ADIF n2 03.433.805 sobre "Explotacion vy Seguridad de Bloqueos
Automaticos".

- Especificaciones técnicas de RENFE/ADIF n2 03.354.006, n? 03.366.700, n? 03.366.706, n®
03.366.721, n2 03.365.050 y n2 03.366.715.

- Todos los cables estaran sefialados de acuerdo con la E.T. de RENFE/ADIF n203.432.318.
- Especificacién técnica de RENFE/ADIF E.T. n2 03.354.006.

- Seguridad, seran determinados por las especificaciones técnicas de RENFE/ADIF n? 03.365.050
y 03.366.715.

- Especificaciones técnicas de RENFE/ADIF n2 03.365.051.

- Especificaciones técnicas de ADIF n? 03.366.721.

- Especificaciones técnicas de ADIF N2 03.365.051.6, 22 edicién de marzo 2005.

- Normas de ADIF NRS-705, para cable de sefializacién y la NRC 705, para cables de
comunicaciones.

- Normas de RENFE/ADIF 03.432.331. Norma de pintado sobre piezas de fundiciéon de aluminio
para exteriores.

- Normas de RENFE/ADIF 03.432.342. Norma de proceso de acabado de zinc pasivado sobre
tornilleria de base de hierro o latén.

- Especificacion técnica de ADIF n2 03.666.303.

Pagina 31 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

- Especificaciones técnicas de ADIF n? 03.666.404, n2 03.366.423. n? 03.666.406 y n2
03.366.423.

- Especificacion técnica de RENFE/ADIF n2 03.365.401

- R.D. 2387/2004, de 30 de Diciembre por el que se aprueba el Reglamento del Sector
Ferroviario, la cual deroga determinadas normas, entre ellas, la seccion 22 del Capitulo Il, IV y V del
titulo Vi de la Ley 16/1987.

Normativa ambiental

Aguas

e Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas (BOE n? 189, de 8 de agosto, correccion de errores en BOE
n? 243, de 10 de octubre).

e Real Decreto 849/86 Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos
preliminar, I, IV, V, Vly Vil de la Ley 29/85

e Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracion Publica del Agua y de la Planificacidn Hidroldgica, en desarrollo de los titulos | y
IIl de la Ley de Aguas (BOE n2 209, de 31 de agosto, correccion de errores en BOE n2 234, de 29 de
septiembre).

e Real Decreto 1315/1992, de 30 de octubre, por el que se modifica parcialmente el
Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (BOE n2 288, de 1 de diciembre).

e Ley 46/1999, de 13 de diciembre, de modificacion de la Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas
(BOE n2 298, de 14 de diciembre).

¢ Real Decreto 995/00 Fija objetivos de calidad para determinadas sustancias contaminantes y se
modifica el Reglamento del DPH RD 849/86

e R.D. legislativo 1/2001, texto refundido de la Ley de Aguas

e Real Decreto 606/03, Modificacion del RD 849/86 Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico que desarrolla la Ley 29/85

e Orden 1873/04 Modelos oficiales de declaracién de vertido y se desarrollan aspectos
relativos a la autorizacidn de vertido y liquidacion del canon de control de vertidos regulado en el RD
606/2003 de reforma del RD 849/1986 RDPH

e Ley 2/2004, de 18 de junio, por el que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio, del Plan
Hidroldgico Nacional

 Real Decreto Ley 11/2005, de 22 de junio, por el que se modifica la Ley 10/2001, de 5 de julio,
del Plan Hidroldgico Nacional

* Real Decreto-Ley 4/2007, de 13 de abril, por el que se modifica el texto refundido de la Ley de
Aguas, aprobado por el Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio (BOE n2 90, de

14/04/2007).

Conservacion de la Naturaleza

e Ley 40 y4/1997, de 5 de noviembre, reforma la ley 4/1989 de conservacién de los espacios
naturales y de la flora y la fauna silvestres (BOE n2 74, de 28 de marzo).
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e Real Decreto 439/1990, de 30 de marzo, por el que se regula el Catdlogo Nacional de
Especies Amenazadas (BOE n282, de 5 de abril).

e Real Decreto 1421/2006 (BOE n2 288 de 2 de diciembre de 2006) por el que se modifica el Real
Decreto 1.997/1995, de 7 de diciembre, por el que se establecen medidas para contribuir a
garantizar la biodiversidad mediante la conservacién de los habitats naturales y de la fauna y flora
silvestres (BOE n2310, de 28 de diciembre de 1995).

e Ley 10/2006 de 28 de abril, por la que se modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de
Montes

e LEY 42/2007, de 13 de diciembre, del Patrimonio Natural y de la Biodiversidad (BOE n2

299, de 14/12/2007). Contaminacioén atmosférica

e Decreto 3025/74 Limitacion de la contaminacion atmosférica producida por vehiculos
automoviles

- Real Decreto 957/02 Regula las inspecciones técnicas en carretera de los
vehiculos industriales que circulen en territorio espafiol

Evaluacién de Impacto Ambiental

* Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental (BOE n2 23 de 26 de enero de 2008).

e Real Decreto 1131/88 de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion del Real Decreto Legislativo 1302/86 de 28 de junio de Evaluacién de Impacto
Ambiental (BOE n2 239 de 5 de octubre).

e Ley 9/2006, de 28 de abril, sobre evaluacion de los efectos de determinados planes vy
programas en el medio ambiente (BOE n? 102, de 29/04/2006)

Patrimonio v Vias Pecuarias

e Ley 16/1985, de 25 de junio, del Patrimonio Histérico Espafiol (BOE n2155, de 29 de junio,
correccion de errores en BOE n2296, de 11 de diciembre).

e Ley3/1995, de 3 de marzo, de Vias Pecuarias (BOE n271, de 24 de marzo). Residuos

e Real Decreto 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos

e Ley11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases

e Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la
ejecucion de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado
mediante Real Decreto 833/1988, de 20 de julio

e Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos

e Real Decreto 782/1998, de 30 de abril por el que se aprueba el Reglamento para el
desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases

e Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacion de
residuos mediante depdsito en vertedero

e Real Decreto 653/2003, de 30 de mayo, sobre incineracién de residuos

e Real Decreto 1619/2005, de 30 de diciembre, sobre la gestién de neumaticos fuera de uso
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¢ Real Decreto 208/2005, de 25 de febrero, sobre aparatos eléctricos y electrdnicos y la gestidn
de sus residuos

e Real Decreto 252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y
valorizacion establecidos en la Ley 11/1997, de 24 de abril, de Envases y Residuos de Envases, y
por el que se modifica el Reglamento para su ejecucidn, aprobado por el Real Decreto 782/1998, de
30 de abril

e Real Decreto 679/2006, de 2 de junio, por el que se regula la gestion de los aceites
industriales usados

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los
residuos de construccién y demolicién (B.O.E. de 13.02.08)

Ruido

e Real Decreto 245/1989, de 27 de febrero, sobre determinacion y limitacion de la potencia
acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra (BOE n2 60, de 11 de marzo).

e Real Decreto 1.316/1989, de 27 de octubre, sobre proteccién de los trabajadores contra el ruido
ambiental (BOE n2 263, de 2 de noviembre; c.e. en BOE n2 295, de 8 de diciembre de 1989, y en BOE
n2 196, de 26 de mayo de 1990).

e Orden de 17 de noviembre de 1989, por la que se incorpora la Directiva 89/514/CEE de 2 de
agosto de 1989 al Anexo | del Decreto 245/1989, de 27 de febrero, sobre determinacion y limitacidn
de la potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra (BOE n2 288, de
1 de diciembre).

e Orden de 18 de julio de 1991 por la que se modifica el Anexo | del Real Decreto 245/1989, de 27
de febrero, sobre determinacion y limitacién de la potencia acustica admisible de determinado
material y maquinaria de obra (BOE n2 178, de 26 de julio).

e R.D.212/2002, ruido debido a maquinaria de uso al aire libre

e Ley37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido (BOE n2 276, de 18 de noviembre).

¢ Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, del7 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacién y gestion del ruido ambiental.

¢ Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidén de la salud y la seguridad de los
trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido (BOE n? 60, de 11/03/2006).
¢ Real Decreto 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el Real Decreto 212/2002, de

22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre (BOE n2 106 de 04/05/2006).

¢ Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacidon acustica, objetivos de calidad y emisiones
acusticas. (BOE n2 254, de 23/10/2007).

Otras normas

-Plan Nacional de Seguridad e Higiene en el Trabajo (0.M. 9.3.71) (B.O.E. 11.3.71).

-Orden del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales de 27 de junio 1997, de desarrollo del
Reglamento de los Servicios de Prevencion

-Orden de 16 de Abril de 1998 sobre Normas de Procedimiento y Desarrollo del
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Reglamento de Instalaciones de Proteccién contra Incendios (R.D. 1942/1993)

-Reglamento de Seguridad e Higiene en la Industria de la Construcciéon (O.M. 20.5.52) (B.O.E.
15.6.52).

-RD 171/2004 de 30 de enero, que desarrolla el art. 24 de la Ley 31/1995.

-Reglamento de explosivos de 16.2.98 (B.O.E. 12.3.98).

-Reglamento de aparatos elevadores para obras (0.M. 23.5.77) (B.O.E. 14.6.77).

-Reglamento de normas basicas de seguridad minera (Real Decreto 863/85. 2.4.87) (B.O.E.
12.6.85).

-R.D. 2876/1978 de 3 de Noviembre, de aprobacion del Reglamento de la Ley 22/1974.

-Normas ISO 9000 sobre Sistemas de Calidad e ISO 14000 sobre Sistemas de Gestion Medio-
ambiental

-Toda otra disposicidn legal vigente durante la obra, y particularmente las de seguridad y
sefializacion.

-Estatuto de los Trabajadores. R.D. 1/1995 de 24 de marzo y modificaciones posteriores: Ley
60/1997, de 19 de diciembre; R.D. 488/1998, de 27 de marzo; R.D. 1659/1998, de 24 de julio; R.D.
2720/1998, de 18 de diciembre; Ley 24/1999, de 6 de julio y Ley 33/2002, de 5 de julio.

-Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (0.M.28.8.70) (B.O.E. 5-7-8-
9.9.70)

Sera responsabilidad del Contratista conocerlas y cumplirlas sin poder alegar en ningln caso que no
se le haya hecho comunicacion explicita al respecto.

Articulo 1.2.3 Cumplimiento de la normativa vigente

Todos los equipos empleados en la construccién y sus elementos componentes, asi como las
preceptivas especificaciones para su utilizacidn, deberdn cumplir con la normativa especifica vigente.
Los materiales suministrados a las obras para su incorporacién a la construccion deberan
ostentar el marcado CE, seglin la Directiva 89/106/CEE, en aquellos casos en que sea de
aplicacion.

Articulo 1.2.4.Prelacion entre normativas

Las normas de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares prevaleceran, en su caso, sobre las
de la Normativa Técnica General.

Si en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares no figurase referencia a determinados
articulos del Pliego General, se entenderd que se mantienen las prescripciones de la Normativa
Técnica General relacionada en el Articulo 1.2.2, incluidas las adiciones y modificaciones que se hayan
producido hasta la fecha de ejecucidn de las obras.

Articulo 1.2.5.Relaciones entre los documentos del Proyecto y la Normativa
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1.2.5.1. Contradicciones entre Documentos del Proyecto

En el caso de que aparezcan contradicciones entre los Documentos contractuales (Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, Planos y Cuadros de precios), la interpretacién correspondera al
Director de Obra, estableciéndose el criterio general de que, salvo indicacion en contrario, prevalece
lo establecido en el Pliego de Prescripciones.

Concretamente: Caso de darse contradiccion entre Memoria y Planos, prevaleceran éstos sobre
aquélla. Entre Memoria y Presupuesto, prevalecerd éste sobre aquélla. Caso de contradiccién entre
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y los Cuadros de Precios, prevalecera aquél
sobre éstos.

Dentro del Presupuesto, caso de haber contradiccion entre Cuadro de Precios y Presupuesto,
prevalecera aquél sobre éste. El Cuadro de Precios n2l prevalecerd sobre el Cuadro de
Precios n22, y en aquél prevalecera lo expresado en letra sobre lo escrito en cifras.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos, o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos; siempre que,
quede suficientemente definida la unidad de obra correspondiente, y ésta tenga precio en el
Contrato.

El Contratista estard obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero Director de las
obras cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier
otra circunstancia surgida durante la ejecucion de los trabajos, que diese lugar a posibles
modificaciones del Proyecto.

1.2.5.2. Contradicciones entre el Proyecto y la legislacion administrativa general En este caso
prevaleceran las disposiciones generales (Leyes, Reglamentos y R.D.). 1.2.5.3. Contradicciones
entre el Proyecto y la Normativa Técnica

Como criterio general, prevalecerd lo establecido en el Proyecto, salvo que en el Pliego se haga
remisidn expresa a un Articulo preciso de una Norma concreta, en cuyo caso prevalecerd lo
establecido en dicho Articulo.

I.3. DISPOSICIONES GENERALES

Articulo 1.3.1.Disposiciones que ademas de la Legislacion General regiran
durante la vigencia del Contrato

Ademas de lo sefialado en el Articulo 1.2.1 del presente Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares del Proyecto, durante la vigencia del Contrato regira el Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares que se establezca para la contratacion de las obras.
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El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones oficiales sean de aplicacién
a las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los Articulos de este Pliego y a
aceptar cualquier Instruccién, Reglamento o Norma que puedan dictarse por el Administrador de
Infraestructuras ferroviarias (ADIF) durante la ejecucion de los trabajos

Articulo 1.3.2.Director de las Obras

El Director de las Obras, como representante del ADIF, resolverd, en general, sobre todos los
problemas que se planteen durante la ejecucidn de los trabajos del presente Proyecto, de acuerdo
con las atribuciones que le concede la Legislacion vigente. De forma especial, el Contratista debera
seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y acopio de materiales, ejecuciéon de las
unidades de obra, interpretacion de planos y especificaciones,

modificaciones del Proyecto, programa de ejecucién de los trabajos y precauciones a adoptar en el
desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con la conservacion de la estética del paisaje
gue pueda ser afectado por las instalaciones o por la ejecucién de préstamos, caballeros, vertederos,
acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

Articulo 1.3.3.Personal del Contratista

El delegado del Contratista tendra la titulacidon de Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos.

El Jefe de Obra quedara adscrito a ella con caracter exclusivo, al igual que lo estara, al menos, un
Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

Ademas, y en cumplimiento de lo prescrito en el 1.3.17 del presente pliego, debera contar con al
menos un técnico de prevencién con formacién habilitante para desarrollar las funciones del nivel
superior en prevencion del riesgos laborales (Reglamento del RD 39/97 y modificaciones
posteriores). Asi mismo, dicho técnico deberd tener la titulacion de Ingeniero Superior o
Ingeniero Técnico.

Todos ellos seran formalmente propuestos por el Contratista al Ingeniero Director de la obra, para
su aceptacion, que podra ser denegada por el Director, en un principio y en cualquier momento del
curso de la obra, si hubiere motivos para ello. Tendran obligacién de residencia en el lugar de la
obra.

No podra ser sustituido por el Contratista sin la conformidad del Director de la Obra.

El Director podra exigir que no se trabaje si no hay nombrado, aceptado y presente un Jefe de Obra
y un Delegado del Contratista, siendo en tal caso el Contratista responsable de la demoray
de sus consecuencias.
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Articulo 1.3.4.0rdenes al Contratista

El Delegado, y en su representacion el Jefe de Obra, serd el interlocutor del Director de la Obra,
con obligaciéon de recibir todas las comunicaciones verbales y/o escritas que dé el Director,
directamente o a través de otras personas, debiendo cerciorarse, en este caso, de que estan
autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, seglin su procedencia, urgencia e
importancia. Todo ello sin perjuicio de que el Director pueda comunicardirectamente con
el resto del personal subalterno, que deberd informar seguidamente a su Jefe de Obra. El
Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que
deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas
de la Direccién de Obra, incluso planos de obra, ensayos y mediciones, estén custodiadas,
ordenadas cronoldgicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. El
Delegado deberd acompafar al Ingeniero Director en todas sus visitas de inspeccién a la obra y
transmitir inmediatamente a su personal las instrucciones que reciba del Director. El Delegado
tendra obligacion de estar enterado de todas las circunstancias y desarrollo de los trabajos de la obra
e informard al Director a su requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento, si
fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el
caso de que fuesen autorizados por la Direccidn.

Se abrird el libro de Ordenes, que sera diligenciado por el Director y permanecerd custodiado en
obra por el Contratista. El Delegado debera llevarlo consigo al acompafiar en cada visita al Ingeniero
Director. Se cumplird, respecto al Libro de Ordenes, lo dispuesto en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales para la contratacion de obras del Estado.

Se abrira el libro de Incidencias. Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al
desarrollo de las obras que el Director considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los
siguientes:

¢ Condiciones atmosféricas generales.

¢ Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacién dentro de la obra.

e Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacién de los
documentos en que éstos se recogen.

e Relacién de maquinaria en obra, diferenciando la activa, la meramente presente vy la
averiada o en reparacién.

¢ Cualquier otra circunstancia que pueda influir en la calidad o el ritmo de ejecucién de la obra.

Como simplificacion, el Ingeniero Director podra disponer que estas incidencias figuren en partes de
obra diarios, que se custodiaran ordenados como anejo al Libro de Incidencias.

El Libro de Incidencias debe ser custodiado por la Asistencia Técnica a la Direccidn de Obra.
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Articulo 1.3.5.Contradicciones, omisiones y modificaciones del Proyecto

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado
como si estuviera desarrollado en ambos documentos. En caso de contradiccion entre los Planos y
el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, prevalecerd lo prescrito en este ultimo segun se
indica en el Apartado 1.2.5.1

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacién conjunta de todas las limitaciones
técnicas que definen una unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que, a su juicio, reporten
mayor calidad.

El Contratista estara obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Ingeniero Director de Obra
cualquier discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier otra
circunstancia surgida durante la ejecucién de los trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones
del Proyecto.

Como consecuencia de la informacién recibida del Contratista, o propia iniciativa a la vista de las
necesidades de la Obra, el Director de la misma podrad ordenar y proponer las modificaciones que
considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego y la Legislacidn vigente sobre la materia.

Articulo 1.3.6. Cumplimiento de Ordenanzas y Normativas vigentes

Ademas de lo sefialado en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del Proyecto,
durante la vigencia del Contrato regira el Pliego de Cldusulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado, Decreto 3854/1970 de 31 de diciembre, asi como las disposiciones
que lo complementen o modifiquen, en particular la Ley 30/2007 de

30 de Octubre, de Contratos del Sector Publico.

El Contratista queda obligado a cumplimentar cuantas disposiciones, ordenanzas y normativas
oficiales sean de aplicacion a las obras de este Proyecto, aunque no hayan sido mencionadas en los
articulos de este Pliego y a aceptar cualquier Instruccidn, Reglamento o Norma que pueda dictarse
por el ADIF, las Comunidades Autdnomas, RENFE, etc. durante la ejecucion de los trabajos.

Articulo 1.3.7.Plan de Obra y orden de ejecucion de los trabajos

En los plazos previstos en la Legislacién sobre Contratos con el Estado, el Contratista
someterd a la aprobacion del ADIF el Plan de Obra que haya previsto, con especificacién de los
plazos parciales y fecha de terminacion de las distintas instalaciones y unidades de obra, compatibles
con el plazo total de ejecucion. Este Plan, una vez aprobado, adquirird caracter contractual. Su
incumplimiento, aun en plazos parciales, dard objeto a las sanciones previstas en la legislacidon
vigente, sin obstaculo de que la Direccion de Obra pueda exigir al Contratista que disponga los
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medios necesarios para recuperar el retraso u ordenar a un tercero la realizacién sustitutoria de las
unidades pendientes, con cargo al Contratista.

Dicho Plan de Obra contendrd un diagrama de barras valorado y un PERT relacionado con aquél, con
el estudio de caminos y actividades criticas para la Obra.

El Contratista presentard, asimismo, una relacién complementaria de los servicios, equipos vy
magquinaria que se compromete a utilizar en cada una de las etapas del Plan. Los medios propuestos
guedaran adscritos a la obra durante su ejecucidn, sin que en ningln caso pueda retirarlos el
Contratista sin la autorizacion escrita del Director de la Obra.

Ademas, el Contratista debera aumentar el personal técnico, los medios auxiliares, la maquinaria y la
mano de obra siempre que la Administracidn se lo ordene tras comprobar que ello es necesario para
la ejecucién de los plazos previstos en el Contrato. La Administracién se reserva, asimismo, el
derecho a prohibir que se comiencen nuevos trabajos, siempre que vayan en perjuicio de las
obras ya iniciadas y el Director de Obra podra exigir la terminacidn de una seccidén en ejecucidén antes
de que se proceda a realizar obras en otra.

La aceptacién del Plan de realizacién y de los medios auxiliares propuestos no eximira al Contratista
de responsabilidad alguna en caso de incumplimiento de los plazos parciales o totales convenidos.

Sera motivo suficiente de sancidn la falta de la maquinaria prometida, a juicio del Director de la
Obra.

No obstante lo expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario, podra tomar a su cargo
la organizacion directa de los trabajos, siendo todas las drdenes obligatorias para el Contratista y sin
gue pueda admitirse reclamacidn alguna fundada en este particular.

El Contratista contrae, asimismo, la obligacion de ejecutar las obras en aquellos trozos que designe
el Director de la Obra aun cuando esto suponga una alteracién del programa general de realizacién
de los trabajos.

Esta decision del Director de la Obra podrd producirse con cualquier motivo que el ADIF
estime suficiente y, de un modo especial, para que no se produzca paralizacién de las obras o
disminucién importante en su ritmo de ejecucién o cuando la realizacion del programa general exija
determinados acondicionamientos de frentes de trabajo o la modificacion previa de algunos
servicios publicos y en cambio sea posible proceder a la ejecucidon inmediata de otras partes de la
obra.

Complementariamente, para dar cumplimiento a la Declaracion de Impacto Ambiental, se
seguiran las siguientes prescripciones:
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- No se llevard a cabo ninguna actividad ruidosa en horario nocturno en la proximidad de
zonas habitadas.

- No se llevara a cabo ninguna actividad molesta en torno a zonas de reproduccidn de
aves, orientativamente, desde marzo a agosto.

- Previamente a las labores de desbroce de la plataforma, ZIA, ZATV y zona de préstamo se
llevara a cabo la prospeccion faunistica de los terrenos afectados.

- Previamente a la instalacién de las ZIA se efectuard la impermeabilizacion de las
superficies destinadas a alojar materiales y/o actividades potencialmente contaminantes.

- El jalonamiento de las zonas a proteger y la proteccién individual de ejemplares arbéreos
deberd quedar correctamente ejecutada con antelacion de realizarse las actividades
potencialmente perjudiciales para los elementos a proteger.

- Con anterioridad al inicio de los movimientos de tierras se llevaran a cabo los trabajos
arqueoldgicos previstos en proyecto, simultdneamente al comienzo del seguimiento arqueolégico de
la obra.

Articulo 1.3.8 Plan de la Calidad

El Contratista es responsable de la calidad de las obras que ejecuta.

Asi, antes del comienzo de las obras, el Contratista someterd a la aprobacién del
Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF) el Plan de la Calidad (PC) que haya previsto,
con especificacion detallada de las practicas especificas, los recursos y la secuencia de actividades
que se compromete a desarrollar durante las obras tanto para obtener la calidad requerida,
como para verificar que la misma se ha obtenido.

Este PC se redactara respetando los requisitos de la Norma ISO 9001 y el contenido minimo del
mismo debe ajustarse a los siguientes aspectos:

1. Introduccién (objeto, alcance, gestion del PC, etc.)

2. Definicidn del Sistema de Gestidn de la Calidad del Contratista

3. Descripcion y Organizacion de la Obra (general: nombre, plazos, presupuesto, etc.)

4. Control de los documentos/registros

5. Comunicacién y coordinacidn con entidades externas

6. Recursos Humanos (gestion del personal, formacion, etc.)

7. Infraestructura (Medios disponibles: oficina, equipos, servicios de apoyo, etc. y control que se
hace de su correcto funcionamiento)
8. Analisis y Revisién del Proyecto

9. Modificaciones/variaciones del Proyecto
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10. Compras y subcontrataciones

11. Control de Procesos

12. Identificacion y Trazabilidad

13. Propiedad del Cliente (cuando aplique)

14. Preservacién del Producto

15. Inspeccion y ensayo (Programa de Puntos de Inspeccién, Plan de Ensayos).
16. Control de los Equipos de Seguimiento y Medicién
17. Tratamiento de No Conformidades

18. Acciones Correctivas y Preventivas

19. Auditorias Internas

20. Anélisis de datos

Ademas, se anexard al final un listado que incluya la fecha de aprobacion, estado de revision, etc. de
la siguiente documentacién empleada y/o contractual de aplicacién concreta a las Obras:
- Oferta
- Contrato
- Pliego de Clausulas Particulares
- Proyecto Completo (Indicando estado de revisidn)
e Memoria y Anejo
e Planos
e PPTP
* Presupuesto
- Manual de Calidad
- Politica de Calidad y Objetivos
- Normativa de aplicacion
- Procedimientos:
¢ Procedimientos generales
* Procedimientos especificos
* Instrucciones técnicas
e Especificaciones de compras

El orden de los capitulos no es restrictivo, puede variarse a juicio del redactor o agrupar varios en un
solo punto, etc., pero no excluir ninguno, incluso ponerlo indicando que no es de aplicacién
justificando el motivo en cuestion.

En cada capitulo debe definirse la metodologia seguida por el Contratista para su
cumplimiento, de manera que se indique:
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Quién lo hace: Responsabilidad
Cémo lo hace: Desarrollo

Cada cuanto lo hace: Frecuencia
Coémo lo documenta: Registro

A quién se lo envia: Distribucidn

S o Qo 0 T o

Indicar si se revisa y, en caso afirmativo, quién, cada cudnto, cdmo, etc. g. Si es necesario
aprobarlo quién, cada cuanto, cdmo se anula, etc.

El Contratista dispondrda de un ( 1 ) mes desde la adjudicacion de la obra para remitir al
Director de Obra el PC con objeto de su aprobacion. Si se detectase cualquier deficiencia, debera
corregir el PC para solucionarla redactando una nueva edicién del mismo.

Ademas, el Contratista sera responsable de ir actualizando dicho PC con los procedimientos que se
estimen necesarios segln las exigencias surgidas durante la ejecucién de las obras por no haberse
incluido inicialmente en la anterior edicién.

La implantacion del PC sera verificada por ADIF a través de auditorias, de manera que el Contratista
debera facilitar y colaborar en las mismas, resolviendo las posibles deficiencias detectadas.

Igualmente ADIF podra entrar en contacto directo con el personal que el Contratista empleara en su
autocontrol con dedicacion exclusiva y cuya relacién, serd recogida en el PC, incluyendo sus
respectivos "Curricula Vitarum" y experiencias en actividades similares.

Articulo 1.3.9.Ensayos y analisis de los materiales y unidades de obra

Dentro del PC redactado, el Contratista incluird el “Plan de ensayos” correspondiente a la obra, en el
que incluird el 100 % de los ensayos recogidos en el Pliego de prescripciones técnicas particulares
(PPTP) del Contrato.

En dicho Plan se definira el alcance en cuanto a controles de plantas y de suministros, asi como
el tipo e intensidad de ensayos de control de calidad a realizar en todas las unidades de obra
susceptibles de ello.

Asimismo, comprendera la realizacién de ensayos de compactacién de rellenos asi como los ensayos
previos que justifiquen la adecuada calidad de los materiales de los mismos (sean de traza o de
préstamos) con una intensidad suficiente para poder garantizar en todas y cada una de las tongadas
el cumplimiento de las condiciones exigidas en las especificaciones de este Pliego, sin tener que
recurrirse necesariamente al control que realice por su cuenta ADIF.

El mismo alto nivel de intensidad deberd ser contemplado en lo relativo a los hormigones,
determinando consistencias y rompiendo probetas en diversos plazos para poder determinar, en
cada uno de los elementos ejecutados, el cumplimiento de las exigencias del Proyecto.

Pagina 43 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

En las demds unidades de obra, el Contratista se comprometerd a incluir en el Plan la
realizacion de ensayos suficientes para poder garantizar la calidad exigida.

Del mismo modo, se recogerdn los ensayos y demas verificaciones que garanticen la calidad idénea
de los suministros en lo relacionado especialmente con prefabricados.

Ademas de esos ensayos, la Direccion puede ordenar que se verifiquen los ensayos y analisis de
materiales y unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y fijard el numero, forma y
dimensiones y demadas caracteristicas que deben reunir las muestras y probetas para ensayo vy
analisis, caso de que no exista disposicion general al efecto, ni el PPTP establezca tales datos.

El Contratista debera disponer y mantener en la obra un laboratorio con los medios necesarios de
personal y material. El Director de Obra o su representante tendran, de forma permanente, libre
acceso al mismo.

Igualmente, ADIF tendra acceso directo al Laboratorio de obra del Contratista, a la ejecucidn de
cualquier ensayo y a la obtencién sin demora de sus resultados.

Este laboratorio debe permitir como minimo la realizacién de los ensayos definidos a continuacién:

e Suelos: Ensayos de determinacion de materia orgdnica, granulometria, limites de Atterberg,
equivalentes de arena, peso especifico, contenido de sulfatos y cloruros solubles, Proctor Normal y
modificado, CBR de laboratorio, humedad y densidad in situ y placa de carga.

¢ Material tratado con cemento: granulometria, contenido de cemento y agua en la mezcla, densidad

in situ y placa de carga.

e Aridos: Ensayos de granulometria, equivalentes de arena, caras fracturadas, coeficiente forma,
peso especifico y absorcién de agua, coeficiente de desgaste de Los Angeles y Micro Deval,
estabilidad al sulfato y reactividad a los dlcalis del cemento.

e Cementos: Recepcidn, transporte y ensacado, ensayos de fraguado y estabilidad de volumen.
¢ Aceros: Recepcidn, identificacidn e inspeccidn de las barras de acero.

* Hormigones: Toma de muestras de hormigén fresco, fabricacion, conservacion y ensayos de
rotura de probetas a compresion y traccidn indirecta, consistencia mediante cono de Abrams vy
analisis del agua para hormigones.

Los ensayos se realizan segun las prescripciones del articulado del presente Pliego y segun los
métodos normalizados en vigor.

Los equipos del laboratorio deben permitir el secado de los materiales en estufa con una
temperatura constante de ciento cinco grados CELSIUS (1052 C) durante un periodo de tiempo
continuo minimo de doce horas (12 h).

Salvo disposiciones contrarias aceptadas por el Director de Obra, el Contratista tiene la obligacién de
disponer de nucleo-densimetros para la medicion de las compactaciones y de placas de carga para
medir médulos de deformacion.
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En caso de insuficiencia o de mal funcionamiento del laboratorio de obra, el Director de Obra puede
exigir que los ensayos se realicen en un laboratorio escogido por él, a cargo del Contratista, sin que
éste pueda presentar reclamaciones en razon de los retrasos o de las interrupciones de las obras
resultantes de esta obligacion.

Los ensayos se efectuardn en presencia de vigilantes designados por el Director de Obra; el
Contratista tiene la obligacidn de poner a la disposicidon de los representantes de la Administracién
unos locales de obra correctamente equipados (electricidad, calefaccion, aire acondicionado,
teléfono, agua, sanitario, superficie indicada en las cldusulas administrativas de los contratos vy
mobiliario funcional...).

Los resultados de todos estos ensayos, serdn puestos en conocimiento de la Direccién de Obra,
inmediatamente después de su obtencidn en impresos normalizados que deberan ser propuestos por
el Contratista en el PC.

Articulo 1.3.10. Plazo de ejecucion de las obras

El plazo de ejecucién de la totalidad de las obras objeto de este proyecto serd el que se fije en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares, a contar del dia siguiente al levantamiento del Acta
de Comprobacion del Replanteo. Dicho plazo de ejecucion incluye el montaje de las instalaciones
precisas para la realizacidon de todos los trabajos.

En cualquier caso se estara a lo dispuesto en los Articulos del Reglamento General de la Ley de
Contratos del Sector Publico (R.D. 817/2009 del 8 de Mayo) y a la cldusula 27 del Pliego de
Clausulas Administrativas Generales (Decreto 3854/1970), asi como la Ley de Contratos del Sector
Publico de 30 de octubre 2007 (30/2007).

Articulo 1.3.11. Precauciones a adoptar durante la ejecucion de las
obras

Todas las obras proyectadas deben ejecutarse sin interrumpir el transito, y el Contratista propondr3,
con tal fin, las medidas pertinentes. La ejecucion se programara y realizard de manera que las
molestias que se deriven para las circulaciones ferroviarias, el trafico por carretera y el urbano, sean
minimas.

En todo caso el Contratista adoptard las medidas necesarias para la perfecta regulacién del trafico y,
si las circunstancias lo requieren, el Director de la Obra podra exigir a la Contrata la colocacién de
semaforos.

El Contratista establecerd el personal de vigilancia competente y en la cantidad necesaria, para
gue impida toda posible negligencia e imprudencia que pueda entorpecer el trafico o dar lugar a
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cualquier accidente, siendo responsable el Contratista de los que, por incumplimiento de esta
previsién, pudieran producirse.

El Contratista adoptara, asimismo, bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para
el cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes al empleo de explosivos y a la prevencién
de accidentes, incendios y dafios a terceros, y seguird las instrucciones complementarias que
pueda dar a este respecto, asi como al acopio de materiales, el Director de Obra. Para los incendios
forestales se realizara de acuerdo al Plan de Prevencién y extincidon de incendios forestales recogido
en el proyecto.

El Contratista queda obligado a no alterar con sus trabajos la seguridad de los viajeros, los servicios
de trenes y demas transportes publicos en explotacidén, asi como las instalaciones de cualquier
empresa a las que pudieran afectar las obras. Deberd para ello dar previo aviso y ponerse de acuerdo
con las empresas para fijar el orden y detalle de ejecucidn de cuantos trabajos pudieran afectarles.

En las obras que sea preciso realizar un mantenimiento del servicio ferroviario en una linea, en
explotacidn, el Contratista debera ajustarse a los plazos y ritmos que marque ADIF sin tener derecho
a ninguna reclamacion por estos conceptos ni por ninguna de las interferencias que le produzca
dicha explotacidn ferroviaria.

Los accesos que realice el Contratista para ejecutar las obras deberan ser compatibles con los plazos
de obras parciales y totales que se aprueben contractualmente entre el ADIF y la empresa
adjudicataria de las obras.

No obstante y reiterando lo ya expuesto, cuando el Director de la Obra lo estime necesario, bien
por razones de seguridad, tanto del personal, de la circulacidn o de las obras como por otros
motivos, podrd tomar a su cargo directamente la organizaciéon de los trabajos, sin que pueda
admitirse reclamacién alguna fundada en este particular.

Basandose en el analisis realizado de las caracteristicas del territorio circundante al tramo ferroviario
en proyecto, se ha realizado un mapa de sintesis a escala 1:5.000 (original A-1), plano A 14.3.2
(Clasificacion del Territorio) en el que se clasifica el territorio en las categorias anteriormente
descritas en el dmbito del trazado para ubicar las zonas de instalaciones auxiliares (ZIA) y las zonas
de acopio de tierra vegetal (ZATV), en el plano A_14.3.1 se representan en el ambito del préstamo
propuesto en este proyecto.

Dicho mapa de sintesis es el resultado de la agrupacidn de la informacion contenida en los mapas
tematicos del inventario ambiental, estableciéndose la clasificacidon del territorio de acuerdo con los
criterios siguientes:

- CLASIFICACION DEL TERRITORIO PARA LA LOCALIZACION DE PRESTAMOS

La localizacion de préstamos viene fundamentalmente condicionada por la existencia de
materiales aptos para la obra, por lo que en lugar de situarse en los emplazamientos disponibles de
la zona de estudio una vez caracterizado el territorio seguin las categorias anteriores, se requiere un
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analisis inverso que obliga a verificar que en el emplazamiento de los potenciales lugares de
préstamo de materiales se cumplen los siguientes requisitos:

- Nula afeccién a zonas a excluir:

- Habitats de interés comunitario

- Nducleos urbanos y edificaciones dispersas

- Zona de servidumbre de los principales cauces (10 m a cada lado de los cauces)

- Vias pecuarias

- Yacimientos arqueoldégicos Tipo 1

- Vegetacién de mayor interés (vegetacién asociada a cursos de agua, zonas con vegetacion
arbérea)

- Zonas de riesgo de incendios Alto y Muy Alto

- Minima afeccidn posible a las siguientes zonas condicionadas:

- Minima afeccién posible a cultivos lefiosos

- Minima afeccidn posible a zonas de pastizal-matorral mixto

- Minima afeccién posible a zonas de cultivos herbaceos con arbolado disperso

- Minima afeccion posible a zonas de policia de los principales cauces (100 m a cada lado de los
cauces)

- Minima afeccién posible a yacimientos arqueoldgicos Tipo 2 y Tipo 3

- Minima afeccidn posible a zonas de inundacion

- Minima afeccidn posible a zonas de riesgo de incendios Medio

- CLASIFICACION DEL TERRITORIO PARA LA LOCALIZACION DE ZIA y ZATV

La localizacién de las zonas de instalaciones auxiliares (ZIA) y las zonas de acopio de tierra vegetal
(ZATV) en las proximidades del trazado se ha realizado atendiendo a los siguientes condicionantes.

Zonas excluidas
- Habitats de interés comunitario

Zonas de cultivos lefiosos

- Nducleos urbanos y edificaciones dispersas

- Zona de servidumbre de los principales cauces (10 m a cada lado de los cauces)
- Vias pecuarias

- Yacimientos arqueoldgicos Tipo 1

- Vegetacion de mayor interés (vegetacion asociada a cursos de agua, zonas con vegetacion
arborea)

- Zonas de riesgo de incendios Alto y Muy Alto

- Zonas de pendiente alta

- Zonas condicionadas

- Areas pastizal-matorral mixto

- Zonas de cultivos herbaceos con o sin arbolado disperso

- Zona de policia de los principales cauces (100 m a cada lado de los cauces)

- Yacimientos arqueoldgicos Tipo 2 y Tipo 3
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- Areas de inundacién

- Zonas de riesgo de incendios Medio
- Zonas de pendiente media

- Zonas admisibles

- Resto del territorio.

Articulo 1.3.12. Replanteo final

El Contratista deberd efectuar un replanteo final del eje de la traza construida, ajustando a este eje el
trazado geométrico y analitico para el posterior montaje de las vias, para lo cual dara el replanteo
del eje de cada una de las dos vias.

Articulo 1.3.13. Terrenos disponibles para la ejecucion de los trabajos.

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o préximos al tajo mismo de obra,
expresamente recogidos en el proyecto como ocupacion temporal, para el acopio de materiales, la
ubicacion de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Serd de su cuenta y responsabilidad la reposicion de estos terrenos a su estado original y la
reparacion de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

Serd también de cuenta del Contratista la provisidon de aquellos espacios y accesos provisionales que,
no estando expresamente recogidos en el proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las obras.

Articulo 1.3.14. Acceso a las obras
1.3.14.1.  Construccion de caminos de acceso

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos seran construidos por el Contratista, bajo
su responsabilidad y por su cuenta. La Direccidn de Obra podrd pedir que todos o parte de ellos
sean construidos antes de la iniciacién de las obras.

El Contratista podrd estar obligado a someter a evaluacidon de impacto ambiental aquellos caminos
que pueda construir, distintos de los considerados en este proyecto, de acuerdo con la normativa
vigente.

El Contratista quedara obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e
instalaciones de servicio publico o privado, tales como cables, aceras, cunetas, alcantarillado, etc.,
qgue se ven afectados por la construccidon de los caminos, aceras y obras provisionales. Igualmente
debera colocar la sefializacion necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales
y retirar de la obra por su cuenta y riesgo, todos los materiales y medios de construccion
sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la zona perfectamente limpia.
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En todos los accesos a la obra, tanto para las zonas principales como en los posibles tuneles de
excavacion, y segun se establezca en el plan de Seguridad y Salud de la misma, se deberd contar con
los dispositivos de sefializacidn y balizamiento precisos para garantizar tanto la limitacién del acceso,
como el control de las personas que finalmente acceden a dichas obras.

Estos caminos o accesos provisionales estardn situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar
de emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que
necesariamente hayan de producirse interferencias, las modificaciones posteriores para la ejecucién
de los trabajos serdn a cargo del Contratista.

1.3.14.2.  Conservacion y uso

El Contratista conservara en condiciones adecuadas para su utilizacidon los accesos y caminos
provisionales de obra.

En el caso de caminos que han de ser utilizados por varios Contratistas, éstos deberan
ponerse de acuerdo entre si sobre el reparto de los gastos de su construccién y conservacién, que se
hard en proporcién al trafico generado por cada Contratista. La Direccién de Obra, en caso de
discrepancia, realizara el reparto de los citados gastos, abonando o descontando las cantidades
resultantes, si fuese necesario, de los pagos correspondientes a cada Contratista.

Los caminos particulares o publicos usados por el Contratista para el acceso a las obras y que hayan
sido dafiados por dicho uso, deberan ser reparados por su cuenta.

ADIF se reserva para si y para los Contratistas a quienes encomiende trabajos de reconocimiento,
sondeos e inyecciones, suministros y montajes especiales, etc., el uso de todos los caminos de
acceso construidos por el Contratista, sin colaborar en los gastos de conservacion.

1.3.14.3. Ocupacion temporal de terrenos para construccion de caminos de acceso a las obras.

Las autorizaciones necesarias para ocupar temporalmente terrenos para la construccion de caminos
provisionales de acceso a las obras, no previstos en el Proyecto, seran gestionadas por el Contratista,
quien debera satisfacer por su cuenta las indemnizaciones correspondientes y realizar los trabajos
para restituir los terrenos a su estado inicial tras la ocupacién temporal.

Articulo 1.3.15. Equipos, maquinarias y medios auxiliares a
aportar por el Contratista

Todos los aparatos de control y medida, maquinarias, herramientas y medios auxiliares que
constituyen el equipo a aportar por el Contratista para la correcta ejecucion de las Obras,
seran reconocidos por el Director de la Obra a fin de constatar si reunen las debidas
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condiciones de idoneidad, pudiendo rechazar cualquier elemento que, a su juicio, no reuna las
referidas condiciones.

Si durante la ejecucién de las Obras, el Director estimara que, por cambio en las condiciones de
trabajo o cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto, podra exigir su
refuerzo o sustitucién por otro mas adecuado.

El equipo quedara adscrito a la Obra en tanto se hallen en ejecucidon las unidades en las que ha de
utilizarse, no pudiéndose retirar elemento alguno del mismo sin consentimiento expreso del Director
de la Obra. En caso de averia deberan ser reparados los elementos averiados o inutilizados siempre
gue su reparacion, por cuenta del Contratista, exija plazos que, a juicio del Director de la Obra, no
alteren el "Programa de Trabajo" que fuera de aplicacién. En caso contrario deberd ser sustituido el
equipo completo.

En todo caso, la conservacidn, vigilancia, reparacion y/o sustitucion de los elementos que integren el
equipo aportado por el Contratista, sera de la exclusiva cuenta y cargo del mismo.

Previamente al montaje y utilizacion por parte del Contratista de cualquier instalacion o medio
auxiliar, deberd elaborar un proyecto especifico completo, redactado por un técnico titulado
competente con conocimientos probados en estructuras y en los medios auxiliares para la
construccion de éstas, y visado por el Colegio profesional al que pertenezca. Este documento se
incorporard al Plan de Seguridad y Salud de la obra.

La maquinaria, herramienta y medios auxiliares que emplee el Contratista para la ejecucion de los
trabajos no serdn nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la composicion
de los precios entendiéndose que, aunque en los Cuadros no figuren indicados de una manera
explicita alguna o algunos de ellos, todos ellos se consideraran incluidos en el precio
correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de exclusiva
responsabilidad y cargo del Contratista.

Articulo 1.3.16. Medidas a adoptar en materia de seguridad en el uso de
instalaciones y medios auxiliares de obra

Este apartado es de aplicaciéon a todas las instalaciones y medios auxiliares empleados en obra
(excluyendo maquinaria de movimiento de tierras) y, en particular, a aquellos en los que su
estabilidad y seguridad dependen de sus condiciones de instalacion. En general, se trata de
elementos relacionados con la construccién de estructuras, y entre los que se incluyen, de forma no
exhaustiva, los siguientes:

Relacionados con la construccidn de estructuras:
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- Encofrados trepantes en pilas.

- Gruas-torre, especialmente en el caso frecuente de que se cimenten o anclen a partes de la
estructura.

- Escaleras, ascensores u otros medios de elevacion para acceder a las pilas o al tablero.
- Andamio de mas de 2 alturas. (Incluso escaleras de acceso)

- Cimbras cuajadas, porticadas o moviles.

- Torres de apoyo y apeo.

- Vigas lanzadoras.

- Carros de encofrado para voladizos.

- Carros de avance en voladizo.

- Pescantes

- Dispositivos y medios para empuje de tableros.

Cualquier otro elemento auxiliar de obra que intervenga en la construccién de la estructura.
Relacionados con la construccién de tuneles:

- Plataformas de elevacion.

- Carros de encofrado (revestimiento, impermeabilizacion, galiberos, etc.).

- Cimbras para hormigonado de boquillas y de falsos techos.

- Tuneladoras con sus andamiajes, escaleras, y todos los elementos recambiables.

- Cintas de extraccién de material con sus tolvas, estructuras de cambio de direccién, etc.
- Fabricas de dovelas, con sus puentes-grua, carruseles, etc.

- Carros para montaje de lamina de impermeabilizacidn.

- Tuberia de ventilacion, incluso el ventilador con su estructura de apoyo.

- Instalaciones de energia y aire comprimido.

- Cualquier otro elemento auxiliar de obra que intervenga en la construccién del tunel. Medios
auxiliares generales:

- Plantas de fabricacién de hormigén, aglomerados,...

- Instalaciones de machaqueo y cribado de aridos.

- Instalaciones de lodos bentoniticos. Relacionados con la construccion de pozos:
- Cestillas de elevacion.

- Andamios, incluso escaleras de acceso.

- Escaleras.

- Encofrados.

- Skip de tierras.

Un mismo proyecto puede incluir varios medios auxiliares o instalaciones de esta relacidn, utilizados
en un mismo elemento de obra.

Un mes antes de iniciarse el montaje y utilizacién de cualquier instalacién o medio auxiliar — tanto
generales como especificos para estructuras, tuneles y pozos — el contratista presentard a la
Direccién de obra el correspondiente Proyecto de Instalacidn, redactado por un técnico titulado
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competente con conocimientos probados en estructuras (experiencia en cdlculos de esa
estructura de al menos 5 afios acreditada mediante curriculo firmado) y en los medios auxiliares para
la construccion de éstas, y visado por el Colegio profesional al que pertenezca.

1.3.16.1 Contenido del Proyecto de Instalacion
El Proyecto de Instalacidn recogerd, cuando le sea aplicable, lo siguiente:

a) Datos generales:

- Empresas propietaria, instaladora, usuaria y conservadora de la instalacion o medio auxiliar:
nombre o razén social. NIF/CIF y domicilio. En caso de ser diferentes empresas, se indicard cada
una de ellas y su funcion.

- Obra a la que se destina la instalacion (definicion)

- Situacion y emplazamiento de la obra

- Referencia del anterior montaje o medio auxiliar

b) Identificacién de la instalacidon o medio auxiliar.

c) Caracteristicas técnicas operativas y prestaciones de la instalacion o medio auxiliar,
rellenando en cada caso aquellas mas relevantes para el elemento en cuestion:

- Condiciones de carga y desplazamientos mdximos admisibles para las distintas
operaciones

- Sistemas de rodadura, cuelgue o trepa utilizados

- Contrapesos y/o arriostramientos necesarios

-Longitudes de avance, radios de accion, etc

-Velocidades de elevacion, giro, traslacion, etc

-Tipologia y seccion de cables, barras de acero y perfiles metdlicos

-Dispositivos de seguridad disponibles (descripcion de los limitadores de carga mdxima, de
desplazamiento en horizontal y/o vertical, de giro, etc)

-Instalacion eléctrica (potencia mdxima, tension, protecciones eléctricas y de puesta a tierra,
etc)

-Puesto de mando (cabina, control remoto o botonera).

d) Cdlculos estructurales que garanticen la resistencia, estabilidad y seguridad del medio auxiliar,
incluso frente a las posibles acciones del viento, el agua, la nieve y el hielo, asi como de los posibles
arriostramientos en su caso.

e) Reconocimiento previo del terreno, calculo de la cimentacion y estados tensionales del
terreno mas desfavorables.

f) Presupuesto (mano de obra de montaje, medios auxiliares, etc)
g) Planos:
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- Planos de situacion de la obra

- Plano del emplazamiento del equipo dentro de la obra con expresa indicacion de los obstdculos
existentes en su radio de accion y proximidades.

- Plano de la cimentacion.

- Plano de arriostramientos en su caso.

- Planos de definicion de todos los elementos.

h) Manual con las condiciones, configuraciones y operaciones previstas para su utilizacion.

Para su elaboracion se llevard a cabo una evaluacion de los trabajos a realizar, estimando los riesgos
que conllevan y tomando las medidas necesarias para su eliminacion o control. En ningun caso el
contratista podrd realizar cambios en el disefio inicial, sin la autorizacion e intervencion expresa del
autor del proyecto, una vez realizada la evaluacion correspondiente.

No se podrdan utilizar medios auxiliares mdviles (cimbras mdviles, carros de avance, etc)
provenientes de otras obras realizadas, que cuenten tan solo con estudios de adecuacion. Se podrdn
utilizar sus elementos componentes, siempre que se incluyan en el proyecto.

i) Manual con los procedimientos del primer montaje, movimientos de avance en el caso de
elementos mdviles (p.e. carros de encofrado o de avance para voladizos), precauciones a tomar
durante operaciones singulares (p.e. hormigonados), cambios de emplazamiento, desmontaje y
mantenimiento necesarios para su uso.

j) Estudio cinematico.

k) Requisitos técnicos exigidos a los materiales componentes. I) Procedimiento para el control de
recepcion.

m) Manual de mantenimiento de todos los componentes del equipo.

En el caso de que se dispongan plataformas de trabajo desde las cudles exista un riesgo de caida de
mas de 2 metros de altura, deberan cumplir lo siguiente:

- Ancho minimo de 60 cm, sin solucion de continuidad al mismo nivel, teniendo garantizada
la resistencia y estabilidad necesarias, en relacion con los trabajos a realizar sobre ellas.

- Serdn metdlicas o de otro material resistente y antideslizante. Contardn con dispositivos de
enclavamiento que eviten su basculamiento accidental y tendrdn marcada, de forma indeleble y
visible, la carga mdxima admisible.

- Todo su perimetro expuesto estard protegido mediante barandilla metdlica de altura minima
90 cm, con barra intermedia y rodapié de altura minima 15 cm.

- Su acceso, salvo casos debidamente justificados en la evaluacion de riesgos, se realizard
siempre mediante escaleras.
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La previsidon de los equipos de proteccion individual a utilizar durante el montaje, utilizaciéon o
mantenimiento del medio auxiliar, asi como los eventuales puntos de anclaje para arneses o
cinturones antidcidas, cuyo uso se haya previsto en la evaluacién de riesgos, de forma que se
garantice sus solidez y resistencia.

Ademas, en aquellos casos en que los equipos auxiliares se apoyen o modifiquen la estructura del
elemento que se construye, el contratista solicitara al Director de Obra, previamente a su utilizacién,
un informe suscrito por el autor del Proyecto de Construccién del elemento, en el que se
compruebe que este soporta en cada fase las cargas que le transmite el medio auxiliar, en las mismas
condiciones de calidad y seguridad previstas en el mencionado Proyecto.

El Proyecto de Instalacién conllevara, por otro lado, la redaccién del correspondiente Anexo al

Plan de Seguridad y Salud del proyecto de obra correspondiente, recogiendo al menos:

1. Procedimiento de montaje, utilizacion, mantenimiento y desmontaje

2. Riesgos inherentes a dichas operaciones

3. Medidas de seguridad a adoptar durante dichas operaciones

4. Medidas de prevencion de riesgos de caida de personas o de objetos

5. Medidas de seguridad adicionales en el caso de producirse un cambio en las condiciones
meteoroldgicas que pudieran afectar a las condiciones de sequridad del medio auxiliar.

1.3.16.2 Cumplimiento de la normativa vigente

Todos los equipos auxiliares empleados en la construccidon y sus elementos componentes, asi como
los preceptivos proyectos para su utilizacién, deberan cumplir con la normativa especifica
vigente.

1.3.16.3 Montaje y desmontaje de instalaciones y medios auxiliares

Todas las operaciones de montaje y desmontaje de cualquier instalacion o medio auxiliar se
realizardn segun lo indicado en el proyecto de instalacién. Seran planificadas, supervisadas por
un técnico con la cualificacién académica y profesional suficiente, el cual debera responsabilizarse de
la correcta ejecucidon de dichas operaciones y de dar las instrucciones a los operarios sobre cémo
ejecutar los trabajos correctamente. Para ello deberd conocer los riesgos inherentes a este tipo de
operaciones. Estard adscrito a la empresa propietaria del elemento auxiliar, a pie de obra y con
dedicacion permanente y exclusiva a dicho elemento auxiliar.

Antes de iniciar el montaje del medio auxiliar se hard un reconocimiento del terreno de apoyo o
cimentacidn, a fin de comprobar su resistencia y estabilidad de cara a recibir los esfuerzos
transmitidos por aquél.

Los arriostramientos y anclajes, que estaran previstos en el Proyecto, se haran en puntos resistentes
de la estructura: en ningln caso sobre barandillas, petos, etc
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Se dispondra en todas las fases de montaje, uso y desmontaje, de protecciéon contra caidas de
objetos o terceras personas.

1.3.16.4 Puesta en servicio y utilizacion de instalaciones y medios auxiliares

El técnico responsable del montaje elaborara un documento en el que acredite que se han cumplido
las condiciones de instalacion previstas en el proyecto, tras lo cual podrd autorizar la puesta en
servicio. Dicho documento debera contar con la aprobacién del contratista en el caso de que no
coincida con la empresa propietaria del elemento auxiliar. Se remitird copia del mismo al Director de
Obra.

Se tendrdn en cuenta, en su caso, los efectos producidos sobre el medio auxiliar por el
adosado de otros elementos o estructuras, cubrimiento con lonas, redes, etc.

Un técnico a designar por parte de la empresa contratista se responsabilizara de que la utilizacién del
medio auxiliar, durante la ejecucién de la obra, se haga conforme a lo indicado en el Plan de
Seguridad y Salud, en el Proyecto y en sus correspondientes manuales y establecerd los volimenes y
rendimientos que se puedan alcanzar en cada unidad, acordes con las caracteristicas del
elemento auxiliar, de forma que en todo momento estén garantizadas las condiciones de
seguridad previstas en el Plan de Seguridad y Salud y en el Proyecto.

El manejo de equipos auxiliares moéviles durante las fases de trabajo sera realizado por
personal especialmente formado y adiestrado que conocerd los riesgos inherentes a las
distintas operaciones previstas en los manuales de utilizacion incluidos en el proyecto de instalacion.

Asimismo, todas las fases de trabajo y traslado de los elementos anteriores deberdn
igualmente estar supervisadas y coordinadas por el técnico responsable, citado anteriormente.

1.3.16.5 Mantenimiento de instalaciones y medios auxiliares

Todas las operaciones de mantenimiento de cualquier instalacidn o medio auxiliar y, en particular, de
todos sus componentes, asi como todas las fases de trabajo y traslado de éstos se realizaran segun lo
indicado en el proyecto de instalacion y bajo la supervisién de los técnicos citados en los apartados
anteriores.

Se revisara mensualmente el estado general del medio auxiliar para comprobar que se mantienen
sus condiciones de utilizacién. Se realizaran comprobaciones adicionales cada vez que se produzcan
acontecimientos excepcionales tales como transformaciones, accidente, fendmenos naturales o
falta prolongada de uso, que puedan tener consecuencias perjudiciales.
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Los resultados de las comprobaciones deberdn documentarse y estar a disposicion de la autoridad
laboral y del Coordinador de Seguridad y Salud. Dichos resultados deberdn conservarse durante toda
la vida util de los equipos.

Todas las revisiones y comprobaciones anteriores se realizardn bajo la direccién y supervisién de los
técnicos competentes citados en los apartados anteriores.

Articulo 1.3.17. Plan de Seguridad y Salud

De acuerdo con el Real Decreto 1627/97 de 24 de Octubre, el Contratista elaborard un Plan de
Seguridad y Salud, ajustado a su forma, contenido y medios de trabajo, sin cuya previa aprobacién no
podrd iniciarse la obra. El citado Plan, que vendrd firmado por el Técnico de Prevencidon que lo
redacta y asumido por el Representante de la empresa adjudicataria de la ejecucidon de la obra,
debera cumplir las siguientes caracteristicas: ajustarse a las particularidades del proyecto; incluir
todas las actividades a realizar en la obra; incluir un Anexo de Seguridad y Salud de las
Instalaciones y Medios auxiliares a presentar por el Contratista, segin se describe en el articulo
1.3.17; incluir la totalidad de los riesgos laborales previsibles en cada tajo y las medidas técnicamente
adecuadas para combatirlos; concretar los procedimientos de gestion preventiva del contratista en la
obra e incluir una planificacion de actuacion en caso de emergencia (con las correspondientes
medidas de evacuacion, si procede).

El Contratista se obliga a adecuar mediante anexos el Plan de Seguridad y Salud cuando por la
evolucidn de la obra haya quedado ineficaz o incompleto, no pudiendo comenzar ninguna actividad
gue no haya sido planificada preventivamente en el citado Plan o cuyo sistema de ejecucién difiera
del previsto en el mismo.

La valoracion de ese Plan no excedera del presupuesto resultante del Estudio de Seguridad y Salud
que forma parte de este Proyecto entendiéndose, de otro modo, que cualquier exceso estd
comprendido en el porcentaje de costes indirectos o en los gastos generales que forman parte de los
precios del presupuesto del Proyecto.

El abono del presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizard de acuerdo
con el correspondiente cuadro de precios que figura en el mismo o, en su caso, en el del Plan de
Seguridad y Salud en el trabajo, aprobado por el Director de Obra, y que se consideran documentos
del contrato a dichos efectos.

Todo el personal dirigente de las obras, perteneciente al Contratista, a la Asistencia Técnica de
control y vigilancia o a la Administracidn, debera utilizar el equipo de proteccién individual que se

requiera en cada situacion.

Aspectos minimos a desarrollar en el Plan de seguridad v salud:
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Ademds de todos los requisitos y contenidos exigidos a este respecto por la legislacion
vigente, basicamente la Ley de Prevencidon de Riesgos Laborales y la Reforma del Marco Normativo
de Prevencidon de Riesgos Laborales (Ley 54/2003 de 12 de diciembre), el contratista debera
observar y desarrollar con caracter minimo en su plan los siguientes aspectos:

1.- Formacion e informacidn de los trabajadores.

Las actividades de formacién-informacidn sobre Seguridad y Salud se extenderan a todo el personal,
cualquiera que sea su antigliedad o vinculo laboral con la empresa. Dichas actividades, incluiran
informacion sobre los riesgos derivados del consumo de alcohol y de determinados farmacos que
reducen la capacidad de atencién en general y, en particular, para la conduccién de maquinaria.
Como parte de la actividad de formacidn-informacion, en vestuarios, comedores, botiquines vy
otros puntos de concentracién de trabajadores, se instalaran carteles con pictogramas vy
rotulacion en los idiomas adecuados a las nacionalidades de los trabajadores.

2. Vigilancia de la seguridad en la obra.

En cumplimiento de lo establecido en los art. 32 bis y la disp. adic 142 de la Ley de Prevencién de
Riesgos, el empresario contratista debera de incluir en su plan de seguridad y salud el nombramiento
de los recursos preventivos encargados de vigilar el cumplimiento de las medidas establecidas en el
plan de seguridad y salud en las actividades de especial riesgo. En aquellas actividades que no
comporten riesgos especiales, el contratista debera contar, igualmente y en virtud de la Normativa
sobre Seguridad y Salud, de los medios necesarios para hacer cumplir lo contemplado en el plan de
seguridad y salud.

3.- Coordinacién empresarial

El contratista principal deberd adoptar las medidas necesarias para garantizar la correcta
coordinacién con todas las empresas concurrentes en la obra. En dicho dmbito, no se permitird la
entrada en la obra de ninguna empresa cuya participacion en la obra no haya sido comunicada con
antelaciéon al promotor. Asi mismo, el empresario principal exigird a todas sus subcontratas (directas
y en cadena) que cuenten con un responsable de seguridad en la obra que sirva de interlocutor de
cara a la coordinacion preventiva. Con dicho fin exigira a las mismas su documentacién
preventiva y establecerd los procedimientos formales necesarios para controlar las posibles
interferencias entre las mismas cumpliendo al respecto lo que indique el coordinador de
seguridad y salud.

4.-Organizacion Preventiva en la obra.

Con el objetivo de cumplir con todas sus obligaciones legales en la materia y con las establecidas en
el presente pliego de prescripciones técnicas particulares, el empresario contratista principal debera
contar en la obra con una organizacidn preventiva compuesta, con caracter minimo por lo siguientes
miembros:
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1.- Un técnico de prevencidon con formacion técnica y de nivel superior en prevenciéon que sera el
responsable de seguridad y dirigira la accién preventiva del empresario contratista en la obra.
Por lo tanto, serd responsable del cumplimiento de las obligaciones legales del empresario
(formacioén, informacidn, coordinacidn interempresarial, constante actualizacion de la planificacidn
preventiva, vigilancia del cumplimiento del plan de seguridad y salud...).

2.- Recursos preventivos encargados de vigilar el cumplimiento del plan de seguridad y salud en las
actividades de especial riesgo (con formacidn preventiva minima de caracter bdsico).

3.- Trabajadores designados por la empresa que colaboren en la vigilancia y accién preventiva.

Los datos y obligaciones de cada uno de ellos deberdn ser desarrollados en el plan de
seguridad y salud y ser informados favorablemente por el coordinador de seguridad y salud.

A las reuniones de planificacion de operaciones especiales deberan asistir el responsable de
seguridad y salud del Contratista y el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la
obra.

5.- Garantia Técnica de los Equipos de Trabajo, Maquinaria, Instalaciones y Medios

Auxiliares.

El empresario contratista principal serd responsable de garantizar que la utilizacién de todos los
equipos de trabajo, instalaciones auxiliares y maquinas asi como su eventual montaje y desmontaje
cuentan con la documentaciéon técnica que avale su estabilidad y correcto funcionamiento. Dicha
documentacién técnica sera acorde a lo establecido en la normativa especifica y abarcara aspectos
como la adecuacidn, conformidad de las maquinas y equipos, hasta los proyectos especificos
completos (datos generales, identificacién de la instalacion o medio auxiliar, caracteristicas técnicas
operativas,cdlculos estructurales, reconocimiento del terreno de cimentacién, planos, manual de
utilizacion, procedimientos y mantenimiento, equipos de proteccidn) que garanticen su estabilidad
y planes de montaje y desmontaje. Asi mismo, los equipos de trabajo sélo podran ser utilizados
por personal habilitado y formado para ello y los medios auxiliares e instalaciones montadas y
desmontadas bajo la supervisién directa de personal competente de acuerdo con lo establecido en la
normativa vigente (p.e. RD 837/03 en el caso de las grias autopropulsadas o el RD 2177/04 en
equipos para trabajos en altura)

La puesta en servicio de cualquier instalacion o medio auxiliar requerira la presentacidn previa a la
D.0. de un documento en el que el técnico responsable del montaje acreditara que se han cumplido
todas las condiciones de instalacion previstas. El contratista realizard revisiones quincenales
documentadas para comprobar que el estado general de la instalacion o medio auxiliar mantiene sus
condiciones de utilizacion.
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La investigacion de las causas y circunstancias de los accidentes mortales serd lo mas
detallada posible, estando obligado el empresario contratista principal a facilitar al coordinador y al
resto de representantes del Adif un informe de todos los accidentes graves y mortales en un plazo
maximo de tres dias.

El Director de Obra, el Coordinador de Seguridad y Salud, el jefe de obra y el responsable de
seguridad y salud del Contratista, junto con los colaboradores que estimen oportuno, examinaran Ia
informacion sobre accidentes procedente del Grupo permanente de trabajo sobre Seguridad vy
Salud y adoptaran las medidas tendentes a evitar su incidencia en las obras.

Articulo 1.3.18. Vigilancia de las obras

El Director de Obra establecera la vigilancia de las obras que estime necesaria, designando al
personal y estableciendo las funciones y controles a realizar.

El Contratista facilitard el acceso a todos los tajos y la informacién requerida por el personal
asignado a estas funciones. Asimismo, el Director de Obra, o el personal en que delegue, tendrd
acceso a las fabricas, acopios, etc. de aquellos suministradores que hayan de actuar como
subcontratistas, con objeto de examinar procesos de fabricacion, controles, etc. de los materiales a
enviar a obra.

Articulo 1.3.19. Subcontratos

Ninguna parte de la obra podrd ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito,
del Director de la Obra. Dicha solicitud incluird los datos precisos para garantizar que el
subcontratista posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestidn. La
aceptacion del subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad contractual. El Director
de la Obra estard facultado para decidir la exclusién de aquellos subcontratistas que, previamente
aceptados, no demuestren durante los trabajos poseer las condiciones requeridas para la ejecucion
de los mismos. El Contratista debera adoptar las medidas precisas e inmediatas para la rescision de
dichos subcontratos.

Articulo 1.3.20. Planos de instalaciones afectadas

Como durante la construccion de las obras es corriente que se encuentren servicios o instalaciones
cuya existencia en el subsuelo no se conocia de antemano, es conveniente que quede constancia de
las mismas. Por ello, el Contratista estd obligado a presentar al finalizar cada tramo de obra, planos
en papel y en soporte informdtico en los que se detallen todas las instalaciones y servicios
encontrados, tanto en uso como sin utilizacion y conocidos o no previamente, con la situacién
primitiva y aquélla en que queden después de la modificacidn si ha habido necesidad de ello,
indicando todas las caracteristicas posibles, sin olvidar la Entidad propietaria de la instalacion.
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Articulo 1.3.21. Reposiciones

Se entiende por reposiciones a las reconstrucciones de aquellas fabricas e instalaciones que haya
sido necesario demoler para la ejecucién de las obras, y deben de quedar en iguales condiciones que
antes de la obra. Las caracteristicas de estas obras seran iguales a las demolidas debiendo quedar
con el mismo grado de calidad y funcionalidad.

El Contratista estara obligado a ejecutar la reposicion de todos los servicios, siéndole Unicamente de
abono y a los precios que figuran en el Cuadro del presupuesto, aquellas reposiciones que, a juicio
del Director de la Obra, sean consecuencia obligada de la ejecucidn del proyecto contratado.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares, las
tendrd, asimismo, que realizar el Contratista por su cuenta exclusiva, sin derecho a abono de
cantidad alguna.

Articulo 1.3.22. Cortes geologicos del terreno

Con el fin de ir completando el conocimiento del subsuelo, el Contratista estd obligado a ir tomando
datos en todas las excavaciones que ejecute de las clases de terreno atravesadas, indicando los
espesores y caracteristicas de las diversas capas, asi como los niveles fredticos y demas detalles que
puedan interesar para definir estos terrenos, sus planos de contacto, o deslizamiento, buzamiento,
etc.

Todos estos datos los recopilara y al final de la obra, antes de la recepcion, los entregard a la
Administracién, en unidn de un perfil geoldgico longitudinal y de los detalles que sean precisos.

Articulo 1.3.23. Trabajos varios

En la ejecucidn de otras fabricas y trabajos comprendidos en el Proyecto y para los cuales no existan
prescripciones consignadas, explicitamente en este Pliego, el Contratista se atendra a las reglas
seguidas para cada caso por la buena practica constructiva, y a las instrucciones del Director de la
Obra.

Ademas de las obras detalladas en el Proyecto, el Contratista viene obligado a realizar todos los
trabajos complementarios o auxiliares precisos para la buena terminacién de la Obra, no pudiendo
servir de excusa que no aparezcan explicitamente resefiados en este Pliego.

Articulo 1.3.24. Ensayos y reconocimientos durante la ejecucion de las
obras

Los ensayos y reconocimientos mds o menos minuciosos realizados durante la ejecucion de la obra,
no tienen otro caracter que el de simples antecedentes para la recepcién. Por consiguiente, la
admisidn de materiales, fabricas o instalaciones en cualquier forma que se realice, antes de Ia
recepcién, no atenua las obligaciones a subsanar o reponer que el Contratista contrae si las
obras resultasen inaceptables, parcial o totalmente, en el momento de la recepcidn definitiva.
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Articulo 1.3.25. Cubicacion y valoracion de las obras

A la terminacidn de cada una de las partes de obra se hard su cubicacion y valoraciéon en un plazo
maximo de dos meses y se exigira que en ellas y en los planos correspondientes firme el Contratista
su conformidad, sin perjuicio de las modificaciones a que pueda dar lugar la medicién de la
liquidacién general.

Articulo 1.3.26. Casos de rescision

En los casos de rescisidn, bajo ninglun pretexto podra el Contratista retirar de las
inmediaciones de las obras ninguna pieza y elemento del material de las instalaciones, pues el ADIF
podrd optar por retenerlo, indicando al Contratista lo que desea adquirir previa valoracién por
periodos o por convenio con el Contratista. Este debera retirar lo restante en el plazo de tres (3)
meses, entendiéndose por abandono lo que no retire en dicho plazo.

Articulo 1.3.27. Obras cuya ejecucion no esta totalmente definida en
este Proyecto

Las obras cuya ejecucidon no esté totalmente definida en el presente Proyecto, se abonaran a los
precios del Contrato con arreglo a las condiciones de la misma y a los proyectos particulares
gue para ellas se redacten.

De la misma manera se abonard la extraccion de escombros y desprendimientos que ocurran
durante el plazo de garantia siempre que sean debidos a movimiento evidente de los terrenos y no
a faltas cometidas por el Contratista.

Articulo 1.3.28. Obras que quedan ocultas

Sin autorizacidon del Director de la Obra o personal subalterno en quien delegue, no podra el
Contratista proceder al relleno de las excavaciones abiertas para cimentacién de las obras y, en
general, al de todas las obras que queden ocultas. Cuando el Contratista haya procedido a dicho
relleno sin la debida autorizacidn, podrd el Director de la Obra ordenar la demolicion de los
ejecutados y, en todo caso, el Contratista serd responsable de las equivocaciones que hubiese
cometido.

Articulo 1.3.29. Condiciones para fijar precios contradictorios en obras
no previstas

Si se considerase necesaria la formacion de precios contradictorios entre el ADIF y el Contratista,
este precio debera fijarse con arreglo a lo establecido en la cldusula 60 del Pliego de Clausulas
Administrativas Generales, teniendo en cuenta el articulo 150 del Reglamento General de
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Contratacion, siempre y cuando no contradiga lo dispuesto en la Ley 30/2007 de 30 de octubre, en
cuyo caso prevalecera ésta.

La fijacion del precio debera hacerse obligatoriamente antes de que se ejecute la obra a la que debe
aplicarse. Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplir este requisito, el
Contratista quedara obligado a conformarse con el precio que para la misma sefiale el ADIF.

Articulo 1.3.30. Construcciones auxiliares y provisionales

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y a retirar al final de obras, todas las
edificaciones provisionales y auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de servicio
provisionales, etc.

Todas estas obras estaran supeditadas a la aprobacién previa del Ingeniero Director de la Obra,
en lo referente a ubicacidn, cotas, etc. Y ademads, deberan contar con un proyecto técnico en
el que el empresario contratista garantice su estabilidad en todas sus fases (montaje,
explotacion y desmontaje), segun se describe en los Articulos 1.3.16 y 1.3.17 del presente Pliego.

Las instalaciones auxiliares de obra no ubicadas en el proyecto, se localizaran en las zonas de menor
valor ambiental, siguiendo los criterios predefinidos en Planos y en el Anejo de Integracion
ambiental. El Contratista evitard todo vertido potencialmente contaminante, en especial en las
areas de repostaje de combustible, parque de maquinaria y mantenimiento y limpieza de vehiculos,
tal como se indica en el Articulo 1.1.5 del presente Pliego.

El Contratista instalard y mantendra a su costa una estacion para la toma de datos meteoroldgicos,
calibrada oficialmente capaz de registrar en soporte magnético los valores horarios de temperatura,
humedad relativa y pluviometria.

El Contratista realizard un reportaje fotografico de las zonas de emplazamiento de las instalaciones
auxiliares de obra. Estard obligado a la salvaguarda, mediante un cercado eficaz, de arboles
singulares préximos a la actuacion, asi como a la revegetacion y restauracion ambiental de las zonas
ocupadas, una vez concluidas las obras.

Articulo 1.3.31. Recepcion de la obra y plazo de garantia

Serd de aplicacidn lo establecido en el articulo correspondiente de la Ley de Contratos del
Sector Publico de 30 de octubre 2007.

Articulo 1.3.32. Reglamentacion y accidentes del trabajo

El Contratista deberd atenerse en la ejecucion de estas obras, y en lo que le sea aplicable, a cuantas
disposiciones se hayan dictado o que en lo sucesivo se dicten, regulando las condiciones laborales en
las obras por contrata con destino al ADIF.
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Articulo 1.3.33. Gastos de caracter general a cargo del Contratista

Todos los gastos por accesos no presupuestados en el proyecto, a las obras y a sus tajos de obra,
tanto nuevos como de adecuacidon de existentes, asi como las ocupaciones temporales,
conservaciones, restituciones de servicios, restitucion del paisaje natural y demds temas, que
tampoco hayan sido considerados en el proyecto, e incidan sobre los servicios publicos o
comunitarios en sus aspectos fisicos y medio ambientales, seran por cuenta del Contratista sin que
pueda reclamar abono alguno por ello entendiéndose que estdn incluidos expresa vy
tacitamente en todos y cada uno de los precios de las unidades de obra consignadas en los Cuadros
de Precios. También se consideran incluidos en los gastos generales del proyecto aquéllos
relacionados con las obligaciones generales del empresario (formacion e informacion preventiva de
caracter general, reconocimientos médicos ordinarios, servicio de prevencion).

Serdn de cuenta del Contratista los dafios que puedan ser producidos durante la ejecucién de las
obras en los servicios e instalaciones préximas a la zona de trabajos. El Contratista serd responsable
de su localizacién y sefializacién, sin derecho a reclamacién de cobro adicional por los gastos que
ello origine o las pérdidas de rendimiento que se deriven de la presencia de estos servicios.

De acuerdo con el parrafo anterior el Contratista deberd proceder de manera inmediata a
indemnizar y reparar de forma aceptable todos los dafios y perjuicios, imputables a él ocasionados a
personas, servicios o propiedades publicas o privadas.

Serdn también de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras o
su comprobacién y los replanteos parciales de las mismas; los de construccidn, remocién y
retirada de toda clase de instalaciones y construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de
terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales; los de proteccién de acopios y de la
propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el
almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza y evacuacién de desperdicios vy
basura; los de remocidon de las instalaciones, herramientas, materiales y limpieza general de la
obra o su terminacion; los de retirada de los materiales rechazados y correccién de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas.

Igualmente seran de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de las
disposiciones legales vigentes y las que determinan el correspondiente Pliego de Clausulas
Administrativas Particulares.

En los casos de resolucién de contrato, cualquiera que sea la causa que la motive, seran de cuenta
del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los medios
auxiliares, empleados o no en la ejecucién de las obras.

Los gastos que se originen por atenciones y obligaciones de cardcter social, cualquiera que ellos
sean, quedan incluidos expresa y tdcitamente en todos y cada uno de los precios que para las
distintas unidades se consignan en el Cuadro numero uno del Presupuesto. El Contratista, por
consiguiente, no tendra derecho alguno a reclamar su abono en otra forma.
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Articulo 1.3.34. Responsabilidades y obligaciones generales del
Contratista

Durante la ejecucidn de las obras proyectadas y de los trabajos complementarios necesarios para la
realizaciéon de las mismas (instalaciones, aperturas de caminos, explanaciéon de canteras, etc.) el
Contratista sera responsable de todos los dafios y perjuicios, directos o indirectos, que se puedan
ocasionar a cualquier persona, propiedad o servicio publico o privado, como consecuencia de los
actos, omisiones o negligencias del personal a su cargo, o de una deficiente organizacién de los
trabajos. En especial, sera responsable de los perjuicios ocasionados a terceros como consecuencia
de accidentes de trafico, debidos a una sefalizacion insuficiente o defectuosa de las obras o
imputables a él.

Ademas de cumplir todas las disposiciones vigentes y las que se dicten en el futuro, sobre materia
laboral y social y de la seguridad en el trabajo, el empresario contratista deberd cumplir con
caracter minimo las siguientes prescripciones:

a) Contar, en el dmbito del contrato de referencia, con el contrato de trabajo de todos sus
empleados segin el modelo oficial y registrado en la correspondiente oficina del INEM. De igual
modo, los trabajadores deberan estar en situacidn de alta y cotizaciéon a la Seguridad Social.

b) Asimismo, cuando contrate o subcontrate con otros la realizacion de trabajos que puedan
calificarse como obras estard obligado, en virtud del articulo 42 del Estatuto de los
Trabajadores (RDL 1/1995 de 24 de Marzo y modificaciones posteriores), a comprobar que dichos
subcontratistas estdn al corriente de pago de las cuotas de la Seguridad Social. Para ello debera
recabar la correspondiente certificacion negativa por descubiertos en la Tesoreria General de la
Seguridad Social. Dicho tramite se llevard a cabo por escrito, con identificacion de la empresa
afectada y se efectuard en el momento en que entre la empresa a trabajar en el centro de trabajo
actualizandose como minimo mensualmente.

Asi mismo, se responsabilizard de notificar la apertura del centro de trabajo (presentando para ello
el plan de seguridad y salud aprobado y, posteriormente, las modificaciones del mismo) y de que a
ella se adhieran todos los subcontratistas y trabajadores autonomos que participen en la obra. El
Contratista se compromete a que todos los trabajadores, incluidos los de las empresas
subcontratistas y auténomos, tengan informacién sobre los riesgos de su trabajo y de las medidas
para combatirlos, y a vigilar su salud laboral periddicamente, acoplandolos a puestos de trabajo
compatibles con su capacidad laboral. En el caso de trabajadores provenientes de Empresas de
Trabajo Temporal, el Contratista deberd comprobar sus condiciones laborales e impedir su trabajo si
no tienen formacién adecuada en prevencién.

Los permisos y licencias necesarios para la ejecucién de las obras, con excepcidon de los
correspondientes a expropiaciones, deberan ser obtenidos por el Contratista.
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El Contratista queda obligado a cumplir el presente Pliego; el texto del Reglamento General de la Ley
de Contratos del Sector Publico (R.D. 817/2009); y el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares que se redacte para la licitacién; cuantas disposiciones vigentes o que en lo sucesivo lo
sean y que afecten a obligaciones econdmicas y fiscales de todo orden y demas disposiciones de
caracter social; la Ordenanza General de Seguridad y Salud, la Ley de Industria 21/1992 de 16 de
julio; y la Ley de Contratos del Sector Publico de 30 de octubre

2007 (30/2007).

Observard, ademads cuantas disposiciones le sean dictadas por el personal facultativo del ADIF,
encaminadas a garantizar la seguridad de los obreros sin que por ello se le considere relevado de la
responsabilidad que, como patrono, pueda contraer y acatard todas las disposiciones que dicte
dicho personal con objeto de asegurar la buena marcha de los trabajos.

Deberd atender las instrucciones del personal de ADIF en aquellos trabajos que se realicen en la
proximidad de vias en servicio.

Articulo 1.3.35. Revision de precios

De acuerdo con lo dispuesto, sobre la inclusion de la cldusula de revisidon de precios, en los Contratos
del Estado, se aplicardn en este Proyecto la férmula definida en la Memoria y su Anejo
correspondiente.

Articulo 1.3.36. Abonos al Contratista

Salvo indicacion en contrario de los Pliegos de Licitacion y/o del Contrato de Adjudicacién las obras
contratadas se pagaran como "Trabajos a precios unitarios" aplicando los precios unitarios a las
unidades de obra resultantes.

Asimismo podran liquidarse en su totalidad, o en parte, por medio de partidas alzadas.

En todos los casos de liquidacidon por aplicacion de precios unitarios, las cantidades a tener en
cuenta se establecerdn en base a las cubicaciones deducidas de las mediciones.

1.3.36.1. Mediciones

Las mediciones son los datos recogidos de los elementos cualitativos y cuantitativos que caracterizan
las obras ejecutadas, los acopios realizados o los suministros efectuados, y se realizaran de acuerdo
con lo estipulado en el PPTP del Proyecto. El Contratista esta obligado a pedir (a su debido tiempo) la
presencia de la Direccién de Obra, para la toma contradictoria de mediciones en los trabajos,
prestaciones y suministros que no fueran susceptibles de comprobaciones o de verificaciones
ulteriores, a falta de lo cual, salvo pruebas contrarias, que debe proporcionar a su costa,
prevaleceran las decisiones de la Direccién de Obra con todas sus consecuencias.
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Sera de aplicacion lo dispuesto en la Clausula 45 del PCAG.

1.3.36.2.  Certificaciones

En la expedicién de certificaciones regird lo dispuesto en el Articulo 142 del RGC y Clausulas 46 vy
siguientes del PCAG, asi como en la Ley 30/2007 de 30 de octubre de Contratos del Sector
Publico.

Mensualmente se extenderan certificaciones por el valor de la obra realizada, obtenida de su
medicion segun los criterios expuestos en la Parte 32 de este Pliego.

Se aplicaran los precios de Adjudicacién, o bien los contradictorios que hayan sido aprobados por el
ADIF.

Las certificaciones tendran el caracter de abono a cuenta, sin que la inclusiéon de una
determinada unidad de obra en las mismas suponga su aceptacion, la cual tendra
lugar solamente en la Recepcién Definitiva.

En todos los casos los pagos se efectuaran de la forma que se especifique en el Contrato
de Adjudicacion, Pliegos de Licitacion y/o férmula acordada en la adjudicacién con el
Contratista.

1.3.36.3.  Precios unitarios
Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 51 del PCAG.

De acuerdo con lo dispuesto en dicha cldusula, los precios unitarios de "ejecucidn material",
comprenden, sin excepcidon ni reserva, la totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la
ejecuciéon de los trabajos correspondientes a cada uno de ellos, los que resulten de las
obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato y por el presente
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Estos precios de ejecucion material comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucion de
los trabajos correspondientes hasta su completa terminacién y puesta a punto, a fin de que sirvan
para el objeto que fueron proyectados, y en particular, sin pretender una relaciéon exhaustiva, los
siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y de suministros diversos, incluidas
terminaciones y acabados que sean necesarios, aun cuando no se hayan descrito expresamente en la
descripcidn de los precios unitarios.

- Los seguros de toda clase.

- Los gastos de planificacion y organizacion de obra.

- Los gastos de realizacién de cdlculos, planos o croquis de construccién y archivo
actualizado de planos de obra.
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- Los gastos de construccion, mantenimiento, remocién vy retirada de toda clase de
construcciones auxiliares.

- Los gastos de alquiler o adquisicidn de terrenos para depdsitos de maquinaria y materiales.

- Los gastos de proteccion y acopios de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes.

- Los gastos derivados de la Garantia y Control de Calidad de la Obra.

En los precios de "ejecucién por contrata" obtenidos segun los criterios de los Pliegos de Bases
para la Licitaciéon o Contrato de Adjudicacion, estan incluidos ademas:

- Los gastos generales y el beneficio.
- Los impuestos y tasas de toda clase, incluso el IVA.

Los precios cubren igualmente:

a) Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las
instalaciones auxiliares, salvo indicacion expresa que se pagaran separadamente.

b) Los gastos no recuperables relativos al desmontaje y retirada de todas las instalaciones
auxiliares, incluyendo el arreglo de los terrenos correspondientes, a excepcion de que se indique
expresamente que seran pagados separadamente.

Salvo los casos previstos en el presente Pliego, el Contratista no puede, bajo ningln pretexto, pedir
la modificacidn de los precios de adjudicacion.

Los precios de las unidades para cuya ejecucién sea necesario disponer de pilotos de
seguridad de via, electrificacion o instalaciones de seguridad, incluyen en todo caso el coste de los
mismos, aun cuando no figure expresamente en la justificacion de los precios.

1.3.36.4.  Partidas alzadas

Serd de aplicacién lo dispuesto en la Cldusula 52 del PCAG.

Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucién de una obra o de una de sus partes
en cualquiera de los siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacidn de los trabajos y sin
descomposicion en los precios unitarios (Partida alzada de abono integro).

- JustificAndose la facturacion a su cargo mediante la aplicacion de precios basicos,
auxiliares o de unidades de obra existentes en el presupuesto, a mediciones reales cuya definicién
resultara imprecisa en la fase de proyecto (Partida alzada a justificar).
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En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacién de la obra en ella definida y en
las condiciones especificadas, mientras que en el segundo supuesto sélo se certificard el importe
resultante de la medicion real.

Las partidas alzadas tienen el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacion (ejecucidn
material y por contrata), conceptos que comprenden la repercusion del coeficiente de baja de
adjudicacion respecto del tipo de licitacidon y férmulas de revisidon de los precios unitarios.

1.3.36.5. Abono de obras no previstas. Precios contradictorios

Serd de aplicacion lo dispuesto en el articulo 150 del R.G.C. y la cldusula 60 del PCAG,
siempre y cuando no contradiga la ley 30/2007, de Contratos del Sector Publico.

1.3.36.6. Trabajos no autorizados y trabajos defectuosos
Serd de aplicacion lo dispuesto en los articulos 43 y 44 del P.C.A.G.

Los abonos a cuenta por instalaciones, maquinaria o acopios de materiales no perecederos, podran
ser efectuados por la Administracién de acuerdo con los criterios y garantias contenidos en el
Articulo 143 del R.G.C. y Articulos 54 al 58 del P.C.A.G., y en la Ley 30/2007 de Contratos del Sector
Publico.

Articulo 1.3.38. Normas que deben ser observadas para la realizacién de trabajos con
magquinaria para obras, cuando intercepte o pueda interceptarse en alguno de sus movimientos el
galibo de via de ADIF

1. Trabajos en los que esta previsto de antemano, interceptar el galibo de via.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de las normas de la vigente Reglamentacién
de Circulacién de ADIF, entre las que se destacan como mads importantes:

- I.G. nimero 1 "Sefiales" articulos 56 y 91.

- I.G. nimero 32 "Composicion, Frenado y Velocidad de los Trenes", articulo 12.
- I.G. nimero 44 "Anormalidades y Accidentes", articulo 68.

- Instrucciones de la Direccidon de Inversiones de Obras e Instalaciones.

2. Trabajos en las inmediaciones de la via, en los que no esta previsto interceptar el galibo por
la maquinaria utilizada.

Para la realizacion de esta clase de trabajo el Contratista queda obligado al cumplimiento de las
prescripciones siguientes:

a) A estos efectos se considerara inmediaciones de la via la zona lateral del lado
correspondiente, comprendida dentro de una distancia de 3 metros, medidos en linea perpendicular
desde la cabeza del carril exterior; se conviene en llamarla Zona de Seguridad.
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b) Para que wuna maquina de los trabajos, pueda interferir en alguno de sus
movimientos, aunque sea momentaneamente, la Zona de Seguridad prevista en a) precisa la
autorizacidén expresa de un agente de Via y Obras del ADIF designado como vigilante del tajo, sin
cuya presencia y autorizacidon no podra realizarse dicho movimiento.

c) El vigilante estara dotado del Libro de Itinerario y Ordenes Serie A y S del trayecto afectado,
permanentemente actualizado.

d) El vigilante dispondra de un teléfono portatil, en conexion con el hilo dmnibus, a través
del cual se informar3, por las estaciones colaterales, de los intervalos reales libres de circulacién.

Los Jefes de Circulacién quedan obligados a informar al Vigilante de las circulaciones anunciadas por
teléfono, del establecimiento de la contravia y del paralelo, asi como de cualquier otra circunstancia
gue pueda afectar a los trabajos.

e) El Vigilante es responsable de la retirada de toda mdaquina que interfiera en el gdlibo 5
minutos antes de la hora real prevista para el paso de una circulacién, y de mantenerla detenida
como minimo a una distancia de 2 metros de la cabeza del carril mas préximo.

Si excepcionalmente no pudiera retirarla con la antelacién indicada, procederd a la proteccién del
punto interceptado conforme a lo previsto en la I.G. numero 1 "Sefiales".

f) Si por cualquier causa no pudiera comunicarse con las estaciones colaterales, el vigilante
suspendera todo movimiento dentro de la Zona de Seguridad prevista en a).

g) Los trabajos incursos en este apartado precisan la autorizacion previa por Consigna
de Zona de ADIF que recogera las prescripciones reglamentarias y las particulares que puedan
aconsejar las circunstancias con vistas a garantizar la seguridad.

Articulo 1.3.37. Obligaciones del contratista en orden a no
perturbar el normal funcionamiento del servicio ferroviario

El Contratista y el personal que intervenga en las obras bajo sus dérdenes o autorizacion,
pondra la maxima diligencia en ejecutar la obra o instalacidn dentro de las posibilidades que permita
el normal funcionamiento del servicio ferroviario en las debidas condiciones de seguridad,
ajustandose rigurosamente a los intervalos de tiempo que le sean fijados por el Director de la Obra o
agente del ADIF en quien delegue al efecto.

El Contratista pondra singular diligencia en obedecer y exigir de su personal sean obedecidas las
ordenes que le sean dadas por el Director de la Obra en orden a mantener, durante la ejecucién de
la instalacién en los andenes y aceras, un paso libre suficiente para que pueda efectuarse facilmente
y con toda seguridad el servicio de viajeros y de equipajes, asi como un paso entre andenes
completamente libre a idénticos fines; garantizar la normalidad y seguridad de la circulacion
de los trenes; evitar y, en su caso, subsanar las anomalias detectadas en el funcionamiento del
servicio ferroviario como consecuencia de la instalacion; evitar el peligro de dafos en los agentes o
bienes del ADIF o en la persona o bienes de sus usuarios exigiendo en el trato con los mismos un
nivel de cortesia adecuado.

Pagina 69 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Asimismo, el Contratista queda obligado a poner el maximo cuidado en orden a evitar que se
ocasionen, con motivo de la ejecucion de la instalacién, cualquier tipo de averias,
interferencias o perturbaciones en el normal funcionamiento de todo tipo de aparatos e
instalaciones, especialmente en las de electrificacién, de seguridad , de comunicaciones o eléctricas.
En caso de que se produzcan tales averias, interferencias o perturbaciones, el Contratista
indemnizard no sélo por el dafio emergente sino ademas por el lucro cesante asi como por el coste
de los retrasos que se hubieran originado en los trenes.
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CAPITULO I DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Pagina 71 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

II.1. CARACTERISTICAS GENERALES DEL TRAZADO

El trazado correspondiente al acceso ferroviario a la Complejo Industrial de fabricacién de
cementos tiene su punto de inicio en la estacién existente de La Calahorra — Ferreira,
perteneciente a la linea ferroviaria Moreda — Almeria.

En la citada estacidn se dispone un aparato de desvio en la via 3, a partir del cual se inicia el
trazado de la derivacién hacia el Complejo Industrial, disponiéndose un culatén de seguridad
sobre la derivacidn.

El trazado de la derivacion particular transcurre inicialmente paralelo al de la linea existente
Moreda — Almeria en sentido Moreda, hasta el punto en el que se entra en el Término
Municipal del Valle del Zabali, en donde el trazado efectla un giro a derechas, segun el sentido
de avance de la Kilometracidn, para dirigirse hacia la planta industrial.

El desnivel existente entre el area del inicio de la derivacién y el drea del Complejo Industrial
supone la disposicion de rasante de hasta 24 milésimas, ascendentes en el sentido de avance,
a los efectos de poder alcanzar la cota sobre la que se sitla la playa de carga y descarga del
complejo.

Entre los puntos kilométricos 2+800 y 4+850 el acceso ferroviario discurre por el mismo
corredor que el acceso viario, compartiendo plataforma.

PRINCIPALES CONDICIONANTES

Se remite al Anejo n? 1. Antecedentes de este proyecto docente y a la Memoria de este
proyecto.

TRAZADO

Se remite al Anejo n2 9. Trazado de este proyecto docente y a la Memoria de este proyecto.

IL.2. CARACTERISTICAS TECNICAS GENERALES

Secciones tipo

El trazado desarrollado en este proyecto presenta una seccién tipo general correspondiente a
una via unica sobre balasto de ancho ibérico.

Plataforma

Se remite al Anejo n211. Superestructura de Via.

Explanaciones
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Se remite al Anejo n2 10. Movimiento de Tierras.

Estructuras

Se remite al Anejo n2 12. Estructuras.

Drenaje
Se remite al Anejo n? 8. Drenaje.

Reposicidn de Servidumbres y Servicios

Se remite al Anejo n2 18. Reposicidon de Servidumbre y Servicios.

Instalaciones ferroviarias de la plataforma

Se remite al Anejo n2 14. Instalaciones Ferroviarias.

Situaciones provisionales

Se remite al Anejo n2 16. Situaciones Complementarias.

Expropiaciones

Se remite al Anejo n2 19. Expropiaciones.
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CAPITULO III UNIDADES DE OBRA
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IIL.0. MATERIALES BASICOS, YACIMIENTOS Y CANTERAS
I1.0.1 MATERIALES BASICOS

Conglomerantes hidraulicos

El cemento a emplear en los distintos tipos de hormigones serd el definido en los articulos
correspondientes del presente pliego, y sus caracteristicas y condiciones de utilizacion se ajustaradn
a las especificaciones que fija la Instruccién para la recepcion de cementos R.C.-08. En la
prefabricacion de elementos de hormigdn serd de total aplicacion la homologacion de los
cementos utilizados, con arreglo a lo estipulado en la correspondiente O.M. de 4.02.92

Aceros para hormigdn armado v pretensado

Las barras y cables d

e acero a emplear en las estructuras de

hormigdn armado y pretensado serdn de los tipos definidos en los planos del presente proyecto, y
sus caracteristicas y condiciones de utilizaciéon se ajustaran a las especificaciones que fijan la
Instruccién EHE.

Medicién y abono
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La medicién y abono de los materiales basicos estan considerados, en cada caso, dentro de los
correspondientes a la Unidad de Obra de la que forman parte integrante.

I11.0.2 YACIMIENTOS Y CANTERAS

Los materiales necesarios para la ejecucidon de los terraplenes, hormigones y capas de asiento
del presente proyecto, podran tener cualquiera de las procedencias especificadas en el Anejo de
Estudio de Materiales o, en su defecto, propuesta por el Contratista y aprobada por la Direccién
de Obra.

En cualquier caso, previamente al empleo en obra de los materiales de cualquier procedencia, el
Contratista presentara un informe que tendrd como minimo el siguiente alcance:

- Permisos y autorizacién necesarias para la explotacion, en caso de tratarse de un
préstamo, yacimiento o cantera de nueva apertura.

- Plan de explotacién, indicando los medios de excavacién, accesos y transporte a obra, el
tratamiento adicional, en su caso, de los materiales extraidos, y el plan de ensayos a realizar,
previos a la explotacion y en el curso de la misma.

- Medidas para prevenir la contaminacion del material Gtil y el depdsito o eliminacién
del material desechable, asi como medidas para garantizar la seguridad durante la explotacion.

- Medidas de proteccién y correccién, tanto en lo relativo a la agresién al medio-
ambiente (ruido, polvo, etc.), como tras la explotacion (rellenos, plantaciones, etc.), siguiendo
indicaciones contenidas en el presente Pliego y en general las establecidas en la Declaracién de
Impacto Ambiental.

Las condiciones que deben cumplir los materiales procedentes de préstamos, yacimientos y
canteras, son las que se definen en el articulo correspondiente a la unidad de obra de la que
forman parte o, en su defecto, las definidas en los Pliegos y Normativa general relacionada en el
Capitulo | “Prescripciones y Disposiciones Generales”.

Los costes de explotaciéon y obtencién de los materiales a partir de los préstamos, yacimientos o
canteras autorizados, (canon de extraccion, transportes, etc.), ya sean o no los previstos o
recomendados en el Anejo de Estudio de Materiales, se entienden incluidos en el precio de la
unidad de obra correspondiente.

II1.10BRAS DE TIERRA

G101 DEMOLICIONES

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Se define como demolicién la operacion de derribo, en su caso levantado, de todas las
construcciones o elementos, tales como firmes, edificios, fabricas de cualquier tipo, sefales,
cierres, aceras, etc., que obstaculicen la construccién de la obra o aquellos otros que sea
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necesario hacer desaparecer para dar terminada la ejecucién de la misma, incluso la retirada de
los materiales resultantes a vertedero o a su lugar de empleo o acopio definitivo o provisional.

CONDICIONES GENERALES

El método de demolicién a emplear, serd de libre eleccién del Contratista, previa aprobacion del
Director de Obra y sin que dicha aprobacidn exima de responsabilidad al Contratista.

El empleo de explosivos, estara condicionado a la obtencidn por el Contratista del permiso de la
autoridad competente con jurisdiccion en la zona de la obra.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las estructuras e instalaciones existentes,
informando sobre el particular, al Director de la Obra, quien designard los elementos que
haya que conservar intactos para su aprovechamiento posterior asi como las condiciones para el
transporte y acopio de los mismos a la vista de la propuesta del Contratista. En cualquier caso, el
Contratista requerira autorizacién expresa para comenzar los derribos.

Cuando los firmes, pavimentos, bordillos u otros elementos deban reponerse a la finalizacidon de
las obras a las cuales afectan, la reposicién se realizard en el plazo mas breve posible y en
condiciones andlogas a las existentes antes de su demolicién.

En caso de instalaciones, el corte y retirada de los servicios afectados (agua, teléfono,
electricidad, etc.) sera realizado por el Contratista bajo las instrucciones de las compaiiias
suministradoras, corriendo a su cargo los gastos o sanciones a que diera lugar su incumplimiento.

En caso de existir conducciones o servicios fuera de uso, deberan ser excavados y eliminados
hasta una profundidad no inferior a los 2 metros bajo el nivel de apoyo del relleno o nivel inferior
final de la excavacion, y cubriendo una banda de 3 metros a cada lado de la explanacién.

Demolicién de volumen aparente de edificacion existente

Esta unidad de obra consiste en el derribo de las estructuras, cimentaciones y demas elementos
qgue forman parte de las edificaciones existentes, que obstaculicen la construccidon de la obra o
gue tengan que desaparecer al terminar la misma, independientemente de su altura, y en la
retirada de los materiales resultantes a vertedero o acopio.

La ejecucién de esta unidad de obra incluye la demolicion de todo tipo de estructuras
de edificacién (hormigdn en masa, armado, metalicas, mamposteria, etc.) al igual que la de los
forjados, cubiertas, soleras, cerramientos, tabiqueria e instalaciones de cualquier tipo que
formen parte de la edificacion correspondiente. Dadas las especiales caracteristicas de la
ejecucién de esta unidad de obra, el Contratista presentard a la Direccion de Obra para su
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aprobacidn un estudio de la forma de realizarla. Dicha aprobacién no exime al Contratista de su
responsabilidad.

Demolicién de fabrica de hormigén en masa o armado.

Comprende la demolicion de todo tipo de fabrica de hormigén independientemente de su
espesor y cuantia de armaduras, asi como la de cimentaciones construidas con este material. Esta
unidad de obra se refiere tanto a elementos enterrados, como a los situados sobre el nivel del
terreno (excepto edificaciones), asi como a muros, estribos, tableros o béovedas de puentes y/o
obras de drenaje.

En la realizacion de esta unidad podran emplearse medios exclusivamente mecanicos o emplear
explosivos. En este Ultimo caso, deberd comunicarse a la Direccion de Obra, la cual habra de dar
su autorizacidn para comenzar a ejecutar los trabajos. En todo caso, se respetara la normativa
vigente sobre utilizacién de explosivos.

La demolicion en su caso, se realizard como minimo hasta 0,50 metros por debajo de la
superficie correspondiente a la cara inferior de la capa de forma o, en el caso de rellenos, hasta el
nivel de apoyo de los mismos. Todos los huecos que queden por debajo de esta cota deberan
rellenarse.

Levantamiento de vallas metalicas

Consiste en las operaciones necesarias para desmontar los elementos que las componen,
cualquiera que sea la altura de la misma, demoler la cimentacidn que las sustenta, trasladar
dichos elementos a lugar de almacenamiento y retirar a vertedero los materiales resultantes de la
demolicién.

Antes de las operaciones de despeje y desbroce se procedera al desmontado de todo tipo de
vallas y al establecimiento de vallados provisionales que delimiten la extensién de la zona de
obras. El vallado provisional no sera de abono.

Se tomardn las medidas necesarias para no dafiar los elementos de la valla durante el
levantamiento, transporte y almacenamiento, a fin de poderla utilizar posteriormente si fuese
necesario.

En la realizacion de esta unidad se emplearan medios exclusivamente mecanicos.

Las operaciones de derribo se efectuardn con las precauciones necesarias para lograr unas
condiciones de seguridad suficientes y evitar dafos en las estructuras e instalaciones existentes,
informando sobre el particular, al Director de la Obra, quien designard los elementos que
haya que conservar intactos para su aprovechamiento posterior asi como las condiciones
para el transporte y acopio de los mismos a la vista de la propuesta del Contratista. En cualquier
caso, el
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Contratista requerira autorizacion expresa para comenzar los derribos.

La demolicién, en su caso, se realizard como minimo hasta 0,50 metros por debajo de la
superficie correspondiente a la cara inferior de la capa de forma. Todos los huecos que quedan
por debajo de esta cota deberdn rellenarse.

Descompactacion del terreno

Tras la demolicién del firme en caminos provisionales de obra se procederd, previamente a la
restauracién ambiental, a la descompactacién de la plataforma de los mismos, mediante
el laboreo o gradeo superficial del terreno, a una profundidad no menor de 20 cm ni mayor de
30 cm.

La citada descompactacion, mediante laboreo o gradeo superficial de entre 20 y 30 cm de
profundidad, también se llevara a cabo sobre las superficies de dominio publico, junto a los
emboquilles de las obras de drenaje transversal, en las zonas de ribera a restaurar y en las
parcelas ocupadas por las instalaciones auxiliares, acopios de tierra vegetal y vertederos, con
anterioridad a que se ejecuten las labores de restauracién paisajistica proyectadas en cada una
de ellas.

Levantamiento de barrera metalica

Consiste en las operaciones necesarias para desmontar los elementos que la componen,
cualquiera que sea la altura de la misma, demoler la cimentacidon que las sustenta, trasladar
dichos elementos a lugar de almacenamiento y retirar a vertedero los materiales resultantes de la
demolicién.

Se tomardn las medidas necesarias para no dafiar los elementos de la barrera metalica durante el
levantamiento, transporte y almacenamiento, a fin de poderla utilizar posteriormente si fuese
necesario.

Levantamiento de enrejados en cerramientos

Consiste en las operaciones necesarias para desmontar el enrejado metalico del cerramiento,
cualquiera que sea la altura del mismo, trasladar dichos elementos a lugar de almacenamiento y
retirar a vertedero los materiales resultantes de la demolicién.

Se tomaran las medidas necesarias para no dafiar los elementos del cerramiento durante el
levantamiento, transporte y almacenamiento, a fin de poder utilizarlo posteriormente si fuese
necesario.

Levante de marquesina.
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Consiste en el conjunto de operaciones para desmontar las marquesinas existentes, por medios
manuales con ayuda de maquinaria especifica y su retirada, transporte, clasificacién y acopio en
parque.

Para el desmontaje podran utilizarse equipos de soldadura o radiales para cortar los elementos
metdlicos, cualquiera que sea su forma y peso, con la ayuda de grias para su manipulacién.

Se tomaran las medidas necesarias para no dafiar los elementos metdlicos durante el
desmontaje, transporte y almacenamiento, a fin de poder utilizarlo posteriormente si fuese
necesario.

Corte de tablero vy vigas mediante radial. Desmontaje de vigas. Retirada de junta de

estribos

Las unidades de obra se realizardn en distintas fases:

En primer lugar se llevard a cabo la actuacion sobre el tablero llevando a cabo los cortes
longitudinales a las vigas que forman el tablero, ademdas de dos cortes transversales por estribo.
Este corte se ejecuta con radial. Tras estos cortes se colocan dos pernos de anclaje por viga.

En una segunda fase, se izardn las piezas resultantes mediante una gria de 70 tn y se acopiaran
en lugar cercano y accesible a la obra, para su posterior troceado en piezas de hasta 5 metros. El
material resultante se llevard a vertedero o lugar que indique el Director de obra.

Una vez desmontado el tablero, se demoleran los estribos, tal y como se indica en este articulo.

Levante de sefiales de trafico.

Consiste en las operaciones necesarias para desmontar los elementos que la componen,
cualquiera que sea las dimensiones de la placa y la altura del poste, demoler la cimentacién que
las sustenta, trasladar dichos elementos a lugar de almacenamiento y retirar a vertedero los
materiales resultantes de la demolicidn.

Se tomaran las medidas necesarias para no dafar los elementos de la sefial durante el
levantamiento, transporte y almacenamiento, a fin de poderla utilizar posteriormente si fuese

necesario.

3.- MEDICION Y ABONO

*  m’ Demolicién de volumen aparente de edificacidn existente: G1010001.

Se medird por metro cibico (m?) realmente ejecutado, considerando el volumen de la
edificacién limitado totalmente por paredes y forjados o cubiertas sin tener en cuenta en
dicho volumen los elementos externos a la caja del edificio (terrazas, barandillas, etc.).
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El precio incluye la demolicion de las cimentaciones, el transporte a vertedero o acopio, los
costes que se originen como consecuencia de las precauciones necesarias a tomar para
garantizar la seguridad, asi como para la obtencién de licencias y permisos. Se abonara segun el
precio del Cuadro de Precios n21.

* m’ Demolicidn de fabrica de hormigdn en masa o armado. Precio: G1010002.

Se medird por metro cubico (m®) realmente demolido, medido en obra. Se aplicard el mismo
precio cualquiera que sea el método aplicado para la demolicion (medios mecanicos o
explosivos).

El precio incluye el transporte a vertedero, los costes que origine el garantizar la seguridad vy la
obtencién de licencias y permisos. Se abonard segun el precio del Cuadro de Precios n21.

*  m? Demolicidn de firme existente. Precio: G1010003.

Se medird por metro cuadrado (m?) de superficie realmente demolida, medida en obra. No se
considerardn incluidas en el precio las capas que no contengan ningln tipo de aglomerante
(betun, cemento, cal), las cuales se abonaran con los correspondientes precios de
excavacion.

Cuadro de Precios n21.El precio incluye las bajas de rendimiento que puedan producirse, por
tener que mantener el paso de vehiculos, y el transporte a vertedero. También incluye el
precio la demolicion de aceras, isletas, bordillos y toda clase de piezas especiales de
pavimentacion.

*  m?’ Levante de marquesina. Precio: GI01NO13.

Cuando el firme esté situado en una zona a desmontar, su demolicion no se abonara
independientemente con este precio pues queda incluida en el precio de la excavacion.

Se abonard segun el precio del Cuadro de Precios n?1.
*  m Levantamiento de vallas metalicas. Precio: G1010004.

Se medira por metro lineal (m) de valla realmente levantada. El precio incluye el desmontaje, la
demolicidn, las cargas y descargas, el transporte, el almacenamiento y el transporte a vertedero
de los productos de demolicidn. Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n?1.

* La descompactacidn del terreno mediante laboreo superficial o gradeo cruzado a 30 cm
de profundidad como maximo. Precio: G101NOO1.

Se medira y abonara por hectarea (ha) de superficie realmente ejecutada, medida en obra. Se
abonara segun el precio del Cuadro de Precios n?1.

* m?’ Demolicién de obras de fabrica de ladrillo o bloques. Precio: G101N0O3.
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Se medird por metro cubico (m®) realmente demolido, medido en obra. Se aplicard el mismo
precio cualquiera que sea el método aplicado para la demolicion (medios mecanicos o
explosivos). El precio incluye el transporte a vertedero, los costes que origine el garantizar la
seguridad y la obtencién de licencias y permisos. Se abonara segun el precio del Cuadro de
Precios n21.

*  m Levante de barrera metdlica existente. Precio: G101N010.

Se medird por metro lineal (m) de barrera metalica realmente levantada. El precio incluye el
desmontaje, la demolicién, las cargas y descargas, el transporte, el almacenamiento y el
transporte a vertedero de los productos de demolicidon. Se abonara segun el precio del

Se medird y abonardn por metros cuadrados (m?) realmente levantados en obra, segun las
secciones indicadas en los planos. Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n21.

*  m Desmontaje de vigas, incluido transporte a vertedero. Precio: G101NO16.
*  m Corte de tablero y vigas mediante radial. Precio: G101NO17.
*  mRetirada de junta de estribos. Precio: G101N019.

Se medird por metro lineal (m) de desmontaje de vigas, corte de tablero y retirada de juntas
realmente ejecutados. Se abonard segun el precio del Cuadro de Precios n21.

*  ud Levante de sefial de trafico existente. Precio: G101N020.

Se medird por metro unidad (ud) de sefial de trafico existente realmente levantada. El precio
incluye el desmontaje, la demolicidon, las cargas y descargas, el transporte, el
almacenamiento y el transporte a vertedero de los productos de demolicion. Se abonara segun
el precio del Cuadro de Precios n21.

G102 DESPEJEY DESBROCE DEL TERRENO

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Esta unidad de obra consiste en la limpieza y desbroce del terreno en la zona de influencia de la
obra.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Retirada de la capa superficial de tierras hasta conseguir una superficie de trabajo lisa

- Eliminacion de plantas, tocones de arboles y arbustos con sus raices, cepas,
broza, escombros, basuras, etc.

- Carga, transporte y descarga en vertedero de los materiales sobrantes

- Pago del canon de vertido y mantenimiento del vertedero

- Permisos necesarios
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Siempre que, a juicio de la D.O., sea conveniente incluir la capa superficial del terreno, junto con
la vegetacidn existente, en la excavacion de la capa de tierra vegetal, no se ejecutard la unidad
de desbroce como unidad independiente de esta ultima.

CONDICIONES GENERALES

No han de quedar cepas ni raices mayores a 10 cm en una profundidad menor o igual a 1 m. La
superficie resultante ha de ser la adecuada para la realizacién de los trabajos posteriores.

Los materiales han de quedar suficientemente troceados y apilados, con la finalidad de facilitar su
carga, en funcion de los medios de que se disponga y las condiciones de transporte.

Se trasladardn a un vertedero autorizado todos los materiales que la D.O. no haya aceptado
como Utiles.

El recorrido que se haya de realizar, ha de cumplir las condiciones de anchura libre y pendientes
adecuadas a la maquinaria que se utilice.

Los materiales aprovechables como la madera se clasificardn y acopiaran siguiendo las
instrucciones de la D.O.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan quedar afectados por las obras.
Se han de eliminar los elementos que puedan dificultar los trabajos de retirada y carga de los
escombros.

Se han de seiialar los elementos que hayan de conservarse intactos, segun se especifique en el

Proyecto o en su defecto la D.O.

Se han de trasladar a un vertedero autorizado todos los materiales que la D.O. considere como
sobrantes.

El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado, en funcién del material demolido que se
quiera transportar, protegiendo el mismo durante el transporte con la finalidad de que no se

produzcan pérdidas en el trayecto ni se produzca polvo.

3. MEDICION Y ABONO

* m2 Superficie desbrozada. Precio: G1020001.

Se medira y abonara por metros cuadrados (m2) realmente ejecutados.
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El precio incluye el destoconado de los darboles, el arrancado de arbustos, cepas, matojos y
escombros, asi como su carga, transporte y descarga al acopio o a vertedero. No se aplicara la
medicién y abono del desbroce cuando la retirada de la vegetacion existente y de la capa
superficial del terreno se ejecuten al realizarse la excavacidon de la tierra vegetal. Se abonara
segun el precio del Cuadro de Precios n21.

También incluye los permisos, canon de vertido, mantenimiento del vertedero y apilado vy

precauciones necesarias para garantizar la seguridad, asi como los trabajos de clasificacién y
acopio de la madera, segun las instrucciones que se reciban de la Direccién de Obra.

G103 EXCAVACIONES DE LA EXPLANACION

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION.

Conjunto de operaciones para la excavacion y nivelacién de las zonas donde ha de asentarse la
plataforma, taludes y cunetas de la traza, asi como el consiguiente transporte de los productos al
lugar de empleo o vertedero. Entre esas operaciones hay que distinguir:

- Excavacién de tierra vegetal

- Excavacion en desmontes:con medios mecdnicos, sin ayuda de explosivos

- Excavacion en vaciado o saneo, consistente en la excavacion a cielo abierto, con dimensiones en
planta superiores a tres metros (3 m), para emplazamiento o cimentacidén de obras de fabrica, o
por debajo de la cota de fondo de excavacion de desmontes o de apoyo de los terraplenes,
realizada bien sea con apuntalamiento, o mediante la formacién de taludes estables, hasta
la profundidad definida en el Proyecto o en su defecto indicada por escrito por la Direccidn de
Obra.

La excavacion de tierra vegetal incluye las operaciones siguientes:

- Retirada de las capas aptas para su utilizacién como tierra vegetal segin condiciones del
Pliego

- Carga y transporte a lugar de acopio autorizado o lugar de utilizacion

- Depdsito de la tierra vegetal en una zona adecuada para su reutilizacién

- Operaciones de proteccién, evacuacidn de aguas y labores de mantenimiento en acopios a
largo plazo.

- Acondicionamiento y mantenimiento del acopio.

La excavacion en desmonte con medios mecdnicos, sin ayuda de explosivos incluye las
siguientes operaciones:

- Excavacion del terreno

- Agotamiento con bomba de extraccion, en caso necesario
- Red de evacuacién de aguas

- Carga de los materiales excavados
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- Transporte a vertedero o lugar de utilizacién de los materiales excavados

- Operaciones de proteccion

- Saneo y perfilado de los taludes y del fondo de excavacién y formacién de cunetas
- Regularizacidn del fondo de excavacién y saneo de los taludes

- Construccion y mantenimiento de accesos

- Acondicionamiento de la superficie del vertedero

La excavacion en vaciado o saneo incluye las operaciones siguientes:

- Excavacion en terreno sin clasificar, incluida roca

- Agotamiento y evacuacion de agua

- Carga de los materiales de excavacion

- Transporte y descarga, a vertedero, lugar de apilado o lugar de utilizaciéon de los materiales
excavados

- Operaciones necesarias para garantizar la seguridad

- Acondicionamiento del vertedero

- Construccion y mantenimiento de accesos

CONDICIONES GENERALES:
Se considera como excavacién en desmonte sin utilizaciéon de explosivos aquella que se realiza
por medios mecanicos.

Se han de proteger los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las
obras.

Toda excavacion ha de estar llevada en todas sus fases con referencias topograficas precisas.

Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales se le han de
referir todas las lecturas topograficas.

No se han de acumular las tierras al borde de los taludes.

El fondo de la excavacién se ha de mantener en todo momento en condiciones para que circulen
los vehiculos con las correspondientes condiciones de seguridad.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, conductos enterrados, etc.) o cuando la actuacién
de las maquinas de excavacién o la voladura, si es el caso, pueda afectar a construcciones
vecinas, se han de suspender las obras y avisar a la Direccion de Obra.

El trayecto que ha de recorrer la maquinaria ha de cumplir las condiciones de anchura libre y de
pendiente adecuadas a la maquinaria que se utilice. La rampa mdaxima antes de acceder a una
via publica sera del 6 %.

La operacién de carga se ha de hacer con las precauciones necesarias para conseguir unas
condiciones de seguridad suficientes.
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El transporte se ha de realizar en un vehiculo adecuado para el material que se desee
transportar, provisto de los elementos que son precisos para su desplazamiento correcto, y
evitando el enfangado de las vias publicas en los accesos a las mismas.

Durante el transporte se ha de proteger el material para que no se produzcan pérdidas en el
trayecto.

Las excavaciones respetaran todos los condicionantes medioambientales, y en especial los
estipulados en la Declaracién de Impacto Ambiental, sin que ello implique ninguna alteracién en
las condiciones de su ejecucidn, medicidon y abono.

Las tierras que la Direccién de Obra considere adecuadas para rellenos se han de transportar al
lugar de utilizaciéon. Las que la Direccion de Obra considere que se han de conservar se
acopiaran en una zona apropiada. El resto tanto si son sobrantes como no adecuadas se han de
transportar a un vertedero autorizado.

La ejecucion del vertedero se ajustara a las prescripciones del presente Pliego en el articulo
Rellenos en formacién de vertederos.

La excavacién de la tierra vegetal se realizard en todo el ancho ocupado por la explanacién para
desmontes y terraplenes y se ha de recoger en caballeros de altura no superior a 1,5 m vy
mantener separada de piedras, escombros, desechos, basuras y restos de troncos y ramas.

Por causas justificadas la Direccidn de Obra podra modificar los taludes definidos en el proyecto,
sin que suponga una modificacién del precio de la unidad

La explanada ha de tener la pendiente suficiente para desaguar hacia las zanjas y cauces del
sistema de drenaje.

Los sistemas de desaglie tanto provisionales como definitivos no han de producir erosiones en la
excavacion.

Los cambios de pendiente de los taludes y el encuentro con el terreno quedaran redondeados.

La terminacion de los taludes excavados requiere la aprobacién explicita de la Direccién de Obra

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Excavacion de tierra vegetal

No se han de empezar los trabajos hasta que la Direccién de Obra no dé la aprobacién al plan de
trabajo. En el mismo han de figurar las zonas en que se ha de extraer la tierra vegetal y los
lugares escogidos para el acopio, de forma coordinada con la ejecucién del desbroce.
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La excavacion de tierra vegetal se simultaneara con el desbroce siempre que ello sea posible, a
fin de incluir los restos de vegetacion existente. En todo caso, se procurard no mezclar los
diferentes niveles, con objeto de no diluir las propiedades de las capas mas fértiles.

Durante la ejecucion de las operaciones de excavacién y formacidon de acopios se ha de utilizar
maquinaria ligera para evitar que la tierra vegetal se convierta en fango, y se evitara el paso de
los camiones por encima de la tierra acopiada.

El acopio de la tierra vegetal se realizarad a lo largo de todo el trazado, exceptuando los cauces
fluviales, los barrancos y vaguadas por la erosiéon hidrica que se produciria en caso de
precipitaciones. La tierra vegetal se almacenard separadamente del resto de materiales
originados como consecuencia de las obras de construcciéon de la linea de alta velocidad. Los
acopios de tierra vegetal no contendran piedras, escombros o restos de troncos y ramas.

El acopio de tierra vegetal se llevara a cabo en los lugares elegidos, de forma que no interfiera el
normal desarrollo de las obras y conforme a las siguientes instrucciones:

- Se hara formando caballones o artesas, cuya altura se mantendrd alrededor del metro
y medio (1,50 m), con taludes laterales de pendiente no superior a 3H:2V. El almacenaje en
caballeros de mds de 1,5 m de altura, podrd permitirse, previa autorizaciéon de la Direccion de
Obra, siempre que la tierra se remueva con la frecuencia conveniente.

- Se evitara el paso de camiones de descarga, o cualesquiera otros, por encima de la tierra
apilada.

- El modelado del caballén, si fuera necesario, se hard con un tractor agricola que
compacte poco el suelo.

- Se haran ligeros ahondamientos en la capa superior de la artesa acopio, para evitar el
lavado del suelo por la lluvia y la deformacion de sus laterales por erosion, facilitando al mismo
tiempo los tratamientos que hubieren de darse.

Cuando el acopio vaya a permanecer largo tiempo deberdn hacerse las siguientes labores de
conservacion:

- Restafiar las erosiones producidas por la lluvia.
- Mantener cubierto el caballén con plantas vivas, leguminosas preferentemente por
su capacidad para fijar nitrogeno.

Se considera como tierra vegetal el material que cumpla las condiciones que se fijan en el Articulo

|”

“Aportacién y extendido de tierra vegetal” del presente Pliego.

Excavacion con medios mecdnicos, sin utilizacion de explosivos

Antes de iniciar las obras de excavacidn debe presentarse a la Direccidon de Obra un programa de
desarrollo de los trabajos de explanacion.
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No se autorizard a iniciar un trabajo de desmonte si no estan preparados los tajos de relleno o
vertedero previstos, y si no se han concluido satisfactoriamente todas las operaciones
preparatorias para garantizar una buena ejecucion.

Se ha de prever un sistema de desaglie para evitar acumulacién de agua dentro la excavacion. Se
ha de impedir la entrada de aguas superficiales, especialmente cerca de los taludes. Los cauces
de agua existentes no se modificardn sin autorizacidon previa y por escrito de la Direccién de
Obra.

En caso de encontrar niveles acuiferos no previstos, se han de tomar medidas correctoras de
acuerdo con la Direcciéon de Obra.

Se ha evitar que arroye por las caras de los taludes cualquier aparicién de agua que pueda
presentarse durante la excavacion.

Se han de extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de
desprendimiento.

Cerca de estructuras de contencién previamente realizadas, la maquina ha de trabajar en
direccion no perpendicular a ella y dejar sin excavar una zona de proteccién de anchura >= 1 m
gue se habra de extraer después manualmente.

En la coronacién de los taludes de la excavacidon debe ejecutarse la cuneta de guarda antes de
gue se produzcan daios por las aguas superficiales que penetren en la excavacién.

Las excavaciones en zonas que exijan refuerzo de los taludes, se han de realizar en cortes de una
altura maxima que permita la utilizacion de los medios habituales en dicho refuerzo.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacion deberdn ser objeto de ensayos para
comprobar si cumplen las condiciones expuestas en los articulos correspondientes en la
formacion de terraplenes o rellenos. En cualquier caso, no se desechard ninglin material
excavado sin previa autorizaciéon de la Direccién de Obra.

Los excedentes de tierra, si los hubiera, y los materiales no aceptables serdn llevados a los
vertederos marcados en el Proyecto o indicados por la Direccion de Obra. En caso contrario el
Contratista propondra otros vertederos acompafiando un estudio medio ambiental que
sometera a aprobacion escrita por la Direccién de Obra previo informe favorable de los técnicos
competentes.

En caso de existir excedentes de excavacion sobre el volumen de rellenos, los mismos sélo
podran emplearse en la ampliacién de taludes de terraplenes si asi lo autoriza la Direccion de
Obra.

Si en las excavaciones se encontrasen materiales que pudieran emplearse en unidades distintas a
las previstas en el Proyecto y sea necesario su almacenamiento, se transportaran a depdsitos
provisionales o a los acopios que a tal fin sefiale la Direccidn de Obra a propuesta del Contratista,
con objeto de proceder a su utilizacién posterior.
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Si faltasen tierras, la Direccién de Obra podra autorizar una mayor excavacién en las zonas de
desmonte tendiendo los taludes, siempre que lo permitan los limites de expropiacién y la calidad
de los materiales. En este caso, las unidades de obra ejecutadas en exceso sobre lo previsto en
el Proyecto estardn sujetas a las mismas especificaciones que el resto de las obras, sin derecho a
cobro de suplemento adicional sobre el precio unitario.

Si el equipo o proceso de excavacién seguido por el Contratista no garantiza el cumplimiento de
las condiciones granulométricas que se piden para los distintos tipos de relleno y fuera preciso
una seleccion o procesamiento adicional (taqueos, martillo rompedor, etc.), éste serd
realizado por el Contratista a sus expensas sin recibir pago adicional por estos conceptos. En
cualquier caso los excesos de excavacion, que resulten necesarios por el empleo de unos u
otros modos de ejecucidon de las obras, con respecto a los limites teéricos necesarios correrdn de
cuenta del Contratista.

El tagqueo debe ser en lo posible excepcional y debera ser aprobado por la Direccion de la Obra
antes de su ejecucion.

Asimismo, seran de cuenta del Contratista todas las actuaciones y gastos generados por
condicionantes de tipo ecoldgico, segun las instrucciones que emanen de los Organismos
Oficiales competentes. En particular, se prestara especial atencion al tratamiento de préstamos y
vertederos.

También serdn de cuenta del Contratista la reparacion de los desperfectos que puedan
producirse en los taludes de excavacién durante el tiempo transcurrido desde su ejecucién hasta
la recepcion de la obra (salvo que se trate de un problema de estabilidad como consecuencia de
gue el material tiene una resistencia inferior a la prevista al disefiar el talud).

No se debe desmontar una profundidad superior a la indicada en Planos para el fondo de
excavaciéon, salvo que la deficiente calidad del material requiera la sustitucidn de un
cierto espesor, en cuyo caso esta excavacion tendra el mismo tratamiento y abono que el resto
del desmonte.

Salvo este caso, el terraplenado necesario para restituir la superficie indicada en los Planos, debe
ejecutarse a costa del Contratista, siguiendo instrucciones que reciba de la Direccién de Obra.

El acabado y perfilado de los taludes se hara por alturas parciales no mayores de 3 m.

El Contratista ha de asegurar la estabilidad de los taludes y paredes de todas las excavaciones
que realice, y aplicar oportunamente los medios de sostenimiento, apuntalamiento, refuerzo, y
proteccion superficial del terreno apropiados, con la finalidad de impedir desprendimientos y
deslizamientos que puedan ocasionar dafos a personas o a las obras, aunque tales medios no
estuvieran definidos en el Proyecto, ni hubieran estado ordenados por la Direccién de Obra.

Pagina 89 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

El Contratista ha de presentar a la Direccién de Obra, cuando ésta lo requiera, los planos y los
calculos justificativos del apuntalamiento y de cualquier otro tipo de sostenimiento. La
Direccidn de Obra puede ordenar el aumento de la capacidad resistente o de la flexibilidad del
apuntalamiento si lo estimase necesario, sin que por esto quedara el Contratista eximido de su
propia responsabilidad, habiéndose de realizar a su costa cualquier refuerzo o sustitucion.

El Contratista serd el responsable, en cualquier caso, de los perjuicios que se deriven de la falta
de apuntalamiento, de sostenimientos, y de su incorrecta ejecucion.

El Contratista estd obligado a mantener una permanente vigilancia del comportamiento de los
apuntalamientos y sostenimientos, y a reforzarlos o sustituirlos si fuera necesario.

El Contratista ha de prever un sistema de desaglie para evitar la acumulacion de agua dentro de
la excavacidon. con esta finalidad, ha de construir las protecciones: zanjas, cunetas, drenajes y
conductos de desagiie que sean necesarios y disponer de bombas de agotamiento de capacidad
suficiente.

El Contratista ha de tener especial cuidado en que las aguas superficiales sean desviadas vy
canalizadas antes que alcancen las proximidades de los taludes o paredes de la excavacion, para
evitar que la estabilidad del terreno pueda quedar disminuida por un incremento de presion del
agua intersticial, y para que no se produzcan erosiones de los taludes.

Cuando se compruebe la existencia de material inadecuado dentro de los limites de la
explanacion fijados en el Proyecto, el Contratista ha de eliminar el citado material hasta la cota
gue se marque y los volimenes excavados se han de rellenar con material adecuado o
seleccionado a determinar por la Direccién de Obra.

Cuando los taludes excavados tengan zonas inestables o el fondo de la excavacién presente
cavidades que puedan retener el agua, el Contratista ha de adoptar las medidas de correccion
necesarias.

El fondo de la excavacion se ha de nivelar, rellenando los excesos de excavacidon con material
adecuado, debidamente compactado, hasta conseguir la rasante determinada, que cumpla las
tolerancias admisibles.

En el caso que los taludes de la excavacion, realizados de acuerdo con los datos del Proyecto,
resultaran inestables, el Contratista ha de solicitar de la Direccién de Obra la definicion del nuevo
talud, sin que por esto resulte eximido de cuantas obligaciones y responsabilidades se expresen
en este Pliego, tanto previamente como posteriormente a la aprobacién.

En el caso de que los taludes presenten desperfectos, el Contratista ha de eliminar los materiales
desprendidos o movidos y realizara urgentemente las reparaciones complementarias necesarias.
Si los citados desperfectos son imputables a ejecucidn inadecuada o a incumplimiento de las
instrucciones de la Direccién de Obra, el Contratista sera responsable de los dafios ocasionados.
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El Contratista ha de adoptar todas las precauciones para realizar los trabajos con la maxima
facilidad y seguridad para el personal y para evitar dafios a terceros, en especial en las
inmediaciones de construcciones existentes, siempre de acuerdo con la Legislacion Vigente,
incluso cuando no fuera expresamente requerido para esto por el personal encargado de la
inspeccidén o vigilancia de las obras por parte de la Direccién de Obra.

Se ha de acotar la zona de accidn de cada maquina a su area de trabajo. Siempre que un
vehiculo o maquina pesada inicie un movimiento imprevisto, lo ha de anunciar con una sefial
acustica. Cuando sea marcha atras o el conductor no tenga visibilidad, ha de ser auxiliado por un
operario en el exterior del vehiculo. Se han de extremar estas prevenciones cuando el vehiculo o
maquina cambie de area y/o se entrecrucen itinerarios.

Excavacidn en vaciado o saneo

No se ha de empezar un vaciado mientras la D.O. no apruebe el replanteo realizado, asi como los
accesos propuestos para los vehiculos de carga o maquinaria.

Las excavaciones se realizaran por procedimientos aprobados, mediante la utilizacién de equipos
de excavacién y transporte apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las
obras.

El Contratista ha de notificar a la D.O. con la antelacién suficiente, el inicio de cualquier
excavacion para poder realizar las mediciones necesarias sobre el terreno.

Si existieran servicios o conducciones proximas a la zona de vaciado, el Contratista ha de solicitar
de las correspondientes Compaifiias, la posicidn y solucién a adoptar para las instalaciones que
puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la distancia de seguridad en tendidos aéreos
de conduccién de energia eléctrica.

Durante la ejecucion de los trabajos se han de tomar las medidas necesarias para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial, se han de adoptar las medidas necesarias para
evitar los siguientes fendmenos: inestabilidad de taludes, deslizamientos ocasionados por el
descalce del pie de la excavacidén, erosiones locales y encharcados debidos a un drenaje
defectuoso de las obras.

Durante la excavacion, y a la vista del terreno descubierto, la D.O. podra ordenar profundidades
mayores que las previstas para conseguir capas suficientemente resistentes de roca o suelo, las
caracteristicas geométricas o geomecdnicas de las cuales satisfagan las condiciones del
proyecto. La excavacion no podra darse por finalizada hasta que la D.O. lo ordene. Cualquier
modificacién de la profundidad o dimensiones de la excavacidon no dara lugar a variacion de los
precios unitarios.

En los casos de vaciados para cimentacion en suelos coherentes, o en rocas meteorizables, la
excavacién de los ultimos 0,30 m del fondo se ha de ejecutar inmediatamente antes de iniciar la
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construccién del cimiento, salvo de que se cubra el fondo con una capa de hormigén de limpieza.
En el caso de suelos potencialmente expansivos, la excavacion del saneo también debe
realizarse inmediatamente antes de efectuar el relleno del mismo, en las condiciones que
especifica el articulo G108, a fin de no dar lugar a la pérdida de humedad natural del terreno.

3.- MEDICION Y ABONO

*  m?3 Excavacion de tierra vegetal. Precio: G1030001.

Se medird y abonard por metro ctbico (m®) de tierra vegetal realmente excavada. El precio
incluye la excavacidn, carga y transporte de los productos resultantes a vertedero o lugar de
utilizacién, instalaciones o acopios, y la correcta conservacién de éstos hasta su reutilizacion. Se
abonara segun el precio del Cuadro de Precios n21.

También incluye la formacidn y mantenimiento de los caballeros que pudieran resultar
necesarios, y los pagos de los cdnones de ocupacidn que fueran precisos.

* m® Excavacidn en desmonte con medios mecanicos, sin ayuda de explosivos.
Precio: G1030002.

El metro cubico (m?) de excavacién se medira por la diferencia entre los perfiles transversales del
terreno tomados antes de empezar las obras, y los perfiles tedricos de la explanacién sefialados
en el Proyecto. Tan sdlo se abonaran los desprendimientos no provocados, siempre que se hayan
observado todas las prescripciones relativas a excavaciones, entibaciones y voladuras. El precio
incluye el acopio temporal del material excavado, hasta dicha reutilizacién. Se abonara segun el
precio del Cuadro de Precios n21.

*  m?’ Excavacién en vaciado o saneo. Precio: G1030008.

Se medird el volumen por metro cibico (m®) realmente ejecutado, como volumen obtenido
como diferencia entre los perfiles transversales del terreno, obtenidos antes de empezar las
obras y los perfiles tedricos de la excavacion sefialados en el Proyecto. El precio incluye el acopio
temporal del material excavado, hasta dicha reutilizacién.

El abono de la unidad es independiente del método de excavacion y extraccion utilizado. Se
abonara segun el precio del Cuadro de Precios n?1

G104 SUPLEMENTO DE TRANSPORTE DE MATERIAL EXCAVADO EN LA
TRAZA

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION
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Los materiales excavados en desmontes de la traza deben ser transportados al vertedero mas
préximo posible al punto de extraccidon. El Contratista debe presentar a la aprobacién de la D.O.
un programa de movimiento de tierras en el que se aplique dicho criterio.

CONDICIONES GENERALES

La distancia de transporte entre el lugar de extraccién y el vertedero se medira entre los centros
de gravedad de la excavacion y el centro de gravedad del vertedero. Esta distancia se redondeara
a kildmetros enteros, adoptando el valor mas proximo por exceso o por defecto.

3.- MEDICION Y ABONO

* m® x km de suplemento de transporte a vertedero de material excavado en la traza.
Precio: G1040001.

La medicién corresponderd a los metros cubicos de material extraido de la traza realmente
transportados, (medido a partir de perfil tomado previamente a la excavacion) multiplicado por
el n2 de kildmetros

La aplicacion de este suplemento se hard a los volimenes deducidos del programa de
movimiento de tierras previamente aprobado por la Direccién de Obra.

No se abonard este suplemento en el caso de que, como consecuencia de la organizaciéon o
programacion de la obra por parte del Contratista, determinados volimenes no se lleven a los
vertederos autorizados por la Direccion de Obra. Se abonara segun el precio del Cuadro de
Precios n21.

G107 EXCAVACIONES EN ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION:

Comprende las excavaciones de anchura inferior a 3 metros en su fondo, efectuadas por debajo
del plano de implantacidn de la maquina excavadora:

- Excavacién de zanjas, pozos o cimientos, en terreno no clasificado con medios mecanicos, y en
terreno rocoso, con explosivos, carga y transporte a vertedero, acopio o lugar de uso del material
excavado.

- Excavacién manual, ayudada o no por maquinaria especifica.

La excavacién de zanjas, pozos y cimientos incluye las operaciones siguientes:

- Replanteo y nivelacién del terreno original

- Excavacion y extraccion de los materiales y limpieza del fondo de la excavacién incluido
precorte y voladura, en su caso.

- El entibado necesario y los materiales que la componen
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- Carga, transporte y descarga a las zonas de utilizaciéon, de almacenaje provisional o
vertedero

- Conservacién adecuada de los materiales

- Agotamientos y drenajes que sean necesarios

CONDICIONES GENERALES:

Se considera excavacion con medios mecanicos, cuando pueden utilizarse medios potentes de
escarificacion, retroexcavadora de gran potencia e, incluso, ayuda con explosivos o martillo
picador para atravesar estratos duros de espesor hasta 20 cm.
La superficie excavada ha de tener un aspecto uniforme y en el fondo de la excavacién no ha de
guedar material suelto o flojo, ni rocas sueltas o fragmentadas.

Si el terreno es roca, se regularizardn las crestas y los picos existentes en el fondo de la
excavacion. Se realizard o no precorte de los taludes, segun las instrucciones de la Direccién de
Obra.

La calidad de terreno del fondo de la excavacion requiere la aprobacion explicita de la Direccién
de Obra.

Una vez la Direccién de Obra haya dado su aprobacion, el fondo de excavacidn para cimientos de
obras de fabrica ha de quedar protegido, para evitar cualquier alteraciéon, mediante una capa de
hormigdn de limpieza.

Si hay material inadecuado en el fondo de la excavacion fijada en el proyecto, el contratista
excavard y eliminard estos materiales y los substituira por otros adecuados.

En las excavaciones en roca no se ha de dafiar la roca de sustentacién situada bajo el fondo de
zanja realizdndose en capas de altura conveniente para evitar los perjuicios indicados.

Excavacion a rotacidon para construccion de pozos de riego

Las reposiciones de riego requieren la ejecucién de pozos para captacion de aguas subterraneas.
Estos pozos se ejecutardan mediante perforaciones a rotacion.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Cuando la profundidad de la excavacion supere los seis (6 m) se realizard una preexcavacion de
un ancho adicional minimo de seis metros (6 m) que se medird como desmonte.

El Contratista notificard con la antelacién suficiente el comienzo de la excavacion a fin de que se
puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural
adyacente a la excavacidon no se removera ni modificard sin la autorizacién de la Direccion de
Obra.

Pagina 94 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

La excavacion se realizara con los taludes indicados en los Planos del Proyecto o modificados por la
Direccion de Obra.

La excavacion se realizara hasta la cota que figure en los Planos del Proyecto y se obtenga una
superficie firme y limpia. Se podra modificar la profundidad si a la vista de las condiciones del
terreno éste se considera inadecuado a juicio de la Direccién de Obra.

No se procedera a modificar la profundidad sin haber informado al Director de Obra.

Cuando aparezca agua en la excavacién, se agotara la misma con los medios e instalaciones
auxiliares necesarios a costa del Contratista cualquiera que sea el caudal, requiriéndose la
autorizacién de la Direccién de Obra para detener la labor de agotamiento.

En el caso que los taludes de las excavaciones ejecutadas de acuerdo con el Proyecto u érdenes
de la Direccion de Obra den origen a desprendimientos, el Contratista eliminard los materiales
desprendidos y adoptara las medidas de entibacidon que debera someter a la Direccién de Obra.
La entibacidn seguira a las labores de excavacion con una diferencia en profundidad inferior al
doble de la distancia entre dos carreras horizontales de la entibacidn.

En las excavaciones para cimentaciones, las superficies se limpiardn del material suelto o
desprendido y sus grietas y hendiduras se rellenardn adecuadamente.

Cuando el fondo de la cimentacién no sea rocoso la excavacion de los ultimos treinta centimetros
(30 cm) no se efectuara hasta momentos antes de construir los cimientos.

Los materiales extraidos tendran tratamiento similar a los de excavacion en desmonte.

En ningln caso se podran acopiar los materiales procedentes de la excavacién a una distancia
del borde superior de la misma inferior a la profundidad excavada. Se dispondran medidas de
proteccion y sefializacion alrededor de la excavacidn para evitar accidentes durante el tiempo que
permanezca abierta la excavacion.

La tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos excavados.

Los materiales extraidos en la excavacion podran emplearse en el posterior relleno de la misma,
en el caso de que cumplan los requerimientos necesarios para dicho relleno.

Cuando la excavacidén en zanja se realice para localizar conductos enterrados, se realizaran con
las precauciones necesarias para no dafar el conducto, apeando dichos conductos a medida que
gueden al descubierto.

El Contratista tomara las precauciones necesarias para evitar que el paso de vehiculos produzca
desmoronamiento de las paredes de las zanjas.
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El fondo y paredes laterales de las excavaciones terminadas tendran la forma y dimensiones
exigidas en el Proyecto y deberdn refinarse hasta conseguir una tolerancia inferior a diez
centimetros (10 cm) en mas o menos sobre las dimensiones previstas.

Excavacion a rotacién para construccion de pozos de riego

La ejecucién del pozo de riego se ejecutara como la realizacién de un sondeo a rotacidn, sin ser
necesaria la toma de testigos.

Ocasionalmente la Direccién podra ordenar o autorizar la perforacién a rotopercusién, con o sin
recuperacion del detritus y con la entubacion que se precise para otras operaciones o ensayos
posteriores.

Se debera controlar la velocidad y la presidon de la perforacidn, caudal y presién de agua y
longitud de carrera. A este respecto, si la Direccién lo ordenara, se procedera al registro continuo
de los principales pardmetros de perforacion, tanto analdgica como digitalmente. Los
pardmetros a registrar seran principalmente los siguientes: velocidad de avance, revoluciones por
minuto, par de rotacién, carga sobre la corona, presion de inyeccién, caudal de inyeccion, etc.

3.- MEDICION Y ABONO

* m? Excavacion en zanjas, pozos y cimientos, por medios mecanicos. Precio: G1070001.

Se medird por metro culbico (m’) excavacién. a partir de perfiles obtenidos antes y
después de la excavacion.

El precio incluye los conceptos sefalados para la excavacion en desmonte, debiendo tenerse
en cuenta ademas las siguientes prescripciones:

- el precio serd el mismo independientemente de la distancia de transporte del
material excavado al lugar de empleo o vertedero (incluso aunque se utilice en el relleno de la
propia excavacion).

- en el caso de cimientos emplazados a media ladera, la excavacién necesaria para llegar
hasta la cota de cara superior de zapata se medird y abonard como desmonte. La presente
unidad sera de aplicacién a la excavacion realizada a partir de la cara superior de la zapata.

- en el caso de que la profundidad de la excavacidon supere los seis metros (6 m), la
preexcavacion con mayor anchura se medird y abonard como desmonte. Para profundidades
inferiores a 6 metros, se mide y abona la proyeccién vertical segun planos.

- enel precio van incluidas las medidas de entibacién que puedan resultar necesarias.

No seran de abono las sobreexcavaciones, siendo a cargo del Contratista su posterior
relleno. En caso de cimentaciones, el relleno de los excesos se hara con hormigén HM-15.

Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n?1.
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* m Excavacidon a rotacidn en cualquier tipo de terreno, para construccidn de pozos de
riego, incluso todas las operaciones adicionales para su completa ejecucion. Precio: G107N0O1.

La excavacidn a rotacién se medirdn por metro lineal y su abono sera el precio unitario
correspondiente por el total de metros de perforacién realizados para la ejecucidn de los pozos.

Se abonard segun el precio del Cuadro de Precios n2l.

G108 RELLENOS: TERRAPLENES, PEDRAPLENES Y CUNAS DE
TRANSICION

PARTE A.- RELLENOS PARA LA CONSTRUCCION DE LA LINEA FERROVIARIA

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICIONES.

El presente articulo se refiere a los rellenos artificiales que sirven de soporte a la capa de forma y
al resto de las capas de asiento de la linea ferroviaria (L.A.V.).

Se distingue como coronacion el metro superior del relleno y como nucleo el resto.

El terreno de apoyo es el que sirve de asiento a los rellenos, una vez eliminada la tierra vegetal o
en algunos casos los suelos susceptibles de crear problemas de capacidad portante o
compresibilidad. La parte del relleno que sustituye al terreno eliminado se denomina, a su vez,
cimiento del relleno.

El articulo abarca los siguientes conceptos, cuyas condiciones especificas figuran en los
apartados:

IM

A Terraplén.- Extendido y compactacién de suelos y de materia
de las excavaciones de la traza, de canteras o préstamos aprobados por la Direccién de
Obra.

B. Pedraplén.- Extendido y compactacion de materiales pétreos idéneos, procedentes
de excavaciones en roca.

todo-uno” procedentes

C. Cuias de transicidn.- Extendido y compactacién de materiales granulares, tratados y sin

tratar con cemento, a uno y otro lado de los viaductos, pasos inferiores y obras de drenaje
transversal de la linea ferroviaria, de acuerdo con lo indicado en los Planos del proyecto.

CONDICIONES GENERALES:

En aquellas zonas en las que el Proyecto o la Direccién de Obra consideren que existe un espesor
determinado de material inadecuado para servir de apoyo al correspondiente relleno, se
procedera al saneo del mismo y sustitucion por un material que cumpla las condiciones

Pagina 97 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

requeridas para los materiales utilizables en cimiento de terraplenes. Esta sustitucion tendra el
mismo tratamiento y abono que el resto del terraplén.

La calificacidn de la explanada resultante en la coronacién de los rellenos dependera del material
utilizado en su ejecucidn, la Direccidn de Obra confirmard o revisard la calificaciéon de la
plataforma asignada en el Proyecto, a la vista de las condiciones reales observadas en obra. En
estas circunstancias, se adaptardn los espesores de capa de forma aplicando los mismos criterios
gue han sido utilizados en el Proyecto.

El Contratista debera presentar la definicion de los trazados de caminos y pistas de obra, los
acondicionamientos de los caminos existentes y las servidumbres u ocupaciones temporales
previstas para la ejecucion de los rellenos, a la aprobacién del Director Ambiental de obra.

Indicara asimismo una secuencia detallada y cronoldgica de las operaciones, con el programa de
explotacién de préstamos, vertederos y acopios y de las excavaciones de las obras.

El Contratista debera realizar un reconocimiento detallado de los distintos préstamos y desmontes
comprobando los resultados de los estudios geotécnicos del Proyecto y a la vista de ellos
proponiendo los tratamientos o técnicas particulares de utilizacién de los distintos materiales
para las diferentes partes de los rellenos o capa de forma. Este plan se someterd a la aprobacién
de la Direccidon de Obra que a la vista del mismo podra prescribir los estudios o ensayos
adicionales oportunos.

La utilizacién de todo tipo de material y, en especial, aquél que necesite un tratamiento técnico
particular de puesta en obra, o zonificacion para su empleo, debera realizarse después de
efectuado un ensayo a gran escala con el material. Este ensayo podrd consistir en la ejecucion y
seguimiento de las primeras tongadas del correspondiente relleno.

La compactacién prescrita en el presente Pliego debera alcanzarse en todos los puntos, incluido
en el borde del talud tedrico. Para poder lograr este objetivo, el relleno se realizard con el
sobreancho necesario y se eliminaran los materiales excedentes al terminar el mismo con el fin
de obtener la geometria del talud tedrico de Proyecto.

En los rellenos importantes de mas de quince (15) m de altura, el Contratista debera instrumentar
al menos la zona de mas altura, fuera de la influencia de obras de fabrica, con células hidraulicas
de asiento cada quince (15) m de altura a partir de la cota de cimentacién en el eje. En los casos
que autorice la Direccién Facultativa, podran emplearse métodos mas sencillos como hitos de
nivelacion.

En todos los rellenos se llevardn a cabo el refino de la capa superior, segin las cotas y
pendientes de las secciones-tipo en los Planos, antes del extendido de la capa de forma.

Caracterizacion de terraplén, todo uno o pedraplén
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Antes de iniciar la explotacién de un determinado desmonte o préstamo cuyo material se vaya a
destinar a la formacién de rellenos, se procedera a una primera caracterizacion del mismo
mediante los siguientes ensayos:

e  Granulometria
e  Estabilidad frente al agua (NLT-255)
e Durabilidad (SDT, "Slake durability test")

Si estos ensayos indican de manera fehaciente que:

o el porcentaje, en peso, de particulas que pasen por el tamiz 20 UNE sera inferior al
treinta por ciento (30%) y el porcentaje que pase por el tamiz 0,080 UNE sea inferior al diez por
ciento (10%), estando el tamafio maximo comprendido entre diez y cincuenta centimetros
(10-50 cm).

. no existe material (ensayo NLT-255) que sumergido en agua durante 24 horas
manifieste fisuracién o experimente pérdida de peso superior al 2%.

J no existe material cuya durabilidad (ensayo SDT) sea inferior al setenta por ciento (70%).

Entonces el material tendra la consideracién de pedraplén. En caso contrario, el material sera
calificado de terraplén o todo uno.

A efectos practicos, en el presente Pliego el tratamiento que se dara a los rellenos tipo terraplén o
tipo todo uno serd conjunto. No obstante, a la vista de las condiciones especificas en
determinados desmontes o préstamos (sobre todo, si la granulometria presenta aspectos
singulares), la Direccion de Obra podra modificar las prescripciones basicas de este Pliego, previa
justificacion de las nuevas prescripciones a través de los correspondientes ensayos
(granulometria, pruebas de compactacién, determinaciones de densidad, deformabilidad, etc.).

1.2. A- TERRAPLENES DEFINICION

Esta unidad consiste en el extendido y compactacién de suelos y de material “todo-uno”
procedentes de las excavaciones de la traza o de préstamos aprobados por la Direccién de Obra.
Su ejecucioén incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la superficie de asiento del terraplén (saneo, escarificado,
compactacién, adopcion de medidas de drenaje, etc.).

- Extensidn por tongadas del material procedente de excavacion.

- Humectacidn o desecacion de cada tongada.

- Compactacion.

- Rasanteado, refino de taludes, etc.

Los materiales a emplear en la ejecucién de terraplenes seran suelos o materiales locales que se
obtendran de las excavaciones realizadas en la obra o en los préstamos aprobados por la
Direccién de Obra.
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En principio podra emplearse cualquier material, autorizado por la Direccién de Obra, que cumpla
las correspondientes condiciones de puesta en obra, estabilidad, capacidad portante y
deformabilidad.

e  Materiales a emplear en cimiento de terraplenes
El material a colocar en la base o cimiento de terraplenes podra ser:

- Andlogo al del nucleo (con las restricciones que mas adelante se exponen).
- Con caracteristicas de refuerzo.
- Con caracteristicas de drenaje.

En el primer caso debera tenerse en cuenta si existen condiciones de posible saturacion y si es
asi, el contenido de finos inferiores al tamiz 0,080 UNE se limitara al quince por ciento (15%),
prolongando esta exigencia en el nlcleo hasta una altura de dos metros (2 m) por encima de la
cota del terreno natural (o del relleno del saneo si lo hubo).

Para la funcidon de refuerzo en zonas con problemas de inestabilidad (capacidad portante o
compresibilidad) podran emplearse materiales tratados con ligantes hidraulicos, interposicién de
geotextiles o materiales adecuados del tipo siguiente:

- Tamafio maximo 80 - 400 mm (no mayor del 40% del espesor de la capa)
- Cernidotamizn24 20-50%

- Cernido tamizn2 40 <30%

- Finos < 0,080 UNE <8%

Cuando el cimiento deba ser permeable o drenante, se aplicardn las especificaciones indicadas
para pedraplenes, hasta una cota de 0,50 m por encima de la altura considerada inundable, con
rocas no sensibles al agua, coeficiente de Los Angeles inferior a treinta y cinco (35) y
contenido de finos menor de cinco por ciento (5%). En este caso se tendra en cuenta la posible
contaminacion si el terreno de apoyo es limoso o arcilloso, dando un espesor amplio a la capa
(no menos de sesenta centimetros (60 cm)) o colocando una transicién o geotextil con funciones
de filtro.

e Materiales a emplear en el ndcleo y coronacion de terraplenes

Los materiales a emplear en el nucleo de los terraplenes seran suelos o materiales “todo- uno”,
exentos de materia vegetal y cuyo contenido en materia organica degradable sea inferior al uno
por ciento (1%).

El contenido de sulfatos sera inferior al cinco por ciento (5%), si bien la Direccién de Obra podra
admitir suelos con un contenido de sulfatos de hasta el quince por ciento (15%), siempre que se
impida la entrada de agua tanto superficial como profunda mediante una coronacién y
espaldones impermeables.
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El material empleado en el “nucleo de relleno de terraplén” cumplird, como minimo, las
condiciones siguientes:

- Limite liquido inferior a cincuenta (50)

- Si el limite liquido es superior a treinta y cinco (35) e inferior a cincuenta (50), el indice de
plasticidad serd mayor del setenta y tres por ciento del limite liquido menos veinte (IP >

0,73 (LL-20)).

- Asiento en el ensayo de colapso (NLT 254) inferior al uno por ciento (1%).

- Densidad maxima en el ensayo Proctor Modificado superior a un kilogramo setecientos
cincuenta gramos por decimetro cubico (> 1,750 kg/dm?).

- El indice CBR serd superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho ensayo,
serd inferior al uno por ciento (1%). Para valores de hinchamiento medio superiores al

1% e inferiores al 2%, sin que ningln ensayo supere el 3%, la utilizacion del material podra ser
autorizada por la Direccidon de Obra, siempre que el material se coloque a mds de dos metros
bajo la cota de coronacion del terraplén y que su compactacién hasta la densidad exigida se
efectle con un contenido de humedad superior al 6ptimo Proctor.

- Cuando existan condiciones de posible saturacidn, se limitara el contenido de finos.

El material empleado en el “cimiento granular” sera el mismo que el nucleo de relleno pero se
limitan los finos, cumpliéndose:

- Cernido tamiz #200 UNE igual o inferior al quince por ciento (15%).

En la coronacidn o “metro superior” del terraplén se dispondrda un material de mejor calidad
cumpliendo las siguientes limitaciones:

- Limite liquido inferior a cuarenta (40)

- Tamaifio maximo inferior a diez centimetros (10 cm).

- El cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al cuarenta por ciento (40%) en peso en la
fraccién de material inferior a sesenta milimetros (60 mm) (tamiz 60 UNE). Al igual que se indico
anteriormente, este porcentaje no serd superior al quince por ciento (15%) cuando existan
condiciones de posible saturacion. Estas condiciones se cumplirdn en muestras tomadas en el
material después de compactado.

El tamafio maximo no podra superar los dos tercios (2/3) del espesor de tongada.

Cuando en el cimiento del terraplén haya de disponerse una capa drenante como la definida en
el apartado anterior, se dispondra entre esta capa y el nlcleo del terraplén una zona de
transicion de al menos un metro (1 m) de espesor, con objeto de establecer un paso gradual
entre ambos materiales, debiéndose verificar entre dos (2) tongadas sucesivas las siguientes
condiciones de filtro:

(l1s/Ses) < 5; (Iso/Ss0) < 25 ; (l1s/S1s) < 20
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siendo I, la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso de material de la tongada
inferior y S, la abertura del tamiz por el que pasa el x% en peso del material de la tongada
superior.

El terraplén tipo 2 se dispondrd en el metro de espesor inmediatamente por debajo del
metro superior. Este material procederd de la unidad QG excavada en la traza. Se recomienda
compactar el material, en las zonas donde se ha de disponer, con un contenido en humedad
ligeramente superior a la humedad déptima obtenida en el ensayo PM (wopt +2%).

1.2. B.- CUNAS DE TRANSICION

Tienen por objeto proporcionar una transicién gradual de deformabilidad entre las obras de
fabrica bajo el ferrocarril y el terraplén adyacente. Con este fin, se especifica que el material de
este terraplén, en la proximidad a la estructura y de acuerdo con la geometria trapecial de la
cuiia definida en Planos, debe estar todo él constituido por zahorras y mezclado con cemento en
la zona mas inmediata al paramento de la obra de fabrica.

El material para la cuia cumplird las especificaciones que se exigen para el utilizado en capa de
forma. En particular, su contenido de finos de baja plasticidad, por debajo del tamiz 0,080 UNE,
no sera superior al 5%. Si los ensayos indicaran que se trata de finos no plasticos el contenido
puede llegar hasta el 15%. En cuanto al contenido de cemento del mismo material tratado, no
sera en ningun caso inferior al 3%, determinandose en laboratorio la dosificacion dptima a fin de
conseguir en cada tongada el mddulo de deformacion que se especifica mas adelante.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

2. A.- TERRAPLENES
e Equipo

Los equipos de extendido, humectacién y compactacién seran suficientes para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.

*  Preparacion de la superficie de asiento del terraplén

Previamente a la colocacidon de cualquier material se realizara el desbroce del terreno en las
condiciones que se describen en el articulo correspondiente, asi como la excavacién y extraccidn
de la tierra vegetal y el material inadecuado, si lo hubiera, en toda la profundidad requerida en
los Planos o a juicio del Director de Obra. A continuacidn, para conseguir la debida trabazdn
entre el terraplén y el terreno, se escarificara éste, de acuerdo con la profundidad prevista en los
Planos o sefialada por el Director de Obra y se compactara en las mismas condiciones que las
exigidas para el cimiento del terraplén.
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En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes se recortaran éstos en forma
escalonada, a fin de conseguir su unién con el nuevo terraplén. Si el material procedente del
antiguo talud cumple las condiciones exigidas para la zona de terraplén de que se trate, se
mezclara con el nuevo terraplén para su compactaciéon simultanea; en caso negativo, sera
transportado a vertedero.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviardn las primeras y captardn y conduciran las ultimas, fuera del
area donde vaya a construirse el terraplén, antes de comenzar su ejecucion.

Si en la zona de apoyo del relleno existiese terreno inestable, turba o arcillas blandas, limos
colapsables, rellenos, escombreras, etc., se asegurara la eliminacién completa de este
material o en la profundidad que indique el Director de Obra. Cualquier reutilizacién, con las
oportunas medidas de seleccién, estabilizacion, compactacién, etc, requerird la previa
autorizacién expresa de la Direccién de Obra.

En caso de que rellenos altos (con altura superior a diez metros (10 m)) deban quedar apoyados
sobre suelos cuya densidad seca "in situ", medida con el método de la arena, sea inferior a un
kilogramo con setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm?), deberda
realizarse un estudio de los posibles asientos, a fin de que la Direccién de Obra adopte las
medidas oportunas.

Para conocer el espesor y la densidad de los suelos en el area de apoyo del relleno, se efectuaran
calicatas y ensayos cada mil metros cuadrados de superficie.

Atendiendo a las circunstancias especificas de determinados rellenos y/o los tratamientos
singulares aplicados bajo ellos (drenes, columnas de grava, etc.), la Direccion de Obra podra
reconsiderar las limitaciones anteriores expuestas para los rellenos apoyados sobre suelos.

En aquellos casos en que el relleno se asiente sobre una ladera natural con pendiente superior al
veinte por ciento (20%) se excavardn bermas escalonadas para garantizar la estabilidad del
relleno.

Cuando el terraplén lleve espaldones, éstos se ejecutaran conjuntamente con el nucleo,
llevandolos algo por debajo (unas 2 tongadas) respecto a éste.

La situacidn de las bermas que figura en los Planos para cimiento de rellenos en las laderas es
aproximada. Deben ser definidas en obra con el criterio de estar excavadas en roca o apoyadas
en suelos firmes en el caso de que el espesor de los mismos sea superior a tres metros (3 m), a
no ser que se indique en los Planos lo contrario. Las bermas no deben excavarse con excesiva
anticipacion a la ejecucién del relleno; el proceso constructivo debe ser tal que no exista mas
gue una berma excavada con anticipacion al tajo del relleno y compactacion. En el caso de que al
excavarlas se apreciara la existencia de manantiales fluyentes o potencialmente fluyentes en
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época de lluvias o zonas humedas, debe disponerse el correspondiente drenaje (zanjas rellenas
con material filtrante envuelto en geotextil).

e  Extensién de las tongadas

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccidn del mismo,
empleando materiales que cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales seran
extendidos en tongadas sucesivas, de espesor uniforme y sensiblemente paralelas a la explanada.

El espesor de las tongadas no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm), medidos después
de compactar. El aumento de espesor hasta cincuenta centimetros (50 cm) requerira
autorizacion escrita de la Direcciéon de Obra, basada en tramos de ensayo con el mismo equipo
de compactacidon de modo que se obtenga en todo el espesor el grado de compactacién exigido.

En el caso de que el porcentaje de finos sea mayor del (25%) y el indice de plasticidad mayor de
diez (10), la Direccion de Obra podra exigir la reduccion del espesor de tongada a veinte
centimetros (20 cm).

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes; y, si no lo fueran, se
conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con maquinaria adecuada para ello.
No se extenderd ninguna tongada mientras no se haya comprobado que la superficie subyacente
cumple las condiciones exigidas y sea autorizada su extension por la Direccidén de Obra. Cuando
la tongada subyacente se halle reblandecida por una humedad excesiva, el Director no autorizara
la extension de la siguiente.

Salvo autorizacion expresa de la Direccion de Obra, no se podra proceder a la mezcla en tajo de
materiales de procedencias diferentes.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Salvo prescripcidn en contrario, los equipos de transporte de tierras y extensidon de las mismas
operaran sobre todo el ancho de cada capa.

En el caso de marcos y bdvedas, pasos Inferiores o tuneles artificiales, el relleno del
trasdosado ha de realizarse simultdneamente en los dos laterales, cuidando de evitar
desequilibrios en los empujes de uno y otro lado, y con mayor motivo en obras esviadas.

e  Humectacion o desecacion

Previamente al extendido, o inmediatamente después de realizado el mismo, se comprobara la
humedad del material. La compactacidn se efectuard con una humedad dentro del rango del dos
por ciento respecto a la humedad éptima (hopt + 2%), determindndose ésta con ensayos
Proctor Modificado o pruebas realizadas en obra con la maquinaria disponible.
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En el caso de que sea preciso afiadir agua, esta operacidon se efectuard de forma que el
humedecimiento de los materiales sea uniforme. La humectacidon en tajo no podra implicar
correcciones de humedad superiores al dos por ciento (2%), salvo autorizacidn de la Direccién de
Obra.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacioén prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion
por oreo, o a la adicidon y mezcla de materiales secos.

e  Compactacioén

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica de la
tongada y no se extendera sobre ella ninguna otra en tanto no se haya realizado la nivelacién y
conformacién de la misma y comprobado su grado de compactacion.

En el cuerpo del terraplén se deberd alcanzar como minimo el noventa y cinco por ciento
(95%) de la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado.

En el caso de material todo-uno, la verificacion del método de extendido y compactacién se
llevara a cabo en un tramo de ensayo, como mas adelante se describe.

La densidad especificada debera alcanzarse en todo el espesor de la tongada y en cualquier
punto de la misma.

Asimismo, el médulo de deformacién E,,, obtenido en el tramo de recarga de un ensayo de placa
(NLT-357/98), sera superior a treinta megapascales (30 MPa) en capas de cimiento y nlcleo y a
sesenta megapascales en capas de coronacién (60 MPa), debiéndose verificar ademas que E,,/
E.i< 2,2 siempre que el valor de E,; hubiese resultado inferior al 60% de E,,.

Se cuidara el cosido entre tongadas de los terraplenes, evitando extender nuevas tongadas sobre
superficies lisas arcillosas que pueden resultar de la compactacién de materiales con porcentajes
de finos relativamente altos o pizarrosos. En tales casos, la Direccion de Obra podra exigir un
suave escarificado superficial de las tongadas.

Asimismo, cuando existan materiales gruesos fragmentables o evolutivos, se procedera de modo
que esta fragmentacion se produzca durante la puesta en obra en la mayor medida posible:
paso de las cadenas del tractor sobre el material en la zona de extraccidn o durante el extendido,
empleo de rodillo estatico dentado ("pata de cabra") en las primeras pasadas, etc.

El Proyecto, o en su caso el Director de la Obra, podrd definir, en funciéon de la altura e
importancia de los terraplenes, el tipo de material a emplear, procedimientos de
compactacién y control, etc., tratando de cumplir similares objetivos a los perseguidos con las
especificaciones de este Pliego.
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Las zonas que por su reducida extensidn, su pendiente o proximidad a obra de fabrica no
permitan el empleo del equipo que normalmente se esté utilizando para la compactacién de los
terraplenes, se compactaran con los medios adecuados al caso, de forma que las densidades que
se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el resto del terraplén.

Se ha previsto un entorno de 500 m de radio alrededor del dolmen del Romeral, entorno en el que
para evitar efectos indeseables sobre el monumento megalitico, la explanacién de materiales
granulares se realizara sin medios de compactacion vibratorios. La ejecucion del terraplén tendra
un suplemento por metro cubico por ejecucién del mismo sin rodillos vibrantes.

e Limitaciones de la ejecucién

Los terraplenes se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea superior a dos
grados centigrados (22 C) debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura descienda
por debajo de dicho limite.

Si existe el temor de que vayan a producirse heladas, el Contratista debera proteger todas
aquellas zonas que pudieran quedar perjudicadas por los efectos consiguientes. Las partes de
obra dafiadas se levantaran y reconstruirdn sin abono adicional alguno.

Sobre las capas en ejecucidon debe prohibirse la accidon de todo tipo de tréfico, incluso de los
equipos de construccién, hasta que no se haya completado su compactacidn. Si ello no es
factible, el trafico que necesariamente tenga que pasar sobre ellas, se distribuird de forma que
no se produzcan roderas en la superficie.

En los trasdoses de muros de suelos reforzado, la compactacion de cada capa se hard a medida
gue se va montando la piel del muro. El material de relleno se extenderd y compactara
primeramente paralelo al paramento y cerca de éste, con equipo muy ligero (placa vibrante
o rodillo de peso inferior a 2,0 t) luego perpendicularmente al paramento y alejandose de él.
Nunca se extenderd ni compactara avanzando hacia el paramento para evitar que se aflojen las
armaduras. Debe extremarse la precaucidn para que estas no se muevan, prohibiéndose la
circulacidn de camiones por encima de éstas ni en la proximidad al paramento. El nivel superior
de la capa compactada debe coincidir con cada nivel de enganches de las armaduras vy la
compactacién se hara simultaneamente con la parte del relleno no armada.

e Ensayos de identificacién del material

Previamente a comenzar a emplearse un determinado tipo de material, se efectuaran los
ensayos deidentificacion (granulometria, limites de Atterberg, Proctor Modificado, contenido de
materia organica y sulfatos, etc.) que puedan necesitarse para complementar la informacién del
proyecto.

Ademas se efectuardn los siguientes ensayos singulares:

- Triaxial C.U. en probetas de 6" (o de 4" si los gruesos son de menor tamafio).
- Edémetro en célula de 10" (Rowe).
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Estos ensayos se realizardn con muestras compactadas al noventa y cinco por ciento (95%) del
Proctor Modificado y con la granulometria completa del material (sustituyendo, como maximo, el
material de tamafo superior al 40 6 50 UNE).

Una vez confirmada la adecuacion del material para el disefio previsto (taludes, altura de relleno),

se repetiran estos ensayos cada cincuenta mil metros ctbicos (50.000 m®).

e Ensayos de control de material
Los ensayos de control se ajustardn a la frecuencia y tipos que a continuacién asi se
detallan:

Frecuencias de ensayo para material homogéneo:

a. Cada mil metros cubicos (1.000 m?®), durante los primeros cinco mil metros cubicos
(5.000 m?).
b. Cada dos mil metros cubicos (2.000 m ), para los diez mil metros cubicos (10.000 m )
siguientes.

c. Cada cinco mil metros ctbicos (5.000 m?), a partir de quince mil metros ctbicos (15.000 m?).

Tipos de ensayo:

a). Una (1) determinacién de materia organica (segin la Norma NLT-117/72 o UNE
103204).

b. Una (1) determinacién de contenido de sulfatos (segin la Norma NLT-120/72 o UNE
103202:95)

c. Una (1) determinacion de granulometria por tamizado (segun la Norma UNE
103101:1995 NLT 104/72).

d. Una (1) determinacién de los limites de Atterberg (segin las Normas UNE 103103:1994
103104:1993).

e. Un (1) ensayo de compactaciéon Proctor Modificado (segin la Norma UNE
103501:1994).

f.  Un (1) ensayo del indice CBR (segun la Norma UNE 103502:1995).

Ademas, en materiales de caracter evolutivo (pizarras, calizas blandas, areniscas poco
cementadas), se efectuaran ensayos de durabilidad (SDT) y doble Proctor Modificado con

granulometria inicial y final, cada 20.000 m>.

e  Control de ejecucién
Se realizaran los siguientes ensayos de puesta en obra una vez colocado el material:

- Por cada dia de trabajo o cada quinientos metros cuadrados (500 m?) o fraccidn de capa
colocado:
Un (1) ensayo de densidad "in situ" (segtin la Norma UNE 103503:1995).
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Un (1) ensayo de contenido de humedad (seguin la Norma UNE 103300:93).

Con los oportunos contrastes podra autorizarse la utilizacion de métodos nucleares (ASTM
D 2922 y ASTM D 3017).

- Por cada diez mil metros ctbicos (10.000 m>), o al menos un (1) ensayo por terraplén, se
ejecutara un (1) ensayo de carga con placa segun la Norma DIN-18134.

- Por cada diez mil metros cubicos (10.000 m®) se efectuara un ensayo Proctor Modificado
con material tomado en obra después de compactar (comprobandose asimismo su
granulometria).

e  Terminacion

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico del
terraplén.

Las obras de terminacién y refino de la coronacién del terraplén, se ejecutaran con posterioridad
a la explanacién y construccion de drenes y obras de fabrica que impidan o dificulten su
realizacion. La terminacidn y refino del terraplén se realizaran inmediatamente antes de iniciar la
construccion de la capa de forma.

Cuando haya que proceder a un recrecido de espesor inferior a la mitad (1/2) de la tongada
compactada, se procedera previamente a un escarificado de todo el espesor de la misma, con
objeto de asegurar la trabazdn entre el recrecido y su asiento.

No se extendera ninguna tongada de la capa de forma sobre la explanada sin que se comprueben
sus condiciones de calidad y sus caracteristicas geométricas.

Una vez terminado el terraplén debera conservarse continuamente con sus caracteristicas y
condiciones hasta la colocacidn de la primera capa o hasta la recepcidn de la obra cuando no se
dispongan otras capas sobre ella. Las cunetas deberdn estar en todo momento limpias y en
perfecto estado de funcionamiento.

e Tolerancias de acabado

En la superficie de coronacién del terraplén se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y en
ambos bordes de la misma, con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte
metros (20 m), y niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos. En los recuadros
entre estacas, la superficie no rebasara la superficie tedrica definida por ellas, ni bajara de ella
mas de tres centimetros (3 cm) en ningulin punto.

La superficie acabada no deberd variar en mas de quince milimetros (15 mm), cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m), aplicada tanto paralela como normalmente al eje
del terraplén. Tampoco podra haber zonas capaces de retener agua.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias antedichas se corregiran por el
Contratista y a sus expensas.

2. B.- CUNAS DE TRANSICION

e Ejecucién

Como norma general, el terraplén adyacente a una estructura situada bajo la plataforma de la
linea ferroviaria se ejecutara al mismo tiempo, por tongadas sucesivas, que la cuiia de transicién
correspondiente. Las condiciones de ejecucidn descritas mds arriba para el caso general de
terraplenes, en cuanto a equipo, preparacidon de la superficie de asiento y extension y
compactacién de las tongadas, son también de aplicaciéon a esta zona del terraplén. Para cada
tongada a una cierta cota se determinara, con arreglo a la definicién geométrica de la cuiia en los
planos de la estructura, la distancia a partir del paramento de la estructura en la que debe
emplearse el material granular, tratado y sin tratar con cemento.

Material tratado con cemento

La incorporacion del cemento se realizard en planta de mezclado con la zahorra, provista de
dosificadores que permitan cumplir la dosificacién de cemento y agua previamente estudiada en
laboratorio. Se proscribe la realizacion de la mezcla in situ con el cemento, mediante
retroexcavadora o cualquier otro tipo de maquina auxiliar.

La compactacién del material tratado con cemento deberd iniciarse antes de transcurrida una
hora (1 h) desde el mezclado y la densidad del 95% del Proctor Modificado deberd
alcanzarse antes de las cuatro horas (4 h). El espesor de cada tongada asi como el nimero de
ellas ejecutadas dentro de este plazo, vendra determinado por la necesidad de obtener dicha
densidad en la totalidad del espesor extendido.

A estos efectos se realizaran las pruebas necesarias para dimensionar adecuadamente el equipo
de compactacidn. En estas pruebas deberd quedar garantizado que el material compactado
alcanza un mdédulo de deformacidn superior a 160 MPa (en la zahorra sin tratar este valor se
reduce a 80 MPa), en el segundo ciclo de placa de carga, con la condicion E,,/E,; < 2,2.

Se prestara especial atencidn a la compactacion en la proximidad a la estructura, recurriendo si es
necesario a disminuir el espesor de tongadas y el empleo de pequefios compactadores.

Sobre las capas ejecutadas en las condiciones anteriores, no se admitird el extendido de nuevas
tongadas hasta pasadas setenta y dos horas (72 h) como minimo.

e  Control de calidad

Se controlard la granulometria del material (al menos un ensayo cada 500 m?), el contenido de
cemento y agua en la mezcla y la densidad de cada tongada (al menos en un ensayo por cada dia
de trabajo o cada 500 m’ o fraccion de capa colocado). Se haran ademas
determinaciones de placa de carga, en principio, a dos o tres niveles repartidos en la altura total
de la cufia, incluido el nivel de coronaciéon de la misma.
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Las condiciones de terminacion y tolerancias de acabado seran las mismas que en el caso general
de los terraplenes.

3.- MEDICION Y ABONO

* m® Terraplén o pedraplén con material procedente de la excavacién de la traza.
Precio: G1080001.

* m>Terraplén o pedraplén con material procedente de préstamos. Precio: G1080002.

* m® Terraplén con material procedente de cantera para relleno de saneo. Precio:
G108NO0O01.

* m® Terraplén para cimiento granular, con material procedente de cantera. Precio:
G108N007.

* m? Terraplén en metro superior procedente de cantera. Precio: G108NOOS.

* m®> Relleno con material granular procedente de cantera tratado con cemento.
Precio: G108N0OQ9.

* m® Suplemento por metro cubico de terraplén sin compactacién de materiales
mediante rodillos vibrantes. Precio: G108N013.

* m?® Terraplén tipo 2 con material procedente de la excavacion de la traza (ntcleo de

relleno bajo metro superior). Precio: G108N014.

La cubicacion se obtendra a partir de perfiles transversales tomados antes y después de realizar
el terraplén; realizandose la medicion con los taludes establecidos en el Proyecto o modificados
porla D.O.

Los precios incluyen el extendido del material, la humectacidon o desecado, la compactacion, el
control de ejecucidn y el refinado y acabado de la explanada y los taludes, asi como Ila
evacuacion de los materiales sobrantes. Se abonard segun el precio del Cuadro de Precios n21.

Cuando el terraplén o pedraplén procede de préstamos el precio incluye ademds la excavacion y
el canon del préstamo, el suministro del material, incluido su transporte hasta una distancia de 4
kildmetros, asi como el acondicionamiento del préstamo por motivos medioambientales.

*  m?’Relleno especial en cufia de transicién. Precio: G1080003.
La medicion sera la tedrica segun la definicion y dimensiones en los Planos.

El precio incluye el material, su extraccién y elaboracion, el transporte cualquiera que sea la
distancia, el extendido, la humectacidn o desecado, la compactacién, el control de ejecucion y el
refino y acabado de la explanada y los taludes, asi como la evacuacion de los materiales
sobrantes. Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n21.

* m?® Relleno especial en cufia de transicién tratado con cemento. Precio: G1080004.
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La medicion serd la tedrica segun la definicién y dimensiones en los Planos. Se abonara segun el
precio del Cuadro de Precios n21.

El precio incluye el material, su extraccién y elaboracién, el transporte cualquiera que sea la
distancia, el extendido, la humectacidn o desecado, la adicion y mezcla de cemento, la
compactacioén, el control de ejecucién y el refino y acabado de la explanada y los taludes, asi
como la evacuacion de materiales sobrantes.

Los precios anteriores incluyen la ejecuciéon de tramos de ensayo, asi como los materiales y
trabajos adicionales invertidos en las correcciones de: granulometrias inadecuadas, falta de
drenaje de la superficie, irregularidades superiores a las tolerancias, dafios ocasionados por bajas
temperaturas o transito indebido u otras circunstancias consecuencia de una mala construccion.

PARTE B.- RELLENOS PARA LA CONSTRUCCION DE TERRAPLENES DE CAMINOS Y CARRETERAS

Las condiciones que deberan cumplir los materiales para la construccién de caminos y carreteras
pertenecientes al presente Proyecto (caso de desvios provisionales, restituciones,...), asi como de
su ejecucion, seran las indicadas en el articulo 330 “Terraplenes” del “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes” (PG-3) de la Direccién General de
Carreteras.

La medicion y abono se realizara segun lo indicado el la “Parte A” de este articulo G108.

G109 SUPLEMENTO DE TRANSPORTE DE MATERIAL DE PRESTAMOS
A TERRAPLEN

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION:

El presente articulo se refiere a los materiales que hayan de obtenerse de préstamos, ya sea para
terraplén, capa de forma o sub-balasto. Los materiales excavados en préstamos para terraplenes
deberan ser empleados en el relleno mas préximo posible al punto de extraccién. El Contratista
presentard un programa de movimiento de tierras en el que se aplique dicho criterio.

De dicho programa se deducira la distancia de transporte desde el lugar de extraccién al lugar de
empleo. Dicha distancia de transporte se medira entre los centros de gravedad del préstamo vy el
centro de gravedad del relleno. Esta distancia se redondeara a Kildmetros enteros, adoptando el
valor mds préoximo por exceso o por defecto.

CONDICIONES GENERALES

Cuando esta distancia supere los cuatro kilbmetros (4 Km), sera objeto de abono independiente el
exceso sobre dicha distancia, medido en kildmetros.

Pagina 111 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

3.- MEDICION Y ABONO

* m®> x km de transporte suplementario de material de terraplén procedente de

préstamos. Precio: G1090001.

La medicidon correspondera a los metros cubicos de terraplén compactado realmente
transportados, multiplicados por el n2 de kildmetros en que la distancia de transporte exceda a
la distancia minima de abono establecida en cuatro kildémetros (4 km).

No se abonard este suplemento en el caso de que, como consecuencia de la organizacién o
programacion de la obra por parte del Contratista, determinados volimenes no se lleven al lugar
de posible empleo mas préoximo. Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n?1.

G10A RELLENOS LOCALIZADOS

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION:

Los rellenos localizados consisten en el extendido y compactacién de material procedente de las
excavaciones o préstamos, en trasddés de muros, zanjas, pozos, cimentaciones, bdvedas, y en
general, aquellas zonas cuyas dimensiones no permitan utilizar los mismos equipos que para los
rellenos generales.

Se han considerado los rellenos localizados siguientes:

- Relleno en zanjas, pozos y cimientos
- Relleno de la cara interior de muros y estribos de obras de fabrica.
- Relleno en zonas de dimensiones especiales.

La ejecucidon de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Preparacién de la zona de trabajo
- Situacién de los puntos topograficos de referencia
- Extendido y compactacién del relleno

CONDICIONES GENERALES:

Las tongadas han de tener un espesor uniforme, no superior a 20 cm y han de ser sensiblemente
paralelas a la rasante superior del relleno.

El material para los rellenos localizados debera cumplir, al menos, las condiciones exigidas al
material para coronacion de los terraplenes.
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En el caso de zanjas para tuberias, el relleno se efectuard compactdndolo simultdneamente a
ambos lados del tubo, en tongadas de espesor 15 cm hasta una cota de 60 cm por encima del
tubo.

En toda la superficie de las tongadas se ha de llegar, como minimo, al grado de compactacién del
95 % sobre la densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado (NLT-108).

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Ha de haber puntos fijos de referencia exteriores en la zona de trabajo, a los cuales se han de
referir todas las lecturas topograficas.

Las grietas y huecos que haya en el fondo de la excavacién a rellenar se han de estabilizar hasta
alcanzar una superficie uniforme.

No se ha de extender ninguna tongada hasta que la inferior cumpla las condiciones exigidas.

Una vez extendida la tongada, si fuera necesario, se ha de humedecer hasta llegar al contenido
Optimo de humedad, de manera uniforme.

Si el grado de humedad de la tongada es superior al exigido, se ha de desecar mediante la
adicién y mezcla de materiales secos, cal viva u otros procedimientos adecuados.

En el caso de pequefios marcos y bdvedas se ha de realizar el relleno simultdneamente en los
dos laterales, para evitar desequilibrios en los empujes de uno y otro lado. En el trasdosado de
Pasos Inferiores abovedados o tuneles artificiales, el relleno no se considera localizado a los
efectos de este articulo.

No se ha de realizar el relleno hasta que la resistencia del hormigén haya alcanzado el 80% de la
resistencia prevista. La compactacion junto al paramento de hormigdn se hard con maquinas
vibrantes ligeras accionadas manualmente.

Los rellenos que no se hayan realizado de manera adecuada o en los que se observen
asentamientos, se excavaran hasta llegar a una profundidad en la cual el material esté
compactado adecuadamente, volviéndose a rellenar y compactar de modo correcto, por cuenta
del Contratista, hasta dejar la superficie lisa y capaz de soportar las cargas que vayan a
solicitarla.

3.- MEDICION Y ABONO

* m? Relleno localizado con material de la traza. Precio: G10A0001.
* m? Relleno localizado con arena. Precio: GLOANOO1.
* m? Relleno localizado con material filtrante en zanja. Precio: GIOAN0O2.
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* m®> Relleno localizado con material filtrante en trasdds de muros y estribos.
Precio: GI0ANQO3.

* m® Relleno localizado con gravilla. Precio: GLOANOOA4.

* m> Cama de arena, de espesor minimo 0,20 m, para asiento de tuberias de riego.
Precio: G10ANOO6.

* m?® Relleno localizado con grava. Precio: GI0ANOO7.

* m®> Relleno localizado en zanjas, pozos o cimientos con productos adecuados

procedentes de la excavacidn compactados al 100% de P.M. Precio: GI0ANO14

La medicidn se obtendra a partir de los perfiles del terreno antes y después de los trabajos sin
gue puedan superar, como maximo, los de las secciones definidas en Planos.

Los volumenes producto de los excesos de excavacién no seran de abono, excepto los
inevitables aprobados formalmente por la Direccidn de Obra, estando obligado el Contratista a
realizar los citados rellenos a su costa y en las condiciones establecidas.

Se medird por metros cubicos (m?®) realmente ejecutados. El precio incluye la preparacién del
terreno o superficie soporte, el extendido, humidificacidon o desecacién, compactaciéon y todas las
operaciones necesarias para la completa realizacion de la unidad de obra. En caso de material de
préstamo, el precio incluye ademds la excavacion de préstamos, carga, transporte y
descarga desde el acopio o préstamo, asi como el coste de adquisicidon del material en su caso. Se
abonara segun el precio del Cuadro de Precios n21.

G10E CAPA DE FORMA, SUELO ADECUADO Y SUELO SELECCIONADO

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

A. CAPA DE FORMA

DEFINICION:

La capa de forma se interpone entre la parte superior del terraplén o pedraplén, o en su caso del
desmonte, y la capa subbalasto.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Aportacion del material procedente de excavaciones de la traza o de cantera
e Extendido, humectacion (si es necesaria) y compactacion de cada tongada

e Refino de la superficie de la Ultima tongada

CONDICIONES GENERALES

Materiales

Los materiales a emplear deberan cumplir las siguientes especificaciones:
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- Estardn exentos de materia vegetal, y el contenido de materia orgdnica no superara el
0,2% en peso de material seco.

- Careceran de elementos de tamano superior a diez centimetros (10 cm) y su cernido
por el tamiz 0,080 UNE serd menor del cinco por ciento (5%) en peso. Si los ensayos indicaran que
se trata de finos no plasticos, el contenido puede llegar hasta el 15%.

En el caso de utilizar material procedente de cantera de roca, su coeficiente de Desgaste de Los
Angeles (UNE EN 1097-2) no sera superior a treinta (30). El ensayo Micro Deval humedo (UNE EN
1097-1) debera dar menor o igual de veinticinco (25).

- El valor del indice CBR sera superior a diez (10) para el 95% de la densidad maxima
Proctor Modificado. El hinchamiento por inmersién sera inferior al cero coma dos por ciento
(0,2%). Para materiales mas gruesos seran de aplicacion los mdédulos de placa que se indican mas
adelante.

B. SUELO ADECUADO

DEFINICION:

El suelo adecuado y seleccionado forma parte de la seccién tipo de los caminos, caminos de los
pasos superiores y caminos de servicio.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Aportacién del material procedente de excavaciones de cantera.
e Extendido, humectacion (si es necesaria) y compactacion de cada tongada.
e Refino de la superficie de la Ultima tongada.

CONDICIONES GENERALES
Materiales

Se consideran como tales los que no pudiendo ser clasificados como suelos seleccionados
cumplan las condiciones siguientes:

- Contenido en materia orgdnica inferior al uno por ciento (MO<1%).

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por ciento
(SS< 0,2%).

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax. <= 100 mm).

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2< 80%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE, menor treinta y cinco por ciento (# 0,40< 35%).

- Limite liguido menor de treinta (LL<40).

- Siel limite liquido es superior a treinta (LL>30) el indice de plasticidad sera superior a cuatro
(IP >4).

C. SUELO SELECCIONADO

DEFINICION:
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El suelo seleccionado forma parte de la seccién tipo de las carreteras y de sus cuias de
transicion

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Aportacion del material procedente de cantera.
e Extendido, humectacion (si es necesaria) y compactacion de cada tongada.
e Refino de la superficie de la ultima tongada.

CONDICIONES GENERALES
Materiales

Los materiales a emplear deberan cumplir las siguientes especificaciones:

- Contenido en materia organica inferior al cero con dos por ciento (M0O<0,2 %) segun
UNE 103-204.

- Contenido en sales solubles en agua, incluido el yeso, inferior al cero con dos por
ciento (S5< 0,2%) segun NLT 114.

- Tamafio maximo no superior a cien milimetros (Dmax <= 100mm).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE menor o igual que el quince por ciento (# 0,40 <= 15%) o
gue en caso contrario cumpla todas y cada una de las condiciones siguientes:

- Cernido por el tamiz 2 UNE, menor del ochenta por ciento (# 2< 80%).

- Cernido por el tamiz 0,40 UNE, menor del setenta y cinco por ciento (# 0,40< 75%).

- Cernido por el tamiz 0,080 UNE, menor veinticinco por ciento (# 0,40< 25%).

- Limite liquido menor de treinta (LL<30). Segun UNE 103103.

- indice de plasticidad menor de diez (IP <10) segiin UNE 103104.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION DE: CAPA DE FORMA, SUELO
ADECUADO Y SUELO SELECCIONADO

Las capas no se extenderdn hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se
asentaran tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias establecidas. Si
en esta superficie hay defectos o irregularidades que exceden de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucioén de las capas.

No se extendera ninguna tongada mientras no se haya comprobado el grado de compactacién de
la precedente

La humedad éptima de compactacion, deducida del ensayo Proctor Modificado, segun la Norma

UNE 103501/94, se ajustara a la composicion y forma de actuacion del equipo de compactacion.

El material se puede utilizar siempre que las condiciones climatolégicas no produzcan
alteraciones en su humedad de forma que supere en mas del 2%, la humedad 6ptima.
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El extendido se realizara, procurando evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas de
espesor comprendido entre 20y 30 cm.

Todas las aportaciones de agua se hardn antes de la compactacién. Después, la Unica
humectacién admisible es la de la preparacidn para colocar la capa siguiente.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, empezando por los bordes exteriores y
progresando hacia el centro para solaparse en cada recorrido en una anchura no inferior a 1/3 del
elemento compactador.

Las zonas que, por su reducida extensidn, su pendiente o su proximidad a obras de paso o
desaglies, muros o estructuras, no permiten la utilizacion del equipo habitual, se compactaran con
los medios adecuados al caso con la finalidad de conseguir la densidad prevista.

Las irregularidades que exceden las tolerancias especificadas en el apartado anterior seran
corregidas por el constructor. Deberad escarificarse en una profundidad minima de 15 cm,
afiadiendo o retirando el material necesario volviendo a compactar vy alisar.

Compactacién

En esta capa se debera alcanzar como minimo el noventa y cinco por ciento (95%) de la
densidad maxima obtenida en el ensayo Proctor Modificado. Asimismo, el mddulo de
deformacion E,, obtenido en la rama de recarga de un ensayo de placa (NLT-357/98) sera
superior a 80 Mpa, debiéndose verificar ademas que E,,/ E.i< 2,2 siempre que el valor de E,
hubiese resultado inferior a 50 Mpa.

Control de calidad

Los ensayos de control del material se realizardn cada mil (1.000) m® o fraccién y seran los
indicados para el terraplén, mas el ensayo de Los Angeles y el Microdeval hiumedo, en su caso.
Cada quinientos (500) m” de tongada o jornada de trabajo se realizara un ensayo de densidad y
humedad "in situ". Con los oportunos contrastes podra autorizarse el empleo de métodos
nucleares (ASTM D 2922 y ASTM D 3017).

Cada quinientos metros lineales, o fraccion, de plataforma se efectuarad un ensayo de placa de
carga.

Independientemente de estos controles se pasard un vehiculo pesado o semirremolque de, al
menos, treinta y cinco toneladas (35 t) de carga total, con 3 ejes. Si se aprecia visualmente la
aparicion de rodadas o deformaciones se procedera a la recompactacién o incluso sustitucidn
local de materiales, volviendo a repetirse la prueba. Los gastos de estas operaciones seran por
cuenta del Contratista.

Terminacion
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Es de aplicacidn todo lo expuesto para terraplenes, entendiéndose que en este caso la superficie
de acabado se corresponde con la superior de la capa.

3.- MEDICION Y ABONO

*  m? Capa de forma con material procedente de cantera. Precio: GLOENOO1.

La medicidn y el abono se realizaran por metros cubicos (m?) obtenidos a partir de perfiles
transversales tomados antes y después de realizar la capa; realizandose la medicidn con los
taludes establecidos en el Proyecto o modificados por la D.O. Se abonara segun el precio del
Cuadro de Precios n21. Se mide y abona segun las secciones tipo sefialadas en Planos.

El precio incluye, cuando el material procede de la traza, el extendido, humidificacion,
compactacion, nivelacién y acabado de la superficie, ejecucion de tramo de ensayo y cuantos
medios auxiliares sean necesarios, utilizados en correcciéon de granulometrias inadecuadas, de
irregularidades superiores a las tolerancias, dafios ocasionados por lluvias o bajas temperaturas,
o transito indebido sobre la capa terminada. Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios
n2l

No son de abono las sobremediciones laterales, ni las necesarias para compensar la pérdida de
espesor de capas subyacentes.

Cuando el material procede de cantera, el precio incluye, ademas, la excavacion, el suministro del
material, incluso su transporte desde cualquier distancia, asi como el canon de extraccion y
permisos necesarios.

*  m?Suelo seleccionado. Precio: G10EN002.

*  m?Suelo adecuado. Precio: GI0EN0O3.

La medicidn y el abono se realizardn por metros cubicos (m?) obtenidos a partir de perfiles
transversales tomados antes y después de realizar la capa; realizandose la medicién con los
taludes establecidos en el Proyecto o modificados por la D.O. Se abonard segun el precio del
Cuadro de Precios n21.

El precio incluye, cuando el material procede de cantera, ademas de la excavacion, el
suministro del material, incluso su transporte, asi como el canon de extraccién y permisos
necesarios, el extendido, humidificacion, compactacién, nivelacién y acabado de la superficie,
ejecucion de tramo de ensayo y cuantos medios auxiliares sean necesarios, utilizados en
correccion de granulometrias inadecuadas, de irregularidades superiores a las tolerancias, dafios
ocasionados por lluvias o bajas temperaturas 6 transito indebido sobre la capa terminada.

No son de abono las sobremediciones laterales, ni las necesarias para compensar la pérdida
de espesor de capas subyacentes.
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G10F SUBBALASTO

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION:

El subbalasto constituye la capa superior de la plataforma sobre la que apoya el balasto.

Este mismo material, con las mismas condiciones de ejecucidn, se empleard en la formacién de
los paseos laterales a lo largo del trazado.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Aportacion del material
e Extendido, humectacion (si es necesaria) y compactacién de cada tongada
e Refino de la superficie de la dltima tongada

CONDICIONES GENERALES

Caracteristicas del material para sub-balasto

e Se comprobard, mediante la Norma UNE-EN 933-5:1999, que el 100% del material retenido en
el tamiz n%4 es calificable como “triturado” y que procede del machaqueo y clasificacion de
piedra no caliza, extraida en cantera o en desmontes rocosos de la traza, o en yacimientos
naturales de arido rodado siliceo.

e El subbalasto no podra contener fragmentos de: madera, materia organica, metales,
plasticos, rocas alterables, ni de materiales tixotrépicos, expansivos, solubles, putrescibles,
combustibles ni polucionantes (desechos industriales).

e El contenido de materia orgdnica, segin Norma UNE 103204:1993, debera ser inferior al 0,2
% en peso, de la fraccidn que pasa por el tamiz 2.

e El contenido en sulfatos, segiin Norma UNE 103201:1996, debera ser inferior al 0,2% en peso,
de la fraccion que pasa por el tamiz 2.

e Granulometria

El subbalasto estard constituido por una grava arenosa bien graduada, con un pequefio
porcentaje de elementos finos. El ensayo para su determinacion se realizard segin Norma UNE-
EN933-1:1998 y el resultado debera cumplir lo siguiente:

Curva granulométrica del subbalasto
CURVA GRANULOMETRICA DEL SUBBLASTO

Tamiz 40 31,5 16 8 1 2 0,5 0,2 | 0,063

% que pasa | 100 | 90-100 | 85-95 | 65-80 | 45-65 | 30-50 | 1040 | 5-25 | 3-9

- El coeficiente de uniformidad C, = Dgo/D1o, Serd mayor o igual que 14 (C, »14).
- El coeficiente de curvatura Cc = D302/ (D10 x D 60), estara comprendido entre 1,0y 3,0 (1,0
<Cc<3,0).
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e El equivalente de arena, segin UNE-EN 933-8:2000, sera mayor de 45, para la fraccién que
pasa por el tamiz 2.
e El coeficiente de desgaste de Los Angeles (CLA) sera < 28%. El ensayo se realizard segun

Norma UNE-EN 1097-2:1999, teniendo en cuenta lo especificado en su Anexo A.

® El coeficiente Micro-Deval Himedo (MDH) serd < 22%. El ensayo se realizara segin Norma
UNE-EN 1097-1:1997.

e El coeficiente de permeabilidad vertical del subbalasto (K), compactado al 100% de la
densidad méxima del Proctor Modificado, debe ser < 10°® m/s. Su determinacién en laboratorio
se hara con permeametro de carga variable, segin del procedimiento descrito en el Anejo 3 de la
Orden FOM/1269/2006. Se podra prescindir del control de permeabilidad del material de la capa
de sub-balasto, siempre que la capa subyacente cumpla condiciones de capa de forma definidas
en el articulo G10E del presente Pliego.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La capa no se extenderd hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que se
asentard tiene las condiciones de calidad y formas previstas, con las tolerancias establecidas. Si
en esta superficie hay defectos o irregularidades que exceden de las tolerables, se corregiran
antes de la ejecucidn de la partida de obra. Las cunetas deberdn estar perfiladas y en perfecto
estado de funcionamiento al iniciarse la extension de la capa.

Replanteo en la capa de subbalasto

El Contratista lo realizara de forma andloga al de la capa de forma, hincando estaquillas que
serviran de referencia para fijar la posicidon en planta y alzado mediante topografia clasica. Las
estaquillas se colocardn sistematicamente a lo largo del eje de la plataforma y en ambos bordes,
con una separacion maxima de 20 m, asi como en los puntos singulares (cambios de geometria
en planta o perfil longitudinal, ensanchamiento dela plataforma, acuerdos y transiciones, etc.) y
donde determine la Direccién de Obra. Se nivelard con una precisién de 1 mm y las coordenadas
se obtendran apoyandose en la red topografica basica dela Obra.

Extension y compactacion

Para la extension y compactacion del subbalasto se necesitarad un equipo minimo constituido por
los siguientes elementos:

- Motoniveladora/s con equipo de nivelacon por ultrasonidos.
- Camidn cuba para el riesgo.
- Rodillos compactadores.

La utilizacion del material requiere que las condiciones climatoldgicas no produzcan alteraciones
en su humedad de forma que supere en mas del 2% la humedad éptima.

El extendido se podra realizar, procurando evitar segregaciones y contaminaciones, en dos
tongadas de 15 cm de espesor una vez compactadas. Se impedira la circulacion de vehiculos
sobre el material sin compactar.
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Terminacion de la capa

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la
coronacidn del subbalasto, una vez extendido y compactado, seguin la definicién contenida en
Planos.

Tras su terminacién y refino, la capa de sub-balasto debe quedar protegida para que mantenga
sus caracteristicas satisfactorias tras el control de calidad.

Con este fin, sobre cada tramo de capa terminada y aprobada, el Contratista se responsabilizara
de que la circulacién rodada quede fisicamente impedida, mediante un cierre controlado de
accesos, hasta la recepcion de las obras de plataforma por ADIF.

Cuando exista algin tramo de sub-balasto terminado sobre el cual el Contratista considere
imprescindible mantener una cierta circulacién de camiones, deberd protegerlo a su costa con un
doble tratamiento superficial bituminoso, de las caracteristicas definidas en el presente Pliego. Si
se produjeran roderas o deformaciones no admisibles, el Contratista debera levantar y reponer la
capa en una superficie no inferior a 6 x 6 m? asegurando la homogeneidad del
conjunto, cuidando especialmente las zonas de contacto y controlando de acuerdo con el presente

pliego.

CONTROL DE CALIDAD DE LA CAPA DE SUB-BALASTO

Tramos de ensayo

Con cada tipo de material a utilizar como subbalasto, el Contratista construird un tramo de ensayo
en obra. Su objeto sera la definicién y puesta a punto de un procedimiento constructivo y de los
medios de puesta en obra mads adecuados, que permitan alcanzar las exigencias de
compactacién para la capa de subbalasto definitiva, definidas en el apartado correspondiente de
este Pliego.

Los tramos de ensayo se realizaran sobre una capa de forma previamente recepcionada.
Tendran una longitud minima de 100 metros y una anchura igual a la de la plataforma. En caso
de no poderse ejecutar sobre la traza definitiva, la longitud minima serd de 50 m. Seran
ejecutados por el Contratista y a su cargo, no siendo objeto de abono.

El Contratista recogerd la mayor informacion posible del proceso constructivo. Como minimo sera
la siguiente:

- Métodos utilizados en la carga y en el transporte de los materiales.
- Numero de tongadas y espesor de las mismas.

- Metodologia y medios de puesta en obra.

- Meétodos de humectacién y aireacidn empleados para la obtencién del grado de humedad
Optimo.

- Eleccién del tipo y nimero de compactadores a utilizar por equipo.
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- Velocidad y nimero de pasadas de cada maquina.

Ademas, el Contratista realizard sobre estos tramos todas las pruebas y ensayos necesarios para
comprobar la calidad de su ejecucién.

Los tramos de ensayo en los que se consigan unas caracteristicas iguales o superiores a las
exigidas, se considerardn como tramos de referencia y podran quedar como parte integrante de la
obra, siempre que lo autorice la Direccién de Obra. En caso contrario serdn demolidos y retirados
por el Contratista.

Control de recepcion del material

Los ensayos de recepcidon del material se realizaran sobre lotes situados en el centro de
produccién (que hayan pasado el control de produccién del fabricante, y estén perfectamente
delimitados y asignados al Comprador), o en acopios intermedios, y en la obra. Sera realizado a
iniciativa del Comprador y costeado por éste.

Control en el centro de produccion o en acopios intermedios

Se realizara una inspeccion visual periddica del frente de cantera y/o de los yacimientos de arido
natural seleccionados, que permita controlar los eventuales cambios de origen y de calidad y
homogeneidad del material.

A efectos de control, el material elaborado se dividird en “lotes de recepcién”, definidos cada
uno por la menor de las dos cantidades siguientes:

- Volumen de 2.500 m’.
- Volumen producido en una semana.

La toma de muestras y su preparacion se realizara de acuerdo con las Normas
UNE-EN 932-1:1997 Parte 1, y UNE-EN 932-2:1999. La muestra bruta se dividira (reduccién por
divisor de muestras o por cuarteo) en al menos dos muestras de laboratorio, una para
la realizacion de los ensayos prescritos y la otra, que quedard convenientemente
almacenada vy precintada, para la eventual realizacién de ensayos de contraste.

El plan de ensayos sera el siguiente:

A cada lote de recepcidn se le realizard un “control normal”, constituido por los ensayos
siguientes:
- Analisis granulométrico.

Equivalente de arena.

- Ensayo de desgaste de Los Angeles.

- Ensayo Micro-Deval Himedo.

- Ensayo de permeabilidad, en su caso.
- Contenido de materia organica.

- Contenido de sulfatos.
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- Determinacion del porcentaje de particulas trituradas, en los casos de mezcla de arido
natural y de machaqueo.

Los resultados de todos los ensayos deberdn cumplir las exigencias del presente articulo. En
caso de que un lote no cumpla alguna de ellas, el lote serd rechazado, lo que dard lugar a las
correcciones necesarias en el proceso de produccidn.

Cuando se hayan aceptado cinco lotes de recepcidon consecutivos, se podra aplicar a los
siguientes un “control reducido” consistente en:

Para cada lote:
- Analisis granulométrico.
- Equivalente de arena.

Por cada grupo de cinco lotes, se elegird un lote al azar, sobre el que se realizaran, ademas, los
ensayos adicionales siguientes:

Ensayo de desgaste de Los Angeles.

Ensayo de Micro-Deval Himedo.

Ensayo de permeabilidad, en su caso.

Contenido de materia orgdnica.
Contenido de sulfatos.

- Determinacidn del porcentaje de particulas trituradas, en los casos de mezcla de arido natural y
de machaqueo.

Los resultados de todos los ensayos deberdn cumplir las exigencias del presente articulo. En
caso de que un lote no cumpla alguna de ellas, el lote serd rechazado, lo que dard lugar a las
correcciones necesarias en el proceso de produccidn, y se volvera a la situacién de “control
normal”, es decir, como si en este momento se iniciara la produccion, empezando por el lote
siguiente al ultimo al que se le hicieron la bateria completa de ensayos con resultado satisfactorio.

Control durante la puesta en obra

Cada tongada de material extendido sobre la traza se dividird en “lotes de extendido”,
definidos cada uno por la menor de las cantidades siguientes:

- Superficie de 3.000 m”.
- Superficie correspondiente a una longitud de 300 m en via Unica o de 200 m en via doble.
- Superficie extendida en el dia.

A cada “lote de extendido”, antes de su extensidn, se le realizara: Un ensayo Proctor Modificado
(UNE 103-501:94).

A cada “lote de extendido” una vez realizadas las pasadas de compactador previstas, se le
efectuaran:
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- Seis ensayos de densidad “in situ” (UNE 103-503:1995) y de humedad natural (UNE 103-
300:1993). Estos ensayos también podran ser realizados por métodos nucleares de medida
rapida, segin normas ASTM D-2922:1971 y ASTM D-3017:1978, siempre que esté garantizada la
correcta calibracién de los equipos.

La media de los seis valores de densidad serd mayor o igual que el 100% de la densidad
maxima del Proctor Modificado obtenida en ese lote. Hasta dos de los seis valores podran dar
un resultado inferior al 100%, pero siempre superior al 98% de dicha densidad maxima.
Los ensayos de humedad tendran cardcter indicativo y no constituirdn por si solos base de
aceptacén o rechazo.

- Una inspeccién visual continua del aspecto de la capa de subbalasto al paso de
maquinaria pesada, con el objeto de localizar los puntos que presenten un comportamientio
anormal.

- Un ensayo de placa de carga, segun la norma espafiola NLT-357:1998, realizando un
primer ciclo de carga, una descarga y un segundo ciclo de carga, utilizando una placa de 300 mm
de diametro.

Se cumplird lo siguiente:

Ev, 2120 Mpa Evo/Evi<2,2

En el caso de no obtenerse el resultado exigido, el lote se recompactard hasta alcanzarlo. Si
excepcionalmente no se cosiguiera, se estudiaria el motivo y se modificarian las
condiciones de los materiales, su grado de humedad o el método de compactacion,
debiendo retirar la capa en caso de no conseguir el nivel de compactacién exigido.

Tanto la toma demuestras como los ensayos in situ se realizardn en puntos seleccionados por la

Direccién de Obra mediante un muestreo aleatorio.

Tolerancias geométricas de acabado

Nivel.- La tolerancia en el nivel de la superficie de la plataforma, previamente al extendido de la
capa de subbalasto, respecto al definido en los planos del proyecto, estard comprendida en el
intervalo (-30, +15mm).

Las tolerancias para la superficie del subbalasto terminada, seran las siguientes:

- Nivel superior, en cualquier punto: + 15 mm, respecto al definido en los planos del
proyecto y medido segun la vertical.

- Las variaciones (irregularidades) al aplicar una regla de 3 m de longitud, tanto paralela
como perpendicularmente al eje del ferrocarril, no seran superirores a 10 mm.

Espesor de la capa.- La tolerancia en el espesor de las tongadas de subbalasto, respecto al
definido en los planos del proyecto, estara comprendida en el intervalo (0, +20 mm), medida
segun la vertical. El espesor minimo de la tongada serd de 150 mm en el caso de capas
construidas por tongadas.
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Ancho de la capa.- La tolerancia en el semiancho de la capa de subbalasto, respecto al definido
en los planos del proyecto, estara comprendida en el intervalo (0, +50 mm), medida desde el eje
hasta el borde seguin un plano horizontal.

Pendiente transversal.- La tolerancia en la pendiente transversal de la capa de subbalasto,
respecto a la definida en los planos del proyecto, sera de + 1%.

Los tramos en los que se excedan estas tolerancias seran corregidos por el Contratista, a su
costa. Para ello deberd escarificar en una profundidad minima de 150 mm, afiadiendo o
retirando el material necesario, volviendo a compactar, rasanteando y controlando de acuerdo
con el presente apartado.

3.- MEDICION Y ABONO

* m?Subbalasto con material procedente de cantera. Precio: G10F0001

Se mide por los metros cubicos (m®) realmente utilizados, medido segin las secciones tipo
sefialadas en los Planos.

El precio incluye el tratamiento, fabricacidn y suministro del material cualquiera que sea la
distancia de transporte, la maquinaria, extendido, humidificacién, compactacién, nivelacion,
acabado de la superficie, ejecucion de tramos de ensayo y cuantos medios auxiliares sean
necesarios para la correccion de granulometrias inadecuadas, de irregularidades
superficiales, dafios ocasionados por lluvias, bajas temperaturas o transito indebido sobre la capa
terminada. Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n21

No son de abono las sobremediciones laterales, ni las necesarias para compensar la pérdida de
espesor de capas subyacentes.

G10G RELLENOS EN FORMACION DE VERTEDERO

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Es el conjunto de operaciones a realizar para la ubicacion definitiva en el vertedero de los
materiales sobrantes del movimiento de tierras, de modo que se consiga su integracion ecoldgica
y paisajistica en el entorno.

CONDICIONES GENERALES

El disefio del vertedero en planta serd irregular y sinuoso, tendiendo a que se asemeje lo mas
posible a las formas presentes en el entorno. La parte superior del vertedero presentara
pequefias ondulaciones o monticulos que ayuden a integrar su superficie en el entorno. Si en el
area de ubicacidn existieran laderas, se prestara especial cuidado en el disefio de manera que los
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taludes del vertedero se acomoden a ellas, manteniendo la direccionalidad de las curvas y
reproduciendo las sinuosidades del terreno.

Restauracion de superficie de relleno a terreno natural.

Es el conjunto de operaciones a realizar para la ubicacién definitiva de los materiales sobrantes
del movimiento de tierras de excavaciones en las reposiciones de servicios, de modo que se
consiga su integracidn ecoldgica y paisajistica en el entorno.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El material se acumulard por tongadas y se dispondrd de tal manera que los desechos mas
gruesos se coloquen siempre en el fondo y a mas de 2 m de profundidad de la superficie final del
terreno, para conseguir un nivel fredtico bajo y evitar inundaciones; la disposicion de los
materiales debera ser coherente con la del resto de ellos en la zona y evitando discontinuidades
en el terreno; si los materiales siguen disposiciones inclinadas debe intentarse mantener esa
estructura aunque resulte mas costoso.

ESTABILIZACION DEL VERTEDERO

Es necesario disenar un sistema de drenaje superficial que canalice la entrada de agua,
impididendo su acumulacion en superficie mediante pendientes adecuadas.

Se debe realizar un redondeo de las cabeceras y un suavizado de la base del talud. Tras la dltima
tongada del material se llevarad a cabo un modelado final que ayude a integrar las formas del
vertedero en el entorno circundante.

Si no se toman las medidas oportunas durante la construccién del vertedero o cuando los
problemas de estabilidad son importantes, el Contratista vendra obligado a realizar, a su costa,
las obras complementarias necesarias como construir muros de contencidn, etc.

REMODELADO PAISAJISTICO DEL TERRENO

La integracidn paisajistica del vertedero estd condicionada por el volumen de los materiales,
debiendo considerarse previamente éstos para un remoldeado correcto y un acabado
visualmente integrado. El tratamiento debe incluir la configuracién final del terreno mediante
medidas de remodelado tales que la topografia final resulte estructuralmente estable y acorde
con el entorno.

Asi pues teniendo en cuenta estos factores se procederd a la remodelacién del vertedero
repartiendo su volumen sobre una superficie amplia para reducir su altura, y
consiguientemente su impacto visual.

Para disefiar la forma final del vertedero conviene guiarse por el criterio de reproducir el
entorno, procurando respetar el relieve original, redondear los taludes para dar una apariencia
mas natural, evitar las formas excesivamente marcadas con lineas rectas y angulosas que
resultarian excesivamente artificiales, cuidar el tamafio en relacién con los elementos del
entorno, no sobrepasar excesivamente la linea del horizonte y no tapar vistas panoramicas.

En general se adoptaran formas redondeadas, suaves e irregulares al efectuar el modelado final.
En modelado no sélo deben tenerse en cuenta las pendientes, sino también las sinuosidades en
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planta de las laderas del entorno, e intentar reproducirlas al maximo, conservando la situacién
relativa de las vaguadas.

Es recomendable en los vertederos situados a media ladera la distribucion de los materiales hacia
la zona mas elevada de la misma dado que de este modo se reduce la masa aparente.

REGENERACION DE LA CUBIERTA VEGETAL

La implantacién de la cubierta vegetal en el vertedero puede considerarse como la ultima fase de
la restauracion, después de realizado el remodelado.

Se extenderd la capa de tierra vegetal, que se habrd reservado previamente en acopio
intermedio, con espesor no inferior a 30 cm. Se estudiara la distribucidn del material por zonas de
manera que se evite el paso de la maquinaria sobre el material ya extendido, impidiendo de esta
forma la compactacion de los suelos.

3.  MEDICION Y ABONO

* m? Relleno en formacién de vertedero. Precio: G10G0001.

Se medird por metros cubicos (m®) realmente ejecutados, obtenidos a partir de perfiles
transversales tomados antes y después de realizar el relleno; realizdndose la medicién con los
taludes establecidos en el Proyecto o modificados por la Direcciéon de Obra. Se abonara segun el
precio del Cuadro de Precios n21

El precio incluye la extensién de los materiales, y demas actuaciones complementarias para la
realizacion de esta unidad. La medicién y abono de la aportacién y extendido de la tierra vegetal
estan considerados en el articulo G601.

I.2 DRENAJE
G201 TUBOS PREFABRICADOS DE HORMIGON EN OBRAS DE DRENAJE

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Tubos prefabricados de hormigdn vibroprensado o armado, utilizados en las obras de desaglie
transversales a la traza o como colectores bajo cunetas y conduccién a los cauces naturales, o
bien, tubos de enchufe.

CONDICIONES GENERALES

Los tubos de hormigdn armado estaran fabricados por centrifugado u otro proceso que
garantice una elevada compacidad, con un proceso de curado controlado.
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Los tubos cumpliran el vigente "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de
Saneamiento de Poblaciones" y se atendran a la Instruccién del Instituto Eduardo Torroja para
tubos de hormigdn armado o pretensado, junio 1980.

El Contratista estara obligado a justificar estructuralmente los tubos en funcion de las acciones
previsibles en cada tramo de tuberia mediante la aplicacidon de la citada Instruccion del
Instituto Eduardo Torroja. Al mismo tiempo, debera garantizar ante el Director de Obra que el
fabricante proveedor de los tubos cuenta con el certificado o sello de calidad de su producto,
de acuerdo con lo dispuesto en la norma UNE —EN 1916:2003.

Los hormigones y sus componentes elementales cumplirdn ademas las condiciones de la

EHE, asi como el acero empleado en las armaduras en el caso de tubos de hormigdén armado.

La superficie interior sera suficientemente lisa e impermeable y los tubos seran fuertes,
duraderos, libres de defectos, grietas o deformaciones.

Los ensayos que tendrdn que realizarse son:

1. Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacion de
dimensiones y espesores.

2. Ensayo de estanqueidad.

3. Ensayo de aplastamiento.

4. Ensayo de flexion longitudinal.

Sin perjuicio de la existencia del certificado de calidad antes mencionado, el Director de Obra
se reserva el derecho de realizar en fabrica, por medio de sus representantes, cuantas
verificaciones de fabricacidon y ensayos de materiales estime precisos para el control de las
diversas etapas de fabricacion, segun las prescripciones de este pliego.

A estos efectos, el Contratista, en el caso de no proceder por si mismo a la fabricacion de los
tubos, debera hacer constar este derecho del ADIF en su contrato con el fabricante.

El fabricante avisara al Director de la Obra con quince (15) dias de antelacién, como minimo,
del comienzo de fabricacidon de los tubos y de la fecha en que se propone efectuar las pruebas.

El Director de la Obra exigira al Contratista el certificado de garantia de que se efectuaron en
forma satisfactoria los ensayos y de que los materiales utilizados en la fabricacién cumplieron
las especificaciones correspondientes. Este certificado podra sustituirse por un sello de calidad
reconocido oficialmente.

El Director de la Obra, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la
realizacion de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo cual el
Contratista avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estos
ensayos de los que se levantard acta, y los resultados obtenidos en ellos prevaleceran sobre
cualquier otro anterior.
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Cada entrega en obra de los tubos y elementos sera acompafiada de un albaran especificando
naturaleza, nimero, tipo y referencia de las piezas que la componen y debera hacerse con el
ritmo y plazos sefialados en el Plan de Obra, o en su caso por el Ingeniero Director. Las piezas
gue hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos seran rechazadas.

Los ensayos de recepcién, en el caso de que el Director de las Obras lo considere oportuno,
podran sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados satisfactorios de los
ensayos de estanqueidad, aplastamiento y flexidn longitudinal del lote a que pertenezcan los
tubos o los ensayos de autocontrol sistematicos de fabricacidn que garanticen las propiedades
anteriores.

Respecto al tipo de juntas propuestas, el Director de Obra podra ordenar ensayos de
estanqueidad de tipos de juntas. En este caso, el ensayo se hard en forma andloga al de los
tubos, disponiéndose dos trozos de tubo, uno a continuacion del otro, unidos por su junta,
cerrando los extremos libres con dispositivos apropiados y siguiendo el mismo procedimiento
que para los tubos, se comprobara que no existe pérdida alguna.

La tolerancia para el didmetro interior del tubo se establece en 1% de su diametro nominal,
sin exceder de 15 mm. Ademas, el promedio de los diametros minimos en las cinco secciones
resultantes de dividir la longitud del tubo en cuatro partes iguales, no debe ser inferior a su
diametro nominal.

La tolerancia para el espesor del tubo se establece en 5% de su espesor nominal. Esta misma
tolerancia se establece para el nucleo de los tubos pretensados.

La ovalizacién en la zona de junta debera ser tal que la diferencia entre sus didmetros
interiores maximo y minimo no exceda del 0,5% del didmetro nominal del tubo.

Con respecto a la tolerancia para los diametros de la camisa de chapa o de las capas de
armaduras, se establece que la diferencia entre sus didmetros interiores maximo y minimo no
sea superior al 1% de los didmetros nominales correspondientes.

La tolerancia para la longitud del tubo se establece en 1% de su longitud nominal.

Todos los elementos de la tuberia llevaran grabados de forma indeleble los distintivos
y marcas siguientes:

Distintivo de fabrica.

Diametro nominal, en mm.

Presién de timbre, en kPa.

Numero de identificacidn, que permita conocer el historial de su fabricacion.

u b W N -

Fecha de terminacion de la fabricacion del tubo.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
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Transporte y acopio en obra

El transporte desde la fabrica a la obra no se iniciard hasta que haya finalizado el periodo de
curado.

Los tubos se transportardn sobre unas cunas de madera que garanticen la inmovilidad
transversal y longitudinal de la carga, asi como la adecuada sujecién de los tubos apilados,
gue no estaran directamente en contacto entre si, sino a través de elementos eldsticos, como
madera, gomas o sogas.

Los tubos se descargaran, cerca del lugar donde deban ser colocados y de forma que puedan
trasladarse con facilidad al lugar en que hayan de instalarse. Se evitard que el tubo quede
apoyado sobre puntos aislados.

El acopio de los tubos en obra se hard en posicidon horizontal, sujetos mediante calzos de
madera, salvo que se disponga de alguna solera rigida que garantice el acopio vertical en las
debidas condiciones de seguridad.

Durante su permanencia en la obra, antes del tapado de las zanjas o terraplenados, los tubos
deberdn quedar protegidos de acciones o elementos que puedan daifarles, como transito o
voladuras.

Ejecucion de las obras

Los tubos se instalaran en una zanja cuyo ancho serd como minimo treinta (30) cm mayor que
el diametro nominal del tubo, medido dicho ancho a nivel de la generatriz superior.

El entronque de los tubos con pozos, o arquetas, se realizara recibiendo el tubo con mortero,
guedando enrasado su extremo con la cara interior de la arqueta o pozo.

Los tubos iran apoyados sobre una cama de hormigén en masa de 150 kp/cm?® de resistencia
caracteristica.

Una vez ejecutada la cama de hormigdén de manera que el tubo apoye al menos en un angulo
de 120° se regularizara el hormigdn con una fina capa de mortero de 600 kg/m® para, acto
seguido, y mientras dure la plasticidad de éste, colocar los tubos.

Cuando se interrumpa la colocacidn de tuberias se taponardn los extremos libres para impedir
la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo a examinar con todo cuidado el interior
de la tuberia al reanudar el trabajo.

Las tuberias y zanjas se mantendrdn libres de agua, agotando con bombas o dejando
desagilies en la excavacion en caso necesario.
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No se colocardn mas de 100 m de colector sin proceder al relleno, al menos parcial de la
zanja. Se colocaran como minimo 6 tubos por delante de cada junta antes de terminarla
totalmente.

En el caso en que los tubos se dispongan sobre soportes de hormigon, éstos abrazaran el tubo
en su parte inferior un dngulo de por lo menos 1202 y tendran una dimensién minima en el
sentido longitudinal de la conduccién de 30 cm.

La distancia entre ejes de 2 soportes sucesivos sera igual a 0,60 veces la longitud del tubo. Los
dos soportes de un mismo tubo estaran siempre construidos con los mismos materiales.

Las embocaduras en las entradas y salidas de los tubos serdn ejecutadas conforme a la
practica habitual de este tipo de obras, respetando las condiciones de los planos, y del
presente Pliego en cuanto a instalacién, dimensiones, encofrados, hormigones, puesta en obra
y curado del hormigén, desencofrado, etc.

3.- MEDICION Y ABONO

*  mTubo de hormigdn armado de didmetro 1800 mm. Precio: G201N021

Se medira los metros lineales (m) instalados segun planos, descontando las interrupciones
debidas a registros, arquetas, etc.

Las tuberias que sean objeto de medicidon a los efectos de su abono, deberan hallarse
totalmente colocadas, con sus sujeciones, recubrimientos y demas elementos que integren las
mismas y haber sido sometidas con éxito a las pruebas de presién y/o estanqueidad.

Los precios comprenden por tanto la fabricacion de los tubos y elementos auxiliares,
su transporte, montaje, pruebas, protecciones necesarias y cuantos equipos y mano de obra
sea necesario para su colocacion definitiva, asi como el material de asiento. Se abonara segin
el precio del Cuadro de Precios n?1.

Las excavaciones y el relleno serdn objeto de abono independiente.

G202 CUNETAS REVESTIDAS DE HORMIGON

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Las cunetas se ejecutan segln forma y dimensiones definidas en las secciones tipo y planos
de drenaje.

CONDICIONES GENERALES:
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La cuneta trapecial revestida se utilizard como:

- Cunetas de protecciéon de taludes. En coronacién de los desmontes y al pie de
los rellenos, siempre que la escorrentia del terreno natural vierta hacia la traza.

- Cunetas de la plataforma. Entre la plataforma y el pie de talud de los desmontes, asi
como en las bermas que se dispongan, cuando asi lo indiquen los planos, en taludes tanto de
desmonte como de terraplén. Se utilizara asimismo, cuando asi lo indique la Direccién de Obra
en la explanacién de caminos de enlace.

Para las cunetas revestidas:

El encuentro con el terreno natural se realizard sin saltos ni discontinuidades, con las formas lo
mas redondeadas posible.

ESpesor del NOrmIZON ......coeiiii i e s >=10cm

Resistencia caracteristica estimada del hormigdén (Fest) a los 28 dias ....... >=0,9 x Fck

Tolerancias de ejecucién:

S PlAN@IAA .eveeeeeeee e e e et aaaaeas +4 mm/m
S REPIANTEO ..o + 10 mm/m
e D110 0 T=T a1y o] o =TT RUIPROS +5mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las pendientes seran las indicadas en los Planos del proyecto o en su defecto las que fije el
Director de Obra. Cualquier diferencia respecto de los valores establecidos deberd ser
subsanada por el Contratista a su costa.

Se revestirad en su totalidad con hormigén (resistente a las aguas agresivas, si es preciso) del
tipo HM-20.

Las pequefas irregularidades superficiales deberan corregirse mediante la aplicacién de
mortero de cemento.

El revestimiento llevara juntas cada tres (3,00) metros aproximadamente; su ejecucién se
atendra a las condiciones impuestas a la unidad de hormigon.

Las conexiones de las cunetas con las arquetas o pozos, se efectuaran a las cotas indicadas
en los Planos.

3.- MEDICION Y ABONO
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* m Cuneta revestida en plataforma, trapezoidal de 0,75 m de base y 0,30 m de altura,
revestida con un minimo de 0,10 m de hormigén HM-15. Precio: G202N0O05

* m Cuneta revestida en pie de relleno, de 0,75 m de base y 0,30 m de altura, revestida
con un minimo de 0,10 m de hormigén HM-15. Precio: G202N008

La medicidn serd por metros lineales (m) realmente ejecutada segun las especificaciones de la
Direccién de Obra, medida por el eje de la cuneta.

Los precios incluyen el replanteo, excavacion y perfilado, montaje y desmontaje del encofrado,
suministro y colocacién del hormigdn, ejecucidn de juntas, rellenos en su caso, transportes,
canon de vertido, mantenimiento del vertedero y cualquier otro trabajo, maquinaria, material
y medios auxiliares necesarios para la correcta y total ejecucién de la unidad de obra.
Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n?1.

También se incluyen en la unidad las uniones con arquetas, pozos u otros elementos de drenaje.

G203 TUBOS DE PVC PARA OBRAS DE DRENAJE

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Se definen como tales los tubos de PVC, tanto lisos como ranurados, que se utilicen como
colectores de desaglie y como tuberias de drenaje.

CONDICIONES GENERALES
Generalmente se utiliza P.V.C., no plastificado como materia prima para su fabricacion.

Se entiende como P.V.C. no plastificado la resina de cloruro de polivinilo no plastificado,
técnicamente puro (menos del uno por ciento (1 %) de impurezas) en una proporcion del
noventa y seis por ciento (96 %), exento de plastificantes. Podra contener otros ingredientes
tales como estabilizadores, lubricantes, modificadores de las propiedades finales y colorantes.

La Direccidn de Obra podra solicitar los Certificados del fabricante sobre las caracteristicas de
los tubos suministrados asi como realizar los correspondientes ensayos de comprobacion.

El tubo debe fabricarse a partir de una banda nervada del material citado cuyos bordes estdn
conformados para ser engatillados. La banda se enrolla helicoidalmente formando el tubo del
diametro que se desee, mediante una maquina especial, que ademas de fijar el didmetro,
efectia el encaje de los dos bordes de la banda y aplica sobre estos un polimerizador que
actua como soldadura quimica.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Los tubos se instalaran en una zanja cuyo ancho serd cincuenta (50) cm mayor que el
diametro nominal del tubo, a nivel de la generatriz superior.
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Los tramos de tubo situados bajo la proyeccion de plataforma ferroviaria irdn colocados sobre
una solera de hormigén HL-150/B/20 de diez (10) cm. En este tramo se recubrira el tubo con
veinte (20) cm de hormigén HM-20.

Fuera de este tramo la tuberia apoyara sobre una cama de arena de (10) cm. El relleno se
realizard segun las prescripciones para relleno de zanjas.

El entronque de los tubos con pozos, arquetas y boquillas de cafios se realizara recibiendo el
tubo con mortero, quedando enrasado su extremo con la cara interior de la arqueta, pozo o

boquilla.

3.- MEDICION Y ABONO

*  m Tubo liso de PVC de didmetro 150 mm,. Totalmente colocado. Precio: G203N00O
*  m Tubo liso de PVC de didmetro 300 mm,. Totalmente colocado. Precio: G203NOO1.
*  m. Dren de PVC ranurado de 150 mm de didmetro colocado. Precio: G203N005.
*  m. Dren de PVC ranurado de 300 mm de didmetro colocado. Precio: G203N006.

La medicién se hara sobre longitud de tubo realmente colocado, segun indicaciones de los
planos instrucciones de la D.O.

Las tuberias que sean objeto de medicion a los efectos de su abono, deberan hallarse
totalmente colocadas, con sus sujeciones, recubrimientos y demdas elementos que
integren las mismas y haber sido sometidas con éxito a las pruebas de presidon y/o
estanqueidad.

Se incluyen en los precios las piezas especiales, debiendo colocarlas el Contratista
adjudicatario, sin que por ello sean medibles de otra manera diferente a la aqui
establecida y por tanto abonables mds que por su longitud segun su eje. Asimismo, el precio
unitario incluye las distintas conexiones a efectuar con pozos de registro, acometidas u
obras existentes.

Los precios comprenden por tanto la fabricacion de los tubos y elementos auxiliares, su
transporte, montaje, pruebas, protecciones necesarias y cuantos equipos y mano de obra sea
necesario para su colocacion definitiva, incluido el material de asiento.Se abonara segun el
precio del Cuadro de Precios n91.

G204 ARQUETAS DE HORMIGON PARA OBRAS DE DRENAJE

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION
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Se trata de las arquetas a construir para conexién de las cunetas con los colectores o entre
distintos tramos de tuberias.

CONDICIONES GENERALES

Las arquetas se construiran con la forma y dimensiones indicadas en los Planos utilizando
hormigdén armado HA-30 segun disefio para las distintas profundidades, que cumplird lo
especificado en el Articulo G303 Hormigones en estructuras y obras de fabrica.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Las conexiones de las cunetas y tubos con las arquetas se efectuardn respetando las cotas
que resultan de los Planos, de forma que los extremos de los tubos coincidan con el
paramento interior de la arqueta.

Excepcionalmente, cuando la arqueta no esté situada en la cuneta de plataforma, la Direccién
de Obra podrd autorizar la utilizacion de ladrillo, enfoscado interiormente con mortero de
cemento.

Las arquetas estaran provistas de tapa de hormigdn o rejilla y pates de acero, cuando asi lo
decida la Direccidon de Obra.

3.- MEDICION Y ABONO

*  mPozo tipo | (6 a 13 mde altura), totalmente terminado. Precio: G204N002
*  mPozo tipo Il (3 a 6 m de altura), totalmente terminado. Precio: G204N003

Se medira y abonara por metro (m) realmente ejecutados en obra.

El precio incluye la preparacién de la superficie de asiento, la solera de hormigdn, las paredes,
el suministro y colocaciéon de los materiales, el encofrado y desencofrado y, en su caso, las
armaduras, el bastidor, mortero de sujecién, tapa o rejilla, acabados, elementos de
proteccién y cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la
correcta ejecucion de la unidad de obra. Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n21.

* ud Arqueta de hormigén de 1,50 x 1,50 m hasta 2,40 m de profundidad, incluso
rejilla totalmente terminada. Precio: G204N004

* ud Arqueta de hormigén de 0,90 x 0,90 m hasta 2,40 m de profundidad, incluso
rejilla totalmente terminada. Precio: G204N0O05

* ud Arqueta de hormigén de 0,90 x 0,90 m hasta 3,70 m de profundidad, incluso
tapa totalmente terminada. Precio: G204N006

* ud Arqueta de hormigén de 0,50 x 0,50 m hasta 1,20 m de profundidad, incluso
tapa totalmente terminada. Precio: G204N00O7

Se medira y abonara por unidades (ud) realmente ejecutadas en obra.
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El precio incluye la preparacién de la superficie de asiento, la solera de hormigdn, las paredes,
el suministro y colocacién de los materiales, el encofrado y desencofrado y, en su caso, las
armaduras, el bastidor, mortero de sujecién, tapa o rejilla, acabados, pates en su caso y
cualquier otro trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta
ejecucién de la unidad de obra. Se abonard segun el precio del Cuadro de Precios n21.

III. 3ESTRUCTURAS

G302 MARCOS Y MUROS PREFABRICADOS

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Esta unidad se refiere a los elementosde marcos y muros de hormigdn, fabricados en
instalaciones fijas, y transportados y suministrados posteriormente a pie de obra, para su
colocacién y montaje in situ.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Preparacién y comprobacion de las superficies de apoyo en obra.

- Suministro y transporte a la obra del elemento prefabricado.

- Montaje y perfecta nivelacion.

- Relleno vy sellado, de fraguado rapido, y alta adherencia, tipo “grout” o similar, para la unién
de piezas prefabricadas, en su caso.

CONDICIONES GENERALES.

El fabricante ha de garantizar que los elementos suministrados a la obra cumplan las
caracteristicas exigidas en el Proyecto y vengan acompanados del marcado CE, segin la
Directiva 89/106/CEE, en todos los casos en que esta Ultima sea de aplicacion.

Las formas, cuantias y detalles de los diferentes elementos prefabricados seran los indicados en
los planos. No se admitira, salvo decisién expresa por parte de la Direccidon de Obra, ninguna
modificacién de las formas que afecte a la apariencia externa de la obra tal y como se define en
los planos. Cualquier otra modificacidon de las cuantias, resistencias de los materiales, detalles o
proceso constructivo definidos en Proyecto podra someterse por parte del Contratista a
la aprobacion de la Direccién de Obra, siempre que esté justificada técnicamente y no suponga
menoscabo alguno en la calidad y durabilidad de la obra.

La justificacion técnica y econdmica de estos elementos ha de ser aprobada por la Direccién de
Obra.
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El contratista ha de someter a la aprobacién de la Direccién de Obra el plan de montaje en el que
se ha de indicar el método y los medios auxiliares previstos.

El Director de Obra ordenara la toma de muestras de materiales para su ensayo, y la inspeccion
de los procesos de fabricacién, realizdndose las correspondientes visitas a las plantas de
prefabricacién, siempre que lo considere necesario.

Los elementos prefabricados se almacenardn en obra en su posicion normal de trabajo, sobre
apoyos de suficiente extension y evitando el contacto con el terreno o con cualquier producto
gue los pueda manchar o deteriorar.

Los elementos prefabricados no deben presentar rebabas que sean indicio de pérdidas graves de

lechada, ni mas de tres coqueras en una zona de diez decimetros cuadrados (0,1 mZ) de
paramento, ni coquera alguna que deje vistas las armaduras.

Tampoco presentaran superficies deslavadas o aristas descantilladas, sefiales de discontinuidad
en el hormigonado, o armaduras visibles.

Salvo autorizacidon del Director, no se aceptaran vigas con fisuras de mas de una décima de
milimetro (0,1 mm) de ancho, o con fisuras de retraccién de mas de dos centimetros (2 cm) de
longitud.

La comba lateral maxima, medida en forma de flecha horizontal, no sera superior al quinientosavo
(1/500) de la longitud de la viga.

La contraflecha bajo la accién del peso propio, medida en la viga en condiciones normales de
apoyo, no sera superior al trescientosavo (1/300) de la luz para vigas de hasta diez metros (10
m), y al quinientosavo (1/500) para luces mayores.

El Director de Obra podrd ordenar la comprobacidn de las caracteristicas mecanicas sobre un
cierto numero de elementos.

Los cadlculos estdticos en iguales condiciones a las de proyecto, y los planos de construccidn
correspondientes, deberan ser presentados a la aprobacién del Director de Obra con la suficiente
antelacion al comienzo de los trabajos de fabricacion.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

a). IDONEIDAD DE LA EMPRESA FABRICADORA

Los elementos prefabricados de hormigén armado o pretensado seran fabricados por una
empresa especializada en suministrar productos y servicios normalmente asociados con la
construccién prefabricada estructural pesada, dotada de instalaciones fijas con reconocida
experiencia en este tipo de prefabricados.
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El fabricante debe evidenciar la realizacién de trabajos similares y comparables, y demostrar la
capacidad de sus equipos técnico, de fabricacidn y de servicios, para la realizacion de los
trabajos de acuerdo con las presentes especificaciones.

b). CONDICIONES GENERALES

Se prohibe el empleo de aridos que contengan piritas u otro tipo de sulfuros. Se emplearan aridos
procedentes de roca caliza preferentemente.

Limitacidon de tamafio: El tamafio maximo del arido utilizado no excedera del menor de los dos
limites siguientes :

a) Un medio del espesor minimo de la pieza que se hormigona.
b) Los cinco sextos de la distancia horizontal libre entre armaduras independientes o entre
éstas y los costeros del molde, si es que dichas aberturas tamizan el vertido del hormigén.

Se admite que el 10% en peso del arido utilizado sea de tamafio superior al anteriormente citado.

Almacenamiento: Con el fin de evitar el empleo de aridos excesivamente calientes durante el
verano, o saturados de humedad en invierno o en época de lluvia, se recomienda almacenarlos
bajo techado, en recintos convenientemente protegidos y aislados.

Empleo de aridos calientes: Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio con riesgos de
heladas, podran utilizarse dridos previamente calentados. En estos casos se tendra en cuenta lo
establecido al hablar del empleo de agua caliente.

Informacion que debe suministrar el fabricante de las armaduras: Cada rollo llevara una etiqueta
en la que figuraran los datos siguientes:

a) Nombre del fabricante.

b) Numero del rollo.

c) Numero de la colada.

d) Tension y carga de rotura garantizada.

c). MATERIALES A EMPLEAR

En particular los materiales empleados en los elementos prefabricados son de aplicacion las
siguientes especificaciones que recogen basicamente las indicaciones de la Instruccién EHE.

CEMENTO

Cementos utilizables: El conglomerante empleado en la fabricacién de los elementos objeto de
estas recomendaciones cumplira las condiciones establecidas en el vigente "Pliego General de
Condiciones para la Recepcién de Conglomerantes Hidraulicos", y sera necesariamente de la
clase CEM | 42,52 . No se utilizardn mezclas de cemento de distintas procedencias ni, a ser
posible, mezclas de distintas partidas, aunque sean de la misma procedencia.
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Suministro y almacenamiento: El cemento no se empleard en fabrica a temperatura superior a
setenta grados centigrados, salvo que se compruebe, mediante el ensayo correspondiente, que
no tiene tendencia a experimentar el fendmeno de falso fraguado.

El almacenamiento se llevard a cabo en silos, debidamente acondicionados, que aislen el
cemento de la humedad. Si el suministro se realiza en sacos se recibird el cemento en los
mismos envases cerrados en que fue pedido a origen y se almacenara en sitio ventilado vy
defendido, tanto de la intemperie como de la humedad del suelo y de las paredes.

AGUA

Aguas utilizables: Como norma general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado, como para
el curado del hormigdén destinado a la fabricacién en taller de todas las aguas que,
empleadas en casos analogos, no hayan producido eflorescencias ni originado perturbaciones en
el proceso de fraguado y endurecimiento de los hormigones con ellas fabricados.

Expresamente se prohibe el empleo de agua de mar.

Empleo de agua caliente: Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de
heladas podrd utilizarse para el amasado, sin necesidad de adoptar precaucién especial alguna,
agua calentada hasta una temperatura de 402 C.

Cuando, excepcionalmente, se utilice agua calentada a temperatura superior a la antes indicada,
se cuidara que el cemento, durante el amasado, no entre en contacto con ella mientras su
temperatura sea superior a los 402 C.

ARIDOS

Normalmente se emplearan dos tipos de darido, arena y grava. Se entiende por "arena" o "arido
fino", el arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de malla y por "grava"
o "arido grueso" el que resulte retenido por dicho tamiz.

Condiciones generales: La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan
garantizar la adecuada resistencia y durabilidad del hormigdén. En elementos estructurales se
exige que los aridos provengan del machaqueo de rocas.

ADITIVOS

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique que la sustancia
agregada en las proporciones previstas y disuelta en agua, produce el efecto deseado sin
perturbar las demas caracteristicas del hormigdn.

El fabricante del aditivo suministrado a obra deberd cumplir lo especificado en cuanto al marcado
CE del producto (Directiva 89/106/CEE)
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En los hormigones destinados a la fabricacion de elementos pretensados no podran utilizarse,
como aditivos, el cloruro calcico, cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en
cuya composicién intervengan dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan
ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.

ARMADURAS PASIVAS

Todas las armaduras pasivas de las piezas prefabricadas presentaran un limite eldstico

caracteristico igual o superior a 500 N/mm®.

Cumpliran lo especificado para ellas en la "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE), para el
acero B-5008S.

El fabricante de las armaduras pasivas enviarda al de los elementos prefabricados las
certificaciones del control realizado sobre aquellas partidas de su produccién a la que pertenece
el lote enviado. En dicho certificado se mencionaran todas las probetas ensayadas, con indicacién
del nimero de colada y rollo de proveniencia, y se hardn constar, para cada probeta, los
resultados completos del ensayo.

Se emplearan exclusivamente armaduras pasivas cuyo fabricante esté en posesién del sello
CIETSID.

Las armaduras destinadas a ser soldadas a chapas serdn de acero natural y sufrirdn las pruebas
de aptitud para soldeo fijadas en la norma EHE.

Condiciones de transporte y almacenamiento: Los alambres o cables suministrados, ya sea en
forma de rollos, carretes o cortados a medida, deberdn ser convenientemente protegidos de la
humedad durante el transporte. Los locales de almacenamiento de los mismos, deberdn estar
secos, bien ventilados y exentos de polvo y/o atmdsferas corrosivas.

Se evitara en lo posible el contacto directo de las armaduras con el suelo.

d). INSTALACIONES DE FABRICACION LOCALES Y ALMACENES

Condiciones generales: El almacenamiento de materias primas se organizara de tal manera que
no quepan confusiones entre partidas controladas y pendientes de control.

Almacén de cemento: Se deberd disponer de silos adecuados para almacenar el cemento a
granel o locales cubiertos donde se almacene el cemento en las condiciones estipuladas en el
apartado correspondiente del presente texto.

Almacén de aridos: Es conveniente almacenar los aridos bajo cobertizos que los defiendan de la
intemperie, especialmente cuando no se corrija, diariamente, la dosificacion del agua de
amasado, con arreglo a los resultados obtenidos en el ensayo de determinacion de la cantidad de
agua contenida en los aridos.
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Almacén de aceros: En el recinto de almacenamiento y en sus proximidades se prohibe la
realizacién de operaciones de soldadura o analogas, que pudieran afectar por calentamiento, a
las caracteristicas de los aceros.

Naves de hormigonado y moldeo: Se exige que las instalaciones de hormigonado y moldeo se
encuentren protegidas de la intemperie.

INSTALACION DE DOSIFICACION

Instalacién de dosificacién: La instalacién de dosificacion que debe existir siempre, para la
preparacion de las mezclas destinadas a la fabricacién del hormigdn, suministrara las cantidades
necesarias de cada material con una tolerancia maxima en peso, del 2%.

Comprobacién de los aparatos de medida: Al menos semanalmente se comprobara que no se han
descorregido los aparatos de medida utilizados para dosificar los diversos componentes. Estas
comprobaciones deberan intensificarse si se observan anomalias en las resistencias de los
hormigones obtenidos.

APARATOS PARA EL AMASADO

MAaquinas de amasado: El amasado se efectuara en maquinas adecuadas que proporcionen un
mezclado intimo de la masa, lo mas homogéneo posible. La homogeneidad de la masa debera
mantenerse a lo largo de la descarga de la amasadora.

MOLDES

Condiciones generales: Los moldes seran metdlicos, fijos o desplazables. Tendran la rigidez
necesaria para evitar que se deformen bajo el empuje del hormigén fresco o los efectos de los
vibradores, y estaran perfectamente sujetos y arriostrados entre si para impedir movimientos
relativos durante el vibrado.

En ningln caso los moldes deberdn impedir el movimiento longitudinal que se produce al
acostarse el hormigdn durante la maniobra de destesado de las armaduras activas.

Las juntas entre los diferentes elementos de cada molde serdn lo suficientemente estancas para
impedir fugas de mortero o papilla de cemento.

Separadores: No se permitird el empleo de separadores rigidamente unidos entre si de forma
permanente. Por el contrario, los dos separadores que forman el cierre de los extremos
adyacentes de dos piezas sucesivas, deberan permitir un movimiento relativo entre ambos, para
poder aflojar los alambres, en los espacios libres entre elementos, antes de proceder al
destesado gradual, de tal modo que no produzcan variantes bruscas en las tensiones de los
alambres.
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Medida de los esfuerzos de tesado: Se medira y limitard el esfuerzo de tesado, en todas y cada
una de las sucesivas fases, mediante dispositivos dinamométricos que registren directamente o
por comparacién, la magnitud de la carga introducida. Paralelamente, se comprobara por
medicién directa, con precisién no inferior al 7% que los alargamientos obtenidos corresponden a
las tensiones aplicadas.

INSTALACIONES DE CURADO

Condiciones que deben cumplir: Se debera prever las instalaciones necesarias para el curado de
los elementos, con objeto de que éstos alcancen, en los plazos previstos las oportunas
caracteristicas resistentes.

e). PROCESO DE FABRICACION DIRECCION TECNICA

Técnico de fabricacién : En los talleres donde construyan los elementos resistentes de
hormigdn armado debera existir, con caracter de permanencia y plena autoridad, un técnico
especializado, con titulo expedido por una Escuela Técnica de Grado Superior o Medio,
personalmente responsable del exacto cumplimiento, durante todo el proceso de
fabricacidn, tanto de las disposiciones contenidas en estas especificaciones como de las
prescripciones adicionales que la Direccién de Obra estime necesarias para la correcta ejecucion
de los elementos.

COLOCACION DE ARMADURAS PASIVAS

Las armaduras pasivas, sin pretensar, se colocaran cumpliendo las prescripciones de la Instruccion
EHE. Dejando, en su caso, la armadura saliente necesaria para el solape por soldadura, que habra
de realizarse "in situ" al disponer la correspondiente armadura.

HORMIGONADO

Las distintas clases de hormigén a utilizar en los elementos prefabricados se especifican en los
planos.

Métodos de dosificacién: La dosificacion de los distintos materiales que componen el hormigén
se hard preferiblemente en peso, admitiéndose también procedimientos automaticos en
volumen, siempre que se cumplan las condiciones prescritas en el apartado correspondiente de
la norma EHE.

Precauciones que deben adoptarse para el amasado: Antes de iniciar el amasado con una nueva
partida de conglomerante, y al finalizar la jornada, deberda limpiarse perfectamente la
mezcladora.

Precauciones que deben adoptarse en el caso de temperaturas extremas : Se adoptaran las
precauciones necesarias para evitar que la temperatura de los moldes, por soleamiento u otras
causas, sea excesiva en el momento de proceder a su llenado.
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Cuando el hormigonado se realice en ambiente frio, con riesgo de heladas, con objeto de
favorecer el proceso de fraguado y endurecimiento del hormigdn, podra recurrirse al
calentamiento del agua y/o de los aridos.

Defectos del hormigdn fresco: No se permitird la colocacidén de masas frescas que acusen un
principio de fraguado o disgregacién de sus componentes.

Antiadherentes para los moldes: Se recomienda, para facilitar el desmoldeo, pintar los moldes
con barnices antiadherentes compuestos de siliconas o preparados a base de aceites solubles en
el agua, o grasa diluida, evitando el uso del gasoil, grasa corriente o cualquier otro producto
andlogo.

VIBRADO

Obligatoriedad del vibrado: La consolidacién del hormigdn se hara utilizando vibradores. Entre
ellos se consideran incluidas las mesas vibratorias y las baterias con vibracién de todo el
conjunto.

Condiciones de vibrado: Salvo aprobacién expresa de la D. O. la vibracidon sera siempre
externa aplicada sobre el molde metalico. La vibracidn interna o de superficie sera siempre de
complemento de la externa.

Vibradores internos: Cuando se utilicen vibradores internos deberan aplicarse introduciéndolos
verticalmente en la masa, con movimiento lento, a una velocidad del orden de 8 cm/segundo y sin
que la aguja sufra movimientos horizontales de traslacidon. En ningln caso deberan vibrarse
espesores de hormigdn superiores a la longitud de la aguja.

Vibradores de superficie: Cuando se emplean vibradores de superficie (bandeja o patin), éstos se
aplicaran también con movimiento lento hasta conseguir, en toda la superficie, una humectacion
brillante.

Duracién del vibrado: En todo caso, la duracién e intensidad del vibrado serd la suficiente para
que, con su efecto, se consiga una humectacion brillante de la superficie.

Con el fin de evitar la separacién de los componentes del hormigdn, o disgregacion de la masa, la
operacién de vibrado no debera prolongarse excesivamente.

CURADO

Curado inicial: Se recomienda que, a partir de las primeras horas después del hormigonado, se
recubra la cara superior de las piezas con arpilleras humedecidas que no sean de esparto.
Pasadas 24 horas se procedera a regar las piezas para impedir la evaporacion.

Curado al vapor: El empleo del curado a vapor queda condicionado a que se justifique
adecuadamente el proceso de ejecucién y los materiales empleados. Puede comenzarse este
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proceso a las dos horas de vibrada la masa, elevandose la temperatura, a partir de este
momento, de forma gradual hasta alcanzar la temperatura limite. Esta temperatura limite podra
mantenerse constante durante cierto tiempo, finalizado el cual se hara descender la
temperatura, de forma continua, hasta llegar a la temperatura ambiente.

La presidn del vapor serd lo mas uniforme posible en todos los puntos, y los orificios para la salida
de los chorros de vapor estaran suficientemente préximos unos a otros, con el fin de conseguir
una temperatura constante a lo largo de la pieza. Es imprescindible que la atmdsfera del recinto
curado se mantenga, en todo momento, saturada de humedad.

PLANOS DE TALLER Y MONTAJE

La realizacién en taller se llevard a cabo de conformidad con los célculos, Planos y Pliego de
Condiciones del Proyecto, segun los cuales la Empresa fabricadora preparara los planos de taller
precisos para la ejecucién de las piezas.

Estos planos de taller se someterdn a la Direccién de Obra para su aprobacion definitiva, antes de
dar comienzo a la fabricacion en taller. La aprobacidn de los mismos no exime de la
responsabilidad que pudieran contraer por errores existentes.

Contendran de manera inequivoca:

Las dimensiones necesarias para definir exactamente todos los elementos de la estructura. Las
contraflechas de ejecucion.

La forma y dimensiones de las uniones entre piezas prefabricadas y con el resto de la estructura.
Las tolerancias de fabricacion.

La Empresa fabricadora suministrard asimismo los planos de montaje y ensamblaje en obra, junto
a las marcas de identificacién de cada una de las piezas, dispuestas en las zonas que queden no
vistas una vez terminada la estructura.

Quedara perfectamente clara la forma y secuencia de cada una de las operaciones de montaje.

En aquellas superficies de los elementos prefabricados en las que posteriormente se coloquen
hormigones in situ con los que debe garantizarse la adecuada transmision de tensiones de
cizallamiento, se garantizard la adecuada rugosidad del elemento prefabricado mediante el
rascado con peine de puas u otro sistema andlogo.

Posteriormente, en obra, el Contratista debera proceder, antes del vertido del hormigdn in situ a
la adecuada limpieza de la superficie con chorro de agua, o de arena si fuera necesario.

TRANSPORTE Y MONTAJE

La Empresa fabricadora deberd definir los aparatos de sujecidon de los elementos prefabricados,
tanto durante la fabricacion y apilado en taller como durante el transporte a obra y montaje de
las piezas, realizando los planos correspondientes para su completa definicion, que se
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someteran a la Direccién de Obra para su aprobacién definitiva. Los elementos prefabricados se
sujetaran, durante la fabricacion, apilado, transporte y montaje, solamente de los aparatos de
sujecién que estén sefalados en estos planos.

El lanzamiento y la colocacién de las vigas prefabricadas se ajustard a lo especificado en el
Articulo 693 del P.G-3.

Las operaciones de manejo y transporte de piezas prefabricadas, bien sea en taller o en obra,
deberan realizarse con el maximo cuidado posible, manteniendo el alma de las vigas en posicidn
vertical. En ninguln caso se produciran impactos ni solicitaciones de torsién.

En general, las vigas se transportaran y almacenaran de forma que los puntos de apoyo y la
direccidon de los esfuerzos sean aproximadamente los mismos que los que tales elementos
tendrdn en su posicidn final en la obra. Si el Contratista estimara necesario transportar o
almacenar tales elementos en posiciones distintas a la descrita, deberd requerir la aprobacién
previa del Director de Obra.

Los vehiculos de transporte y los dispositivos de lanzamiento elegidos por el Contratista deberan
ser aprobados siempre por el Director de las Obras.

La superficie de apoyo de las vigas sobre los vehiculos de transporte, debera configurarse de tal
forma (disponiendo, por e]., aparatos de apoyo de material elastomérico) que se excluya con toda
seguridad cualquier dafo de los elementos prefabricados durante la carga y descarga y durante
el transporte.

En las operaciones de elevacién y descenso de las vigas, para su transporte y colocacién, éstas se
sujetaran Unicamente en los dispositivos previstos a tal fin.

Durante el transporte, almacenamiento, etc, las vigas prefabricadas solo deberan apoyarse en los
puntos indicados en los Planos del Proyecto. Cuando vayan sobre vehiculos de transporte se
aseguraran de tal forma que no puedan volcar o estar expuestas a solicitaciones imprevistas por
giro o golpes. Se acondicionardn adecuadamente las vias por donde vayan a circular los
transportes para evitar estas circunstancias.

En el momento de colocar las vigas, los lechos de mortero de los aparatos de apoyo deberan
haber alcanzado la resistencia a compresion exigida.

Se pondra especial cuidado en la colocacién correcta de las vigas sobre los aparatos de apoyo.

Si en el curso de estos trabajos quedase dafiado algin aparato de apoyo, sera sustituido
inmediatamente por otro en perfectas condiciones, sin que para ello fuesen necesarias drdenes
especiales del Director de Obra.

Tanto el transporte como la colocacidn de las vigas se realizardn solamente a las érdenes y bajo
el control de un Ingeniero con experiencia en el lanzamiento de vigas prefabricadas.
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El Contratista presentara a la aprobacion del Director de las obras un programa detallado para el
lanzamiento de las vigas, en el cual figurardn el desarrollo temporal de los trabajos asi como el
personal y la maquinaria que intervendran en esta operacion. Asimismo, habra de comunicarse al
Director de las obras con la suficiente antelacién (como minimo 24 horas) cualquier transporte o
lanzamiento de vigas prefabricadas.

Si el montaje afectase al trafico de peatones o vehiculos, el Contratista presentara con la debida
antelacion, a la aprobacién del Director, el programa de corte, restriccidon o desvio de trafico.

En el caso de que sea preciso acopiar elementos en obra, el Contratista general debera
proporcionar los elementos accesorios para el perfecto apilado de las piezas siendo obligacién del
fabricante definir la forma en que ha de realizarse.

G303 HORMIGONADO DE ESTRUCTURAS Y OBRAS DE FABRICA

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES
DEFINICION:

Ejecucidon del hormigonado en estructuras de hormigdn en masa, armado o pretensado,
comprendiendo las operaciones de vertido de hormigdn para rellenar cualquier estructura,
cimiento, muro, losa, etc., en la cual el hormigéon quede contenido por el terreno y/o por
encofrados.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Suministro del hormigoén
- Comprobacién de la plasticidad del hormigén

- Preparacion de las juntas de hormigonado con los materiales que se hayan de utilizar.

- Vertido y compactacion del hormigdn.
- Curado del hormigén

Se entiende por hormigdn la mezcla de cemento, agua, arido grueso, arido fino y, eventualmente,
productos de adicién, que al fraguar y endurecer adquiere la resistencia deseada.

CONDICIONES GENERALES:

Materiales

- Cemento
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En vigas y elementos pretensados se usara cemento tipo CEM | o CEM II/A-D de la clase 42,5N
0 42,5R. En zapatas, pilotes, cimientos y, en general, elementos enterrados se utilizard cemento
puzolanico CEM II/A-P con caracteristicas sulforresistentes, SR. Los restantes hormigones se
realizaran con cemento CEM | 32,5N o 32,5R. Todas las partidas de cemento suministradas
deberan venir acompafiadas del marcado CE.

- Aridos

Los dridos cumplirdn las condiciones de tamafo maximo y granulometria, asi como de
caracteristicas fisico-quimicas y fisico-mecanicas que fija el articulo 28 de la Instruccidon EHE. Si
proceden de un suministro exterior a la obra, deberdn cumplir los requisitos del marcado CE.

- Agua

Si el hormigonado se realizara en ambiente frio, con riesgo de heladas, podra utilizarse para
el amasado, sin necesidad de adoptar precaucidon especial alguna, agua calentada hasta una
temperatura de cuarenta grados centigrados (402 C).

- Aditivos

Podra autorizarse el empleo de todo tipo de aditivos siempre que se justifique, al Director de la
Obra, que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el efecto deseado sin
perturbar excesivamente las demas caracteristicas del hormigdn, ni representar peligro para su
durabilidad ni para la corrosion de armaduras.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse, como aditivos, el cloruro calcico,
cualquier otro tipo de cloruro ni, en general, acelerantes en cuya composicién intervengan
dichos cloruros u otros compuestos quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosidn
de las armaduras.

Se tendrd en cuenta las limitaciones que incorpora el Art. 281 del PG3, incluido en el Anejo a la
O.M. FOM/475 de 13/02/2002, en particular la limitacion maxima de la proporcion de aireante al
4% del peso de cemento utilizado y la prohibicién de su uso en elementos pretensados mediante
armaduras ancladas por adherencia.

Tipos de hormigon

De acuerdo con su resistencia caracteristica y empleo se establecen los siguientes tipos de
hormigones, de acuerdo con las definiciones de la EHE:

Tipo de hormigoén

HM-20 = Soleras, rellenos, encauzamientos, cimientos de pequefias obras de fabrica,
proteccion de tubos de hormigdn y de taludes de estructuras, cunetas revestidas, arquetas,
pozos, rasanteo de tableros, hitos y cimentacién de sefiales, valla de cerramiento, aceras.
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La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacién del hormigén se hara
siempre por peso.

Para establecer las dosificaciones se debera recurrir a ensayos previos de laboratorio, con objeto
de conseguir que el hormigdn resultante satisfaga las condiciones exigidas.

Las operaciones a realizar para la determinacién de estas cuantias seran las siguientes:

a) Aridos.- Con muestras representativas de los aridos que vayan a ser empleados en
el hormigén se haran las siguientes operaciones:

1. Se determinard .la curva granulométrica de las diferentes fracciones de aridos finos y
gruesos.
2. Se mezclaran diversas proporciones de los distintos tipos de daridos que entran en

cada tipo de hormigdn, para obtener, por tanteos, las preparaciones de cada uno de ellos que
den la maxima compacidad a la mezcla.

Con el fin de facilitar los tanteos se puede empezar con las proporciones, cuya curva
granulométrica resultante se ajuste mejor a la curva de Fuller.

3. Con los resultados obtenidos se fijardn las proporciones de los distintos tipos de
aridos que deben entrar a formar parte de cada hormigén y se tomara la curva granulométrica
empleada como curva "inicial".

b)  Agua cemento.

Su proporcidn exacta se determinard mediante la ejecucién de diversas masas de hormigén de
prueba, a fin de elegir aquella que proporcione a éste la maxima resistencia especificada sin
perjudicar su facilidad de puesta en obra. Se fabricaran con dichas amasadas probetas de
hormigén de las que se estudiaran las curvas de endurecimiento en funcidon de la variacién de
sus componentes. Es aconsejable, dentro de los criterios sefialados, reducir lo mas posible la
cantidad de agua, lo cual puede obligar al uso de plastificantes para facilitar la puesta en obra
del hormigén. Estos se introducirdn en las masas de prueba para asegurar que no alteran
las demas condiciones del hormigdn. Se prohibe la utilizacién de aditivos que contengan cloruro
calcico y en general aquellos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros
productos quimicos que pueden ocasionar o favorecer la corrosiéon de las armaduras.

Antes del comienzo del hormigonado definitivo se deberan realizar ensayos caracteristicos que
reproduzcan lo mas fielmente posible las condiciones de puesta en obra: empleo de aditivos,
amasado, condiciones de transporte y vertido. Estos ensayos se podran eliminar en el caso de
emplear hormigén procedente de central o de que se posea experiencia con los mismos
materiales y medios de ejecucion.
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Como resultado de los ensayos previos y caracteristicos se elaborard un dossier que defina
perfectamente las caracteristicas fundamentales de cada hormigén. En particular, se deberan
recoger los siguientes datos:

¢ Designacion y ubicacién de la planta.

¢ Procedencia y tipo de cemento.

¢ Procedencia y tipo de los aridos.

e Tamafio maximo de aridos.

¢ Huso granulométrico de cada fraccién de daridos y de la dosificacién conjunta.

e Tipo y cantidad de los aditivos. En particular, caso de wusarse fluidificante o
superfluidificante, o cualquier otro producto similar, se definirdn las cantidades a afiadi en
central y en obra, con su rango de tolerancias.

¢ Relacion agua/cemento.

¢ Tiempo maximo de uso del hormigdn fresco.

La central deberd disponer de control de humedad de los dridos, de forma que se
compense para mantener la relacién agua/cemento de la dosificacion establecida.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Hormigonado

Se tendran en cuenta las limitaciones que incorpora el Articulo 610 del PG3, incluido en la O.M.
FOM/475 de 13/02/2002, en particular todo lo referente al proceso de vertido y distribucion del
hormigdn y a la colocacién de hormigén proyectado mediante métodos neumaticos.

El contratista ha de presentar al inicio de los trabajos un plan de hormigonado para cada
estructura, que ha de ser aprobado por la Direccién de Obra.

El plan de hormigonado consiste en la explicitacion de la forma, medios y proceso que el
contratista ha de seguir para la buena colocacién del hormigdn.

En el plan ha de constar:

- Descomposiciéon de la obra en unidades de hormigonado, indicando el volumen de hormigén a
utilizar en cada unidad.

- Forma de tratamiento de las juntas de hormigonado. Para cada unidad ha de constar:

- Sistema de hormigonado (mediante bomba, con grua y cubilote, canaleta, vertido directo,...).

- Caracteristicas de los medios mecanicos.

- Personal.

- Vibradores (caracteristicas y nombre de éstos, indicando los de recambio por posible averia).

- Secuencia de relleno de los moldes.

- Medios por evitar defectos de hormigonado por efecto del movimiento de las personas
(pasarelas, andamios, tablones u otros).

- Medidas que garanticen la seguridad de los operarios y personal de control.

- Sistema de curado del hormigén.
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No se ha de hormigonar sin la conformidad de la Direccién de Obra, una vez haya revisado la
posicion de las armaduras y demas elementos ya colocados, el encofrado, la limpieza de fondos y
costeros, y haya aprobado la dosificacion, método de transporte y puesta en obra del hormigon.
La compactacién se ha de hacer por vibrado.

El viborado ha de hacerse mds intenso en las zonas de alta densidad de armaduras, en las
esquinas y en los paramentos.

Curado

Durante el fraguado y hasta conseguir el 70% de la resistencia prevista, se han de mantener
humedas las superficies del hormigén. Este proceso ha de ser como minimo de:

- 7 dias en tiempo humedo y condiciones normales
- 15 dias en tiempo caluroso y seco, o cuando la superficie del elemento esté en contacto con
aguas o filtraciones agresivas

El curado con agua no se ha de ejecutar con riegos esporadicos del hormigdn, sino que se ha de
garantizar la constante humedad del elemento con recintos que mantengan una ldmina de agua,
materiales tipo arpillera o geotextil permanentemente empapados con agua, sistema de riego
continuo o cubricidn completa mediante plasticos.

En el caso de que se utilicen productos filmégenos, autorizados por la Direccién de Obra, se han
de cumplir las especificaciones de su pliego de condiciones. Se tendran en cuenta las limitaciones
que incorpora el Articulo 285 del PG 3, incluido en la O.M. 475/2002 de 13/02/2002, en
particular todo lo referente a las condiciones de suministro, aplicacién, secado y dotacion, asi
como a los ensayos de control del material y de su eficacia.

Durante el fraguado se han de evitar sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracion
del elemento.

Control de calidad

El control de la calidad de los hormigones se llevard a cabo de acuerdo con los criterios que
establece la Instruccién EHE, en su articulo n2 82.

En cuanto al control de la ejecucidn, en los planos se indica el nivel de control que debe aplicarse
a cada elemento de obra.

En cuanto a la toma de muestras y fabricacién de probetas de hormigdn fresco, el refrentado de
probetas no se realizara mediante mortero de azufre sino por otros métodos alternativos de
mayor fiabilidad (pulido, aplicacién de pasta pura de cemento a las 4-6 horas del desmoldado).
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Cuando la resistencia caracteristica estimada sea inferior a la resistencia caracteristica prescrita,
se procederd conforme se prescribe en el Articulo 88.5 de la Instruccién EHE.

En caso de resultados desfavorables en los ensayos de informacion complementaria, podra el
Director de las Obras ordenar pruebas de carga, por cuenta del Contratista, antes de decidir la
demolicidn o aceptacion.

Si decidiera la aceptaciéon, quedara a juicio del Director de las Obras una penalizacion consistente
en la reduccion del precio de abono en porcentaje doble de la disminucién de resistencia del

hormigdn.

Cualquier reparacién necesaria del elemento sera realizada sin percibir el Contratista ningln
abono por ello.

3.- MEDICION Y ABONO

Se mediran los metros ctbicos (m?) de hormigén colocados seguin los Planos del Proyecto y con
aquellas modificaciones y singularidades aceptadas previamente y expresamente por la Direccién
de Obra.

La medicién se ordenara por tipo de hormigdn y lugar de colocacion, segun las distintas unidades
gue se hayan definido en el Proyecto

El hormigoén utilizado en rellenos se medird por diferencia entre los estados anterior y posterior
a la ejecucién de las obras, entendiendo el estado anterior como el correspondiente a las
mediciones utilizadas para el abono de la excavacion.

Los precios incluyen el suministro, manipulacién y colocacion de todos los materiales necesarios,
maquinaria, equipos de vertido, mano de obra, compactacién, tratamientos superficiales,
formacion de juntas, curado y limpieza total. Se abonaran segun los precios indicados en el
Cuadro de Precios N21.

También incluyen la obtencién de la férmula de trabajo y los ensayos necesarios. No incluyen las
armaduras y el encofrado.
Cuando sea necesario el empleo de cemento resistente a aguas agresivas, segun instrucciones del

Proyecto o de la Direccidn de Obra, el precio del m*de hormigén incluye este tipo de cemento.

No son objeto de medicidon el hormigdén o mortero empleado en las nivelaciones de aparatos
de apoyo de las estructuras.

Precios de aplicacion:

* m® Hormigdn en masa HL-150/B/20 para rellenos, capa de nivelacion y limpieza.
Precio: G303N00O.
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* m’ Hormigdn en masa HM-20 en cimientos, soleras y pequefias obras de fabrica. Precio:
G3030002.

* om? Hormigdn para armar HA-30/P/20/11a+Qa en cimientos. Precio: G303N002.

* m? Hormigdn para armar HA-30/B/20/IIb en losas, muros y estribos. Precio: G303N003.

*  m? Hormigdn para armar HA-30/F/20/IIb en losa de tablero. Precio: G303N0O5.

*  m? Hormigén para armar HA-30/B/20/IIb en alzados de pilas. Precio: G303N0O6.

* m? Hormigdn para armar HP-45/B/20/1lb en vigas y tableros. Precio: G303N008.

* m? Hormigdn para armar HA-30/B/20/Ila+Qa en cimientos. Precio: G303N009.

* m* Hormigén para pretensar HA-30/B/20/lla+Qa en losa de transicion, muros y
estribos. Precio: G303N010.

*  m? Hormigdn para armar HP-40/B/20/1lb en vigas y tableros. Precio: G303N013.

G304 ENCOFRADOS EN ESTRUCTURAS Y OBRAS DE FABRICA

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION:

Elementos destinados al moldeo de los hormigones en las estructuras y obras de fabrica. La
ejecucion de la unidad de obra comprende las operaciones siguientes:

- Montaje del encofrado, con preparacién de superficie de apoyo, si es preciso

- Preparado de las superficies interiores del encofrado con desencofrante

- Tapado de juntas entre piezas

- Apuntalamiento del encofrado

- Desmontaje y retirada del encofrado y todo el material auxiliar, una vez la pieza estructural esté
en disposicion de soportar los esfuerzos previstos

CONDICIONES GENERALES:

Los elementos que forman el encofrado y sus uniones han de ser suficientemente rigidos y
resistentes para soportar, sin deformaciones superiores a las admisibles, las acciones estaticas y
dindmicas que comporta su hormigonado. Adoptardn las formas, planas o curvas, de los
elementos a hormigonar, de acuerdo con lo indicado en los Planos.

Cuando el acabado superficial es para dejar el hormigén visto:

- Las superficies del encofrado en contacto con las caras que han de quedar vistas, han de ser
lisas, sin rebabas ni irregularidades.

- Se debe conseguir, mediante la colocacién de angulares en las aristas exteriores del
encofrado o cualquier otro procedimiento eficaz, que las aristas vivas del hormigdn resulten bien
acabadas.

En general, las superficies interiores habrdn de ser suficientemente uniformes y lisas para
conseguir que los paramentos de hormigdn no presenten defectos, abombamientos, resaltes o
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rebabas de mds de 5 milimetros. No se aceptaran en los aplomos y alineaciones errores mayores
de un centimetro (1 cm).

Los encofrados de madera estaran formados por tablas, bien montadas "in situ" o bien
formando paneles, si éstos dan una calidad analoga a la tarima hecha "in situ". Deberan ser
desecadas al aire, sin presentar signos de putrefaccién, carcoma o ataque de hongos.

Antes de proceder al vertido del hormigdn se regaran suficientemente para evitar la absorcion
de agua contenida en el hormigdn, y se limpiardn, especialmente los fondos, dejandose
aberturas provisionales para facilitar esta labor.

En los encofrados metdlicos se deberd cuidar que estén suficientemente arriostrados para
impedir movimientos relativos entre distintos paneles de un elemento, que puedan ocasionar
variaciones en los recubrimientos de las armaduras o desajustes en los espesores de paredes de
las piezas a construir con los mismos.

Los enlaces entre los distintos elementos o pafios de los moldes seran sélidos y sencillos, de
modo que su montaje y desmontaje se realice con facilidad, sin requerir golpes ni tirones. Los
moldes ya usados que hayan de servir para unidades repetidas serdn cuidadosamente
rectificados y limpiados antes de cada empleo.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendrdn la rigidez y resistencias
necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la milésima
de laluz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ninglin momento se produzcan sobre la parte de
obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y cdlculos de los encofrados y
cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

El sistema de encofrado para pilas de viaductos y pasos superiores debera ser previamente
aprobado por la Direccién de Obra.

Tanto las superficies de los encofrados, como los productos que a ellas se puedan aplicar, no
deberan contener sustancias perjudiciales para el hormigon.

En el caso de hormigdn pretensado, se pondrd especial cuidado en la rigidez de los encofrados
junto a las zonas de anclaje, para que los ejes de los tendones sean exactamente normales a los
anclajes.

Los encofrados de fondo de los elementos rectos o planos de mas de seis metros (6 m) de luz
libre, se dispondran con la contraflecha necesaria para que, una vez desencofrado y cargado el
elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intradods.
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Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mdas de dos milimetros (2 mm) para evitar la
pérdida de lechada; pero deberdn dejar el hueco necesario para evitar que por efecto de la
humedad durante el hormigonado o durante el curado se compriman y deformen los tableros.

En el caso de las juntas verticales de construccidn el cierre frontal de la misma se hard mediante
un encofrado provisto de todos los taladros necesarios para el paso de las armaduras activas y
pasivas.

El desencofrado debera realizarse tan pronto como sea posible, sin peligro para el hormigén, y
siempre informando al Director de las Obras.

Los productos utilizados para facilitar el desencofrado deberan estar aprobados por el Director de
las Obras, sin que ello exima al Contratista de su responsabilidad.

Los dispositivos empleados para el anclaje del encofrado habran de ser retirados inmediatamente
después de efectuado el desencofrado.

Los alambres y anclajes del encofrado que no puedan quitarse facilmente (serd permitido
Unicamente en casos excepcionales y con la autorizacidon del Director de las Obras) habran de
cortarse a golpe de cincel. No estd permitido el empleo de soplete para cortar los salientes de los
anclajes. Los agujeros de anclaje habran de cincelarse limpiamente, o prever conos de material
plastico o blando, que una vez efectuado el desencofrado, puedan quitarse facilmente. Dichos
agujeros se rellenaran con hormigdn del mismo color que el empleado en la obra de fabrica. Es
imprescindible, en todo caso, disponer los anclajes en lineas y equidistantes. Alli donde sea
posible se emplearan apuntalamientos exteriores.

3.- MEDICION Y ABONO

*  m’ Encofrado en paramentos ocultos. Precio: G3040001.

*  m Encofrado en paramentos vistos. Precio: G3040002.

*  m’Encofrado en alzado de pilas de viaductos y pasos superiores. Precio: G3040003.

e medirdn los metros cuadrados (m?®) colocados segun los Planos del Proyecto y que se
encuentre en contacto con el hormigén.

Incluyen los materiales de encofrado y su amortizacién, el desencofrante, el montaje y
desmontaje del encofrado, los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y
acondicionado de los elementos utilizados, y todos los transportes necesarios tanto para su
utilizacién como para su almacenaje. Se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios N2 1.

En caso de existencia de huecos, estos se han de deducir segun los criterios que fije el Proyecto.
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Los precios incluyen todas las operaciones necesarias para materializar formas especiales como
berenjenos, cajetines remates singulares definidos en los planos, etc., asi como la colocacién y
anclajes de latiguillos y otros medios auxiliares.

También incluyen los precios del material y colocacidn de puntales, cimbras o cualquier otro tipo
de estructura auxiliar necesaria para los correctos aplomo, nivelacién y rasanteo de superficies.

El cimbrado sera objeto de abono independiente, segun lo especificado en el Articulo G307 del
presente Pliego, Unicamente para alturas superiores a cuatro (4) metros.

G308 ARMADURAS PASIVAS

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION:

Se definen como armaduras pasivas las utilizadas para armar el hormigén, formadas por barras
de acero corrugadas B 500 S y/o mallas electrosoldadas, cumpliendo lo especificado en el Pliego
PG3, incluidas sus diversas actualizaciones, la Instruccidon EHE y las Normas UNE.

Al ser la zona de proyecto, zona sismica, el acero a emplear serd B 500 SD. La ejecucion de la
unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Despiece de las armaduras

- Cortado y doblado de las armaduras

- Colocacion de separadores

- Colocacion de las armaduras

- Atado o soldado de las armaduras, en su caso

CONDICIONES GENERALES:

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras. La
seccidén equivalente de los alambres y barras no serd inferior al noventa y cinco y medio por
ciento (95,5%) de su seccién nominal.

Las armaduras se ajustaran a la designacidn y caracteristicas mecanicas indicadas en los planos
del Proyecto, y deben llevar grabadas las marcas de identificacion definidas en la EHE.

El Contratista debera aportar certificados del suministrador de cada partida, incluida la
documentacion relativa al marcado CE (Directiva 89/106/CEE) que llegue a obra, en los que se
garanticen las caracteristicas del material.

Para el transporte de barras de didmetros hasta diez (10) milimetros, podran utilizarse rollos de
un didmetro minimo interior igual a cincuenta (50) veces el diametro de la barra.
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Las barras de didmetros superiores, se suministraran sin curvatura alguna, o bien dobladas ya en
forma precisa para su colocacion.

Para la puesta en obra, la forma y dimensiones de las armaduras seran las sefialadas en los
Planos. Cuando en éstos no aparezcan especificados los empalmes o solapes de algunas barras, su
distribucidn se hara de forma que el nimero de empalmes o solapes sea minimo, debiendo el
Contratista, en cualquier caso, realizar y entregar al Director de las obras los correspondientes
esquemas de despiece.

Se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacidon excesiva, separados del suelo y
de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier otro producto que pueda

perjudicar la adherencia de las barras al hormigdn.

El doblado de las armaduras se realizara segun lo especificado en el Articulo 600 del PG-3, asi
como en la EHE.

Se tendran en cuenta las exigencias que incorporan los nuevos Articulos 240 y 241 del PG-3
incluidos en la O:M. FOM/475 de 13/02/02

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El contratista ha de presentar a la Direccion de Obra para su aprobacidn, y con suficiente
antelacidn, una propuesta de despiece de las armaduras de todos los elementos a hormigonar.

El despiece ha de contener la forma y medidas exactas de las armaduras definidas en el
Proyecto.

Ha de indicar claramente el lugar donde se producen los empalmes y el nimero y longitud de
éstos.

Ha de detallar y despiezar todas las armaduras auxiliares.

Todas y cada una de las figuras han de estar numeradas en la hoja de despiece, en
correspondencia con el Proyecto.

En la hoja de despiece han de ser expresados los pesos totales de cada figura.

Las armaduras se colocaran limpias y exentas de toda suciedad y oéxido adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y se fijaran entre si mediante las
oportunas sujeciones, manteniéndose mediante piezas adecuadas la distancia al encofrado, de
modo que quede impedido todo movimiento de las armaduras durante el vertido y
compactacién del hormigén.

El control de calidad se realizard a nivel normal. Se realizardn dos (2) ensayos de doblado-
desdoblado cada veinte (20) t de acero colocado, verificindose asimismo la seccién equivalente.
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Cada cincuenta (50) t se realizardn ensayos para determinar las caracteristicas mecdnicas (limite
elastico y rotura).

Salvo otras instrucciones que consten en los Planos, el recubrimiento minimo de las armaduras
sera el siguiente:

- Paramentos expuestos a la intemperie: 2,5 cm
- Paramentos en contacto con tierras, impermeabilizados: 3,5 cm
- Paramentos en contacto con tierras, sin impermeabilizar: 4,0 cm

Caso de tratar las superficies vistas del hormigdén por abujardado o cincelado, el recubrimiento de
la armadura se aumentard en un centimetro (1 cm). Este aumento se realizara en el espesor de
hormigdn sin variar la disposicion de la armadura.

Los espaciadores entre las armaduras y los encofrados o moldes serdn de hormigén
suficientemente resistente con alambre de atadura empotrado en él, o bien de otro material
adecuado. Las muestras de los mismos se someteran al Director de las Obras antes de su
utilizacién, y su coste se incluye en los precios unitarios de la armadura.

En los cruces de barras y zonas criticas se prepararan con antelacién, planos exactos a escala de las
armaduras, detallando los distintos redondos que se entrecruzan.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director
de Obra o la persona en quien delegue la aprobacién por escrito de las armaduras colocadas.

3.- MEDICION Y ABONO

* kg Acero en barras para armar. Precio: G3080001.

* kg Acero inoxidable AISI 304 o similar para union del tablero con el estribo fijo. Precio:
G308N001.

* kg Acero en barras GEWI BST 500S. Precio: G308NO0O06.

Se miden y abonan por kilogramos (kg), medidos de acuerdo con los despieces sefialados en
Planos o aprobados por la Direccion de Obra. Se abonara al precio indicado en el Cuadro de
Precios N2 1.

El precio incluye las pérdidas y los incrementos de material correspondientes a recortes,
ataduras, empalmes, separadores, y todos los medios necesarios para la colocacion del acero.

Se miden y abonan por unidades, medidos de acuerdo con los Planos o aprobados por la
Direccién de Obra.

El precio incluye las pérdidas y los incrementos de material correspondientes a recortes,
ataduras, empalmes, separadores, y todos los medios necesarios para la colocacion del acero.
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G30L BARRERAS DE SEGURIDAD CON PERFILES BIONDA EN PASOS
SUPERIORES

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Consiste esta unidad en el suministro de los elementos y ejecucién de las operaciones necesarias
para instalar estos dispositivos de seguridad en los lugares y forma que indiquen los Planos o las
instrucciones de la Direccion de Obra.

La ejecucidon de la unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

- Replanteo y colocacion de los soportes
- Colocacion de todos los elementos para sujecion del perfil doble onda y terminales en
abatimiento.

CONDICIONES GENERALES

El tipo de acero galvanizado empleado en la fabricacidon de elementos metadlicos serd el F-622 de
la Norma UNE 10025-1:2006.

Los elementos metalicos deberan cumplir, asimismo, las especificaciones de los Articulos 620 y
siguientes del PG-3.

El hormigdn a utilizar en las cimentaciones de piezas terminales que lo requieran, postes, etc.,
sera del tipo HM-20. Todos los elementos metdlicos que constituyen la barrera de seguridad
seran galvanizados en caliente, satisfaciendo las condiciones especificadas por el PG-3.

Barrera de seguridad rigida

La barrera de seguridad rigida sera de hormigdn rigida simple BHSJ y doble tipo BHDPJ.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Los soportes estaran situados cada 4 m, en caso de estar anclados a dados de hormigén o
clavados al terreno, y cada 2 m si estan soldados o colocados sobre obra de fabrica.

La altura del soporte por encima del terreno permitird la colocacién de la banda o bandas a
la altura sobre el firme o tablero de la estructura que indica el Proyecto

Las fijaciones se realizaran con tornillos y tuercas de acero galvanizado.

Pagina 158 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

La ejecucion de esta unidad se hara de acuerdo con las Normas para Barreras de Seguridad, de la
Direccién General de Carreteras.

Barrera de seguridad rigida

La barrera rigida se ejecutard de acuerdo con su definicién en los planos del Proyecto. Los
elementos que la componen cumplirdn los injarticulos 250, 251 y 640 del Pliego de
Prescripciones Técnicas Generales (PG3).

3.- MEDICION Y ABONO

*  m Barrera de seguridad simple (BMSNA4/100A) con separador. Precio: G30LNOO1. acopio y
posterior montaje de barrera de seguridad existente, totalmente colocada. Precio: G30LNO10.

Se medird por metro lineal (m) de barrera realmente colocada

El precio incluye el suministro del perfil, postes y pequeino material, su colocacién en obra y la
parte proporcional correspondiente a piezas terminales, tramos curvados, etc. Se abonara al
precio indicado en el Cuadro de Precios N2 1.

G30W  ACERAS Y BORDILLOS

ACERAS
1.- DEFINICION

Se entiende por acera de baldosas, los solados constituidos por baldosas de cemento sobre una
base de hormigdn en masa. La baldosa hidraulica esta compuesta por dos o tres capas:

Capa de Huella o cara vista: De mortero de cemento, arena muy fina o marmolina, con o sin
colorantes.

Capa intermedia o absorbente: De mortero de cemento y arena fina ( puede no existir) Capa de
base, corso o revés: Mortero de cemento y arena.

a su utilizacién se clasifican en:

Uso normal: Trafico peatonal en el interior de viviendas particulares

Uso intensivo: Trafico peatonal en interiores publicos

Uso industrial. Trafico peatonal y de vehiculos en instalaciones industriales

Uso exterior. Utilizacion en areas de trafico exterior, fundamentalmente publico (aceras, vias
peatonales, plazas muelles de carga).

La determinacion de todas las caracteristicas geométricas estaran de acuerdo con la Norma UNE
127001-90.
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Las baldosas estaran perfectamente moldeadas y su forma y dimensiones seran las sefialadas
en los planos. La desviacién maxima de las aristas vivas de la cara vista de las baldosas respecto a
la linea recta no sera superior al dos por mil, en mds o menos.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE ACTUACION

Las baldosas se saturardn de agua mediante su inmersién de este liquido una (1) hora antes,
cuanto menos, de su colocacién.

Se colocaran asentadas sobre una capa de mortero de cemento y arena en la proporcién uno (1)
a tres (3), cuyo espesor serd, como minimo de veinte (20) milimetros. La capa de mortero se
colocara sobre otra de arena limpia, con espesor minimo de treinta (30) milimetros cuya superficie
estara nivelada perfectamente. El mortero de agarre debe formar una superficie continua. Las
baldosas al asentarse, se macearan hasta que queden totalmente a hueso, formando planos que
tendrdn el despiece y las inclinaciones que indiquen los documentos del Proyecto.

Una vez terminada la colocacién de las baldosas se comprobaran las superficies con regla de tres
(3) metros, no debiendo existir huecos de mas de medio (0,5) centimetros cualquiera que sea la
direccidon en que se coloque la regla. Terminada la colocacién de las baldosas se verterd sobre
ellas una lechada de cemento y arena fina y limpia en la proporcién uno (1) a dos (2). La lechada
se extenderd con cepillo de cerdas hasta que penetre en las juntas y las rellene. Pasadas
cuarenta y ocho (48) horas, se repetira la operacién para asegurar su impermeabilizacion.

Se impedira el paso sobre los solados durante los cuatro dias siguientes al de colocacion y primer
rejuntado de las baldas. Si fuera imprescindible permitir el transito se hara con las precauciones

necesarias para evitar el movimiento de las baldosas.

3.- MEDICION Y ABONO

* m Acera de 1,00 metros de ancho en pasos superiores. Precio G30WNOO6.

Los solados y pavimentos se mediran y abonaran por los metros realmente colocados en obray a
los precios correspondientes segln su clase.

* m’  Suministro y colocacién de adoquinado prefabricado de hormigén sinusoidal o
poligonal de 6 cm de espesor, sentado sobre arena, incluso recebado de juntas con arena caliza
fina en color gris. Precio G30WNO010.

* m’ Pavimento de baldosa hidradlica de 20x20x3 cm, con cuatro pastillas, colocada,
incluso mortero de asiento de 4 cm de espesor final, asi como juntas, lavado y barrido. Precio
G30WNO12.

. . . . 2
Los adoquines y pavimentos se medirdn y abonardn por los metros cuadrados (m?)
realmente colocados en obra. Se abonara segun el precio indicado en el cuadro de precios N21.
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BORDILLOS

1.- DEFINICION

Consiste en la colocacién de elementos prefabricados de hormigdn sobre una solera adecuada,
gue constituyen una faja o cinta que delimita la superficie de la calzada, la de una acera, la de un
andén, isletas u otras zonas.

Piezas premoldeadas de hormigdn, de directriz recta y con una cara superior plana prefabricadas.

- Caracteristicas

- Los bordillos tendran una buena regularidad geométrica y aristas sin
desconchados. No presentardn coqueras ni otras alteraciones visibles. Deberan ser
homogéneos y de textura compacta y no tener zonas de segregacion.

- El arido grueso deberd tener un tamafio maximo inferior al tercio de la dimensién
menor de la pieza, y en cualquier caso no sera superior a 20 mm.

- La resistencia minima a compresién simple medida en probeta cubica tallada de la pieza
serd de 50 Kg/cm®.

- La resistencia a flexion de los bordillos, bajo carga puntual, serd superior a 50
Kg/cm®.

- El desgaste por abrasion sera inferiora 3 mm.

- Se retirardn de los acopios a pie de obra las piezas que no retnan las condiciones de calidad y
prescripciones especificadas anteriormente. Si el nimero de piezas retiradas de una partida
superase el 2% del total de la partida se desechara ésta.

La toma de muestra se realizara al azar, y el nUmero de piezas sera el que indique el Director de
Obra.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Morteros: Se emplearadn mortero seco de cemento 1/4.
Recepcidn: En la recepcidn de los materiales se estableceran necesariamente los siguientes
controles:

- Lectura y archivo del albaran de entrega verificando que el tipo y la cantidad del
material suministrado coinciden con el solicitado.

- Cuando los bordillos no lleguen empaquetados en el proceso de descarga y
acopio, se tomaran las medidas adecuadas para evitar desportillamientos, roturas y otros
desperfectos.

- Exigir el certificado respecto al cumplimiento de las especificaciones contenidas en el
apartado anterior.

Almacenamiento: Se acopiaran en relajes adecuados en lugares apartados de las zonas de
transito, evitando acciones que provoquen desperfectos.
Colocacidn: En la ejecucion se realizara de acuerdo con la siguiente metodologia:
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- Replanteo del encintado.

- Vertido, extendido y nivelado de la solera de hormigdn.

- Trazado de alineaciones y nivelacién de colocacién de bordillos.

- Cortado de piezas si procede.

- Sentado de piezas partiendo del eje de trazado hacia los extremos.
- Secado de solera.

- Rejuntado de llagas.

- Repasos y limpieza.

Proteccion: Se protegerd el elemento recién terminado frente a la lluvia,
temperaturas elevadas.

Proteccidn frente a acciones horizontales hasta la terminacién de los pavimentos.

3.- MEDICION Y ABONO

* m Bordillo prefabricado tipo C-1. Precio G30WNO0OQ9.
* m Bordillo prefabricado tipo DC-7 22x20 cm. Precio G30WNO11.
* m Bordillo prefabricado tipo C-6. Precio G30WNO015.

heladas vy

Se medird y abonard por metro lineal (m) de bordillo totalmente colocado y terminado. Se

abonara segun el precio del Cuadro de Precios n?1.

G31A  JUNTAS DE ESTANQUEIDAD

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES. DEFINICION

Dispositivos que enlazan los bordes de una obra de fabrica, de forma que permitan los

movimientos originados por cambios de temperaturas y efectos reoldgicos. Al mismo tiempo

dichos dispositivos deben presentar una superficie continua e impedir la entrada de materiales

entre los elementos estructurales contiguos.

El sellado de juntas consiste en colocar un producto adecuado en la junta para impedir la

penetracién de humedad o aire por ese espacio entre elementos, se realiza en el mismo material

o en otros de diferente naturaleza.

Las juntas deben sellarse para conservar ese espacio donde se producirdn los movimientos, para

impedir que penetre agua u otro elemento y para proteger los bordes del deterioro por impacto

de cargas puntuales.

CONDICIONES GENERALES
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Este tipo de junta se empleard exclusivamente en obras de fabrica, son uniones flexibles, con
anillo elastomérico (en ocasiones es un doble anillo), con manguitos y elemento de estanquidad
(también doble anillo), autotrabada, cuando se prevean esfuerzos de traccién.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

Para efectuar impermeabilizaciones en frio, se emplean Mastics en Frio. El Mastic en Frio es un
mortero constituido por la combinacién de:

- Agregado mineral fino (graduado granulométricamente).

- Fibras

- Ligante bituminoso (en forma de emulsién asfaltica).

El agregado mineral es el material que da espesor al tratamiento, otorgando la suficiente cohesion
a la mezcla de betun y fibra.

La incorporacién de fibras ofrece una mejora en el comportamiento del mastic creando una
armadura en el mortero, optimizando su comportamiento mecanico, en especial a la traccién y
a la abrasidn por efecto del trafico dandole mayor flexibilidad.

Este es un sistema de facil aplicacion, en frio, continuo y sin juntas.

Es inalterable ante los cambios de temperatura y puede aplicarse indistintamente sobre superficie
seca o humeda.
Es compatible con el aglomerado asfaltico.

Tiene buena adherencia a la capa superior asfdltica y de gran flexibilidad. Resistente a la
circulacién de vehiculos en obra.

El proceso de colocacién se someterd a aprobacién de la D.O., no producird desperfectos, ni
modificara las condiciones exigidas al material.

3.- MEDICION Y ABONO

* m Junta de dilatacidn “wdéter-stop” de alta presidn hidrostdtica, incluso mastic
bituminoso. Precio: G31AN002

Se mediran por metro lineal (m) realmente colocado.

Los precios correspondientes incluyen tanto los materiales que forman la junta como su
colocacién Se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios N2 1.

G31B JUNTA DE CONSTRUCCION

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES.

Esta unidad comprende las labores necesarias, ejecutadas con medios manuales, para preparar
las superficies hormigonadas.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION
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La junta de construccion consiste en situar una lamina de porexpan ( poliestireno expandido) que
gueda embebido en un mastil asfaltico.

No se podra efectuar el vertido del mastic hasta haber efectuado la comprobacién del
correcto posicionamiento de ldmina de porexpdn.

No se dejardn huecos sin verter mastic en el frente de trabajo, debiendo quedar el
vertido completado de forma continua.

3.- MEDICION Y ABONO
* m. Junta de construccién a base de poliestireno expandido, totalmente terminada.
Precio: G31BN0O1

Se medirdn por metros realmente ejecutados en obra, incluidos todos los materiales empleados,
segun las secciones indicadas en los planos. Su abono se hard en base al precio del cuadro de
precios n21.

G31C ENTIBACIONES

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION:

Se definen como entibaciones los métodos de sostenimiento que se van colocando en las zanjas
0 pozos, simultanea o posteriormente a la realizacion de la excavacion.

La entibacién ligera y semi-cuajada, y en general todo tipo de entibaciones convencionales, se
considera repercutida en el precio de la excavacidn, no dando lugar a abono independiente, tan
s6lo cuando sea precisa una entibacién especial y previa aprobacion por el Director de las Obras,
se procedera a la medicion de la misma y abono especifico.

Clasificacion de las entibaciones

En funcién del porcentaje de superficie revestida, las entibaciones pueden ser de tipo
ligera, semicuajada y cuajada.

La entibacién ligera contempla el revestimiento de hasta un veinticinco (25) % inclusive, de las
paredes de la excavacion.

En la entibacidon semicuajada se reviste solamente el cincuenta (50) % de la superficie total y en
el caso de entibacién cuajada se reviste la totalidad de las paredes de la excavacion.

Sistemas de entibacion

Entre todos los sistemas existentes se pueden distinguir los siguientes:
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¢ Entibacién convencional, en la que normalmente se hace distincion entre:

Entibacion horizontal, en la cual los elementos del revestimiento se orientan en este
sentido, siendo transmitidos los empujes del terreno a través de elementos dispuestos
verticalmente (pies derechos), los cuales, a su vez, se aseguran mediante codales.

Entibacidn vertical, en la que los elementos de revestimiento se orientan verticalmente,
siendo transmitidos los empujes del terreno a carreras horizontales debidamente acodaladas.

Entibacion berlinesa, entendiendo como tal el conjunto de tablas dispuestas horizontalmente,
a medida que aumenta la profundidad de la excavacion, que transmiten el empuje de las
tierras a perfiles metalicos introducidos previamente en el terreno a intervalos regulares.

o Panos constituidos por perfiles metdlicos, con una o mas guias, entre los
que se colocan elementos de forro (paneles). Sobre los perfiles se acomodan uno o
varios niveles de

acodalamiento.

. Médulos o cajas blindadas, entendiéndose como tales aquellos conjuntos
especiales autorresistentes que se colocan en la zanja como una unidad completa, a medida
que se va profundizando la excavacion.

e Otros sistemas de entibacidn sancionados por la practica como satisfactorios. CONDICIONES
GENERALES

Los sistemas de entibacion a emplear en obra deberan cumplir, entre otras, las siguientes
condiciones:

e Deberan soportar las acciones actuantes sobre las paredes de las excavaciones y permitir
su puesta en obra de forma que el personal de obra no tenga necesidad de entrar en la zanja o
pozo hasta que sus paredes estén adecuadamente soportadas.

¢ Deberdan eliminar el riesgo de asientos inadmisibles en construcciones préximas.

e Deberdn eliminar el riesgo de rotura del terreno por sifonamiento.

o No deberan existir niveles de acodalamiento por debajo de los treinta
(30) centimetros superiores a la generatriz exterior de la obra a construir en la excavacion o
zanja o deberan ser retirados antes de su ejecucidn.

Se dejaran perdidos los apuntalamientos que no se puedan retirar antes del relleno o cuando su
retirada pueda causar el colapso de la zanja antes de la ejecucién de aquél.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El Contratista dispondra en obra del material (paneles, puntales, vigas, madera, etc.) necesario
para sostener adecuadamente las paredes de las excavaciones, con objeto de evitar los
movimientos del terreno, pavimentos, servicios y/o edificios situados fuera de la zanja o
excavacion proyectada. El sistema de entibacién permitira ejecutar la obra de acuerdo con las
alineaciones y rasantes previstas en el Proyecto.

Toda entibacion en contacto con el hormigdn de la obra de fabrica definitiva deberd ser cortada
segun las instrucciones del Director de Obra y dejada "in situ". En este caso solamente sera
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objeto de abono como entibacién perdida si estd considerada como tal en el Proyecto o si la
Direccion de Obra lo acepta por escrito.

Las zanjas o pozos que tengan una profundidad menor o igual a uno coma veinticinco (1,25)
metros podran ser excavadas con taludes verticales y sin entibacidon. Para profundidades
superiores sera obligatorio entibar la totalidad de las paredes de la excavacién, excepto cuando la
calidad del terreno, a juicio de la Direccién de Obra, lo haga innecesario. Las entibaciones
convencionales no dan lugar a abono independiente de las excavaciones asociadas, estando
incluidas en el precio de las mismas.

Para zanjas y pozos de profundidades superiores a cuatro (4) metros no se admitirdn
entibaciones de tipo ligera y semicuajada.

Las prescripciones anteriores podran ser modificadas a juicio de la Direccién de Obra, en los
casos en que la estabilidad de las paredes de la excavaciéon disminuya debido a causas tales
como:

e Presencia de fisuras o planos de deslizamiento en el terreno.

e Zonas insuficientemente compactadas.

e Presencia de agua.

e (Capas de arena suelta no drenadas.

e Vibraciones debidas al trafico, trabajos de compactacion, voladuras, etc.

El montaje de la entibacién comenzard, como minimo, al alcanzarse la profundidad de excavacion
de uno coma veinticinco (1,25) metros, de manera que durante la ejecucién de la excavacion el
ritmo de montaje de las entibaciones sea tal que queden sin revestir por encima del fondo de la
excavacién, como maximo los siguientes valores:

e Un (1) metro en el caso de suelos cohesivos duros.
e Cero coma cinco (0,5) metros en el caso de suelos cohesivos no duros, o no cohesivos,
pero temporalmente estables.

En suelos menos estables, por ejemplo en arenas limpias o gravas flojas de tamafio uniforme,
sera necesario utilizar sistemas de avance continuo que garanticen que la entibacion esté
apoyada en todo momento en el fondo de excavacion.

La entibacién debera retirarse a medida que se compacte el material de relleno de la excavacion
hasta treinta (30) cm por encima de la generatriz superior de la obra construida, de forma que se
garantice que la retirada de la entibacidn no disminuya el grado de compactacién del terreno
adyacente. A partir de este punto, la entibacidn se ira retirando de forma que las operaciones de
relleno no comprometan la estabilidad de la zanja.

Si no se puede obtener un relleno y compactacién del hueco dejado por la entibacién de acuerdo
con las estipulaciones de este Pliego, se deberd dejar perdida la entibacidon hasta una altura de
45 cm por encima de la generatriz superior de la obra construida.
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En caso de relleno con hormigdn, los procedimientos y precauciones serdn los correspondientes
a las pantallas o bataches, adecuadamente modificados, con aprobacidn de la Direccién de Obra.

3.- MEDICION Y ABONO

* m® Apuntalamiento y entibacién cuajada, mediante tableros y/o tablones,

correas, tornapuntas, cimbras y puntales de madera, incluso p.p. de medios auxiliares. Precio:
G31CNOO1.

Los métodos de sostenimiento empleados en excavaciones, zanjas o pozos, en sus distintos
sistemas, se abonaran aplicando a los metros cuadrados (m?) de superficie util revestida,
cualquiera que sea la profundidad del elemento los precios del Cuadro de Precios aplicables a
las entibaciones no convencionales y/o tablestacado, seglin corresponda. La entibacidn ligera
y semicuajada, y en general todo tipo de entibaciones convencionales, se considera
repercutida en el precio de la excavacién, no dando lugar a abono independiente, tan sélo
cuando sea precisa una entibacidon especial y previa aprobacidn por el Director de las Obras,
se procederd a la medicidn de la misma y abono especifico.

También incluyen los precios el material y colocacidn de puntales, cimbras o cualquier otro tipo de
estructura auxiliar necesaria para los correctos aplomo, nivelacién y rasanteo de superficies.

Se abonardan segun los precios indicados en el Cuadro de Precios N21.

G32A  ACERO LAMINADO EN PERFILES Y CHAPAS

1.- DEFINICIONY CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Se define como estructura de acero los elementos o conjunto de elementos de acero que forman
parte resistente y sustentante de una construccion.
No es aplicable este Articulo a las armaduras de las estructuras de hormigdn armado.

Cuando la Direccion de Obra no indique otra cosa, todos los elementos se suministraran
protegidos contra corrosion.

CONDICIONES GENERALES

Materiales

Los elementos metdlicos a emplear seran de la calidad: S 275 JR 6 S355JR
Para el relleno de taladros de anclaje en estructuras se utilizara resina epoxi cuya formulacion sea
aprobada por la Direccion de Obra y fabricada por una empresa de capacidad reconocida.

Estado de suministro

Los productos destinados a la construccién metalica se suministran generalmente en estado bruto
de laminacién. No obstante lo anterior, las chapas y bandas de grado D se suministrardan en
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estado normalizado o en estado equivalente obtenido por regulacién de la temperatura durante
y después de su laminacion.

Condiciones de superficie

Los productos deberdn tener una superficie técnicamente lisa de laminacidon. No presentaran
defectos que sean perjudiciales para la puesta en obra de los productos o la utilizacion final de los
mismos.

La superficie debera estar exenta de aceite, grasa o pintura que no pueda eliminarse mediante un
decapado normal.

Para los productos planos serd de aplicacién la Norma UNE EN 10163-1:2007 (Condiciones
superficiales de suministro de chapas y planos anchos de acero, laminados en caliente) en la que
se define el nivel de calidad superficial y las condiciones de reparacion.

De acuerdo con dicha Norma, las chapas sélo presentaran discontinuidades de la Clase .

Para los perfiles y flejes, el fabricante podra eliminar por amolado los defectos de menor entidad
con la condicién de que el espesor local resultante no difiera del valor nominal en mas de un 4%.
No se autoriza la eliminacién de defectos de mayor magnitud por amolado y posterior
acondicionamiento por soldeo.

Estado de los bordes

Las chapas podran suministrarse con los bordes bien en bruto de laminacién o bien cizallados. En
cualquier caso, el estado de los bordes no debe perjudicar la correcta puesta en obra de las
chapas.

Composicidn quimica

Las caracteristicas quimicas del acero, especificadas en las tablas correspondientes de la norma
UNE-EN 10025-2007, se acreditaran mediante el andlisis de colada facilitado por el proveedor
del acero o mediante analisis realizado segun las normas UNE 7019:1950, UNE EN ISO
7029:2000 y UNE 7349-1976.

Caracteristicas mecdnicas

Seran las indicadas por la Norma UNE 38035:1981 para los grados de acero indicados.

Propiedades tecnoldgicas

Aptitud a la configuracion en frio por plegado.

Las chapas hasta 20 mm. de espesor se suministraran con aptitud para la conformacién en frio
por plegado. Esta aptitud implica que no se produzcan grietas durante las operaciones mecanicas
de conformado siempre que se respeten los didmetros minimos de doblado indicados para cada
espesor.

Control ultrasdnico
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Las chapas de acero de espesor igual o superior a 6 mm. e inferior a 150 mm. seran objeto de un
control ultrasénico realizado de acuerdo con la Norma UNE EN ISO 7278:1995(Examen de chapas
de acero por ultrasonido. Método de reflexién con haz normal).

Condiciones de inspeccién

Los perfiles laminados en caliente seran objeto de inspeccién técnica de acuerdo con la Norma
UNE-EN 10021:2008.

La toma de muestras, la unidad de inspeccién, el nimero de ensayos y su realizacién y los
criterios de conformidad y rechazo se ajustardn a lo especificado a tal fin en la Norma UNE
36080.

Marcado

Los perfiles estructurales llevaran grabados en el alma o en un lugar idéneo del perfil, el nombre
del fabricante y el tipo y grado de acero.

Las chapas y pletinas estaran identificadas mediante un cddigo de colores adecuados, etiquetas,
o por cualquier procedimiento que permita distinguir el nimero de colada y el nombre
del fabricante.

Elementos metalicos galvanizados

Se definen como elementos metalicos galvanizados aquellos perfiles laminados o chapas de acero
al carbono a los que después de su elaboracién se les aplicard un revestimiento de zinc por
inmersion de la pieza metdlica en un bafio de zinc fundido (galvanizacién en caliente).

La norma UNE EN ISO 1460:1996 Galvanizacion en caliente, establece las caracteristicas de los
recubrimientos y los métodos de ensayo.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Los taladros para instalacién de anclajes, con el didmetro indicado en los planos, se realizaran
Unicamente con herramientas de corte a rotacion o rotopercusion, no admitiéndose
procedimientos basados en la percusion.

En la preparacion y aplicacion de la resina para anclajes se observardn las instrucciones del
fabricante del producto, con las aportadas por la Direccion de Obra.

La perforacion, instalacién y apriete de los anclajes se realizaran siguiendo las instrucciones que
dicte la Direccion de Obra en base a las recomendaciones del fabricante.

Control

La Direccion de Obra podra exigir la ejecucidn de cuantos ensayos considere necesarios para
asegurar el buen funcionamiento de los sistemas de anclaje (traccidn, cizallamiento, etc.).

Uniones soldadas
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La soldadura eléctrica al arco sera el medio de unién de los diferentes perfiles y chapas que
formen los elementos estructurales metalicos, asi como de los elementos provisionales de fijacion
de los mismos. La utilizacién de otros procedimientos de soldadura sera sometido a la aprobacidon
de la Direccién Facultativa.

Seran de aplicacidn en todo lo relativo a las soldaduras, la Norma NBE-EA-95, asi como las

Normas UNE referentes a esta técnica

Se tomaran las precauciones necesarias para proteger los trabajos de soldeo contra el viento, el
frio y la lluvia, mediante cobertizo, etc. Cuando la temperatura ambiente alcance 0°C, se
suspenderan los trabajos de soldadura.

La Direccién Facultativa decidira, en funcidn de las condiciones de transporte de las piezas, de la
seguridad de la obra y de la adecuacién al programa de la misma, las soldaduras que deben
realizarse en taller y las que deben realizarse en obra. El Contratista no tendra derecho a
indemnizacidn alguna por los perjuicios econémicos que esta decisién pueda causarle, en sus
relaciones con los posibles Subcontratistas de la estructura metalica.

Antes del soldeo se limpiaran los bordes de la unién, eliminando cuidadosamente toda la
cascarilla, herrumbre o suciedad y muy especialmente la grasa y la pintura.

Los cordones se depositaran sin provocar mordeduras. Después de ejecutar cada corddn, y antes
de depositar el siguiente, se limpiard su superficie con piqueta y cepillo de alambre, eliminando
todo rastro de escoria. Esta limpieza se realizard también en los cordones finales.Para facilitar la
limpieza y del depdsito de los cordones siguientes se procurard que la superficie de todo corddén
sea lo mas regular posible y que no forme dangulos demasiado agudos con los anteriores
depositados ni con los bordes de las piezas.

La proyeccion de gotas de soldadura se evitara cuidadosamente. La superficie de la soldadura
sera regular. El espesor del cordén debera ser tan uniforme como sea posible. Si es preciso, la
soldadura se recargard o se esmerilard para que tenga el espesor debido, sin bombeo excesivo,
ni falta de material y para que no presente discontinuidad o rebabas. Se prohibe todo
enfriamiento anormal o excesivamente radpido de las soldaduras, siendo preceptivo tomar las
precauciones precisas para ello. No se admitirdn las soldaduras que presenten grietas, poros,
inclusiones, faltas de penetracidn, picaduras, etc. La deteccion y calificacion de estos defectos, ya
sean visibles o localizabas por exploracién radiografica. corresponde a la Direccidn Facultativa.

La Direccién Facultativa podrd ordenar el levantamiento de las soldaduras que crea conveniente,
bien por su aspecto exterior o por ser su calificacion del ensayo de 3, 4 0 5, para que se ejecuten
nuevamente. El levantado se realizara cuidadosamente por cualquiera de los procedimientos
sancionados por la practica: cincelado con gubia de forma apropiada para evitar el recalado, por
esmerilado, etc.

Las soldaduras a tope seran continuas en toda la longitud de la unién, y de penetracion completa
Se saneara la raiz antes de depositar el corddn de cierre, o primer corddn de la cara posterior.
Cuando el acceso por la cara posterior no sea posible, se realizara la soldadura con chapa dorsal u
otro dispositivo para conseguir penetracion completa. Para unir dos piezas de distinta seccién, la
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de mayor seccidn se adelgazara en la zona de contacto, con pendientes no superiores al 25 por
100 para obtener una transicion suave de la seccion.

El maximo sobreespesor de la soldadura no serd del diez por ciento del espesor de una pieza
mas delgada, con el fin de evitar el efecto de entalladura. En las soldaduras en angulo, los
espesores de garganta y longitudes de corddn serdn los indicados en los planos, y en su defecto,
los ordenados por la Direccion de Obra. Se prohibe expresamente las soldaduras en tapén y
ranura.

Se seguiran, de forma especial, las prescripciones del Cédigo Técnico de la Edificacidén (CTE).

Los elementos provisionales de fijacién que para el armado o el montaje se suelden a las barras
de la estructura, se desprenderan cuidadosamente con soplete sin dafar a las barras. Se prohibe
desprenderlos a golpes. Los restos de soldadura de las fijaciones se eliminardn con piedra de
esmeril, fresa, lima u otros procedimientos.

En las soldaduras realizadas en taller el depdsito de los cordones se efectuara siempre que sea
posible, en posicion horizontal. El taller contard con dispositivos para voltear las piezas y
colocarlas en la posicion mas conveniente para la ejecucién de las soldaduras, sin que se
produzcan solicitaciones excesivas que puedan dafiar la resistencia de los cordones depositados.
Respecto al orden de ejecucidon de cordones y soldaduras en el soldeo manual, se seguiran las
prescripciones del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE).

Chapas de acero

Las chapas llevaran marcado un troquel o punzdn en el centro de una de sus extremidades, de
forma que puedan ser leidos en el sentido del laminado final, los caracteres que permitan
identificar su procedencia y establecer su correspondencia con la colada y el certificado de
ensayos o de recepcidon. Ademas, llevardn en la misma cara y en el centro de uno de los
laterales, los siguientes datos de identificacion, marcados a pintura:

- Los caracteres que lleva marcados a troquel o punzén.

- La designacién abreviada del acero.

- Las dimensiones nominales.

- Las siglas o marca de la entidad receptora cuando se exija certificado de recepcién.

En las chapas cortadas de bobina que lleguen al taller en paquetes, bastarda que cada paquete
lleve una etiqueta metdlica o de otro material resistente con los datos de identificacion
anteriormente sefialados, y ademas cada una de las chapas que lo componen debera haber sido
marcado con rodillo tampdn en la linea de corte.

Para el marcado con pintura se utilizaran exclusivamente pinturas que aseguren la necesaria
persistencia y facil lectura.

Con el certificado de garantia del fabricante podra prescindirse, en general, de los ensayos de
recepcion, a no ser que el Director los imponga.
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El Director de las obras podrd, a la vista de los productos laminados suministrados, ordenar la
toma de muestras y la ejecucidon de los ensayos que considere oportunos, con la finalidad de
comprobar alguna de las caracteristicas exigidas a dichos productos.

Los productos laminados para estructuras metdlicas se almacenardn de forma que no estén
expuestos a una oxidacion directa, a la accidon de atmdsferas agresivas, ni se manchen de grasa,
ligantes o aceites.

3- MEDICION Y ABONO

* kg Acero 275 JR en perfiles laminados. Precio G32AN001

Los elementos de estructura metdlica se mediran por kilogramos (Kg) realmente utilizados
deducidos a partir de los pesos tedricos de catdlogo de los perfiles y chapas y de las dimensiones
indicadas en los planos. Se abonaran segun el precio indicado en el Cuadro de Precios n2 1.

* m?” Rejilla de acero galvanizado, tipo “TRAMEX”. Precio G32ANO11

Se medird por metros cuadrados (m?) realmente colocados, y se abonara segun el precio del
Cuadro de Precios N2 1.

* m?” Chapa de acero calidad S-275, de espesor 12 mm. Precio G32AN002
* m?” Chapa grecada para forjado mixto, totalmente montada y colocada. Precio G32AN014

Se medird por metros cuadrados (m?) realmente colocados, y se abonara segun el precio del
Cuadro de Precios N2 1.

IIL5INSTALACIONES FERROVIARIAS Y DE SEGURIDAD

G501 CANALETA PREFABRICADA DE HORMIGON PARA CABLES

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

La canaleta para el tendido de cables a lo largo del trazado esta constituida por elementos
prefabricados de hormigdn, situados paralelamente a las vias y provistos de tapa, quedando
esta ultima enrasada a la cota superior del subbalasto.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

e Control de calidad en fabrica.

e Suministro y recepcidon en obra de las piezas de canaleta prefabricada.
e Excavacidn, carga y transporte de los materiales sobrantes.

e  Preparacion de la superficie de asiento

* Colocacion de la canaleta sobre material drenante
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¢ Relleno de la sobreexcavacidn con subbalasto y compactacién, o con mortero de cemento
e Colocacion de la tapa de hormigdn. CONDICIONES GENERALES

El hormigdn para fabricacién de la canaleta y tapa serd del tipo HA-35 (dosificacién minima de
cemento 330 kg/m3) y se fabricard con aridos siliceos de 4-12 mm y desgaste de LA no
superior a 40, arena caliza 0-4 mm y equivalente de arena no inferior a 75, y cemento
tipo CEM I-R de alta resistencia inicial. Se utilizaran en la fabricacién moldes metalicos
estancos, no de aluminio, y se aplicara sobre el hormigdn fresco el curado al vapor no inferior
a 6 horas, hasta la extraccion de los moldes, tomando las debidas precauciones (tipo de
cemento, control del gradiente de temperatura, etc) para que no se produzcan alteraciones
superficiales.

Cada elemento de canaleta tendrd una longitud de 980 mm, con machihembrados de 20
mm en los dos cantos, quedando finalmente al acoplarse entre si, a una medida modular de
1000 mm.

Las tapas se fabricardn en elementos de 500 mm de longitud para facilitar su manejo. Estaran
provistas de armadura, cuya cuantia no serd inferior al 0,25% de su seccién longitudinal ni al
0,12% de su seccidn transversal, a fin de soportar los esfuerzos de flexion e impacto en su
colocacién y manipulacién. Las barras de armadura seran de didmetro nominal 6 mm, y
estaran colocadas en el plano medio de la seccién.

La rotura de las tapas a flexién bajo carga puntual centrada se producird para carga no inferior
a 10 kN. La rotura a flexién de los elementos de canaleta, apoyada ésta sobre una de sus
caras laterales, y bajo carga puntual centrada sobre el borde de la otra cara lateral, se
producird para carga no inferior a 17 kN. Para la realizaciéon de estos ensayos de flexién se
seguiran las instrucciones establecidas por el departamento de Calidad de ADIF.

Las piezas prefabricadas se transportaran, pasados al menos 28 dias desde su elaboracién,
debidamente paletizadas. En los palets figurara la fecha de fabricacién de cada lote.

Tanto la canaleta como su tapa presentaran un perfecto acabado en cuanto a su textura,
ausencia de coquera, rebabas, etc., sin reparaciones ni armaduras visibles y respetando en
sus medidas de encaje una tolerancia de 3 mm en mdas o en menos. El disefio de la tapa
permitira una facil apertura y cierre, una vez transcurrida la fase de montaje y no se admitiran
huelgos superiores a 1 mm en su asiento sobre la canaleta ni en el levante de un extremo de
la tapa respecto al otro. Sobre los elementos de canaleta y tapa figuraran de forma legible: la
identificacién del fabricante, el logotipo de ADIF con sus siglas, la fecha de fabricacién y lote si
tiene mds de una linea de produccion.

Sometidas tanto la canaleta como la tapa al ensayo de absorcién de agua, el valor de la
porosidad serd menor o igual al 15%, con un coeficiente de absorcidn inferior o igual al 6,5%.
El ensayo se realizard sobre muestras de 10 cm de longitud de las mismas, tomadas una en
cada extremo y otra en la parte central de cada elemento.
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CONTROL DE CALIDAD

El Control de Calidad serd llevado a cabo por el Fabricante y por el Contratista de la obra.

Fabricante: El fabricante suministrador, que estara en posesién de Certificado del sistema de
calidad expedido por organismo autorizado.

e Dispondrd del control estadistico.

e (Certificara por escrito los ensayos efectuados sobre el hormigdn.

e Certificara por escrito los ensayos siguientes, efectuados sobre muestras de las piezas
tomadas al azar, y definiendo lote como la cantidad de canaletas o tapas producidas en una
jornada por una linea de produccion:

o Un ensayo de flexidn de tapas y canaletas por cada 10 lotes,
o Un ensayo de absorcidon por cada 120 lotes,

o Una verificacién de dimensiones geométricas por cada lote,
o Una verificacién de aspecto visual por cada lote.

Contratista: procedera a la recepcién en obra, pasados al menos 28 dias de la fabricacion de
las canaletas, realizando los siguientes ensayos sobre canaletas y tapas:

e Ensayos de flexion, sobre tres (3) unidades.

e Verificacion de dimensiones geométricas sobre tres (3) unidades.
e Verificacion de aspecto visual sobre tres (3) unidades.

e Ensayo de absorcién en una (1) unidad.

Todos ellos, por cada lote recibido de una misma fecha de fabricacion.

El lote examinado en obra serd aceptado sélo si todas las muestras tomadas cumplen las
exigencias del presente Pliego. No se aceptardn piezas en las que se aprecien visualmente
coqueras, poros, fisuras, desconchados, descascarillado de las aristas o vértices, reparaciones o
armaduras visibles.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La excavacion, en todo el espesor del subbalasto, se realizard a partir de la capa de
subbalasto terminado, creando previamente una hendidura longitudinal suficiente en ambos
laterales de la misma, de forma que no se produzcan derrumbes ni sobreexcavaciones. A este
mismo fin, deberd utilizarse para la excavacidn una maquina de cangilones rotatorios,
adaptados al ancho de zanja de 40 cm. Tanto la carga como el transporte del material
excavado sobre la capa del subbalasto, se efectuaran con medios mecdnicos suficientemente
ligeros para que no puedan dafiar el acabado y compactacion de dicha capa. Se realizara un
tramo de prueba de longitud minima 100 metros a fin de comprobar que se cumplen estas
condiciones antes de continuar con el tendido de la canaleta.
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Las profundidades y dimensiones de la excavacion serdn las indicadas en los planos, y el
destino del material de subbalasto excavado sera fijado por la Direccidon de Obra. Las holguras
laterales que se produzcan se rellenardan con mortero de cemento o bien restituyendo
el exceso de subbalasto excavado, en las mismas condiciones de acabado y compactacion
originales.

En el fondo de la excavacion no habra material suelto o flojo, ni trozos sueltos o desintegrados,
y se regularizard con material drenante hasta la cota de asiento de la canaleta.

La canaleta terminada quedara en la rasante del subbalasto, en la forma prevista en
los planos, una vez colocada la tapa.

El Contratista vendra obligado a mantener el interior de la canaleta limpio de arrastres y
de agua hasta la recepcion de las obras. En los puntos bajos de la canaleta se colocard un
tubo de 80 mm de didmetro para desagtie de las filtraciones a la cuneta o al talud. Los tramos
de canaleta instalados quedaran simultdaneamente cubiertos con las tapas.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

*m Canaleta prefabricada para cables Precio: G5010001

Se medird la longitud realmente ejecutada segun planos.

El precio incluye el suministro a pie de obra de canaleta y tapa, excavacion de la zanja, capa
de asiento de material filtrante, relleno de mortero de las holguras con las paredes de la zanja,
la retirada del material sobrante asi como todas las operaciones para su colocacion y total
acabado. Se abonard al precio indicado en el Cuadro de Precios N21.

G502 CANALIZACIONES BAJO VIiA Y ARQUETAS PARA CABLES

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Canalizaciones transversales a la traza, conectadas con arquetas a ambos lados de las vias,
para enlazar con las canaletas longitudinales destinadas a alojar los cables de sefializacion y
de comunicaciones.

CONDICIONES GENERALES

Las canalizaciones transversales se dispondran en la ubicacién que indique la D.O., en
principio cada 450 metros, incluyendo los tramos en viaducto o tunel. Ademds, también en
puntos singulares, tales como la entrada y salida de viaductos y tuneles, puestos de
banalizacién y apartaderos, etc.
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Bajo plataforma en tierra, las canalizaciones estan formadas por un bloque de n tubos (segun
Planos) de PVC de 110 mm de didmetro exterior y 5,3 mm de espesor, envueltos en hormigoén
HM-20. Las arquetas de conexion son de hormigdn armado y estan provistas de tapas para
facilitar el acceso, segun detalle reflejado en los Planos.

Sobre los tableros de viaductos o soleras de tuneles, las canalizaciones transversales seran
tubos de acero galvanizado de 5 mm de espesor y 60 mm de diametro exterior, se dispondran
en una sola capa, con pendiente a dos aguas, y acometeran a las canaletas longitudinales en
la forma indicada en los Planos.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La apertura de la zanja para las canalizaciones transversales y del pozo para las arquetas no
se ejecutara hasta que la capa de forma situada en la ubicacién fijada por la D.O. se encuentre
totalmente acabada y aprobada su compactacion.

La excavacién de la zanja y de los pozos se realizara con medios ligeros, evitando los dafios
en la capa de forma.

Una vez efectuada la zanja, se retirardn del fondo de la misma las piedras y cascotes gruesos
gue puedan perjudicar el asentamiento de los tubos. El fondo de la zanja debera ser plano y
sin irregularidades, evitando que queden aristas rocosas.

A continuacion se colocardn los tubos de PVC con elementos separadores cada 3 metros, y se
ajustard la embocadura de cada tubo con la copa del precedente. Previamente se habran
replanteado las arquetas que limitan la canalizacidn de lado a lado de la plataforma.

Se hormigonaran los tubos con hormigén HM-20, en la forma detallada en Planos.
Transcurridas, como minimo, 48 horas después del hormigonado, se rellenara la zanja con el
mismo material de la capa de forma compactando por tongadas de 15 cm con medios
vibrantes ligeros, hasta restituir la parte superior de la capa de forma compactada al 95% PM,
y se retiraran las tierras sobrantes.

La excavacidn para las arquetas laterales no se realizara hasta después de acabada y aprobada
la compactacion de la capa de subbalasto. Dicha excavacion, también con medios manuales o
mecdnicos ligeros, se llevard a cabo al mismo tiempo que la apertura de zanja para la
canaleta longitudinal.

Al realizar la arqueta, segun planos, sobre el hormigdn de limpieza, se ejecutara el drenaje de
fondo, con el fin de evacuar a la cuneta de la plataforma o talud del terraplén, el agua que
pueda entrar a través de la canaleta o de la propia arqueta. En el caso de las arquetas
intermedias en apartaderos, el drenaje de las mismas se conducira al colector que se proyecte
entre las vias de apartado y generales. Desde el momento de su instalacién, cada arqueta
debera quedar cubierta con su tapa.
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Sobre los tableros de viaductos y soleras de tuneles, la canalizacién de los tubos de acero
dispuestos en la forma y con las dimensiones indicadas en los Planos, se protegerd mediante
mortero de cemento amasado con resinas sintéticas, previa limpieza y tratamiento de la
superficie de apoyo, para mejorar la adherencia. Todas las arquetas deberan contar con el
drenaje previsto en Planos.

Las canalizaciones serdn de 4 en cruces bajo via y bajo tablero de viaductos y las
canalizaciones de 12 tubos son bajo estacién.

3.- UNIDAD Y CRITERIO DE MEDICION

*  m Canalizacién de 4 tubos para cables. Precio: G5020001.
*  m Canalizacién de 4 tubos para cables sobre tablero o solera de hormigdn. Precio G5020003
*  m Canalizacién de 12 tubos de acero de 60 mm de didmetro para cables. Precio: G502N096

Se medira la longitud realmente util colocada entre arquetas. El precio incluye la excavacidn hasta
la cota inferior de la canalizacién, el suministro y colocacién de los tubos de PVC, el hormigdén de
envuelta de los mismos, el relleno de la zanja con el producto de excavacién y su compactacién
hasta la rasante de la capa de forma, asi como la retirada de las tierras sobrantes.

Se medird la longitud realmente colocada entre arquetas. El precio incluye la limpieza y
tratamiento de la superficie de apoyo, el suministro y colocacion de los tubos, el relleno con
mortero de cemento mejorado con resinas y su terminacién segun Planos. Se abonard al precio
indicado en el Cuadro de Precios N21.

*  ud Arqueta de hormigdn para cables. Precio: G5020002.

*  ud Arqueta de hormigdn para cables, en viaducto. Precio: G502N007.

*  ud Arqueta tipo F en transicion plataforma - viaducto. Precio: G502N00S.
*  ud Arqueta de hormigdn para cables tipo E. Precio: G502N095

Se mediran las unidades realmente ejecutadas.

El precio incluye la excavacion hasta la cota de la solera de apoyo de la arqueta, la ejecucién de
la propia arqueta, incluida la tapa y las armaduras, asi como el relleno de las holguras laterales
de la excavacidn con mortero de cemento o bien con el exceso de material excavado en sus
mismas condiciones originales, el recibido de los tubos con mortero de cemento en su acometida
a la arqueta, y por ultimo, la realizacidon del drenaje de fondo, incluso materiales y terminacién
de obra segun planos. Se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios N21.
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II1.6 ACTUACIONES PREVENTIVAS Y CORRECTORAS
G601 APORTACION Y EXTENDIDO DE TIERRA VEGETAL

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Consiste en las operaciones necesarias para el suministro y colocacion de la tierra vegetal o
suelos asimilados, sobre los taludes de la explanacién y cuantos lugares se han estimado en el
proyecto para el acondicionamiento del terreno, incluidos los vertederos.

La ejecucion de la unidad de obra incluye:

- Aportacion a la obra de tierra vegetal procedente de acopio
- Extendido de la tierra vegetal
- Tratamiento de la tierra vegetal si es el caso

CONDICIONES GENERALES

Se entiende por tierra vegetal todo aquel material procedente de excavacidon cuya
composiciéon fisico-quimica y granulométrica permita el establecimiento de una cobertura
herbdcea permanente (al menos inicialmente mediante las técnicas habituales de
hidrosiembra) y sea susceptible de recolonizaciéon natural. Debe tenerse en cuenta que, en
términos generales, se pretende simplemente crear las condiciones adecuadas para que pueda
penetrar la vegetacidn natural, cuyo material genético, para ello, se encuentra en las
proximidades. Esta vegetacion es la que tiene mas posibilidades de resistir y permanecer en
unos terrenos donde no son posibles los cuidados de mantenimiento.

La tierra vegetal procedera de los acopios realizados en obra durante la ejecucion de la unidad
de Excavacion.

Se mantendrdn acopios para la tierra vegetal y, por otro lado, los materiales asimilables que se
excaven a lo largo de la obra.

Se rechazaran aquellos materiales cuyas caracteristicas fisico-quimicas y granulométricas no
cumplan los parametros de control definidos en la tabla adjunta:

Pardmetro Rechazar si
PH <5,5
>9
Nivel de carbonatos >30%
Sales solubles > 0,6 % (con CO;Na)
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> 1 % (sin CO;Na
Conductividad (a 252 C extracto asaturaciéon) >4 mS/cm

(> 6 ms/cm en caso de ser zona salina y
restaurarse con vegetacién adaptada)

Textura Arcillosa muy fina (> 60% arcilla)
Estructura Maciza o fundida (arcilla o limo compacto)
Elementos gruesos (> 2mm) >30% en volumen

Adicionalmente, para la determinacién de los suelos que por sus profundidades vy
caracteristicas puedan considerarse tierra vegetal, se estard a lo dispuesto por el Director
Ambiental de Obra.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

La aportacion y el extendido de tierra vegetal, junto con sus correctores si es el caso, sera
uniforme sobre la totalidad de superficie indicada en el Proyecto. Cuando la altura de
los taludes lo requiera, el extendido de la tierra vegetal debera hacerse de forma progresiva,
de forma que se evite una incorrecta ejecucion en la franja media de los mismos.

Se dard prioridad, en cuanto al reparto de la tierra vegetal disponible, a los taludes
mas visibles, zonas préximas a cursos fluviales y fondos de valles, aledafios de pasos de fauna
y zonas ajardinadas.

La programacion de las obras contempla la minimizacion de los tiempos de permanencia del
acopio de tierra vegetal, no obstante, si el periodo de acopio supera los seis meses se
realizardn labores de mantenimiento (siembra, riego y abonado periddico).

Las superficies sobre las que se extenderd la tierra vegetal se escarificaran ligeramente con
anterioridad, a fin de conseguir una buena adherencia de esta capa con las inferiores y evitar
asi efectos erosivos.

El extendido de tierra vegetal se realizard con maquinaria que ocasione una minima
compactacion.

En el caso de pedraplenes se procedera antes del extendido de la tierra vegetal a la
incorporaciéon de materiales apropiados que produzcan un cierto sellado que sirva de base a la
capa de tierra vegetal. A continuacion del extendido de la tierra vegetal, se efectuard un
rastrillado superficial para igualar la superficie y borrar las huellas de maquinaria utilizada,
pisadas, etc. y preparar el asiento adecuado a las semillas y plantas.

Una vez retirada la tierra vegetal de los acopios, los terrenos ocupados deberan quedar limpios
y en situacion similar a la que tenian antes de realizar el acopio. Tal situaciéon debera contar
con la aprobacién del Director Ambiental de Obra.
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Una vez que la tierra vegetal se halle extendida en los taludes y hasta el momento de las
siembras, el Contratista cuidarad de realizar las labores necesarias para protegerla frente a las
escorrentias superficiales de la plataforma (taludes en terraplenes) y del terreno colindante
(taludes en desmontes).

Se extendera tierra vegetal de acuerdo con los espesores detallados en la siguiente tabla:

Altura Volumen

Lugar de utilizacién Superficie (m?) Il (m?)
Taludes de terraplén 106.950 0,20 21.390
Taludes de desmonte 20.799 0,10 2.080
Zonas interiores de glorietas y enlaces 3.810 0,20 762
Dominio publico 25.000 0,20 5.000
Obras de drenaje y zonas de ribera 2.140 0,20 428

Instalaciones / acopios temporales /
Zonas alteradas colector de la estacién / etc. 179.034 0,20 35.807

Restauracién bajo viaductos 8.550 0,20 1.710
Zona de préstamos / Vertederos 138.414 0,20 27.683
TOTAL 94.860

3.- MEDICION Y ABONO

* m® Aportacion y extendido de tierra vegetal en taludes de la explanacidn. Precio
G6010001.

* m? Aportacién y extendido de tierra vegetal en vertederos. Precio G6010002.

Se medirad por metros ctbicos (m?) de tierra vegetal realmente extendida en obra. Se abonara
segln el precio indicado en el Cuadro de Precios N91.

Los precios incluyen el escarificado previo a la extensidn, la carga en acopio, transporte desde
cualquier distancia, descarga, extendido, rastrillado y limpieza del drea tratada siguiendo las
indicaciones de los Planos o instrucciones de la Direccidn de Obra, remocion y limpieza del
material, y labores de mantenimiento de la tierra vegetal extendida en los taludes hasta que
se realice la siembra.

G602 HIDROSIEMBRAS

1._DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

La hidrosiembra consiste en distribuir, de forma uniforme sobre el terreno, las semillas a
implantar, en suspension o en disolucidn acuosa y mezclada con otros materiales que ayudan
a su implantacion
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CONDICIONES GENERALES
Semillas

La provisidn de las semillas se realizard mediante su adquisicion en centros oficiales o
instituciones analogas o, en todo caso, en empresas de reconocida solvencia. Un examen
previo ha de demostrar que se encuentran exentas de impurezas, granos rotos, defectuosos o
enfermos, asi como de granos de especies diferentes a la determinada. En general, se han de
cumplir las especificaciones del “Reglamento de la Asociacién Internacional de Ensayos de
Semillas”. En particular se verificara por parte del Director Ambiental que no esta
parasitada por insectos, no existe contaminaciéon por hongos ni signos de haber sufrido
enfermedad micoldgica alguna.

Cada especie se suministrard en envases sellados o en sacos cosidos, aceptablemente
identificados y rotulados, para certificar las caracteristicas de la semilla.

Cuando el Director Ambiental lo considere oportuno se tomardn muestras para su analisis; la
toma de muestra se ha de realizar con una sonda tipo Nobbe. El coste de estos andlisis
correrd de cuenta del Contratista.

Cama de siembra

Antes de proceder a la siembra, la tierra vegetal debe quedar acondicionada para
recibirla, alisada y libre de compactaciones que hagan peligrar la nascencia.
Fijador

Es un material de origen natural (obtenido del endospermo de semillas puras no téxicas) o
artificial, con propiedades ligantes y aglutinantes, que aplicado en solucidn acuosa se hincha
hasta alcanzar 40 a 50 veces su propio peso. Penetra a través de la superficie del terreno
reduciendo la erosién por aglomeracion fisica de las particulas del suelo. Entre los materiales
que pueden utilizarse estan los derivados de la celulosa y los polimeros sintéticos de base
acrilica.

Fertilizante

Se utilizardn abonos minerales complejos NPK, de formulacién 12-24-12, de liberacién lenta y
gradual que se combinan con acidos humicos. Los acidos himicos son compuestos de origen
industrial extraidos de la materia organica humificada con una riqueza superior al 15 %
de 4cido humico, soluble en agua y de accidn rapida.

Mulch acolchado.

Se trata de un material organico procedente al 100% de fibra de madera sana y virgen
biodegradable lentamente y quimicamente inactivo, con una longitud adecuada de fibras, que
entrelazan entre si y forma cobertura que protege a las semillas; de alta porosidad y exento de
agentes patdgenos para las semillas.

Aguas de riego
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La calidad del agua de riego ha de estar de acuerdo con el tipo de suelo y con las exigencias
de las especies a sembrar. En principio se pueden aceptar como apropiadas las aguas
destinadas al abastecimiento publico.

Cuando no exista bastante informacién sobre la calidad del agua propuesta para su uso en
riegos, se han de tomar las muestras necesarias para su andlisis, que se ha de realizar en
laboratorios oficiales. Se cumplirdn las condiciones especificadas en el presente Pliego para el
Riego de arraigo de plantaciones.

Materiales de cobertura

El material de cobertura estara destinado a cubrir y proteger la semilla y el suelo; ha de estar
finamente dividido, sin grumos o terrones en cantidad apreciable, ha de contener un elevado
porcentaje de materia organica, mayor del 5% en peso y, tomar un color negruzco, derivado de
estas propiedades. Su relacion C/N no ha de ser <=15, a menos que se prevea una
fertilizacion nitrogenada compensatoria. En caso de utilizar estiércol deberd estar muy
maduro, de color oscuro y previamente desmenuzado hasta un grado que permita un
recubrimiento uniforme sin necesidad de otras operaciones complementarias a su distribucién.

Cuando se utilicen materiales destinados a una proteccién mecdnica, como la turba o,
exclusivamente a servir de cobertura como virutas de madera, los restos de corteza, etc. han
de cumplir los requisitos de medidas lo bastante finas como para conseguir una distribucion
uniforme ante la percusion de las gotas de la lluvia, el riego por aspersidon y para provocar un
efecto de frenado sobre las aguas de escorrentia que eventualmente se puedan originar en los
taludes de cierta pendiente.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Tanto los trabajos de acondicionamiento del terreno como los correspondientes a la propia
siembra se han de realizar en las épocas del afio mds oportunas, teniendo en cuenta tanto los
factores de temperatura como los de precipitacidn. Las mejores épocas para la siembra
coincidiran con los comienzos de la primavera y el final del otofio.

Se procurard no realizar las operaciones de revegetacién de forma simultanea sino que se
acometera la restauracion de taludes a medida que se avanza en la obra, y se finalizan éstos.

Teniendo en cuenta que no existen diferencias considerables respecto a la exposicién e
insolacién de los taludes, con el fin de conseguir una mayor operatividad se propone un Unico
12 especies) se seleccionaran de entre las seleccionadas en la siguiente tabla, debiéndose
incluir en la mezcla al menos 5 de las especies de leguminosas, labiadas, cistdceas y
compuestas, manteniendo todas ellas la misma proporcién en la mezcla y, en caso de
reducirse el nUmero de especies por alguna causa justificada, se mantendra una proporcién
aproximada en la mezcla del 65 % de gramineas.
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Con anterioridad a la hidrosiembra se reextendera sobre la zona una capa de tierra vegetal de
espesor variable dependiendo de la zona a restaurar.

La hidrosiembra es un procedimiento especialmente adecuado para el tratamiento de
grandes superficies y para la siembra en taludes de fuertes pendientes o de acceso dificil
donde otros medios de operacién directa resultan menos eficaces.

Desde el momento en que se mezclan las semillas hasta el momento en que se inicia la
operacion de siembra no transcurrirdn mas de 20 min.

El cafidn de la hidrosembradora se situara inclinado por encima de la horizontal.

La hidrosiembra se realizard a través del caindn de la hidrosembradora, si es posible el acceso
hasta el punto de siembra, o en caso contrario, por medio de una o varias mangueras
enchufadas al cafidon. La expulsion de la mezcla se realizard de tal manera que no incida
directamente el chorro en la superficie a sembrar para evitar que durante la operacién se
produzcan movimientos de finos en el talud y describiendo circulos, o en zig-zag, para evitar
que la mezcla proyectada escurra por el talud. La distancia entre la boca del cafidén (o de la
manguera) y la superficie a tratar es funcidon de la potencia de expulsién de la bomba,
oscilando entre los 20 y 50 metros, y debera ajustarse en obra, realizando las pruebas
pertinentes a fin de evitar los efectos antes indicados.

La hidrosiembra se realizard en dias sin viento y con suelo poco o nada humedo, en dos
pasadas, la primera con abono y semillas y una dosis de agua de 6 I/m2, y la segunda, de
“tapado”, con los estabilizadores y mulches, y la misma dosis de agua.

Los componentes y caracteristicas de la hidrosiembra se detallan a continuacion:

- Agua limpia en pasadas de hidrosiembra 0,012 m=3/m?
- Bioactivador microbiano 20 gr/m?

- Estabilizador sintético de base acrilica 10 gr/m?

- Abono mineral de liberacion muy lenta 50 gr/m?

- Encojinamiento protector para hidrosiembras de fibra larga 180 gr/m?
- Mezcla de semillas 25 gr/m?

La época de hidrosiembra serd en los periodos mas favorables para la germinacion de las
semillas, es decir, en otofio (1 de octubre a 15 de noviembre) o en primavera (15 de marzo a
15 de mayo). Estos periodos pueden variar en + 15 dias en funciéon de las caracteristicas
climaticas del afio. En ningun caso se efectuaran hidrosiembras en época de heladas o en
periodos de aridez estival.

En el caso de taludes cuya base no sea accesible, debe recurrirse a situar mangueras de
forma que otro operador pueda dirigir el chorro desde abajo. Esta misma precaucion se ha de
tomar cuando hay vientos fuertes, o tenga lugar cualquier otra circunstancia que haga
previsible una distribucién imperfecta cuando se lanza el chorro desde la hidrosembradora.

Se protegerd la plataforma de contaminacidn con la mezcla de la hidrosiembra (lonas,
planchas de madera, etc.).
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En el caso de que la mezcla fértil utilizada en la hidrosiembra contaminara la plataforma, sera
responsabilidad del contratista el proceder a su limpieza.

El contratista se compromete a resembrar aquellas zonas donde el porcentaje de la superficie
de zonas desnudas en relacidn a la superficie total de hidrosiembra sea superior al 10% vy, en
todo caso, cualquier superficie unitaria sin vegetacion superior a 3 m” El muestreo se realizara
sobre parcelas de un metro de ancho y de toda la altura del talud.

En caso de superarse estos valores limite, se procedera a realizar un estudio de las posibles
causas de los resultados negativos. Se podra cambiar la mezcla de componentes para la
resiembra en funcién de los resultados obtenidos, siempre ante la autorizacion de la Direccidn
Ambiental de Obra.

3.- MEDICION Y ABONO

* m? Superficie tratada con hidrosiembra. Precio G602N002.

Se medird por metros cuadrados (m?) de superficie tratada con hidrosiembra realmente
ejecutada en obra. Se abonara segun el precio indicado en el Cuadro de Precios N21.

Los tratamientos y acondicionamientos, ya sean siembras o hidrosiembras, se medirdn y
abonaran por superficies realmente ejecutadas, si lo han sido conforme a este Proyecto y/o a
las 6rdenes escritas del Director Ambiental de la Obra. Los precios incluyen todos los
materiales, mano de obra y medios auxiliares, asi como los riegos necesarios. El resembrado
de la superficie de zonas de fallo de la siembra o hidrosiembra, por encima de los limites
marcados en el presente articulo, se hara a cargo del Contratista.

G603 SUMINISTRO DE PLANTAS A LA OBRA
1.- DEFINICION

El suministro de plantas a la obra esta sujeto a prescripciones que se refieren a las siguientes
operaciones y conceptos y se definen en los apartados que siguen:

e  Especificidad del material vegetal
¢ Sanidad vegetal

e  Material vegetal autéctono

¢ Dimensionado del material vegetal

2.- CONDICIONES GENERALES Y DEL PROCESO DE EJECUCION Especificidad del material vegetal

DEFINICION

Se entiende por “especificidad del material vegetal” la identidad existente en género, especie y
variedad entre las plantas definidas en proyecto y las introducidas en la revegetacién de la
Obra.
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Las especies vegetales que se suministraran a obra y posteriormente plantaran son:

ESPECIES SELECCIONADAS PARA PLANTACIONES

ARBOLES (2 especies) IARBUSTOS (9 especies)

Encina (Quercus ilex)
Retama (Retama sphaerocarpa)Taray (Tmarix gallica) Tomillo
Romero (Rosmarinus officinalis)(Thymus zigis) Rosa (Rosa canina)
Olivo (Olea europaea)* Aladierno (Rhamnus alaternus)Mimbrera  (Salix  purpurea)
Lavanda (Lavandula stoechas) Adelfa (Nerium oleander)

* NOTA: Procedente de
trasplantes

CONDICIONES DE LOS MATERIALES

Toda especie y/o variedad vegetal deberd corresponderse con la definida en proyecto. Ante
cualquier indefinicién o duda referente a la especie sera de aplicacién el criterio establecido
en la obra “Flora Ibérica” (Castroviejo, S. et al. 1986-1997. Flora lIberica. Tomos |, II, lll, IV, V
y VIII. CSIC.) o en “Flora Europaea” (Tutin, T.G. et al. 1964-1980. Flora Europaea. 5 vol.
Cambrigde University Press), o en su defecto, el dictamen de un centro oficial designado por el
Ministerio de Fomento.

Las plantas serdan en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que presenten
sintomas de raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas y el sistema
radical serd completo y proporcionado al porte. Las raices de las plantas de cepellén o raiz
desnuda presentaran cortes limpios y recientes, sin desgarrones ni heridas.

Su porte serd normal y bien ramificado, y las plantas de hoja perenne presentaran el sistema
foliar completo, sin decoloracion ni sintomas de clorosis.

Las plantas suministradas poseeran un sistema radical en el que se hayan desarrollado las
radicelas suficientes para establecer prontamente un equilibrio con la parte aérea.

Las plantas estaran ramificadas desde la base, cuando éste sea su porte natural, en las
coniferas, ademas, las ramas iran abundantemente provistas de hojas.

Se deben corresponder el porte y desarrollo con la edad de las plantas. La edad de las plantas
serd la minima necesaria para obtener el porte exigido, no admitiéndose aquellos ejemplares
qgue, aun cumpliendo la condicion de porte, sobrepasen en afios la edad necesaria para
alcanzarlo.
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La planta estard bien conformada y su desarrollo estara en consonancia con la altura.

Los fustes seran derechos y no presentardn torceduras ni abultamientos anormales o
antiestéticos.

En todas las plantas habra equilibrio entre la parte aérea y su sistema radical. Este ultimo
estard perfectamente constituido y desarrollado en razén a la edad del ejemplar,
presentando de manera ostensible las caracteristicas de haber sido repicado en vivero.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustardn a las descripciones del
anejo de integracion ambiental, debiéndose dar como minimo: para arboles, el perimetro y/o
altura; para los arbustos, la altura, y para plantas herbaceas, la modalidad y tamafio.

El crecimiento serd proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o criadas en
condiciones precarias cuando asi lo acuse su porte.
Las dimensiones que figuran en anejo de integracion ambiental se entienden:

Altura: la distancia desde el cuello de la planta a su parte mas distante del
mismo, salvo en los casos en que se especifique lo contrario.
Perimetro:  perimetro medido a un metro de la base del tronco.

Ante cualquier indefinicion se estard a lo dispuesto por el Director Ambiental de Obra.

CONTROL DE CALIDAD
1.1.1.Recepcion.

Todo material vegetal introducido en obra debera estar etiquetado con indicacién de género,
especie, procedencia, autor y variedad si procediera. El material de las etiquetas debera ser
biodegradable.

Ante cualquier indefinicién sera de aplicacién lo establecido en el epigrafe Condiciones de los
materiales.

1.1.2.ldentidad del material vegetal

Cuando ADIF lo estime oportuno se procedera a un muestreo para la identificacién de las
especies y variedades suministradas. En caso de duda ADIF designara el centro oficial de
referencia.

1.1.3.Criterios de aceptacion y rechazo
Seran rechazadas las plantas:

- Que en cualquiera de sus drganos o en su madera sufran o puedan ser portadoras de
plagas o enfermedades.

- Que hayan sido cultivadas sin espaciamiento suficiente.

- Que hayan tenido crecimientos desproporcionados, por haber sido sometidas a
tratamientos especiales o por otras causas.
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- Que lleven en el cepellén plantulas de malas hierbas.

- Que durante el arranque o el transporte hayan sufrido dafos que afecten a estas
especificaciones.

- Que no vengan protegidas por el oportuno embalaje.

Independientemente del momento en el que se detectara y verificara la falta de identidad
entre una especie introducida en obra respecto a la definida en proyecto, ésta serd
objeto de rechazo.

En cualquier caso, la aceptacién de la Unidad de Obra bajo el supuesto de incumplimiento de
condiciones de muestreo quedara condicionada a su viabilidad futura, a evidenciar en
el periodo de garantia de las obras.

EQUIVALENCIAS. POSIBILIDAD DE SUSTITUCION DE ESPECIES

Sélo se admitirdn sustituciones de especies por otras equivalentes cuando se prevea con la
suficiente antelaciéon y sea aprobado por el Ministerio de Fomento.

Sanidad vegetal
DEFINICION

Se entiende por "Sanidad Vegetal" la ausencia de dafios y alteraciones en la planta producidos
por parasitos vegetales y animales, enfermedades y afecciones no parasitarias.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES
1.1.4.Documentacion exigible

Todas las especies objeto de plantacidn serdn originarias o procedentes de empresas o
viveros inscritos en el Registro Oficial de Productores de Plantas de Vivero. Ademas, para los
géneros listados a continuacién, se exigira su inscripcién en el Registro de Comerciantes,
Productores e Importadores y en su circulacidn por el territorio seran portadores de Pasaporte
Fitosanitario. La lista de estos géneros es la siguiente:

Pinus
Populus
Quercus

Sintomatologia
En las diferentes partes de las plantas no podran observarse los siguientes sintomas: Raices:
nodulos, tumores, pudrimientos, necrosis, esclerosis.

Tallos:  chancros, pudrimientos, malformaciones, tumores, necrosis, galerias,
alteraciones de pigmentacion.

Hojas: manchas, decoloraciones, malformaciones, agallas, marchitez, galerias,
picaduras de insectos.
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Ante cualquier sintoma que haga sospechar la existencia de patologia o presencia de
organismos nocivos, el Ministerio de Fomento adoptard las medidas oportunas para su
diagnéstico.

La planta debe presentar una relacidn proporcionada entre el tamafio de su parte aérea, el
diametro del cuello de la raiz, el tamafio y densidad de las raices, y la edad de la planta.

La forma de la planta se debe ajustar a la normal de cada especie. De igual manera el color
del follaje, asi como la estructura del ramaje y su lignificacion deben ser normales.

La forma y aspecto del sistema radicular sera normal y no presentara raices excesivamente
espirilizadas o amputadas, para lo cual se empleard el envase adecuado.

1.1.5.Nemdtodos

Las raices y las tierras y sustratos unidos a la planta deberan estar exentos de nematodos
fitoparasitos.

CONTROL DE CALIDAD
1.1.6. Nematodos

A la recepcidn de la planta se podrd tomar muestra (tamafio de muestra definido por la
Direccion Ambiental de Obra o en su caso por el Ministerio de Fomento) de raices y/o
sustratos para su remision al Centro Oficial de Sustratos para su remision al Centro Oficial de
Analisis y se procedera a verificar la ausencia de nematodos fitoparasitarios conforme a Ila
metodologia descrita en el "Manual de Laboratorio. Diagndstico de Hongos, Bacterias y
Nematodos Fitopatégenos" del "Ministerio de Agricultura, Pesca y Alimentacion".

1.1.7.Especies objeto de revegetacion

En cada una de las especies objeto de revegetacién se procederd al control sanitario de
parasitos, patégenos y enfermedades.

La Direccion Ambiental de Obra podra ordenar controles complementarios atendiendo a
los

Avisos fitosanitarios emitidos por Organismos Oficiales en condiciones climdticas singulares.

Material vegetal autdctono

DEFINICION

A efectos del presente proyecto se entiende por “material vegetal autdctono” a
aquellas especies o variedades que se hallen en la zona en proporciones significativas con
anterioridad a las obras, bien por tratarse de plantas pertenecientes a los ecosistemas locales,
bien por tratarse de especies forestales cultivadas habitualmente en dicho punto. . El dmbito
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para la determinacién de las especies autdctonas debe entenderse en sentido amplio, como
region o zona biogeografica y corolégicamente homogénea.

CONDICIONES DE LOS MATERIALES
1.1.8.Procedencia

Las especies vegetales autdctonas procederan de viveros cuyas condiciones climaticas,
fisiogréficas, eddficas, etc. hagan prever una adaptacién correcta a la localizacién en que se
realizard la plantacion definitiva.

1.1.9.Especies objeto de revegetacion “autdctona”
Las especies objeto de revegetacidn autdctona son las definidas en el epigrafe Definicion.
1.1.10. Especies no identificadas como autdctonas

Se admitird la plantacion de especies no identificadas como autdctonas Unicamente
bajo autorizacion explicita y debidamente documentada del Ministerio de Fomento,
atendiendo a criterios de ubicacion.

CONTROL DE CALIDAD

Serdn objeto de seguimiento e inspeccién todas aquellas actividades destinadas a conseguir
propdgulos con categoria de autdctonas.

Cualquiera de las actividades seguidamente indicadas serd notificada a la Direccién de Obra
con la suficiente antelacién para posibilitar su correcta inspeccion:

- Recoleccion

- Almacenamiento

- Proceso de germinacion
- Formacion de plantula

- Formacion de lotes

1.1.11. Criterios de aceptacion y rechazo

Serd objeto de aplicacion lo expuesto en los apartados Dimensionado del Material Vegetal y
Sanidad Vegetal.

Dimensionado del material vegetal

DEFINICION

Se entiende por "dimensionado del material vegetal" la informaciéon que incluye tanto el
proceso de produccién de la planta como el dimensionado de los pardmetros que definen sus
condiciones de suministro a obra.

PROCESO DE PRODUCCION
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Para todo tipo de planta -a raiz desnuda, en cepelldn o en contenedor-, las condiciones
climaticas, régimen térmico e higrométrico del vivero de procedencia deberdn ser similares
0 en su caso mas rigurosas que las de la zona objeto de revegetacién.

CONDICIONES DE RECEPCION

La planta en contenedor sélo se podra admitir cuando asi lo especifique el Proyecto y en
cualquier caso pasara el Ultimo afio de produccién en contenedor sujeto a lo especificado en el
parrafo anterior.

Planta en raiz desnuda

Se verificara, en el momento de su suministro, la existencia de una abundante masa de raices
secundarias que aseguren su supervivencia.

No se observard, a criterio de la Direccion Ambiental de Obra, ningun tipo de actividad
vegetativa.

Se comprobara que el perimetro medido a un metro del cuello de raiz y las alturas
maximas/minimas se encuentran dentro de los intervalos definidos en el Proyecto.

El tiempo desde su arranque en vivero hasta su entrega en obra (vivero o corte) no ha de
exceder las 48 horas y sus raices vendran debidamente protegidas contra el estrés hidrico
(sacos humectados, etc.).

Planta en cepellon

Se verificara, en el momento de su suministro, la inexistencia de raices secundarias que
traspasan el cepelldn. Se comprobara que el perimetro, medido a un metro del cuello de raiz,
las alturas maximas/minimas y el dimensionado del cepellon se encuentran dentro de los
intervalos definidos en el Proyecto. En ningun caso se admitird planta en bolsa.

El tiempo desde su arranque en vivero a su entrega en obra (vivero o corte) no ha de exceder
las 48 horas. No se admitiran riegos antes del arranque, como minimo en un periodo de dos
meses, sin orden expresa de la Direccién Ambiental de Obra.

Planta en contenedor

Se verificara, en el momento de su suministro, la existencia de raices secundarias en las caras
internas del contenedor.

No se admitiran plantas con raices espiralizadas. Se comprobard que el perimetro medido a un
metro del cuello de raiz, las alturas maximas/minimas, el dimensionado de los contenedores y
el estado de ramificacién se encuentran dentro de los intervalos definidos en el Proyecto.

El tiempo desde su arranque en vivero hasta su entrega en obra (vivero o corte) no ha de
exceder las 48 horas.
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DOCUMENTACION ADJUNTA AL SUMINISTRO

Las plantas se suministraran etiquetadas por lotes, entendiéndose éstos como los conjuntos
de plantas definidos en origen por la Direccion Ambiental de Obra a partir de la similitud en
los siguientes pardmetros: especie, variedad, edad, proceso de produccién y zona de cultivo en
vivero.

En cada lote se definirdn, como minimo, los siguientes parametros:

- Especie

- Variedad

- Tamafio

- Edad

- Procedencia del propagulo

- Ndmero de repicados

- Fecha del ultimo repicado

- Numero de plantas

- Nombre del vivero y nombre de registro en el organismo de control

CONTROL DE CALIDAD
1.1.12. Control de calidad a la recepcion

A la recepcidn se verificard el dimensionado de la planta (tamafio de muestra definido por la
Direccién Ambiental de Obra) asi como las condiciones establecidas en el epigrafe.
Condiciones de los materiales. Todo esto quedard reflejado en la correspondiente ficha de
Seguimiento y Recepcion del Material Vegetal.

Criterio de aceptacion y rechazo

Se aceptard el lote de plantas si todas las muestras cumplen las condiciones establecidas en
el epigrafe Condiciones de los materiales. En caso de que algunas muestras incumplan las
condiciones definidas en el presente Articulo, quedara a criterio de la Direccion Ambiental de
Obra el rechazo del lote, sin que en

ningun caso las plantas ni las operaciones necesarias para su correcta y total restitucion sean
objeto de abono.

3.- MEDICION Y ABONO

* ud Planta producida y suministrada a obra de Retama (Retama Sphaerocarpa) de
20-30 cm, incluye suministro, transporte y descarga. Precio G603N029.

* ud Planta producida y suministrada a obra de Mimbrera (Salix Purpurea) de 20-30
cm, incluye suministro, transporte y descarga. Precio G603N038.

* ud Planta producida y suministrada a obra de Aladierno (Rhamnus Alaternus) de
20-30 cm, incluye suministro, transporte y descarga. Precio G603N048.

* ud Planta producida y suministrada a obra de Rosa (Rosa Canina) de 20-30 cm,
incluye suministro, transporte y descarga. Precio G603N0O51.
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* ud Planta producida y suministrada a obra de Taray (Tamarix Gallica) de 20-30
cm, incluye suministro, transporte y descarga. Precio G603N053.

* ud Planta producida y suministrada a obra de Encina (Quercus lles) de 1-2 savias,
incluye suministro, transporte y descarga. Precio G603N057.

* ud Planta producida y suministrada a obra de Romero (Rosmarinus Officinalis) de
20-30 cm, incluye suministro, transporte y descarga. Precio G603N058.

* ud Planta producida y suministrada a obra de Adelfa (Nerium Oleander) de 20-30
cm, incluye suministro, transporte y descarga. Precio G603N059.

* ud Planta producida y suministrada a obra de Lavanda (Lavandula Stoechas) de 20-
30 cm, incluye suministro, transporte y descarga. Precio G603N060.

* ud Planta producida y suministrada a obra de Tomillo (Thymus Zigis) de 20-30 cm,
incluye suministro, transporte y descarga. Precio G603N061.

Se medird y abonard por unidades de planta segin queden definidas en el proyecto. El precio
de la planta incluye el suministro, transporte y descarga a pie de obra, asi como cuantas
operaciones se deriven de su conservacién en obra hasta su definitiva plantacion.

No serdn objeto de abono, ninguna de las operaciones, materiales o actividades realizadas en
Vivero de Obra sobre las plantas, cualquiera que sea su procedencia. Se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios N21

El rechazo de una planta debido a su falta de identidad con la definida en proyecto
comportard la pérdida de los derechos de abono de ésta asi como de cuantos materiales y
operaciones hayan sido consumidos y ejecutados hasta el momento de su rechazo y sean
necesarios para su retirada de obra.
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FICHA DE SEGUIMIENTO Y RECEPCION DEL MATERIAL VEGETAL (Dimensionado del Material;
Condiciones de los materiales)

FICHA DEL VIVERO

NOMBRE:
DIRECCION: PROVINCIA:
POBLACION: COMARCA:

INSCRIPCION EN EL REGISTRO OFICIAL:

FICHA DEL MATERIAL VEGETAL

DEFINICION DEL MATERIAL VEGETAL
GENERO: ESPECIE: CULTIVAR:
N° DEL LOTE: TAMARNO DEL LOTE:

PROCEDENCIA DEL PROPAGULO:

TAMANO: EDAD:

NUMERO DE REPICADOS FECHA ULTIMO
REPICADO:
FIRMA

G604 EJECUCION DE LAS PLANTACIONES

1.- DEFINICION

Se entiende por Unidad de Obra "de ejecucién de plantaciones", el conjunto de operaciones
necesarias para el correcto establecimiento y el enraizamiento en el lugar definido en
el proyecto de las especies objeto de revegetacién procedentes de vivero.

No se podra iniciar la plantacidn, sin la previa aprobacién por la Direccién Ambiental de Obra,
del replanteo y de la concreta ubicacidn de cada especie.

2.- CONDICIONES GENERALES Y DEL PROCESO DE EJECUCION
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Una vez realizada la reextensién de las tierras vegetales, la medida siguiente consiste en la
plantacion de las dreas desnudas o alteradas que se han producido durante las obras de
construccion.

En todas las unidades de suministro y plantacion incluidas en el cuadro de precios esta
incluido el abonado y los riegos de apoyo necesarios.
A continuacién se describen los tratamientos que definen las plantaciones del Proyecto.

2.1  PLANTA EN RAIZ DESNUDA

El dimensionado del hoyo de plantacién se definird en el Proyecto o, en su defecto, quedara a
criterio de la Direccion Ambiental de Obra de acuerdo con la especie y las dimensiones de la
misma.

En la ejecucion de la plantaciéon se mantendra la posicidon original de la raiz y se prestara
especial atencién a la raiz principal. En todo momento, la profundidad de enterrado de cuello
sera analoga a la de su situacién en vivero.

Cualquier enmienda organica o mineral se encontrara definida en el Proyecto o, en su defecto,
quedard a criterio de la Direccion Ambiental de Obra.

2.2 PLANTA CON CEPELLON

Si no viniese especificado en el Proyecto, el dimensionado del hoyo de plantacién serd como
minimo 10 cm superior a las superficies externas del cepellon.

Al realizar la plantacidon se mantendra la posicidn originaria de la planta en vivero. Una vez
situada en el correspondiente agujero, se procederda a la rotura y retirada de todos los
componentes que forman el cepellén (escayola, tela metalica, sacos, etc.).

Cualquier enmienda orgdnica o mineral se encontrara definida en el Proyecto o, en su defecto,
quedard a criterio de la Direccidn Ambiental de Obra.

2.3 PLANTA EN CONTENEDOR
Si no viniese especificado en el Proyecto, para los contenedores cuyo didmetro sea inferior a

20 cm, el hoyo de plantacién deberd poseer un didmetro de como minimo el doble del
didmetro nominal del contenedor y una profundidad que supere la del contenedor en, como
minimo, 10 cm.

Para los contenedores cuyo didmetro sea superior a 20 cm, el dimensionado del hoyo de
plantacion serd, como minimo, 10 cm superior a las superficies externas de la mota.

Al realizar la plantacidon se mantendra la posicion originaria de la planta de vivero.
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Cualquier enmienda organica o mineral habra de estar definida en el Proyecto o, en su
defecto, quedara a criterio de la Direccion Ambiental de Obra.

2.4  PERIODO DE PLANTACIONES

El periodo de plantacidén para cada especie y/o presentacion de planta quedara definido en el
Proyecto. El Director de Obra, atendiendo a las condiciones climdticas de la zona, podra
modificar este intervalo.

Este periodo debe coincidir con el reposo vegetativo, pero evitando los dias de heladas
fuertes.

Si en la plantacién a raiz desnuda de especies de hoja caduca se requiere su plantacién
cuando su foliacion ha comenzado, la operacidon se realizara tomando las siguientes
precauciones:

- Poda fuerte de la parte aérea, de modo que se facilite la tarea del sistema radical,
procurando siempre mantener la forma del arbol.

- Supresién de las hojas ya abiertas cuidando de no suprimir las yemas que pudieran
existir en el punto de insercion.

- Aporte de nueva tierra para el hoyo, y utilizacién de estimulantes del enraizamiento.

- Proteccién del tronco contra la desecacion.
- Riegos frecuentes en el hoyo, y sobre tronco y ramas.
2.5 PRECAUCIONES DE LAS PLANTACIONES

Cuando lleguen las plantas se cuidara de que no se sequen las raices y se tomardn las maximas
precauciones para evitar magulladuras, roturas u otros dafios fisicos a las raices, tallos o ramas
de las plantas. Las plantas dafiadas serdn retiradas y repuestas.

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las plantas, hay
que proceder a depositarlas. El depdsito sélo afecta a las plantas que se reciban a raiz
desnuda o en cepellén cubierto con envoltura porosa (paja, maceta de barro, yeso, etc). No es
necesario en cambio cuando se reciban en cepellén cubierto de material impermeable
(maceta de plastico, lata, etc.).

La operacion de depdsito consistird en colocar las plantas en una zanja u hoyo, y en cubrir las
raices con una capa de tierra de diez centimetros al menos, distribuida de modo que no se
qgueden intersticios en su interior, para protegerlas de la desecacién o de las heladas hasta el
momento de su plantacién definitiva.

Excepcionalmente, y sélo cuando no sea posible tomar precauciones antes sefialadas, se
recurrird a colocar las plantas en un lugar cubierto, tapando las raices con un material como
hojas, tela, papel, etc., que las aisle de alguna manera del contacto con el aire.
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No se apilardn en ningln caso unas plantas sobre otras, o tan apretadamente que puedan
resultar dafiadas por la compresién o el calor.

No deben realizarse plantaciones en época de heladas. Si las plantas se reciben en obra en
una de esas épocas deberdn depositarse hasta que cesen las heladas.

Si las plantas han sufrido durante el transporte temperaturas inferiores a 0 2C no deben
plantarse (ni siquiera desembalarse), y se colocardn asi embaladas en un lugar bajo cubierta,
donde puedan deshelarse lentamente.

Si presentan sintomas de desecacidn, se introducirdn en un recipiente con agua o con una
mezcla de tierra y agua, durante unos dias, hasta que los sintomas desaparezcan, o bien se
depositardn en una zanja, cubriendo con tierra hiumeda la totalidad de la planta (no sélo las
raices).

Siempre se tendra en cuenta el efecto de drenaje producido por la capa del suelo que rellena
la parte mas inferior del hoyo de plantacion. Si se considera que el efecto de drenaje producido
por esta capa no es suficiente, por estar formada por elementos muy finos, se colocara una
capa filtrante de grava en el fondo de los hoyos.

Antes de “presentar” la planta, se echara en el hoyo la cantidad precisa de tierra para que el
cuello de la raiz quede luego a nivel del suelo o ligeramente mas bajo.

Sobre este particular, que depende de la condicion del suelo y de los cuidados que puedan
proporcionarse después, se seguiran las indicaciones de la Direccion Ambiental de Obra, vy
setendrd en cuenta el asiento posterior del aporte de tierra, que puede establecerse
como término medio, alrededor del quince por cien.

En la orientacion de las plantas se seguirdn las normas que a continuacion se indican:

- Los ejemplares de gran tamafio se colocardn con la misma que tuvieron en origen.

- En las plantaciones aisladas, la parte menos frondosa se orientara hacia el sudeste para
favorecer el crecimiento del ramaje al recibir el maximo de luminosidad.

- Las plantaciones continuas (pantallas, cerramientos) se haran de modo que la cara
menos vestida sea la mas proxima al exterior.

2.6 DOSIS DE ABONADO

El abonado de cada planta se hara directamente en el hoyo en el momento de la
plantacion. Se evitara la mala practica de echar el abono en el fondo del hoyo, pues no debe
estar en contacto con las raices; es mejor incorporar el abono a la tierra.

Plantones 0,2-0,4 m Plantones 0,4-1,0 m Plantones 1,0-1,5 m
Tierra vegetal 0,25 m® 0,5m? 0,75 m*
Estiércol 0,5 kgr 0,75 kgr 1 kgr
Abonado mineral 0,05 kgr 0,075 kgr 0,1 kgr
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Agua 15 litros/hoyo

15 litros/hoyo

15 litros/hoyo

2.7 TIPOLOGIA DE LAS PLANTACIONES

Tratamiento en taludes

TERRAPLEN

Los taludes de terraplén adoptados han sido 2H:1V tanto en el tronco del trazado como en los

terraplenes de los caminos de servicio y reposiciones.

En primer lugar se establecerd un sustrato que facilite un adecuado desarrollo de siembras y

plantaciones, es decir, se extenderd una capa de aproximadamente 20 cm de tierra vegetal

procedente de la propia obra y que previamente se habra separado y acopiado en condiciones

adecuadas para su conservacion. Posteriormente se procederd al establecimiento de una

cubierta herbacea, mediante hidrosiembra, de las caracteristicas anteriormente descritas.

Ademas de esto, se complementaran las siembras con la plantacion de arbustos en un 60% de

su superficie con las siguientes especies y densidad de 1 ud/5m2:

ESPECIES Y CARACTERISTICAS DE LOS PLANTONES SELECCIONADOS
PARA LA RESTAURACION DE LOS TALUDES DE TERRAPLEN

ESPECIE TAMARNO PRESENTACION

ARBUSTOS

Retama (Retama sphaerocarpa) 20-30 cm cepellén/contenedor
Romero (Rosmarinus officinalis) 20-30 cm cepellon/contenedor
Aladierno (Rhamnus alaternus) 20-30 cm cepellon/contenedor
Lavanda (Lavandula stoechas) 20-30 cm cepellén/contenedor
Taray (Tamarix gallica) 20-30 cm cepellén/contenedor
Tomillo (Thymus zigis) 20-30 cm cepelldn/contenedor

Los arbustos se colocaran a partir de una distancia minima de 1,5 m al borde (arista) de la

plataforma. Ademads, para hacer mas atractivas las plantaciones al transito de la fauna, éstas

se intensificardn en la zona préxima a los pasos inferiores de caminos agricolas y drenajes,

aumentando la densidad en sus proximidades.

DESMONTES

Se han diferenciado dos tratamientos en funcidn de la inclinacién de la pendiente:

- Desmontes de pendiente 3H:2V

El tratamiento consistird en la extensidon de una capa de 10 cm de tierra vegetal y una

hidrosiembra.

- Cabeceras de desmonte
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Ademas de la extensiéon de 10 cm de tierra vegetal y la hidrosiembra se llevard a cabo la
plantacién de arbustos en el 60% de su superficie con las siguientes especies y densidad de
1ud/5m2:

ESPECIES Y CARACTERISTICAS DE LOS PLANTONES SELECCIONADOS PARA LA RESTAURACION
DE CABECERA DE TALUDES DE DESMONTE

ESPECIE TAMARNO PRESENTACION
IARBUSTOS

Retama  (Retama  sphaerocarpa) = Romero

i L . 20-30 cm cepelldn/contenedor
(Rosmarinus  officinalis) Aladierno  (Rhamnus ]
20-30 cm cepellén/contenedor
alaternus) Lavanda (Lavandula stoechas) Taray ]
. . 20-30 cm cepelldn/contenedor
(Tamarix gallica)

Tomillo (Th igis) 20-30 cm cepellén/contenedor
omillo mus zigis

v g 20-30 cm cepellon/contenedor

20-30 cm cepellén/contenedor

Acondicionamiento de obras de drenaje y obras de paso de reposicidn acequias

Se proponen tratamientos de revegetacion en el entorno de las obras de drenaje transversal
para conseguir su integracidon paisajistica, favorecer las condiciones de paso de la fauna y
recuperar la vegetacién de ribera afectada en los lugares que las hubiera.

En las zonas proximas a los puntos bajos del terreno o a los cursos de agua, ya sean
estacionales o permanentes, las condiciones edaficas y de aporte de agua a las plantas son
diferentes de las que se pueden encontrar en las superficies cuya restauracién se ha descrito
hasta el momento.

En estos lugares son frecuentes los fendmenos de hidromorfia y las especies a utilizar deben
ser capaces de soportar situaciones periddicas de encharcamiento, mds o menos prolongado,
en la zona de sus raices.

Con la plantacidn de las especies seleccionadas se pretende dar respuesta, a largo plazo, a
las necesidades de refugio de la fauna que transite por el territorio en sus desplazamientos
transversales a la nueva linea ferroviaria. Ofreciendo plantas que previsiblemente alcancen
diferente talla, espesura de hojas y ramillas, o la existencia de arbustos espinosos. El conjunto
disefiado pretende servir para esta funcién a distintas especies de aves, pequefios mamiferos,
etc. de la zona de estudio.

Las principales medidas a tener en cuenta para optar a la maxima eficacia de la revegetacion
son:

- Descompactacion del terreno. En caso de que el sustrato a restaurar haya sido
compactado por el paso de maquinaria, debera realizarse un escarificado de unos 40 cm de
profundidad.

- Aporte de tierra vegetal. Se extendera una capa, de la tierra vegetal acopiada, con un
espesor minimo de 20 cm.

- Hidrosiembra
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- Plantaciones. Se plantard en el 100% de la superficie con una densidad de plantacién
de 1 ud/5 m2. Los arbustos se plantardn en el perimetro de los majanos y en la base de los
terraplenes que flanquean la boca del paso, a modo de lineas directoras que atraigan la fauna.
Se estima una superficie media de restauracién de 80 m2 por obra (20 m2 a cada lado de las 2
embocaduras)

ESPECIES Y CARACTERISTICAS DE LOS PLANTONES SELECCIONADOS
PARA LA RESTAURACION DE ZONAS DE RIBERA'Y ENTORNO DE LAS
OBRAS DE DRENAJE TRANSVERSAL

Especie Tamafio Presentacion
ARBUSTOS
Taray (Tamarix gallica) 20-30 cm cepellén/contenedor
Rosa (Rosa canina) 20-30 cm cepellén/contenedor
Mimbrera (Salix purpurea) 20-30 cm cepellon/contenedor
Adelfa (Nerium oleander) 20-30 cm cepellén/contenedor

Todas las plantaciones descritas se llevaran a cabo de forma que, en ningin momento, se
disminuya la capacidad de desagiie de las obras hidrdulicas.

Restauracion de la “sombra” de viaductos

Aunque se han definido con precisidon los caminos de acceso a las pilas y estribos de los
viaductos el trasiego de personas y maquinaria en el entorno de los viaductos durante su
construccion suele ocasionar la degradacion de la superficie bajo el tablero.

Para reintegrar estas zonas a su situacién inicial, y restaurar la vegetacion de ribera en la
proximidad al cauce se proponen dos tipos de tratamiento en funcidn de la distancia al mismo:

- Restauracién de la “sombra” de viaductos junto al cauce

Serd similar a la descrita para el acondicionamiento de las obras de drenaje:

- Descompactacidon del terreno. En caso de que el sustrato a restaurar haya sido
compactado por el paso de maquinaria, deberd realizarse un escarificado de unos 40 cm de
profundidad.

- Aporte de tierra vegetal. Se extendera una capa, de la tierra vegetal acopiada, con un
espesor minimo de 20 cm.

- Hidrosiembra

- Plantaciones. Se plantara en el 100% de la superficie con una densidad de plantacién
de 1 ud/5 m2.
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ESPECIES Y CARACTERISTICAS DE LOS PLANTONES SELECCIONADOS PARA RESTAURAR LA
SOMBRA DE VIADUCTOS JUNTO AL CAUCE

Especie Tamafio Presentacion
IARBUSTOS
Taray (Tamarix gallica) Rosa (Rosa canina) )
. ) . 20-30cm cepellén/contenedor
Mimbrera (Salix purpurea) Adelfa (Nerium .
20-30 cm cepellén/contenedor
oleander) .
20-30 cm cepellén/contenedor
20-30 cm cepellén/contenedor

- Restauracién de la “sombra” de viaductos lejos del cauce

En este caso las superficies afectadas estan fundamentalmente dedicadas al cultivo, asi que
en aquéllos casos en que la sombra del viaducto permanezca practicable para su uso actual
se llevara a cabo la descompactacion de la superficie mediante un escarificado de unos 40 cm
de profundidad y, después, se extenderd una capa de tierra vegetal de unos 20 cm de
espesor.

En los casos en que las superficies afectadas no queden dedicadas al cultivo, pero si sea
necesario mantener el acceso futuro para el personal de mantenimiento de la infraestructura,
ademads de la descompactacién de la superficie mediante un escarificado de unos 40 cm de
profundidad, y posterior extensidon de una capa de tierra vegetal de unos 20 cm de espesor, se
realizard una hidrosiembra de esta superficie, de la manera ya descrita, para minimizar los
procesos de erosion.

RESTAURACION DE GLORIETAS

La construccién de la linea de alta velocidad obliga a reponer parte de otras infraestructuras
viarias en las que se prevé la construccién de nuevas glorietas, donde cobra mayor interés el
aspecto estético y ornamental de las plantaciones que su funcionalidad ecoldgica. Por este
motivo se propone:

- Descompactacidon del terreno. En caso de que el sustrato a restaurar haya sido
compactado por el paso de maquinaria, debera realizarse un escarificado de unos 40 cm de
profundidad.

- Aporte de tierra vegetal. Se extendera una capa, de la tierra vegetal acopiada, con un
espesor minimo de 20 cm.

- Hidrosiembra

- Plantaciones. Se plantara en el 100% de la superficie con una densidad de plantacién
de 1 ud/25 m2.

- Trasplantes. Se trasplantardn olivos procedentes de otras partes de la obra,
distribuidos en la siguiente cantidad, dispuestos de manera circular, por el interior de la
glorieta y aproximadamente a 3 m de distancia de su borde exterior:.
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ESPECIES Y CARACTERISTICAS DE LOS PLANTONES SELECCIONADOS PARA LA RESTAURACION
DE GLORIETAS

Especie Tamafio Presentacion
ARBOLES
Olivo (Olea europaea) .

variable trasplante
IARBUSTOS
Romero  (Rosmarinus  officinalis) Lavanda )

. . 20-30 cm cepellén/contenedor

(Lavandula stoechas) Tomillo (Thymus zigis) ]

20-30 cm cepellén/contenedor

20-30 cm cepellén/contenedor

TRATAMIENTO EN OCUPACIONES TEMPORALES

Para el correcto desarrollo de las obras ademads de la zona ocupada por la plataforma seran
necesarias otras ocupaciones temporales como ZIA y ZATV:

- Instalaciones auxiliares de obra (ZIA)

- Zonas para el acopio temporal de tierra vegetal: la tierra vegetal excavada en la zona de
ocupacion del trazado, que posteriormente se reutilizard en la restauracion de taludes y
terrenos afectados (ZATV)

- Desvios provisionales de los principales caminos y carreteras atravesadas

- Caminos de acceso a obra

El tratamiento de restauracidn de las zonas ocupadas temporalmente tendrd por objetivo
principal restaurar la superficie afectada al estado previo a la obra, de manera que permita de
nuevo que el propietario recupere su uso original. Para ello en primer lugar se restaurara el
relieve original (relleno de desmontes y excavacién de terraplenes, en su caso) v,
posteriormente, se descompactara la superficie resultante y, después, se extendera una capa
de tierra vegetal (de al menos 20 cm de espesor) previamente acopiada. En las superficies
afectadas que actualmente no se dediquen a cultivos, ademas, para finalizar se llevard a cabo
una hidrosiembra de la manera y con las especies ya expuestas para reducir los procesos de
€rosivos.

RESTAURACION DE LA ZONA DE AFECCION DEL COLECTOR DE LA ESTACION

El tratamiento de restauracion de las zonas excavadas para la construccion del colector de la
estacidn, que no coincidan con calles ni caminos, tendra por objetivo principal restaurar la
superficie afectada al estado previo a la obra, de manera que permita de nuevo que el
propietario recupere su uso original. Para ello en primer lugar se restaurara el relieve original
(relleno de excavacion) y, posteriormente, se des compactard la superficie resultante v,
después, se extenderd una capa de tierra vegetal (de al menos 20 cm de espesor)
previamente acopiada. En las superficies afectadas que actualmente no se dediquen a
cultivos, ademas, para finalizar se llevard a cabo una hidrosiembra de la manera y con las
especies ya expuestas para reducir los procesos de erosivos.

TRATAMIENTO EN ZONAS DE PRESTAMO — VERTEDERO
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En el presente proyecto se contempla la explotacidon de una sola zona de préstamo, que a su
vez sirve de vertedero de tierras.

Con el objeto de depositar la totalidad de los materiales procedentes de la excavacién de la
traza, que por sus caracteristicas geotécnicas son inadecuados para la realizacion de rellenos,
en el proyecto se ha previsto la utilizacién como vertedero del mismo lugar, una vez vaciado,
siendo por tanto el vertedero de materiales excedentes coincidente con el préstamo.

Con los vertidos previstos, se pretende reducir en la medida de lo posible el desnivel generado
por la excavacion del préstamo, que estd previsto que se ejecute con taludes suaves (3H:1V).
El relleno de estas zonas forma parte de la integracién ambiental de los terrenos afectados. El
perfil definitivo de los vertederos deberd ajustarse en obra, en funcién de los voliumenes
reales que finalmente se depositen en ellos, pudiendo ampliarse o reducirse segun las
necesidades reales resultantes y teniendo en cuenta la evacuacién de aguas del mismo y la
escorrentia interna y externa segun la forma final resultante.

Para la restauracién del préstamo-vertedero, en primer lugar se extenderd una capa de al
menos 20 cm de espesor de tierra vegetal acopiada en el propio préstamo, después se
realizard una hidrosiembra y, para finalizar, se llevard a cabo una plantacion de arboles y
arbustos, de las caracteristicas sefialadas en el cuadro siguiente, y el trasplante de pies de
olivo procedentes de otras parte de la obra o del mismo préstamo.

Las plantaciones y trasplantes se realizaran con distribucion irregular en la superficie
restaurada, de manera que se ofrezcan distintos bosquetes y zonas de matorral mixto lo mas
naturalizadas posibles con la cobertura arbdrea que en cada caso considere la Direccidon
Ambiental de Obra en funcidn de la forma definitiva del préstamo-vertedero. No obstante, se
plantard un 60 % de la superficie a restaura con una una densidad de plantacién de
lud/5m2.para los arbustos y 1 ud/10 m? para los arboles, siendo el numero de olivos
a trasplantar en esta zona inferior a 200 ejemplares.

EJECUCION DE LAS PLANTACIONES

Los hoyos de plantacion se realizaran entre 7 y 14 dias antes del momento de la plantacidn,
para que el terreno adquiera el tempero adecuado para recibir las plantas. Los hoyos de
plantacidon seran de los siguientes tamanfios:

Plantones de 0,2-0,4 m (arbustos pequefios) Hoyos de 0,3x0,3x0,3m
Plantones de 0,4-1,0 m (arbustos medianos y grandes) Hoyosde 0,5x0,5x0,5m

En el momento de la plantacion se afiadird abono organico o inorganico al hoyo de plantacion,
qgue se mezclara con la tierra vegetal del ahoyado, y se administrara un riego de arraigo de al
menos 15 litros de agua por hoyo.

El abonado de cada planta se hara directamente en el hoyo en el momento de la
plantacion. Se evitara la mala practica de echar el abono en el fondo del hoyo, pues no debe
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estar en contacto con las raices; es mejor incorporar el abono a la tierra. La cantidad y tipo
de abono por hoyo se detalla en la siguiente tabla:
VIVERO DE OBRA

Definicién
Se entiende por Vivero de obra el area debidamente acondicionada para el correcto

mantenimiento y/o endurecimiento de plantas procedentes de vivero o trasplante de especies
afectadas por la Obra.

Condiciones de las instalaciones
Area de mantenimiento de plantas

Toda planta -ya sea en raiz desnuda, cepelldn o contenedor- de la que, en el momento de su
recepcidn, no se prevea su plantacién en un plazo maximo de 12 horas debera ser depositada
en la zona del Vivero de obra destinada a su mantenimiento.

Se asegurard que se suministre suficiente agua para el adecuado mantenimiento de las
plantaciones.

Los lotes de procedencia no se mezclaran y, a efectos de su plantacién en el vivero, seran de
aplicacién las condiciones establecidas en el Articulo Ejecucién de Plantaciones.

El drea de mantenimiento dispondrd de una zona destinada al endurecimiento de la planta.
Quedara a criterio de la Direccién de Obra ordenar el trasplante de lotes, bien procedan
del darea interior del Vivero de obra, bien si a su recepcién en obra se estimaran unas
condiciones de vegetacion no aptas para su plantacién definitiva.

Control de calidad

Seran de aplicacién las condiciones establecidas en los Apartados Dimensionado del material
vegetal y Sanidad Vegetal.

Criterios de aceptacion y rechazo

La planta de paso por Vivero de obra se aceptara o rechazara a su recepcidon en obra. Seran
de obligado cumplimiento todas las condiciones de control de calidad recogidas en los
Apartados Dimensionado del Material Vegetal y Sanidad Vegetal.

La Direccion de Obra, en funcién del grado de cumplimiento de dichas condiciones, decidird la
aceptacion o el rechazo del lote en origen.

En cualquier caso, la aceptacién de la Unidad de Obra bajo el supuesto de incumplimiento de
condiciones de muestreo quedara condicionada a su viabilidad futura.

Control de calidad de la plantacion

Muestreo
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Con posterioridad a la plantacion se podra proceder a un muestreo de la ejecucion
definiéndose para cada Unidad de muestra como minimo la calificacién de los siguientes
pardmetros:

Verticalidad

Dimensionado

Situacién del cuello

Grado de destruccidn de la mota
Integridad del sistema radicular

La valoracidn de los mencionados parametros por parte de la Direccion Ambiental de
Obra decidira el rechazo o la aceptacion de la Unidad de muestra.

Criterios de aceptacion y rechazo

Se aceptara el lote de plantacion si todas las muestras cumplen las condiciones establecidas
en el presente Articulo.

En caso de que alguna muestra incumpla las condiciones establecidas en el presente Articulo
en un porcentaje superior al 5% de las plantas, quedara a criterio de la Direccién Ambiental de
Obra el rechazo de esta Unidad de Obra o, en su defecto, ordenar las enmiendas oportunas,
sin que en ningln caso éstas o la nueva ejecucion sean objeto de abono.

En cualquier caso, la aceptacion de la Unidad de Obra bajo el supuesto del incumplimiento de
condiciones de muestreo quedara condicionada a su viabilidad futura.

Salida del Vivero de obra hacia el drea de plantacion

La preparacién de la planta para su transporte al lugar de plantacién, se efectuara de acuerdo
con las exigencias de la especie, edad de la planta y sistema de transporte elegido.

Las especies trasplantadas a raiz desnuda se protegeran en su zona radicular mediante
material organico adecuado.

Las plantas en maceta se dispondran de manera que ésta quede fija y aquellas
suficientemente separadas unas de otras, para que no se molesten entre si.

El transporte se organizard de manera que sea lo mas rapido posible, tomando las medidas
oportunas contra los agentes atmosféricos, y en todo caso la planta estard convenientemente
protegida.

El nimero de plantas transportadas desde el Vivero de obra al lugar de la plantacién, debe ser
el que diariamente pueda plantarse. Cuando no sea asi, se depositardn las plantas sobrantes
en zanjas, cubriendo el sistema radicular convenientemente y protegiendo toda la planta. Si el
terreno no tuviera tempero, se efectuard un riego de la zanja manteniendo ésta con la
suficiente humedad.
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REPOSICION DE MARRAS

Se define como reposicion de marras la resiembra y sustitucidn de plantas que el Contratista
debera efectuar durante la ejecucién de las obras y durante el periodo de garantia, hasta su
recepcidn definitiva, cuando las especies correspondientes no hayan tenido el desarrollo
previsto, a juicio de la Direccion Ambiental de Obra, o hayan sido dafiadas por accidentes.

Se tolerara, en el control anterior a transcurrir el periodo de garantia, una mortandad maxima
del 5% del volumen total de la plantacién. Si se observara un porcentaje superior, se sustituira
la planta muerta, por encima de ese limite, sin cargo alguno a la Direccidn de obra.

3.- MEDICION Y ABONO

* ud Ejecucion de plantacién de arboles. Precio G6040001.
* ud Ejecucion de plantacién de arbustos. Precio G6040002.

Los precios incluyen la excavacién, transporte y colocacion de la planta, rotura de cepelldn y/o
extraccién de contenedores, relleno del hueco, enmiendas indicadas y cuantas operaciones,
materiales y medios auxiliares sean necesarios para la correcta ejecucidon de esta unidad de
obra. Se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios N21

No seran objeto de abono ninguna de las operaciones, materiales o actividades realizadas en

Vivero de obra sobre las plantas, cualquiera que sea su procedencia.

NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

- Reglas internacionales para ensayos de semillas del 1 de julio de 1.976

Ley 30/2006 de 26 de julio de semillas y plantas de vivero y de recursos fitogenéticos.

- Ley 3/2000 de 7 de enero de Proteccion de Variedades Vegetales.

- Real Decreto 1261/2005 de 21 de Octubre, que aprueba el Reglamento de
Proteccién de Obtenciones vegetales.

- Directiva 66/404 CEE del 14 de junio de 1966

- Reglamento CEE 3768/85

- Reglamento General Técnico de Control y Certificacién de Semillas y Plantas de
Vivero, aprobado por Orden del 23 de mayo de 1986, y modificaciones del 26 de noviembre de
1986, 16 de julio de 1990 y 11 de diciembre de 2002.

- Reglamento General Técnico de Control y Certificacion de Semillas de Cereales,
aprobado por Orden del 1 de julio de 1986.

- Real Decreto 824/2005 de 8 de julio sobre Productos Fertilizantes.

- Orden de 14 de junio de 1991 sobre Productos Fertilizantes y Afines

- Orden de 18 de julio de 1989 sobre Método Oficial de Toma de Muestras de
Fertilizantes

- Métodos Oficiales de Analisis de Suelos y Aguas. Secretaria General Técnica M.A.P.A.

G605 CONSERVACION Y MANTENIMIENTO DE
PLANTACIONES E HIDROSIEMBRAS
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1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES DEL PROCESO DE EJECUCION

El trabajo de conservacidn consiste en el suministro de toda la instalaciéon, mano de obra,
materiales, equipo y accesorios, y en la ejecucién de todas las operaciones relacionadas con
la misma hasta que finalice el periodo de garantia. Todo ello completo y de estricto
acuerdo con este capitulo del Pliego de Prescripciones Técnicas y los Planos correspondientes.

Las tareas de mantenimiento previstas para la conservacion comprenden las labores a realizar
en el terreno como siegas, escardas y binas, los abonos y los riegos necesarios para mantener
las plantaciones y siembras en perfectas condiciones.

Todas estas labores se realizaran durante los dos afios del periodo de garantia.

2.- CONDICIONES GENERALES DEL PROCESO DE EJECUCION

2.1. SIEGAS

Las siegas durante el periodo de garantia se realizaran en todas las zonas hidrosembradas. Se
llevard a cabo una siega anual durante el periodo de garantia. Se realizard manualmente
mediante una motodesbrozadora de hilo.

2.2. RIEGOS

Las aguas destinadas a riego deberdn encontrarse dentro de los intervalos abajo precisados y
definidos conforme a la metodologia oficial de andlisis del MAPA.

6<pH<8,5
CE a 252C<2,5dS/m

En el supuesto de que la Demanda Bioquimica de Oxigeno a cinco dias (DBOs) fuera superior a
6 mg/l, la Direccion Ambiental de Obra podra rechazar el uso de la misma, a la vista de los
resultados del Control de Calidad y pardmetros complementarios de eutrofizacidn.

A criterio de la Direccion Ambiental de Obra, y basandose en la sensibilidad de las especies de
siembra, se fijaran los maximos admisibles en relacidon con los elementos fitotdxicos: Sodio,
Cloro y Boro.

Riego de especies suministradas en contenedor

Antes de la plantacion se dara un riego hasta percolacion a las especies suministradas en
contenedor (bandeja, maceta o contenedor). El plazo maximo entre el riego de la planta en
contenedor y su plantacién serd de 4 horas.

Se procederd a un riego posterior a la plantacion en el caso de las plantas suministradas en
contenedor (bandeja, maceta o contenedor). El plazo entre plantacién vy riego no
deberd superar las 24 horas. Para las plantas suministradas en raiz desnuda o cepelldn este
plazo no serd superior a 6 horas.
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Durante la primera primavera y el primer verano siguiente a la plantacidon se prevén al
menos 10 riegos de 10 litros por cada arbol, 10 riegos de 8 litros por cada arbusto.

Riego de especies hidrosembradas

La aportacion de agua se realizard de forma que llegue al suelo de manera suave, en forma de
lluvia fina, de tal manera que no arrastre la semilla ni los materiales complementarios
utilizados, vaciando zonas y recargando otras.

Al igual que en el caso de las plantaciones durante la primera primavera y el primer verano
siguiente a la plantacién se realizaran al menos 10 riegos con una dosis de 10 I/m? en todas
las superficies hidrosembradas.

El riego serd suficiente para alcanzar una humedad a Capacidad de Campo (porcentaje a 1/3
de atmdsfera definido conforme a la metodologia oficial de andlisis del MAPA) en zona de
influencia de las raices.

El calendario de riegos, tanto de la hidrosiembra como de las plantaciones y
trasplantes, puede ser el previsto en el siguiente cuadro, si bien la Direccién de Obra podra
autorizar una variacion de la frecuencia y dosis del riego si las condiciones ambientales asi lo
justifican.

Ene Feb Mar  |Abr May UJun Jul Ago  Sep Oct Nov

Dic

N

riegos

o

Los momentos del dia mas indicados para regar son las ultimas horas de la tarde y las
primeras de la mafiana.

Calidad del agua

El agua utilizada para riego debe cumplir las condiciones antes citadas y rechazada en caso
contrario. Para verificar la calidad la Direccién Ambiental de Obra podrd requerir muestras y
proceder a su analisis; el coste de éstos correrd a cargo del contratista.

Calidad de ejecucion

A juicio del Director de Obra se podran tomar muestras para verificar la correcta ejecucion del
riego. El método de verificacion sera el definido en la metodologia oficial de analisis del MAPA
(gravimetria).

2.3. ESCARDAS Y BINAS

Son las labores que se realizan para conservar los alcorques de plantacion en condiciones
Optimas. Con el fin de conservar al maximo la humedad existente en los suelos, conviene
después de terminar la estacidon de lluvias romper la costra superficial del suelo para
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interrumpir los tubos capilares que directamente comunican con la atmdsfera y favorecen la
evaporacion.

Esta operacidn recibe el nombre de bina y se puede realizar utilizando binadores, girocultores
o gradas de discos o picas cuando se haga entre filas de plantas con espaciamientos
suficientes para que puedan desplazarse estos equipos mecdnicos.

El movimiento de estos equipos se realizard a una distancia adecuada de las plantas para
evitar dafarlas, no solo en su parte aérea, sino también en su sistema radical, especialmente
cuando este es muy somero.

Cuando la operacién de binado hay que realizarla en las proximidades de la planta, entonces
hay que hacerla a mano, empleando la azada, el escabillo o el rastrillo.

Es importante tener en cuenta que las operaciones de bina deben efectuarse en el mismo
instante en que se forme costra superficial y no pasado algin tiempo, porque
entonces, desecada la parte superficial que se remueve, el efecto que se produce con la bina
es el contrario al deseado pues se favorece la desecacidn de las capas profundas del suelo.

La operacién de bina conlleva generalmente la de escarda o eliminacion de pequeias plantas
gue conviene hacer desaparecer para evitar competencias entre vegetales.

La escarda en si, se realiza con las mismas herramientas o equipos que se han descrito para
la bina, si bien en caso de que la vegetacion a eliminar no ocupe mas que parcialmente la
superficie del suelo, la labor se limita a dicha superficie.

Un caso particular de la escarda se presenta en aquellas zonas en que se ha plantado con
plantas de una o dos savias. Las semillas o rizomas de vegetales no deseados encuentran
condiciones dptimas para su desarrollo en los hoyos de la plantacién, por lo que durante el
primero o los dos primeros afios es preciso proceder a su siega para facilitar el desarrollo de
las plantas con que se ha efectuado la plantacion.

Esta operacidon debe realizarse con cuidado para no dafar las plantas que queremos
conservar y tiene que efectuarse en cuanto el matorral invasor alcanza el tamafio de
las plantas plantadas ya que en caso contrario pueden ahogarlas.

Se realizardn dos escardas y binas anuales, en todos los alcorques, uno tras el periodo de
lluvias, y otra en otofio. El segundo afio, la segunda coincidird con el abonado.

2.4. ABONADO

Las caracteristicas fisico-quimicas de los suelos sobre los que se ha implantado la vegetacion
generalmente presentan un estado inadecuado para el desarrollo de las plantas, aunque en el
momento de la plantacidn se hayan hecho diversas actuaciones para proporcionar a los
vegetales un medio menos hostil. Por ello, al menos en el segundo afio de garantia de la
plantacién, es conveniente aportar algo de abono a las plantas para facilitar su desarrollo.
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Se utilizaran preferentemente abonos inorganicos (de liberacién muy lenta 12-24-12 NPK) y se
echaran directamente en la parte superficial del alcorque. Esto se realizard al mismo
tiempo que la bina. Las dosis a utilizar seran:

- Arboles: 35 gr

- Arbustos: 20 gr

También se podran utilizar abonos organicos (estiércol, compost, etc.) y se echaran
directamente en el hoyo de cada planta mezclandose con la tierra de alcorque siempre con la
precaucién de no dafiar las raices de la planta.

Estos abonos estaran exentos de elementos extrafios y, especialmente, de semillas de malas
hierbas, no pudiéndose utilizar estiércoles pajizos o poco hechos. Es por ello aconsejable el
empleo de abonos orgdnicos elaborados industrialmente.

La dosis de abono, dependera del tipo de planta (arbol, arbusto, etc.), asi como de la
disposicion (hilera, seto, etc.). Como dosis minima podemos indicar un (1) Kg. por planta.

La operacion se realizard fundamentalmente en el otofio coincidiendo con la segunda labor
anterior en su segundo ano.

Criterios de aceptacion y rechazo

Se aceptard la Unidad de Obra si todas las muestras cumplen las condiciones definidas en el
presente Articulo. En el supuesto de que alguna(s) muestra(s) incumpla(n) las condiciones
establecidas, quedara a criterio de la Direccién de Obra ordenar los oportunos trabajos con la
finalidad de subsanar las deficiencias de ejecucion, sin que en ningun caso éstas sean objeto
de abono. En cualquier caso, la aceptacién de la Unidad de Obra bajo el supuesto del
incumplimiento de condiciones de muestreo quedara condicionada a su viabilidad futura.

3.- MEDICION Y ABONO

*  ud Riego de arboles. Precio G6050001.

*  ud Riego de arbustos. Precio G6050002

* m?’ Riego de superficies sembradas. Precio G605N002

*  ud Escarda, bina y abonado por medios manuales de arbol. Precio G605N003

*  ud Escarda, bina y abonado por medios manuales de arbusto. Precio GG05N004

El precio sefialado comprende el suministro y la incorporacidn en la zona de influencia de las

raices, de los riegos de arraigo y mantenimiento a realizar a la planta. Se abonara al precio
indicado en el Cuadro de Precios N21

G606 DELIMITACION DEL PERIMETRO DE LA OBRA

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION
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Esta unidad tiene por objeto delimitar el perimetro de actividad de obra mediante un
jalonamiento temporal, de forma que el trafico de maquinaria, las instalaciones auxiliares y
caminos de obra se cifian obligatoriamente al interior de la zona acotada. Adicionalmente, a
criterio de la Direccion Ambiental de Obra, se realizara un jalonamiento especifico de las zonas
con especial valor ambiental.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Replanteo del jalonamiento

- Suministro y transporte a la obra de los materiales necesarios
- Colocacidn de los soportes y cinta de sefializacion

- Revisidn y reposicidn sistematica del jalonamiento deteriorado
- Retirada del mismo a la terminacién de las obras

CONDICIONES GENERALES

Jalonamiento

El jalonamiento estara constituido por una malla de sefializacién de obra, preferiblemente de
color naranja, habitualmente empleados por razones de visibilidad. Se empleard preferiblemente
malla flexible, ligera y fabricada en polietileno, con una densidad minima de 125 gr/m2 con un
tratamiento resistente a los rayos UV y que no se pudra ni le afecta el agua salada ni la mayoria
de los agentes quimicos.

Para su sujecidn se utilizaran soportes de angular metalico de 30 mm, y 1,5 m de longitud,
estando los 20 cm superiores cubiertos por pintura roja y los 30 cm inferiores clavados en el
terreno. Los soportes no distaran mas de 8 metros entre si.

Su situacién en planta se ha recogido en los planos de Actuaciones Preventivas y Correctoras del

Valla mévil

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Replanteo

Colocacion de los pies prefabricados de hormigén
¢ Colocacion de los bastidores que forman la valla

Desmontaje del conjunto

La valla tendrd 2 m de altura de acero galvanizado, con malla electrosoldada de 1,50 m desde la
parte superior (hueco 0,50 m entre parte inferior y suelo), marco de 3,5x2m de tubo de 40 mm
de didmetro, fijado a pies prefabricados de hormigdn incluyendo el desmontaje.

La valla quedara bien fijada al soporte. Estara aplomada y con los angulos y niveles previstos.
Los montantes quedardn verticales, independientemente de la pendiente del terreno.
Tolerancias de ejecucion:
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Distancia entre los soportes: £ 5 mm

Replanteo: £ 10 mm

Nivel: £ 5 mm

Aplomado: £ 5 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Tanto el jalonamiento como el vallado se instalaran siguiendo el limite estricto de la ocupacion de
la obra, asi como en el limite de las zonas de ocupacidn temporal, incluyendo préstamos, rellenos
exteriores a la traza, acopios de tierra vegetal y caminos de acceso. Siguiendo las indicaciones
del Director Ambiental de Obra, se delimitaran asimismo las zonas a proteger, tales como las de
vegetacion de mayor valor, yacimientos arqueoldgicos, etc.

Serd competencia de la Direccion de Obra la determinacién de zonas nuevas que deban
jalonarse, a fin de sefializar la prohibicion de acceso por parte de la maquinaria o incluso del
personal que intervenga en la ejecucion de las obras.

Debera estar totalmente instalado antes de que se inicien las tareas de desbroce o de cualquier
otro movimiento de tierras. El contratista sera responsable del adecuado mantenimiento
del mismo hasta la emision del Acta de recepcidon de las obras, y de su desmantelamiento y
retirada posterior.

3.- MEDICION Y ABONO

* m Jalonamiento de zonas a proteger con malla naranja de obra. Precio: G606N001

* m Valla mévil de 2 m de altura de acero galvanizado, con malla electrosoldada de 1,50 m
desde la parte superior (hueco 0,50 m entre parte inferior y suelo), marco de 3,5x2m de tubo de
40 mm de didmetro, fijado a pies prefabricados de hormigdn incluyendo el desmontaje. Precio:
G606N002

El precio incluye, el suministro de los materiales, el replanteo y ejecucién del jalonamiento y de la
valla movil, su mantenimiento y retirada al finalizar las obras. Este precio se abonard segun el
cuadro de precios n21.

G609 TRASPLANTE

DEFINICION

Trasplante: técnica que se emplea en aquellos ejemplares arbdreos o arbustivos, que por no
poder ser mantenidos donde estdn, es necesario su traslado para asi preservarlos y evitar que
sean destruidos. Consiste en trasladar el ejemplar del lugar donde esta enraizado y plantarlo en
otra ubicacion.

Las técnicas y las medidas que se tomaran en las operaciones de trasplante varian para cada
grupo. Es indispensable tener una atencién especial en aquellos ejemplares en que, por la
combinacion de tamafio y peso, sea necesaria la utilizacion de maquinaria especial.
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El trasplante de un arbol o arbusto serd siempre la Ultima opcidon que se tomara. Los arboles
monumentales no se pueden trasplantar

A continuacién se describen pautas, actitudes, técnicas, etc, que lleva consigo el trasplante de
ejemplares.

DESCRIPCION DE LAS OBRAS
Informacion previa
Para la realizacion de un trasplante sera necesaria la siguiente informacion.

- En coordinacion con la Direccion Ambiental de Obra se localizardn en plano los arboles
y arbustos seleccionados para trasplantar.

Se identificara el ejemplar y las caracteristicas mas importantes de la especie.

- Se hara un dictamen fitosanitario del ejemplar, asi como una valoracién de la vitalidad
y expectativas de vida futura.

- Se determinard la textura y estructura del suelo. Su disposicidn y composicidn
estratigrafica de las zonas de extraccion y de emplazamiento definitivo. La presencia de costras
salinas o calcdreas, pedregosidad y erosionabilidad. El nivel de la capa fredtica y la distribucién
de las raices en el suelo.

Planificacién

Factores para valorar la capacidad de trasplante de un ejemplar.

Aptitudes para el trasplante

La aptitud de un ejemplar para el trasplante dependera de tipo de material vegetal, siendo
mayor para arbustos que para arboles.

- Forma de crecimiento y dimensiones de las raices y de la parte drea- Tipo y variedad del
arbol arbusto

Epoca de trasplante

Estado de salud, vitalidad y expectativa de vida futura

Dafios sufridos en parte aérea y en las raices.

Condiciones agroclimdticas y medioambientales de la zona de extraccion y tolerancia a las
condiciones del nuevo emplazamiento.
- Plazo de ejecucién de la época del trasplante

Seleccién de ejemplares

Los ejemplares se seleccionaran individualmente entre los que previsiblemente resultan
afectados por la construccion de la plataforma. Los especimenes de ejemplares que no tengan
las caracteristicas tipicas de la especie pueden ser seleccionados por otras caracteristicas
particulares (ejemplares con diversos troncos o con habitos de crecimiento inusuales).

Para el presente proyecto los ejemplares que previsiblemente se necesitan son:
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Trasplantes de olivos (didmetros comprendidos entre 20y 80 cm):
- Restauracion de préstamo-vertedero: 173 ejemplares

- Restauracién de glorietas: 18 ejemplares

Extraccién y mantenimiento de olivos (didmetros comprendidos entre 20 y 80 cm):

Programacion del trasplante
Pretrasplante:

- Trabajos previos de planificacion

- Proteccién del ejemplar en los trabajos de construccion
- Tratamientos fitosanitarios y saneamiento

- Equilibrio hidrico

Extraccidn y transporte

- Dimensionado del cepellén

- Repicados parciales previos

- Formacion del cepelldn definitivo
- Extraccion

- Transporte

- Depésito temporal

Plantacién

- Apertura del hoyo de plantacion

- Drenaje y aireacién

- Plantacién

- Entutorados y anclajes

- Acolchado

- Proteccién del ejemplar trasplantado

Post-trasplante

- Mantenimiento de las condiciones del suelo
- Riego

- Aportacidn de abonos

- Saneamiento

- Control y seguimiento

Epoca del trasplante

Se distinguiran tres tipologias generales de arboles y arbustos para determinar la época de mayor
idoneidad para el trasplante: caducifolios, perennifolios y especies de climas calidos.
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- Caducifolios de clima frio.

Invierno: Durante el periodo de reposo vegetativoly especialmente al final, antes de la
brotacién primaveral, después de la caida de las hojas.

- Perennifolios de hoja ancha.

Final de invierno: Preferentemente al final del periodo de reposos vegetativo y antes de la
brotacion primaveral.

Finai_det verano: Durante el periodo de reposo vegetativo de verano antes de la brotacién de
otofio.

- Perennifolios de hoja estrecha (Coniferas y resinosas)

Final de invierno: Al final del periodo de reposos vegetativo y antes de la brotacién primaveral.
Final del verano: Preferentemente después del periodo de reposo vegetativo de verano antes de
la brotacion de otofio.

- Especies de climas calidos, palmeras y afines
Primavera. Necesitan temperaturas suaves y cdlidas preferentemente especies subtropicales.
Principio de verano. Preferentemente palmeras y similares.

Siempre una correcta programacion del trasplante repercutira muy favorablemente, sobre todo
en aquellos ejemplares que son dificiles de trasplantar. Los trasplantes que se realicen en verano,
excepto los de especies de climas cdlidos, se atrasaran al menos hasta después del crecimiento
fuerte de brotes y hojas que tiene lugar el comienzo de esta estacion del afio.

Es muy importante tener en cuenta las especificaciones de pre-trasplante y de post-trasplante
sobre todo en el caso de los ejemplares trasplantados fuera de su época de mayor idoneidad de
trasplante.

Si por razones imperativas no fuera posible realizar el trasplante dentro de la época de mayor
idoneidad, es recomendable el uso de trasplantadora para garantizar un porcentaje mas elevado
de éxito en la operacion.

Seguridad y proteccién

- Seguridad y salud en el trabajo: Se satisfaran los requerimientos de seguridad y salud
en el trabajo de acuerdo con las directivas y normativas vigentes.

- Proteccion de los servicios. Antes del comienzo de los trabajos, se habra establecido
contacto con todas las instituciones y empresas responsables de los servicios de gas, de
electricidad, de teléfono, de agua y sistemas de drenaje u otros que puedan prever, asi como
averiguar los cursos de agua existentes.

Si los servicios de infraestructuras estan afectados por las excavaciones o cuando la maquinaria
tenga que trabajar cerca de los mismos, éstos deberan estar protegidos, precintados o desviados.
Los trabajos se realizardn bajo la supervision de las empresas afectadas.
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Se debera avisar a los propietarios vecinos afectados por las obras. Conceptos bdsicos de un

trasplante ejecutado correctamente.

- Extraccion a partir del cepelldn
- Realizacion de cortes correctos
- Regulacién del equilibrio hidrico

Sistemas de trasplante

- Convencional en varias fases

- Convencional en una fase

- Con trasplantadora en varias fases

- Con trasplantadora en una fase

Los sistemas de trasplante en varias fases engloban y superan en eficacia y garantia a los
sistemas de trasplante en una fase. Por tanto, si las condiciones lo permiten, se emplearan los
sistemas de trasplante en varias fases.

Sélo se recomienda el uso de los sistemas en una fase en los casos de ejemplares que presenten
un riesgo de destruccidon inmediato, y también en aquellos que han sido cultivados en vivero
directamente en el suelo y que aporten la correspondiente etiqueta identificativa garantizando el
sistema de produccion.

Para realizar el trasplante con el sistema convencional se precisa de una retroexcavadora,
preferentemente con un accesorio de apertura de zanjas con los perfiles lisos (sin dientes), una
grua mévil de gran tonelaje y maniobrabilidad, un camidn trailer o una plataforma transportable
y, opcionalmente, un camion — cuba.

El sistema con trasplantadora aporta una tecnologia especifica a la problematica del trasplante,
confeccionando, protegiendo, transportando y depositando el cepellédn del ejemplar desde una
misma magquina: la trasplantadora.

Desventajas del sistema de trasplante convencional:

- No esta garantizada totalmente la cohesién de los cepellones grandes
- Porcentaje de éxito menor que con trasplantadora.

Condicionantes de los sistemas de trasplante

- Convencional:

o

Suelos arenosos y poco cohesivos
o Fuera de época iddnea de trasplante.

Con trasplantadora

o

Imposibilidad de acceso
o Distancias largas de transporte
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o Presencia de pedregosidad en el suelo
o Cepelldn que excede la medida de trasplante

Operaciones de trasplante de ejemplares con el sistema convencional en varias fases

Operaciones de pretrasplante

Trabajos previos de planificacion

Se debe incluir dentro del proyecto, en el capitulo de trasplante, una fase de planificacion donde
se traten los condicionantes botanicos, de proyecto, fitosanitarios, edafoldgicos, geograficos,
urbanisticos, asi como la valoracién patrimonial del ejemplar a trasplantar antes de comenzar las
operaciones de trasplante.

Se marcaran los ejemplares a trasplantar si hay posibilidad de confusién.

Es importante definir los posibles recorridos y prever las posibles incidencias en la via publica, los
obstaculos y el acceso de la maquinarla a la zona de trabajo; asi como la localizacién de los
servicios y la provisién de todos los materiales necesarios

En caso de trasplantes de grandes ejemplares en zonas urbanas de interés, se aconseja facilitar la
informacidn al publico de los trabajos que se estdn realizando mediante la colocacién de carteles
informativos.

Proteccion del ejemplar en los trabajos de construccién

Antes del comienzo de cualquier trabajo de Urbanizacién, Edificacion o de Ingenieria Civil que
puedan afectar al ejemplar debera ser protegido

Tratamientos fitosanitarios y saneamiento

Se trataran las enfermedades y las plagas que afecten al ejemplar. La restauracion, el
saneamiento de la madera muerta, la sustentacién de la estructura interna del ejemplar o el
cableado son operaciones necesarias para preparar al ejemplar para su trasplante.

Se eliminaran las malas hierbas del cepelldn.

Equilibrio hidrico

El equilibrio hidrico entre la parte aérea y el sistema radical es un factor basico y se debera actuar
para mantenerlo. La pérdida de la mayor parte de la capacidad de absorcién producida por el
corte de las raices en la formacidn del cepellén debe ser compensada. Las operaciones para
compensar el desequilibrio hidrico ocasionado por el trasplante son las siguientes:

- Poda
- Aplicacién de antitranspirantes o de hormonas de enraizamiento
- Vendajes de yute o similares
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El volumen de la copa afectada por la poda sera proporcional al volumen afectado por el corte del
sistema radical, procurando mantener el maximo ramaje estructural y reduciendo el volumen de
la copa un 30%, como maximo, dejando tirasavias y aplicando la técnica de poda correctamente.

En la poda habrd que poner mucha atencién en que no se pierda aquella calidad especial que se
tuvo en cuenta en la seleccion del ejemplar. La poda se hara en fases sucesivas.
Se preverad la recogida del ramaje y los restos de poda.

Los antitranspirantes, preferentemente organicos, se aplicardn para compensar el desequilibrio
hidrico producido por el trasplante en especies que no toleran bien la poda y principalmente en
la temporada de mayor actividad. La aplicacién se hara 2-3 dias antes del trasplante y se aplicara
el producto siguiendo las recomendaciones de los fabricantes

Las aplicaciones en coniferas se realizaran a muy bajas dosis.

Operaciones de extraccidn y transporte
Dimensionado del cepelldn

Proporciones aproximadas entre perimetro del ejemplar, didmetro del cepelldn, altura
del cepellon y peso del ejemplar

Perimetro (cm) Diametro (m) Altura (m) Peso (t)
30 0,75 0,50 2,5
40 1,00 0,60 3,3
50 1,25 0,75 3,9
60 1,50 0,90 4,6
70 1,75 1,05 5,9
80 2,00 1,20 7,6

Proporciones aproximadas entre perimetro del ejemplar, didametro del cepelldn, altura del cepelldn vy
peso del ejemplar

Perimetro (cm) Diametro (m) Altura (m) Peso (t)
90 2,25 1,35 9,3
100 2,50 1,50 11,0

El didmetro del cepelldn serd 2-3 veces el perimetro del tronco medido a 1 m de altura del
terreno y 1-2 veces en altura, excepto en grandes ejemplares y casos especiales.

Una vez determinadas las dimensiones del cepelldn, se calcularad el tonelaje del ejemplar con
cepelldn para prever la maquinaria necesaria.

Repicados parciales previos

Se abriran cuidadosamente zanjas de 25-40 cm de anchura a 30-75 cm de profundidad, variables
segun la especie y las caracteristicas del suelo, en la parte interior de la distancia prevista de
acuerdo con el apartado anterior para conformar el cepelldn. Estos trabajos se realizaran en
otofio preferentemente
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En caso de abrir las zanjas con medios mecanicos, el cepelldn inicial se excavara algunos
centimetros mds y se perfilard manualmente el cepellén definitivo. Las raices que salgan del
cepelldn se eliminaran con cortes correctos.

El repicado completo se hara en 2 afios, preparando alternativamente segmentos en sucesivas
fases.

Las zanjas se rellenardn con tierra vegetal de textura arenosa para promover el desarrollo de
nuevas raices dentro del cepelldn, opcionalmente con fitorreguladores de crecimiento.

Durante todo el tiempo que duran las operaciones de trasplante se asegurara que el cepellén esté
siempre humedo.

En el otofio del afio siguiente se realizara la segunda fase de repicado completando los 360°.

Habra que considerar la necesidad de estabilizar el ejemplar durante el tiempo que dura
el proceso de repicado y prevenir el efecto adverso de los fuertes vientos.

Formacidén del cepellén definitivo

Estabilizacién previa del ejemplar

- Sujetar el ejemplar con eslingas acolchadas especiales para arboles

Apertura de las zanjas

- Profundizar las zanjas abiertas de los repicados parciales previos hasta llegar a la
profundidad prevista del cepellén

Recubrimiento del cepelldn

- Recubrir la parte superior y lateral del cepellén con tela metalica de diferente grosor
y capas, dejando un faldén que se sujetara en la base del mismo

- Enyesar o poner una tela de arpillera y atarlo con cuerdas. El enyesado del lateral
y parte superior del cepelldn se hara dejando agujeros para facilitar el riego y la aireacién

Orientacidn del ejemplar

- Marcar la cara norte del ejemplar para respetar la orientacion original en
el emplazamiento definitivo

Corte de las raices basales

- Cortar las raices por debajo del cepellén utilizando un cable de acero (12-15 mm
de didmetro), pasandolo por un anclaje situado en el fondo de la zanja y tensandolo con un
tractel

- Inclinar el ejemplar en la rampa preparada en un lateral del hoyo y proceder a
realizar cortes correctos de las raices

Sujecidn faldén

Pagina 218 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

- Sujetar el faldon en la parte inferior del cepelldn

FORMACION DEL CEPELLON Y EXTRACCION

Gria de gran
tonclaje

Eslingas
acolchadas de
proteccién Tablones de
sujeccion del

cepellon

Agujeros de
riego y
aireacion

Extraccién
El ejemplar serd extraido con una grua de gran tonelaje, alzado basicamente por el cepelldn. En

ningun caso se podra extraer el ejemplar estirando sélo desde los puntos embragados al tronco.

Se embragard el ejemplar con unas eslingas por uno o mas puntos del tronco, que se ¢
determinaran conjuntamente con otro punto situado en el cepellén para encontrar la resultante
de los momentos de las fuerzas mas dptima

Las eslingas acolchadas que se sujetan al tronco del ejemplar se pondran con mucho cuidado
para no herir la corteza, muy especialmente en aquellas especies de madera blanda

Se podran colocar cadenas alrededor del cepelléon protegiendo su estructura con tablones de
madera o similares.

Transporte

Para el transporte de grandes ejemplares que necesiten plataformas para su traslado se pediran
los correspondientes permisos especiales.

Condiciones de transporte:
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- Colocacion

* Horizontalidad. Ubicar en posicién casi horizontal en el vehiculo
* Evitar proyecciones fuera del vehiculo. Se reduciran al minimo
¢ Aerodinamicidad. Buscar la posicion mds aerodindmica con la punta hacia la parte posterior

Estabilidad

Inmovilizacion. Evitar desplazamientos, posibles heridas o roturas

Proteccion

Estanqueidad. En transportes largos, la caja del vehiculo estara cubierta

¢ Tronco y ramas principales Vendar con yute o similares, especialmente en arboles de madera
blanda. Se vendara desde la base del tronco, subiendo en espiral y superponiendo en cada vuelta
1/4 del grosor de la cinta. Si se opta por mantener el vendaje, éste se examinara periédicamente.
Después de la primera época de crecimiento, se examinara el tronco para detectar posibles
enfermedades o plagas. Pasados unos 8-10 meses se retirara la venda

» Corteza Acolchar para evitar contusiones y roturas

¢ Ramaje Ligar con telas para evitar movimientos violentos

¢ Hojas Colocar telas de proteccidn para minimizar la transpiracién excesiva

e Cepelldn Proteger la base de los golpes producidos por baches

En el trasplante de ejemplares de Cactdceas, Euforbidceas y afines de porte arbdreo se deben
extremar les medidas de proteccion y embalaje. Se debera disponer de una estructura de madera
y rodear los brazos con cartén para evitar movimientos violentos que produzcan contusiones y
roturas

Depdsito temporal

Hacer una buena programacion de los trabajos de trasplante repercutird en la reduccién del
tiempo de acopio, que en ningln caso sera superior a 2 dias.

Si el ejemplar no se puede plantar inmediatamente, éste debera depositarse en posicion vertical,
en un lugar donde esté protegido de posibles dafios y de donde no se tenga que mover.

Operaciones de plantacién

Las condiciones del suelo del emplazamiento definitivo se determinardn mediante unos andlisis
del suelo en la etapa proyectual de planificacion.

Apertura del hoyo de plantacién

El hoyo de plantacién debera ser 50-80 cm mas grande que el cepelldn. Los suelos compactados se
subsolaran alrededor del hoyo de plantacion.
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Durante la operacién de cavado, la parte superficial del suelo se separard y apilara para poder ser
reutilizado. Se reservard y reutilizara un suelo original que sea de textura arenosa y adecuado al
desarrollo radicular para evitar una interfase muy diferente entre la tierra de jardineria de
textura arenosa del hoyo de plantacion y el suelo circundante.

Drenaje y aireacion

En suelos poco drenantes, el hoyo de plantacién estard provisto de un sistema de drenaje para
evacuar el exceso de agua. No prever el aprovisionamiento de un sistema de drenaje puede
perjudicar seriamente la viabilidad de la operacion del trasplante, muy especialmente en el caso
de palmeras y afines. En suelos pesados y en suelos urbanizados, ademas, se preverd la dotacién
de tubos corrugados de aireacion.

Plantacion

Se evitard todo movimiento innecesario del arbol para prevenir roturas de las raices del cepelldn.
Antes de descargar o mover un ejemplar de un depdsito temporal, se comprobaran las
dimensiones del cepellén en relacidn con las del hoyo de plantacidn, y si es necesario, se ajustara
el tamaiio y la forma del hoyo de plantacion.

Se dard forma a la base del hoyo de plantacién para facilitar la colocacién y la orientacion del
ejemplar, la cual coincidird con la que tenia originalmente.

El ejemplar se colocara en el hoyo de plantacidon en posicién vertical. Una vez colocado, la
superficie del cepellén no quedara ni por debajo ni por encima del suelo circundante

Se sacaran las protecciones del cepelldén y posteriormente, se procedera al relleno del hoyo por
capas con una compactacion ligera, suficiente para asegurar que no queden bolsas de aire. Las
protecciones de tela metdlica no galvanizada, una vez rotas, pueden quedar en el hoyo de
plantacion.

Las paredes del hoyo de plantacidn, con excepcidn de los suelos de textura arenosa, se rascaran
para favorecer la penetracidon de las raices. Se preparard una zanja de enraizamiento de 40-70
cm de profundidad y 25-40 cm de anchura y un recubrimiento de unos 10 cm de tierra de
jardineria de textura arenosa alrededor del cepellén en el hoyo de plantacion.
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OPERACION DE PLANTACION Y ACONDICIONADO DEL HOYO DE PLANTACION

Poza de ricgo

Caballon de riego

— // Acolchado

// Zanja de enraizado
/
Tierra de jardineria de
\\/’/// ‘
/ Geotextil

/////// Tubo de drenaje

NS

Se conformara una poza de riego con un caballédn de 30-40 cm de altura y 50-80 cm mds ancha
gue el hoyo de plantacion

El ejemplar se regard abundantemente asegurando que se empape el cepellén entero y que
salgan rapidamente las bolsas de aire.

Tutores y anclajes

El ejemplar trasplantado se fijard en el hoyo de plantacién para evitar los movimientos y las
rotaciones que producen roturas de las raices nuevas hasta que éstas aseguren la estabilidad del
ejemplar en el emplazamiento nuevo.

El ejemplar trasplantado se estabilizara, bien anclando el cepellén bajo tierra, o bien con tutores o
vientos que sujeten su parte aérea.

Se tendran en cuenta para los ejemplares las siguientes especificaciones:

El ejemplar se sujetara firmemente en el suelo mediante una fijacién cruzada soportada por 3-4
vientos insertados a los lados del hoyo de plantacién y a una altura no superior a 1/3 de la altura
de la cruz del tronco.

Cabe la opcién de utilizacidon de anclajes subterraneos. Se sujetara el cepellén protegido con un
marco de madera con cables tensados a unos anclajes enterrados o en el alcorque. El sistema
guedard fuertemente tensado.
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Debe determinarse la resistencia mecanica de los ejemplares frente a los vientos de
fuerte intensidad y debe asegurarse la estabilidad del trasplante.

Tecnica de anclaje del cepellén bajo tierra mediante cables enterrados proporciona las mejores
garantias de seguridad para las zonas publicas de acceso libre frente a las técnicas que emplean
tirantes o tutores. Esta técnica evita el peligro que suponen los cables para los peatones y
también las fricciones que ocasionan las fijaciones en la corteza de los ejemplares.

La anchura del cepellén es directamente proporcional al momento estabilizador, siendo mucho
mas importante la anchura que la altura para incrementar la estabilidad del ejemplar.

Acolchado (mulch)

Los materiales utilizados seran orgdnicos y granulares. No se pueden colocar materiales que
restrinjan el movimiento del agua o del aire a la zona radical.

Se aconseja extender una capa de acolchado de 6-12 cm dentro de la poza de riego
especialmente en aquellos individuos procedentes de zonas sombrias. El acolchado se extendera
sin cubrir el cuello del arbol y después de haber regado.

Proteccion del ejemplar trasplantado

Riego

Los ejemplares trasplantados recientemente estaran protegidos del acceso continuado de
personas, animales y maquinaria, asi como de aquellas actividades que puedan poner en peligro
su supervivencia.

Mantener la zona radical libre de semillas de malas hierbas con un acolchado puede contribuir a
evitar la necesidad de acceder a la misma.

Operaciones de post-trasplante

Las operaciones de mantenimiento de los grandes ejemplares se llevardn a cabo, por regla
general, después del trasplante por un periodo de 2 afos, como minimo.

En las especies que se recuperan lentamente del trasplante, en el caso de suelos pobres u
operaciones dificiles es aconsejable hacer el mantenimiento durante un periodo no inferior a los 3
afios.

Mantenimiento de las condiciones del suelo

Se mantendra periddicamente el nivel del substrato en el hoyo y alrededor del hoyo de
plantacién mediante la aportacién de arena lavada o bien material de acolchado.
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Las malas hierbas que crezcan dentro de la poza se eliminaran preferentemente con una escarda
manual o bien con la aportacidon de mas acolchado.

El riego es la clave para la supervivencia de los ejemplares recién trasplantados. Habrd que poner
una atencién especial en aquellas zonas de escasa pluviometria y durante los meses de verano.

Después de la plantacidn, la dosis del primer riego se sobredimensionara 2-3 veces. El riego se
suministrara a baja presion.

Plan de riego orientativo para los ejemplares trasplantados recientemente

N< RIEGOS E F M A M U U A S (0] N D
1" ANO 2 4 4 5 6 5 4 2

2° ANO | 3 3 4 5 4 3 1

3° ANO 1 2 2 3 4 3 2 1

Dosis orientativa de riego de ejemplares trasplantados

Perimetro de tronco (cm) Dosis de riego (I)
* 30 * 300-400

o 40 e 350-450

e 50 e 400-500

e 60 e 500-600

e 70 * 600-700

e 80 e 700-800

e 90 e 800-900

° 100 * 900-1000

Tanto la frecuencia como la dosis de riego varian con las condiciones climatoldgicas de la
temporada, la especie, el tipo de suelo, el drenaje, la situacion y la orientacion. Se deberad llegar a
un acuerdo para determinar el plan de riego de mantenimiento del ejemplar trasplantado
acordando la frecuencia y la dosis de riego.

Aportaciéon de abonos

Se establecera un programa anual de abonado de mantenimiento y si es necesario de correccion.
Durante la primera época de crecimiento después del trasplante no es recomendable hacer
aportaciones de abono v, si los andlisis lo aconsejan, éstas se haran con abonos de liberacién
lenta.

Saneamiento

Se cortardn las ramas rotas y fuertemente dafiadas, dejando las heridas perfectamente lisas y
saneadas.

Control y seguimiento

Se debe de hacer un control y un seguimiento peridédico de la estabilidad del ejemplar. Se
controlard cualquier movimiento del cepelldn o de la base del ejemplar.

Pagina 224 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Los tutores, vientos y anclajes se verificardn periédicamente y siempre después de los vientos
fuertes y las lluvias copiosas.

OPERACIONES DE TRASPLANTE DE EJEMPLARES CON EL SISTEMA CONVENCIONAL EN UNA FASE

Una vez que se haya decidido que un ejemplar se trasplantara con el sistema convencional en
una fase se considerardn muchas de las operaciones de trasplante de grandes ejemplares con el
sistema convencional en varias fases

Las especificaciones descritas se realizaran en una sola fase.

Operaciones de pre-trasplante

Seran de aplicacién todas las especificaciones dadas en la metodologia de trasplante de
ejemplares con el sistema convencional en varias fases

Operaciones de extraccién y transporte

Seran de aplicacién todas las especificaciones dadas en la metodologia de trasplante de
ejemplares con el sistema convencional en varias fases

Operaciones de plantacién

Seran de aplicacién todas las especificaciones dadas en la metodologia de trasplante de
ejemplares con el sistema convencional en varias fases

Operaciones de post-trasplante

Serdan de aplicacién todas las especificaciones dadas en la metodologia de trasplante de
ejemplares con el sistema convencional en varias fases

Operaciones de trasplante de ejemplares mediante el sistema con trasplantadora

El sistema de trasplante con trasplantadora es mas operativo cuanto mayor es el nimero de
trasplantes a realizar.

Una vez se ha decidido que un ejemplar debe ser trasplantado con el sistema con trasplantadora
se consideraran las siguientes operaciones

Operaciones de pre-trasplante

Seran de aplicacién todas las especificaciones dadas en la metodologia de trasplante de
ejemplares con el sistema convencional en varias fases.

Dimensionado del cepelldn

Teniendo en cuenta las proporciones dadas por las palas de las trasplantadoras, son de
aplicacion las mismas ratios dadas en este mismo apartado de la metodologia de trasplante de
ejemplares con el sistema convencional en varias fases.
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e Extraccion del segundo ejemplar a trasplantar, transporte y plantacién en el segundo
hoyo abierto, y asi sucesivamente.

Aportacion de agua previa a la extraccion

Se formard una poza de riego con un caballén de 30-40 cm de altura y de 25-40 cm mas de
anchura que el hoyo de plantacidn, regdndolo cada 24 horas abundantemente, 1-2 dias antes de
empezar el proceso de excavacién con la trasplantadora para facilitar la penetracién de las palas
en el suelo

Apertura de los hoyos de plantacion, extraccién, transporte, plantacion y relleno de tierras

Las operaciones de apertura de los hoyos de plantacion, extraccidn, transporte, plantacion y
relleno de tierras tienen lugar simultdneamente en el sistema de trasplante con trasplantadora, si
las distancias de transporte son cortas.

Antes de la extraccidn, se marcara la cara norte del ejemplar para respetar la orientacién original
en el emplazamiento definitivo.

Considerando previamente una primera operacién de apertura del hoyo de plantacién, se
procedera de la siguiente manera:

¢ Extraccion del primer ejemplar a trasplantar, transporte y plantacion en el hoyo de plantacion
abierto anteriormente.

e Apertura del segundo hoyo de plantacidn y transporte de la tierra extraida al hoyo que ha
dejado el primer ejemplar trasplantado.

Cuando varios ejemplares se trasplanten a distancias largas, deberdn ser transportados situados
encima de vehiculos debidamente acondicionados.

Operacién de extraccion

Se prestara especial atencidn a la extraccion lo Irds vertical posible del ejemplar. La utilizacidn de
un nivel puede llegar a ser imprescindible en caso de trasplantes en terrenos con pendiente. Asi,
se situard el tronco en el centro de las palas y alternativamente se iran clavando las palas hasta el
fondo. El cepellén quedard inmovilizado y a continuacion se extraera lentamente.

Las raices gruesas que no se hayan cortado con las cuchillas de las palas, se cortaran
manualmente con cortes correctos.

Transporte

El transporte se realizard situando el ejemplar encima de la trasplantadora. Se protegeran las
ramas y hojas de los movimientos violentos.

Operacién de plantacion
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Se deberdn conocer las condiciones del suelo donde se hard la plantacion. Es interesante hacer
los correspondientes analisis del suelo en la etapa proyectual de la planificacion.

* Trabajos previos de planificacion

¢ Proteccion del ejemplar en los trabajos de construccion
 Tratamientos fitosanitarios y saneamientos

En las operaciones de extraccion y transporte seran de aplicacion
* Formacion del cepellén definitivo

e Transporte

¢ Depdsito temporal

Hay que poner atenciéon en el momento de la plantacion mecanica, alineando el ejemplar
verticalmente, ayudandose manualmente para evitar romper el cepellén y herir las raices.

Seran de aplicacidon todas las especificaciones dadas respecto a tutores y anclajes, acolchado y
proteccion del ejemplar trasplantado de la metodologia de trasplante de ejemplares con
el sistema convencional en varias fases.

Operaciones de post-trasplante

Seran de aplicacidn todas las especificaciones dadas en el método de trasplante de ejemplares
con el sistema convencional en varias fases.

Operaciones particulares de trasplante para palmerasy afines

Las técnicas de trasplante de las palmeras y afines son basicamente las mismas que se utilizan en
un trasplante realizado correctamente de las otras especies de ejemplares y que han sido
desarrolladas en el método de trasplante de ejemplares con el sistema convencional en varias
fases.

Las operaciones coincidentes a lo largo del desarrollo del trasplante son las siguientes: En
operaciones de pre-trasplante sera de aplicacién lo siguiente En las operaciones de plantacién sera
de aplicacidn lo referente a

e Apertura del hoyo de plantacion

¢ Drenaje y aireacion

e Tutores y anclajes

e Acolchado y mulch

* Proteccién del ejemplar transplantado

En las operaciones de post —trasplante serd de aplicacion

¢ Mantenimiento de las condiciones del suelo
* Riego
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e Saneamiento
e Control y seguimiento

Las principales diferencias morfolégicas v fisioldgicas que encontramos son las siguientes.
Segun el tipo de crecimiento, encontramos 3 grupos de individuos:

eIndividuos con un Unico tronco, llamado estipite, donde sélo el borrédn terminal tiene la
capacidad de desarrollarse.

¢ Individuos con estipites multiples, originados a partir de hijuelas basales.

eIndividuos con estipites ramificadas (crecimiento con ramificacion dicotomica).

Las palmeras y plantas palmiformes tienen raices fasciculadas que nacen adventiciamente de la
base de la estipite y que forman una cabellera mas ancha que profunda. Las raices no tienen la
capacidad de engrosarse con el tiempo. En algunas especies se forma una masa de raices que
sobresale del nivel del suelo como una peana.

En muchas especies de palmeras, las raices adventicias tienen una capacidad casi nula de
ramificacion (raices adventicias primarias, secundarias, terciarias, etc.), y consecuentemente, el
corte, la rotura o la lesién de una raiz provoca la muerte de la raiz en toda su longitud, dificultando
el éxito del trasplante.

Segun la capacidad de ramificacidn de las raices cortadas distinguiremos 3 grupos de individuos:

¢ Individuos que no ramifican, emitiendo un sistema radical nuevo.

¢ Individuos que ramifican, pero no emiten nuevas raices o en muy poca cantidad.

¢ Individuos que ramifican en un % variable en funcién de la longitud de corte y, ademas,
emiten nuevas raices.

Ahora bien, dado que estas especies presentan diferencias morfoldgicas y fisioldgicas
importantes, se seguiran para su trasplante, ademas de las especificaciones ya dadas, las
especificaciones particulares de este apartado.

Seleccién de los ejemplares

Se examinara detenidamente la estructura, sanidad y vigor de los ejemplares que hayan de ser
trasplantados. Los ejemplares no podran tener constricciones severas en la estipite. Una
deficiencia severa y prolongada en la nutricién o en el suministro de agua acostumbra a provocar
constricciones en la estipite de las palmeras y afines.

Epoca de trasplante de palmeras y afines

La época de trasplante ha quedado determinada en el apartado “Epoca de trasplante.”
Dimensionado del cepelldn y repicados parciales previos

Las dimensiones del cepellén para el trasplante varian en funciéon de la especie, segin su
capacidad de ramificacidn y emisidon de nuevas raices, del tipo de palmera, tamafio y habito de
crecimiento de la especie.
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En ejemplares de Cactaceas, Euforbidceas y afines, se deberan cortar todas las raices viejas,
dejandolas cicatrizar. Ademas, es recomendable hacer una aplicaciéon con un fungicida de amplio
espectro.

Se recomienda realizar en todos los casos los repicados parciales previos y muy especialmente
en aquellas especies que no ramifican y si emiten nuevas raices. El repicado se harad con un afo
de antelacion o al menos 3-4 meses antes del trasplante.

Operaciones de extraccidon y transporte

Los condicionantes de extraccidn y transporte de ejemplares de palmeras y afines son
e Estipites:

Proteger fijaciones de la estipite para evitar marcas y quemaduras en la corteza Los individuos
con estipites multiples y los individuos con estipite ramificada necesitan tutores entrelazados La
limpieza de la estipite se hara el afio siguiente al trasplante, una vez que la palmera ya haya
enraizado

¢ Estipites largas y delgadas

Colocar soportes acolchados de madera sujetados en la estipite para evitar roturas y desgarros
¢ Inflorescencias vy frutos

Se suprimiran

¢ Hojas

Recortar las mas viejas, dejando las 6-8 mas jovenes ligadas por el centro alrededor del borrén
de crecimiento apical protegiéndolo pero sin producir presion.

Se evitaran los golpes y movimientos bruscos.

Las palmeras y palmiformes son plantas monocotiledoneas y no presentan cambium, no tienen
crecimiento secundario y por tanto no compartimentan las heridas.

Plantacion

Se seguirdn las especificaciones de la metodologia empleada en el trasplante de ejemplares con
el sistema convencional en varias fases salvo que entre en contradiccién con lo que se describe a
continuacion.

La superficie del cepellén se enterrara unos 10 cm, como minimo.

Aportacion de abonos

En el caso de las palmeras del tipo Il y IV, descritas mas adelante en apartado Categoria de
arboles, se deberd hacer una aportacion de materia organica dispuesta periféricamente al hoyo
de plantacion.

En los primeros sintomas de enraizamiento (puntas visibles de las hojas nuevas) se aportara
abono, preferiblemente de liberacidn lenta.

Pagina 229 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

VERIFICACIONES
Verificaciones previas

Antes de la ejecucidn y teniendo en cuenta toda la documentacién previa recogida tal y como se
describe en el apartado Informacidn previa se determinaran y valoraran las zonas de actuacion y
la necesidad de trabajos auxiliares, asi como las opciones alternativas del trasplante, con vista a
una posible replanificacion de las operaciones.

Verificaciones de aptitud

En el transcurso de los trabajos de trasplante se comprobara la aptitud de las operaciones
propuestas.
Verificaciones de control

La aplicaciéon de las especificaciones de trasplante de grandes ejemplares se comprueba
individualmente y de forma visual respecto a su concordancia con la metodologia propuesta.
Periédicamente se debera supervisar la correcta ejecucion de las operaciones de post-trasplante.
Al final del proceso se hard una valoracién posterior del ejemplar trasplantado.

CATEGORIAS DE ARBOLES

GRUPO 1. Trasplante de ejemplares

- Ejemplares que no presenten un riesgo de destrucciéon inmediato

Es conveniente trasplantarlos después de un periodo de preparacidon para acondicionarlos en el
proceso de trasplante consistente en una progresiva reduccion de su sistema radical y de su
copa.

- Ejemplares que presenten un riesgo de destruccion inmediato

Se trasplantaran a otro emplazamiento sin contar con el beneficio de un periodo dilatado de
preparacion tal como los anteriores, a pesar del riesgo de pérdida.

GRUPO 2. Trasplante y plantacién de ejemplares cultivados en vivero
- Ejemplares de vivero cultivados directamente en el suelo

Cultivados con suficiente espacio para permitir su desarrollo vigoroso y al mismo tiempo
proporcionado mediante podas tanto de las raices como de la copa.
- Ejemplares de vivero cultivados en contenedor

El contenedor y el marco de plantacidn serd proporcional al tamafio y a las necesidades de la
especie.

Para la categorizacion de las palmeras se ha tenido en cuenta la relacién entre la altura (h) y la
circunferencia (c) expresada por T=h/c.
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Tanto los estandares como las relaciones T deberan ser matizadas de acuerdo con la forma de
crecimiento de la especie (grupo, masa, ramificaciones, etc.) asi como de otras caracteristicas
fisiomorfoldgicas.

Con caracter orientativo y en relacidn al trasplante, consideraremos en referencia a la dificultad
fisica de su movilidad y/o viabilidad de trasplante las categorias de arboles del cuadro siguientes.

Categorias de arboles

Frondosas Coniferas
(perimetro) (altura) Palmeras
* Tipo | T2 8
e Tipo Il 3< T< 6
Ejemplar > 30 cm >6m > Tipo Il 15¢ T< 5
* Tipo IV 1,5¢ T< 3
* Tipo Il T2 6
Gran ejemplar e Tipo Il T2 5
> 100 cm >1zm - Tipo IV T> 3

Arbol
monumental [Medidas excepcionales dentro de su especie, edad, historia o particularidad cientifica

3- MEDICION Y ABONO

* ud Trasplantes de arbol para diametros comprendidos entre 20 y 80 cm. Precio GG09N002.

* ud Extraccién y mantenimiento de arbol para trasplante de didmetros comprendidos

entre 20 y 80 cm. Precio G609N003

Se medird y abonard por unidad realmente ejecutada, medida en obra. Se abonara segun el
precio del Cuadro de Precios n21.

III.7REPOSICIONES DE SERVIDUMBRES

G702 BASES DE ZAHORRA ARTIFICIAL

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Formacion de capas granulares de base para caminos o carreteras, realizadas con aridos
machacados, total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

Preparacion y comprobacion de la superficie de asiento.
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Aportacion del material.

Extension, humectacidn si procede, y compactacién de cada tongada.
Refino de la

superficie de la dltima tongada.
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CONDICIONES GENERALES

Los materiales procederdn de la trituracién de piedra de cantera o grava natural. El rechazo por el
tamiz 5 UNE deberd contener un minimo de setenta y cinco por ciento (75%) de elementos

triturados que presenten no menos de dos (2) caras de fractura.

Composicién granulométrica

El cernido por el tamiz 0,080 UNE sera menor que los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz

0,400 UNE.

La curva granulométrica estard comprendida dentro de los husos resenados en la Tabla

510.3.1 del PG-3:

CUADRO
Tamices | ZA(25) | ZA (20) ZAD (20)
UNE
40 100 -
25 75-100 100 100
20 65-90 75-100 65-100

Pagina 233 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

Forma

El indice de lajas, segin la Norma UNE —EN 933-3, deberd ser inferior a treinta y cinco (35).

Dureza

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT 149/72, sera inferior a treinta
(30). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas en la citada Norma.
Limpieza

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias
extrafas.

El equivalente de arena, segiin la Norma UNE-EN 933-8, serd mayor de treinta y cinco (35). El material
serd "no plastico"”, seglin la Norma UNE-103 104.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

PREPARACION DEL MATERIAL

La preparacion de la zahorra artificial se hara en central y no "in situ".

La humedad dptima de compactacién, deducida del ensayo "Proctor Modificado" segun la Norma
UNE 103 501, podra ser ajustada a la composicién y forma de actuacion del equipo de compactacion,
segln los ensayos realizados en el tramo de prueba.

EXTENSION DE LA TONGADA

Los materiales serdn extendidos, una vez aceptada la superficie de asiento, tomando las
precauciones necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones, en tongadas con espesores
comprendidos entre diez y treinta centimetros (10 a 30 cm).

Las eventuales aportaciones de agua tendran lugar antes de la compactacién.

Después, la Unica humectacidn admisible sera la destinada a lograr en superficie la humedad
necesaria para la ejecucion de la capa siguiente. El agua se dosificarda adecuadamente,
procurando que, en ningln caso, un exceso de la misma lave al material.

COMPACTACION DE LA TONGADA

Conseguida la humedad mas conveniente, la cual no deberd rebasar a la éptima en mas de un (1)
punto porcentual, se procedera a la compactacidn de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la
densidad especificada en este Articulo.
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Las zonas que, por su reducida extensidn, su pendiente o su proximidad a obras de paso o desagiie,
muros o estructuras, no permitieran el empleo del equipo que normalmente se estuviera
utilizando se compactaran con medios adecuados a cada caso, de forma que las densidades que se
alcancen cumplan las especificaciones exigidas a la zahorra artificial en el resto de la tongada.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA
Densidad

La compactacion de la zahorra artificial se continuara hasta alcanzar una densidad no inferior a la que
corresponde al cien por cien (100%) de la maxima obtenida en el ensayo "Proctor Modificado",
segln la Norma UNE 103 501, efectuando las pertinentes sustituciones de materiales gruesos.
Empleada en arcenes se admitira una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la
maxima obtenida en el ensayo "Proctor Modificado".

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizard sobre muestras de material
obtenidas "in situ" en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha densidad sea
representativo de aquélla. Cuando existan datos fiables de que el material no difiere
sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de los materiales y existan razones
de urgencia, asi apreciadas por el Director de las Obras, se podrd aceptar como densidad de
referencia la correspondiente a dicho estudio.

Carga con placa

En las capas de zahorra artificial, los valores del médulo E2, determinado segun la Norma NLT
357/86, no seran inferiores a los siguientes:

Bajo calzada para tréfico: T00 a T1 - 180 MPa; T2 — 150 MPa; T3 - 100 MPa; T4 y arcenes 80 MPa
Tolerancias geométricas de la superficie acabada

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los Planos, en el eje,
quiebros de peralte y bordes de perfiles transversales cuya separacién no exceda de la mitad (1/2)
de la distancia entre los perfiles del Proyecto, se comparara la superficie acabada con la tedrica que
pase por la cabeza de dichas estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ningin punto en mas de quince
milimetros (15 mm).

En todos los semiperfiles se comprobard la anchura extendida que, en ningln caso, deberd ser
inferior a la tedrica deducida de la seccidn-tipo de los Planos.

Serd optativa del Director de las Obras la comprobacion de la superficie acabada con regla de tres
metros (3 m), estableciendo la tolerancia admisible en dicha comprobacién.
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Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el Constructor, a
su cargo. Para ello se escarificard en una profundidad minima de quince (15) cm, se afadira o
retirard el material necesario y de las mismas caracteristicas, y se volverd a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de encharcamiento, el
Director de las Obras podra aceptar la superficie, siempre que la capa superior a ella compense la
merma de espesor sin incremento de coste para el ADIF.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION

Las zahorras artificiales se podran emplear siempre que las condiciones climatoldgicas no hayan
producido alteraciones en la humedad de materiales tales que se supere, en mas de dos (2) puntos
porcentuales, la humedad éptima.

Sobre las capas recién ejecutadas se prohibira la acciéon de todo tipo de trafico, mientras no se
construya la capa siguiente. Si esto no fuera posible, el trafico que necesariamente tuviera que pasar
sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren las rodadas en una sola zona. El
Constructor serd responsable de los dafios originados, debiendo proceder a su reparacién.

Control de ejecucion

Se considerara como "lote", que se aceptara o rechazard en bloque, al material uniforme que entre
en quinientos metros (500 m) de calzada o arcén, o alternativamente en tres mil metros cuadrados

(3.500 m?) de capa, o en la fraccidn construida diariamente si ésta fuere menor.

Las muestras se tomardn y los ensayos "in situ" se realizaran en puntos previamente seleccionados
mediante un muestreo aleatorio, tanto longitudinal como transversalmente.

Compactacién

Sobre una muestra de seis unidades (6 ud) se realizardan ensayos de humedad y densidad en
emplazamientos aleatorios, con una frecuancia minima de siete (7) por lote.

Carga con placa

Sobre cada lote se realizard un ensayo de carga con placa, segtin la Norma NLT 357/86.
Materiales

Sobre cada uno de los individuos de la muestra tomada para el control de compactacién,
segln el presente Articulo, se realizaran ensayos de:

Granulometria por tamizado, segin la Norma NLT 104/72.
Proctor modificado, segiin la Norma NLT 108/72.
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Criterios de aceptacion o rechazo del lote

Las densidades medias obtenidas en la tongada compactada no deberdn ser inferiores a las
especificadas en el presente Articulo; no mas de dos (2) individuos de la muestra podran
arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales por debajo de la densidad exigida.

Los ensayos de determinacion de humedad tendrdn cardcter indicativo y no constituirdn por si solos
base de aceptacion o rechazo.

Si durante la compactacién apareciesen blandones localizados, se corregirdn antes de iniciar el
muestreo.

Para la realizacién de ensayos de humedad y densidad podran utilizarse métodos rapidos no
destructivos, tales como isétopos radiactivos, carburo de calcio, picnémetro de aire, etc.,
siempre que mediante ensayos previos se hayan calibrado convenientemente.

Los mddulos E2 obtenidos en el ensayo de carga con placa no deberdn ser inferiores a los seialados
en el presente Articulo.

Caso de no alcanzarse los resultados exigidos, el lote se recompactard hasta alcanzar las densidades
y médulos especificados.

Se recomienda llevar a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se
realice el ensayo de carga con placa, asi como proceder, cuando corresponda por frecuencia

de control, a tomar muestras en dicha zona para granulometria y Proctor modificado.

3. MEDICION Y ABONO

*  m3 Base de zahorra artificial. Precio: G7020001.

Se medird por metro ctbico (m®) de zahorra realmente ejecutada. No serdn de abono los cruces
laterales ni las derivadas de la merma de espesores de capas subyacentes. Se abonara segun el precio
del Cuadro de Precios n?1

G705 TRATAMIENTOS SUPERFICIALES

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION
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Aplicacidn superficial de riegos asfalticos con aridos, para capas de rodadura.

Se consideran los siguientes riegos:

- Simple tratamiento superficial
- Doble tratamiento superficial

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones: En el riego simple tratamiento:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento
- Aplicacién del ligante hidrocarbonado

- Extendido del arido

- Apisonado del 4rido

- Eliminacion del arido no adherido

En el doble tratamiento superficial:

- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento
- Aplicacidn del ligante hidrocarbonado

- Extendido y apisonado del ligante hidrocarbonado

- Segunda aplicacién del ligante hidrocarbonado

- Extendido y apisonado de la segunda capa de arido

Se estara a lo dispuesto en la Orden Fom/891/04, de la Direccién General de Carreteras, con las
prescripciones siguientes:

Materiales

- La proporcidon de particulas del arido que presenten dos (2) o mas caras de fractura no
serd inferior a setenta y cinco (75).

- Su coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86, no excedera de uno (1).

- El maximo valor del coeficiente de desgaste Los Angeles del arido grueso no excedera de
treinta (30).- El minimo valor del coeficiente de pulido acelerado no serd inferior a
cuarenta centésimas (0,40).

- El indice de lajas no excedera de treinta (30).

Dosificacion

Se especifican los materiales y dosificaciones siguientes: Primera aplicacién:

Aridos: veinticinco litros por metro cuadrado (0,025 m’/m?) de granulometria A20/10 mm.
Ligante: Cuatro kilogramos por metro cuadrado (4,0 kg/m?) de emulsién asfaltica tipo
ECR-1 (o dosificacion equivalente de betun fluidificado). Segunda aplicacién:

- Eliminacién del arido no adherido
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CONDICIONES GENERALES

Se practicara el tratamiento superficial en determinadas reposiciones, caminos de servicio y en
aquellos viales definidos en los planos, o en su defecto que pudiera indicar el Director de la Obra.

Aridos: quince litros por metro cuadrado (0,015 m /m ) de granulometria A6/3 mm.

Ligante: Dos kilogramos por metro cuadrado (2,0 kg/m?) de emulsién asfaltica tipo ECR-1 (o
dosificacion equivalente de betun fluidificado).

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se suspenderdan los trabajos cuando la temperatura sea inferior a 10°C o con lluvia.

Se comprobara la regularidad superficial y el estado de la superficie sobre la que se efectuara el
tratamiento superficial.

La superficie sobre la que se aplica el ligante hidrocarbonado estard exenta de polvo,
suciedad, barro seco, materia suelta o que pueda ser perjudicial. La limpieza se hard con agua a
presién o con un barrido enérgico.

Se protegeran los elementos constructivos o accesorios para evitar que se manchen con ligante.

La aplicacion del ligante hidrocarbonado se hard de manera uniforme y se evitarda la
duplicacidn de la dotacién en las juntas transversales de trabajo colocando tiras de papel u otro
material bajo los difusores.

El extendido del arido se hard de manera uniforme y de manera que se evite el contacto de las
ruedas del equipo de extendido con el ligante sin cubrir.

El apisonado del arido se ejecutara longitudinalmente empezando por el borde inferior, progresando
hacia el centro y solapandose cada pasada con el anterior.

El apisonado con compactadores se completard con el trabajo manual necesario para la
correccion de todos los defectos e irregularidades que se puedan presentar.

Una vez apisonado el arido y cuando el ligante alcance una cohesién suficiente, a juicio de la D.O.,
para resistir la accion de la circulacion normal de vehiculos, se eliminard todo exceso de arido que
quede suelto sobre la superficie antes de permitir la circulacion.

Se evitard la circulacién sobre un tratamiento superficial como minimo durante las 24 h
siguientes a su terminacion. Si esto no es factible, se limitara la velocidad a 40 km/h y se
avisara del peligro que representa la proyeccién de arido.

Pagina 239 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

En los 15 dias siguientes a la apertura a la circulacién, y a excepcidon de que la D.O. ordene lo
contrario, se hard un barrido definitivo del arido no adherido.

La D.O., podra ordenar la realizacién de un tramo de prueba como parte integrante de la obra.

3.- MEDICION Y ABONO

*  m? Tratamiento superficial doble. Precio: G7050002.

Se medird por metro cuadrado (m?) realmente ejecutado. Los precios incluyen la preparacién de
la superficie que recibird el tratamiento superficial. No son de abono los excesos laterales. La
superficie se medira segun la seccidn tipo en Planos. Se abonard segun el precio del Cuadro de Precios
n2l.

G706 SENALIZACION EN CARRETERAS. DEFENSAS EN CARRETERAS.

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES DEFINICION
Ejecucidn de la sefializacién provisional y definitiva en carreteras y caminos, mediante las placas,

carteles y marcas viales que tienen por misiéon advertir, regular e informar a los usuarios
sobre la circulacién y los itinerarios.

La unidad de obra comprende las siguientes operaciones:

Sefializacion vertical

- Suministro de los materiales.
- Ejecucidn de la sustentacion y anclaje.
- Montaje de las placas y carteles.

Sefializacion horizontal:

- Suministro de materiales
- Limpieza y preparacion de las superficies a pintar
- Pintado de las marcas viales

La sefializacion provisional incluird, para las unidades de sefializacion vertical, la retirada de las
sefiales al finalizar su uso y, para las de sefializacién horizontal la eliminacion de las marcas
provisionales una vez finalizado su uso sobre las areas de pavimento definitivo.

CONDICIONES GENERALES

Tanto los materiales como la ejecucidn cumpliran lo estipulado al respecto en la normativa vigente
de la Direccién General de Carreteras.
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Sefalizacion vertical

Los carteles de sefalizacién estaran constituidos por perfiles extruidos de acero galvanizado o de
aluminio y seran reflectantes de alta densidad. El empotramiento de los postes metalicos de las
sefiales definitivas se efectuara con hormigoén tipo HM-20, sus dimensiones seran las que figuran en
los planos.

Los elementos de sustentacion y anclaje seran de acero galvanizado.
Senalizacion horizontal

El Contratista presentard certificado del suministrador de pinturas, en el que se hagan constar las
siguientes caracteristicas: composicion, secado, peso especifico, estabilidad resistencia al “sangrado”
sobre superficies bituminosas, color, reflectancia, poder cubriente de la pelicula seca, flexibilidad y
resistencia a la inmersidn en agua y al envejecimiento por la accién de la luz.

Las microesferas seran de vidrio transparente y deberdn quedar firmemente adheridas a la pintura
al incorporarse inmediatamente después de aplicada ésta. Como maximo, el diez por ciento (10%)
sera mayor del tamiz 0,50 UNE y el cinco por ciento (5%) inferior al 0,125 UNE. No presentaran
alteracion superficial después de los respectivos tratamientos de agua, acido y cloruro célcico. Las
dosificaciones estaran comprendidas entre quinientos (500) y setecientos (700) gramos por metro
cuadrado.

Para la sefalizacién horizontal de los desvios provisionales de obra se utilizara pintura de color
naranja de 0,15 m de anchura, constituida por un compuesto termoplastico que llevara incorporado

una parte, del orden del 20%, de las microesferas de vidrio.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Sefalizacion vertical

- Los trabajos se iniciardn con la excavacidn de los cimientos. Antes de instalar los postes, el
Contratista debera replantear y someter a la aprobacién de la Direccion de Obra, los puntos de
ubicacién materializados mediante estacas. Las condiciones de visibilidad real de las sefiales seran
determinantes a partir de la situacion aproximada definida en planos.

- El Contratista debera excavar con la anchura y profundidad indicadas en los Planos, o en su
defecto por la Direccién de Obra. En el caso de que se encuentre material inestable en el fondo de
la excavacion, ésta se profundizard hasta alcanzar un apoyo firme para el empotramiento del poste,
de forma que la placa o placas queden al nivel previsto.

- Antes de construir los cimientos para los postes, el Contratista deberd compactar
adecuadamente la superficie del terreno sobre el que descansaran dichos cimientos. Las
dimensiones del cimiento y la profundidad del empotramiento del poste deberan instalarse ala
altura necesaria para dejar la placa o placas al nivel previsto.

Pagina 241 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

El relleno se hard con material procedente de la excavacién y se compactara debidamente por
medios manuales. El material sobrante de la excavacion sera retirado por el Contratista.

- El Contratista debera instalar los postes metdlicos, anclajes y otros accesorios conforme a
las dimensiones aprobadas, suministrando todos los tornillos, arandelas, tuercas y demas piezas
necesarias para la colocacién satisfactoria de la sefial.

- En el caso de la sefializacidn vertical de obra, el Contratista procedera a la total retirada de
las senales provisionales y a la limpieza y restitucion de la zona ocupada, una vez terminada su
utilizacion.

Sefalizacion horizontal

- Es condicidn indispensable para la aplicacion de la pintura que la superficie a pintar se
encuentre completamente limpia, exenta de material suelto o mal adherido y perfectamente seca.

- La limpieza del polvo de las superficies a pintar se llevarda a cabo mediante un lavado
intenso de agua, hasta que esta escurra totalmente limpia.

- Si la superficie presentase defectos o huecos notables se corregirdn los primeros y se
rellenaran los ultimos con material de andloga naturaleza que los de aquella, antes de proceder a la
extensién de la pintura.

- No se podrdn ejecutar marcas viales horizontales con temperaturas inferiores a diez
grados centigrados (102C) ni superiores a treinta y dos grados centigrados (329C). La humedad
relativa maxima serd del ochenta y cinco por ciento (85%). No se podran ejecutar marcas viales hasta
transcurrir quince (15) dias de la extension de la capa de rodadura.

- La pinturas empleadas deberdn batirse por completo, manteniéndolas con una
consistencia uniforme durante la aplicacién y no deberan diluirse mas de lo que indiquen las
instrucciones escritas por el fabricante o, en su caso, las drdenes de la Direccidn de Obra.

- El comienzo del pintado, una vez realizadas las marcas provisionales sobre el
pavimento, requerira la autorizacidn previa de la Direccion de Obra.

- Los medios de aplicacion de la pintura definitiva deberdn permitir que las lineas, con
tolerancia permisible de dos milimetros (2 mm) queden sobre la alineacidn aprobada por la Direccidn
de Obra, y que los bordes de acabado sean nitidos y de color uniforme.

- El Contratista dispondrd a su cargo los medios y elementos necesarios para aviso y
ordenaciéon de la circulacién durante la operacidn de pintado, asi como para la proteccidon de la
pintura hasta su total secado.

- En el caso de la sefializacion horizontal de obra, el Contratista procederd a la total
eliminacion de las marcas provisionales, una vez terminada su utilizacion.

3.- MEDICION Y ABONO

* Sefializacion provisional de obra

*  ud Placa de sefializacién triangular provisional de obra de 90 cm. Precio: G7060001
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*  ud Placa de sefializacién circular provisional de obra de 90 cm. Precio: G7060002

*  ud Placa de sefializacion circular provisional de obra de 60 cm. Precio: G706 N00OO

* ud Placa de sefializacién triangular de 1,35 m, en sefializacion de obra. Precio:
G706N004.

* ud Sefal reflectante cuadrada de 0,90 x 0,90 m, en sefializaciéon de obra. Precio:

G706N038.

* ud Seifal reflectante rectangular de 0,95 x 0,40 m, en sefializacién de obra. Precio:
G706N044.

* ud Panel complementario reflexivo de 1,35 x 0,60 m, en sefializacién de obra. Precio:
G706N025.

* ud Panel direccional doble TB-3 en sefializacion de obra, totalmente colocado. Precio:
G706N061

* ud Panel direccional alto reflexivo TB-1 en sefalizacion de obra, totalmente colocado.
Precio: G706N062

* ud Panel direccional estrecho reflexivo TB-2 en sefializacion de obra, totalmente colocado.
Precio: G706N063

* ud Panel direccional reflexivo TB-5 en sefializacién de obra, totalmente colocado. Precio:
G706N064

*  ud Panel balizamiento TB-14, en sefializacién de obra. Precio: G706N0O75

* ud Lampara intermitente color ambar tipo TL-2 con célula fotoeléctrica, con pila, en
sefializacion de obra. Precio: G706N090

*  ud Captafaro tipo loseta colocado en pavimento. Precio: G706 N091

*  ud Barrera de pldstico mévil en sefalizacion de obra. Precio: G706N096

Se medira por unidad (ud) realmente colocada. El precio incluye el suministro y colocacién de placas,
carteles, ldmparas, soportes y tornilleria, ejecucidn de los cimientos, fijacién de la placa o cartel y su
retirada al finalizar su uso y terminacién de la unidad de obra. Asi como el suministro y colocaciéon de
[dmparas. Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n?1.

* m?’ Cartel de sefializacidn provisional de obra con tratamiento reflectante: G706N049

Se medira por metros cuadrados de cartel (m?) realmente colocada El precio incluye el suministro y
colocacion de placas, carteles, soportes y tornilleria, ejecucidn de los cimientos, fijacion de la placa o
cartel y su retirada al finalizar su uso y terminacidn de la unidad de obra. Asi como el suministro y
colocacidn de ldmparas. Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n21.

*  m Marca vial en sefalizacidn provisional de obra. Precio: G7060004.
*  m Marca vial de 0,40 m de ancho en senalizacién de obra. Precio: G706N098.

Se medira por metro lineal (m) realmente ejecutado El precio incluye el suministro y preparacion de
la pintura y el material reflectante, la limpieza de las superficies, la aplicacién de la pintura segun
Planos y terminacion de la unidad de obra, asi como la eliminacién de las marcar al finalizar su
uso. Se abonara al precio indicado en el Cuadro de Precios N21
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+ m’ Marca vial naranja en sefializacién provisional de obra. Precio: G706N020.

Se medird por superficie (m2) realmente ejecutado. El precio incluye el suministro y
preparacion de la pintura y el material reflectante, la limpieza de las superficies, la aplicacién de la
pintura segun Planos y terminacion de la unidad de obra. Se abonara segun el precio del Cuadro de
Precios n?21

Sefalizacion definitiva de carreteras

*  ud Placa de sefializacién triangular fija de 0,90 m. Precio: G7060005.

*  ud Placa de sefializacion circular fija de 90 cm. Precio: G7060006.

*  ud Placa de sefializacién circular fija de 60 cm de didmetro. Precio: G706N001.

*  ud Placa de sefializacién triangular fija de 1,35 m. Precio: G706N003.

*  ud Placa de sefializacién octogonal de stop fija de 60 cm. Precio: G706NO007.

* ud Panel complementario reflexivo de 0,80x0,17 m, totalmente colocado. Precio:
G706N014.

Se medira por unidad (ud) realmente colocada. El precio incluye el suministro y colocacién de placas,
carteles, soportes y tornilleria, ejecucién de los cimientos y terminacion de la unidad de obra. Se
abonard segun el precio del Cuadro de Precios n21.

La medicidn y abono se realizard por unidad (ud), realmente colocada. El precio incluye el suministro
y colocacién. Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n?1.

* m?’ Cartel de sefializacién apoyado con tratamiento reflectante: G706N048

Se medira por metros cuadrados de cartel (m?) realmente colocada. El precio incluye el suministro y
colocacion de carteles, soportes y tornilleria, ejecucion de los cimientos y terminacién de la unidad
de obra. Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n21.

La medicién y abono se realizard por metros cuadrados, realmente colocados. El precio incluye el
suministro y colocaciéon. Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n21.

* m Marca vial de 0,10 m de ancho en sefializacidn de viales. Precio: G706N021.
* m Marca vial de 0,15 m de ancho en sefializacidn de viales. Precio: G706N022.
* m Marca vial de 0,40 m de ancho en sefializacion de viales. Precio: G706N027.

Se medira por metro lineal (m) realmente ejecutado. El precio incluye el suministro y preparacion de
la pintura y el material reflectante, la limpieza de las superficies, la aplicacién de la pintura segun
Planos y terminacidn de la unidad de obra. Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n91.

+ m’ Marca vial realmente pintada en sefializacion de viales. Precio: G706N019.

Se medirda por superficie (m2) realmente ejecutado. El precio incluye el suministro y
preparacion de la pintura y el material reflectante, la limpieza de las superficies, la aplicacion de la
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pintura segun Planos y terminacién de la unidad de obra. Se abonara segun el precio del Cuadro de
Precios n21

DEFENSAS EN CARRETERAS
1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Los terminales tienen por objeto evitar choques contra el inicio de un tramo de barrera o
suavizar el contacto final del vehiculo que la haya embestido.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se situard al comienzo de las barreras segun el sentido de la marcha. El abatimiento se realizard
hasta el terreno en los 12 m extremos de barrera. Las tres vallas extremas tendran poste cada 2 m.
Los cinco postes mds bajos no tendran separador y de estos los dos mas bajos iran provistos de
una chapa soldada, que aumente su resistencia al arrastre a través del suelo, estos postes quedaran
completamente empotrados en el terreno. En el extremo de la valla abatida, se colocard una pieza
especial de tope.

El detalle y dimensiones de los elementos figuran en los planos del Proyecto.

3.-MEDICION Y ABONO

*+ ud Terminal de barrera con abatimiento largo, totalmente instalado. Precio: G706 N054.
* ud Terminal de barrera con abatimiento corto, totalmente instalado. Precio: G706NO055.
*+ ud Terminal en conexidn con pretil. Precio: G706NO57.

La medicién y abono se realizard por unidad (ud), realmente colocada. El precio incluye el
suministro y colocacidn. Se abonara segun el precio del Cuadro de Precios n91.

I11.8 OBRAS COMPLEMENTARIAS
G801 CERRAMIENTO METALICO

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Esta constituido por un enrejado formado por malla metdlica de simple torsidn y postes tubulares de
acero de las caracteristicas que mas adelante se describen.
La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

- Preparacion de la zona de trabajo
- Replanteo del cerramiento
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- Suministro y transporte a la obra de los postes, tela metdlica y todos los elementos accesorios
necesarios

- Excavacion de la cimentacién de los postes

- Colocacién de los postes y hormigonado de la cimentacidn

- Colocacién y atirantado de la malla metalica

CONDICIONES GENERALES

El replanteo del cerramiento se realizard, de acuerdo con lo definido en Planos, tomando como
referencia la arista exterior de la explanacién en desmonte o terraplén, salvo cuando exista cuneta
de guarda, en cuyo caso dicha referencia serd el borde exterior de la cuneta.

La distancia del cerramiento a dicha linea de referencia serd de 3 metros, cuando haya que situar un
camino de servicio o de reposicidn de servidumbre paralelo al trazado. En caso contrario, el
cerramiento se colocara sobre la linea de expropiacion.

Cuando el cerramiento de la plataforma llegue a una obra de drenaje pasara por encima de la
embocadura de ésta.

La forma y dimensiones de los postes y la malla seran las definidas en Planos y cualquier
modificacién deberd ser previamente aprobada por la Direccion de Obra.

La malla metdlica de simple torsion sera de acero con triple galvanizado reforzado (minimo

240 g/m2), con alambre de didmetro 2,7 mm vy resistencia de 500 N/mm?, formando rombos de 50
mm. Las mismas caracteristicas tendran los tres alambres horizontales utilizados para tensar la malla,
en la hilada superior, intermedia e inferior. Los tensores y grapas para el atirantado de la malla seran
también de acero galvanizado reforzado.

Los postes serdn tubos de acero galvanizados en caliente, con recubrimiento minimo de 400 g/m?,
ambas caras, y tendran un didmetro de 50 mm y un espesor de pared de 1,5 mm, tanto para los
postes intermedios como para los de tensidon y los postes de esquina o dngulo inferior a 1452. Tanto
los postes de tensidn como los de angulo dispondran de tornapuntas de las mismas
caracteristicas. Las distancias entre postes intermedios y entre los de tensidén, seran
respectivamente de 3,5 y 35,0 metros.

Los postes irdn provistos de brazo inclinado para la colocacién de tres cordones de alambre de
. .7 .z . .z 7. 2 . .
espino de diametro 1,7 mm, también con galvanizacion reforzada (minimo 240 g/m?) y resistencia a

la rotura de 900 N/mm?. Se remataran con tapdn metalico indesmontable.

Caracteristicas de la malla para cerramiento cinegético

El cerramiento de la plataforma serd de tipo cinegético, es decir, en vez de ser una malla que
forma rombos de 50 mm, los alambres que forman la malla se dispondran en dos direcciones
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conformando una reticula cuya luz ird disminuyendo progresivamente cuanto mdas cerca del
suelo, de acuerdo con las dimensiones definidas en los planos.

Para evitar que la fauna potencialmente presente en el drea del proyecto penetre en la plataforma,
la malla de cerramiento se dispondra enterrada 40 cm.

3.- MEDICION Y ABONO

* m Cerramiento en zona urbana con malla electrosoldada. Precio: GB01N004.

* m Cerramiento de malla metdlica de simple torsién de 2,05m de altura tipo cinegético
enterrado. Precio: G801NOO7.
* m Cerramiento de malla metdlica de simple torsién de 1,85 m de altura sin alambre de

espino en la parte superior. Precio: G801NO0OS.
Se medira y abonara por metro lineal (m) realmente colocado.

El precio incluye el suministro de materiales, ejecucidon del cimiento, colocacién del cerramiento y la
parte proporcional de tornapuntas y otros accesorios. En el caso del cerramiento en zona urbana el
precio incluye el muro de hormigdén HA-30 sobre el que se coloca la verja del cerramiento. Se abonara
segun el precio del Cuadro de Precios n21.G

G802 PUERTAS PARA CERRAMIENTO

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Estan constituidas por perfiles de acero y malla de simple torsién, formando una o dos hojas en las
cuales las dimensiones de los distintos elementos que componen las puertas seran las definidas en
los planos y las caracteristicas serdn las que se indican en este Articulo.

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las operaciones siguientes:

Preparacion de la zona de trabajo
Replanteo de la ubicacidn de la puerta
Ejecucidon del cimiento

Colocacion y nivelado de la puerta

CONDICIONES GENERALES
Cualquier modificacién de las caracteristicas deberd ser autorizada por el Director de la Obray

en ningun caso supondra merma de las propiedades resistentes o funcionales de la puerta.

Las caracteristicas de los materiales empleados para la fabricacion de las puertas, seran analogas a
las descritas en el Articulo G801 para cerramiento metdlico, para postes, malla y elementos
accesorios, siendo sus dimensiones y composicidn las indicadas en los planos.
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Todas las puertas irdn dotadas de un sistema de cierre que permita el uso de llaves
universales, bien en toda la longitud del tramo o bien en los tramos entre instalaciones de
explotacidon. Antes de su instalacidn el sistema propuesto deberd ser sometido a la aprobacién del
Director de la Obra.

La colocacion de las puertas se ha de realizar con sumo cuidado para que no haya roces que
hagan saltar la capa de zinc.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se ubicaran en los lugares indicados en el Proyecto, no obstante la Direccién de Obra podra decidir la
colocacidn de puertas en otros puntos.

Antes de instalar las puertas se debera limpiar el terreno de arbustos, piedras, etc., y se dejara lo
mas horizontal posible.

El borde inferior de la puerta deberad quedar lo mas proximo posible al suelo. El intervalo admisible
de separacion sera de dos (2) a cinco (5) centimetros.

El hormigdn a emplear en las cimentaciones de los postes sera del tipo HM-20, fabricado con
cemento sulforesistente. En la fabricacidn, transporte, colocacidon y control de los hormigones se
seguiran las prescripciones de la Instruccidn EHE y no se utilizardn aditivos que puedan favorecer la
corrosion.

La cimentacion de los postes estara constituida por macizos cilindricos de cuarenta y cinco
centimetros de didmetro y cincuenta centimetros de profundidad (@45cm x 50 cm) como
dimensiones minimas, y quedard totalmente enterrada. En cuanto a los puntos en los que el terreno
sea poco consistente se aumentaran las dimensiones del cimiento lo necesario para garantizar la
estabilidad del cerramiento.

La cimentacidon de los postes en los cerramientos de 1,85 m de altura, dispuestos en las reposiciones,
estara constituida por macizos de 0,30x0,30 m y 0,40 m de profundidad.

Antes de instalar las puertas se debera limpiar el terreno de arbustos, piedras, etc., y se dejara lo
mas horizontal posible.

El borde inferior de la puerta deberd quedar lo mas préximo posible al suelo. El intervalo admisible
de separacion sera de dos (2) a cinco (5) centimetros.

La resistencia caracteristica del hormigdn a emplear en las cimentaciones del cerramiento,
entendiendo por tal la obtenida a partir del ensayo de rotura a compresidon, seglun se
determina en la Instruccidon EHE, serd como minimo de doscientos (200) Kp/cm2, siendo rechazado
todo hormigdn que no cumpla este requisito.
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La fabricacién, transporte, colocacién y control de los hormigones que se hayan de emplear en la
cimentacion de los postes, se realizara de acuerdo con las prescripciones de la Instruccion EHE
mas las contenidas en el presente Pliego.

Como norma general, no debera transcurrir mas de una hora (1 h) entre la fabricacidon del hormigén
y su puesta en obra. El Director de Obra podra modificar este plazo. En ningln caso se colocaran
hormigones que acusen un principio de fraguado, segregacién o desecacion.

El control de calidad serd a nivel normal y se realizara de acuerdo con lo que a tal efecto se
establece en la Instruccion EHE.

3. MEDICION Y ABONO

* ud Puerta para cerramiento de dos hojas con cimentacidn cilindrica de @ 0,45 m de base y
0,40 m de altura. Precio: G802N0O03.
* ud Puerta para cerramiento de una hoja con cimentacién cilindrica de @ 0,45 m de base y

0,40 m de altura Precio: G802N004.

Se medira y abonara por unidad (ud) realmente colocada.

El precio incluye, el suministro de la puerta, transporte a su lugar de colocacion y la colocacién de la
misma, asi como cualquier material, maquinaria o medio auxiliar necesario para la total y correcta
instalacién de la puerta. Se abonara segun el Cuadro de Precios N21.

G803 PASOS DE CUNETAS EN CAMINOS DE SERVICIO

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Esta unidad contempla el cubrimiento de las cunetas en los caminos de servicio, en sus cruces o
enlaces con caminos de acceso a fincas. Se pretende con ello asegurar el paso de vehiculos sin que
sea necesario badear las cunetas afectadas.

CONDICIONES GENERALES

Para asegurar la continuidad de la cuneta, se dispondra sobre ella una tuberia de hormigén
centrifugado de diferentes diametros, de longitud suficiente para cubrir el ancho del camino de
acceso afectado.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se realizara una excavacién en zanja con anterioridad a la colocaciéon de la tuberia para disponer una
base de apoyo de manera que la cara interior del prefabricado quede enrasada con el punto bajo de
la cuneta. Se construird una boquilla de hormigén del didmetro del tubo a cada extremo de la
tuberia formada por dos aletas de 1 m de base dispuestas formando un angulo de 302 con el eje de
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la cuneta y a cada lado de la misma. Una vez colocada la tuberia y fabricadas las boquillas, se
procedera a cubrir el conjunto con zahorra artificial para dar continuidad al camino de acceso.

3. MEDICION Y ABONO

* m Paso de cunetas en de 400 mm. Precio: G803N0O04.
* m Paso de cunetas en de 600 mm. Precio: GRO3NOO7.

La medicién se realizara por metro lineal (m) de paso de cunetas colocado en obra. Se abonara
segun el Cuadro de Precios N21.

G804 SUMINISTRO Y COLOCACION DE HITOS PARA DESLINDES

1. DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Esta unidad tiene por objeto el marcaje definitivo de los limites de los terrenos expropiados para la
ejecucion de las obras, en todos aquellos tramos donde el cerramiento de malla metdlica, instalado
segun proyecto, no coincida con el limite de expropiacidn.

CONDICIONES GENERALES

La ejecucidn de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones.

e Replanteo del limite de expropiacién

e Suministro y transporte a obra de los materiales necesarios
e Excavacion del cimiento para los hitos

e Colocacién del hito prefabricado y hormigonado del cimiento

Los hitos seran prefabricados de hormigdn HM-20, de forma troncopiramidal, con seccién cuadrada
de 30x30 cm la cara superior y 40x40 cm la inferior, y 100 cm de altura, de los que

80 cm sobresaldran de la superficie del terreno natural. Los 20 cm inferiores del hito se
empotrardn en una zapata de hormigén HM-20 de dimensiones 60x60x20 cm, apoyada a 30 cm de
profundidad.

Los hitos se dispondran en los puntos de quiebro de la linea de expropiacidn y distanciados

20 metros entre si. Una vez colocados los hitos serdn pintados en color blanco. Cada 200 metros se
dispondran unos hitos de mayor altura (1,50 m altura total) con una rotulacién ADIF-M.FOM.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Los hitos para deslindes se colocaran en aquellos tramos en los que el cerramiento de la linea
ferroviaria no coincida con el limite de expropiacién, de acuerdo con los Planos y con las
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instrucciones que se reciban de la Direccién de Obra.Seran de aplicacion las condiciones exigidas en
el presente Pliego para los ejecucidén de obras de obras y de prefabricados de hormigdn.

3. MEDICION Y ABONO

* ud Suministro y colocacién de hito prefabricado de hormigén para deslindes, de forma
tronco piramidal, con seccién cuadrada de 30 x 30cm la cara superior, 40 x 40cm la cara inferior, vy
100cm de altura, incluso excavacién y cimentacion, totalmente colocado. Precio: G8040001.
* ud Suministro y colocacion de hito prefabricado de hormigdén para deslindes, de forma
tronco piramidal, con seccién cuadrada de 30 x 30cm la cara superior, 40 x 40cm la cara inferior, vy
150cm de altura, incluso excavacién y cimentacion, totalmente colocado. Precio: GB0O4NOQO1.

Se mediran y abonaran por unidad (ud) de hito totalmente instalado y el precio indicado incluye el
suministro del hito, el replanteo de la linea de deslinde, la excavacion y colocacion del hito, el posterior
relleno del hormigdn y apisonado del relleno de tierra. Se abonara al precio indicado en el Cuadro de
Precios N21.

II1.9 SUPERESTRUCTURA

GV101 LEVANTE DE ViA EXISTENTE

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Las obras de levante de vias existentes se ejecutaran de conformidad con lo resefiado en los Planos vy
demds documentos del Proyecto, y afectan a todos los materiales de la superestructura.-

CONDICIONES GENERALES

El Contratista someterd a aprobacidon del Director de la Obra el procedimiento. Las operaciones a
realizar comprenden:

- Retirada de carriles, traviesas, desvios, pequefio material y piquetes
- Preparacién para la carga, incluso marcaje de los elementos (desvios)
- Cargay transporte a parque de almacenamiento

- Clasificacién del material en parque

- Retirada del balasto a acopio o vertedero autorizado por la D.O.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El Contratista preparara el desguace conformandose a las directrices del Ingeniero Director sobre todo
en lo que respecta al numero de fijaciones entre carril y traviesas que deben mantenerse hasta el
momento de deshacer la via.
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Cuatro dias antes de desguazar un tajo, se lubricard con petréleo la parte fileteada de los tornillos de
brida que sobresale de la tuerca, asi como la parte de la tuerca en contacto con la arandela.
Veinticuatro horas después se engrasara con aceite ordinario la parte roscada que se ha mencionado.
Transcurridas veinticuatro horas se procedera a soltar las tuercas con el minimo deterioro posible del
material.

Sin autorizacién del Ingeniero Director queda terminantemente prohibido al Contratista, cortar los
tornillos con tajadera o util andlogo. Las tuercas de la via vieja deberdn roscarse en sus tornillos
respectivos.

Los elementos de todos los aparatos de via se marcaran con pintura indeleble, con el fin de permitir su
posterior aprovechamiento.

3.- MEDICION Y ABONO

* m levante de via existente, comprendiendo retirada de balasto existente, corte de parejas
cada 18 m, y retirada, carga a tajo y transporte a tajo o transporte a parque, desguace, clasificacion y
acopio. Precio: GV101NO1

Se medird por metro (m) de via realmente levantada y posterior traslado a lugar designado. Se abonara
segun el precio recogido en el Cuadro de Precios n?1.

* m® retirada, carga y transporte de balasto (procedente de la retirada de la banqueta de
balasto) a vertedero a designar por el director de la obra, o lugar de empleo, en donde sera descargado.
Precio: GV101N0O5

Se medird por metros cubicos (m®) realmente retirados, incluida carga y transporte de balasto
(procedente de la retirada de la banqueta de balasto) a vertedero a designar por el director de la obra,
o lugar de empleo, en donde sera descargado. Su abono se hara en base al correspondiente del cuadro
de precios n?1.

* ud Levante de postes hectométricos, kilométricos o de cambio de rasante, incluso acopio,
carga y descarga de los materiales y transporte a parque de obra o zona a designar por el director de la
obra. Precio: GV101NO06

Se medira por unidad (ud) de postes desmontados y posterior traslado a lugar designado. Su abono se
hara en base al correspondiente del cuadro de precios n21

GV102 RIPADOS DE VIA

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Se define esta unidad como el traslado transversal de la via respecto de su eje en la distancia
marcada en Planos y demas documentos del Proyecto.
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Las operaciones que comprende esta unidad son todas las necesarias hasta dejar la via en su nueva
posicion en condiciones de utilizacidn similares a las iniciales.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Con cardcter general, el procedimiento constara de las siguientes etapas:

Se comenzara por el aflojado de la clavazén de la via existente y el corte de los carriles en los puntos
extremos indicados en Planos o por la Direccién de Obra. A continuacién se realizara el levantamiento y
traslado a la posicidn definitiva de la via mediante pértico sobre carril y maquina posicionadora. Se
efectuara el desguarnecido de balasto y limpieza, con aportacion si fuera necesario hasta conseguir el
nuevo perfil. Por dltimo, situada la banqueta de balasto y la via, se procederd a la soldadura de los
carriles en sus extremos, bateo, rectificado y primera nivelacion.

3.- MEDICION Y ABONO

*  mRipado de menos de 0,50 m de desplazamiento total. Precio: GV102001

Se medird por metro (m) de via ripada, y se abonara segun el precio correspondiente del Cuadro de
Precios n21.

GV202 COLOCACION DE BALASTO EN LEVANTES EN VIA

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Este articulo describe las condiciones exigidas en el suministro a la traza y colocacién de los sucesivos
aportes de balasto, una vez ejecutado el lecho de balasto que constituye la capa que, asentada sobre la
previa de subbalasto, servira a su vez de soporte para realizar las sucesivas operaciones de montaje de
la via que se describen en los articulos correspondientes, y una vez colocados los carriles sobre las
traviesas monobloque, hasta dejar la via en su alineacién y rasante definitivas.

CONDICIONES GENERALES

La unidad incluye el transporte de balasto desde la cantera hasta el lugar de puesta en la traza en
camidn, asi como las operaciones de manipulacién en eventuales acopios intermedios.

El balasto a utilizar sera tipo 2 segun las especificaciones de RENFE recogidas en el Pliego P.R.V. 3-
4.0.0. y la Norma N.R.V.4-4.0.0. vigentes. Si éstas fueran, modificadas, las ultimas seran las de aplicacidn
en el proceso de contratacion.

De acuerdo con el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales de Materiales Ferroviarios, PF-6- Balasto,
los Coeficientes de Los Angeles establecidos segln tipos de balasto es:
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- BALASTO TIPO “2”: Para la red convencional con Coeficiente de Desgaste Los Angeles no
superior al dieciséis (16) por ciento.

El balasto cumplird el presente Pliego en cualquiera de los procesos intermedios desde
fabricaciéon o manipulacién del mismo hasta su puesta en via complementaria terminada.

Durante las operaciones de carga y transporte el Contratista adoptard las precauciones necesarias
para que se conserven las condiciones del balasto tipo “2” proporcionado (composicién
granulométrica, limpieza, etc.) que se definen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
de ADIF para la contratacidn de suministro y transporte de balasto.

Material

a. Caracteristicas geoldgicas de la roca originaria

El balasto procedera de la extraccién, machaqueo y cribado de frentes rocosos practicamente
inalterados de canteras homologadas por las Administraciones ferroviarias y cumplird las
especificaciones del presente Pliego.

Las rocas de las que haya de extraerse el balasto tipo 2 serdn de naturaleza silicea,
preferentemente de origen igneo y metamadrfico.
Queda prohibida la utilizacion de balasto constituido por:

- Rocas de naturaleza caliza dolomitica y en general de rocas sedimentarias.

- Cantos rodados.

- Mezcla de rocas de diferente naturaleza geoldgica. b.  Caracterizacion geotécnica del balasto

Los ensayos de caracterizacidn geotécnica de balasto, de acuerdo con los proyectos de normas PrEN
13450 y PNE 146146 pueden clasificarse en cuatro categorias: composicional, distribucion de tamarfio y
forma, propiedades fisicas y componentes perjudiciales.

Caracterizacion composicional

Analisis petrografico

Este ensayo serd utilizado para la identificacion y clasificacién de la roca en la homologacion de las
canteras.

El ensayo petrografico del arido se realizard de acuerdo con el procedimiento descrito en el UNE- EN
932-3 “Ensayos para determinar las propiedades generales de los aridos. Andlisis petrografico
simplificado”.

El examen petrografico se referira a:
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- Clasificacion petrografica de la roca.

- Descripcion basica de la misma (mineralogia, textura, estructura, etc.).

- Alteracién de los granos minerales y del cemento.

- Indicacién sobre la presencia de particulas minerales de baja densidad y/o elevada
absorcién de agua, que puedan ser susceptibles de sufrir dafios por la accién del hielo- deshielo.

Distribucién de tamafio y forma

El tamafio del balasto deberd designarse mediante el par de tamices con tamafios de abertura de luz
cuadrada d y D (mm), designado como tamiza limite inferior a aquel cuya dimensién de abertura es
de, y como tamiz limite superior a aquel cuya abertura es D. Entre este par de tamices se
encuentra la mayor parte de la distribucidon de tamafios de las particulas. El balasto estard compuesto
en su mayor parte por elementos de piedra partida cuyos tamafios estardn comprendidos entre los
tamices de treinta y uno y medio (31,5) milimetros y cincuenta (50) milimetros.

De acuerdo con los proyectos de normas PrEN 13450 y PNE 146416, se emplearan tamices con las
siguientes aberturas de luz cuadrada: 22,4; 31,5; 40,60 y 63 mm.

C. Granulometria

La conveniencia de obtener una curva granulométrica bien graduada par el balasto se deriva de la
necesidad de conseguir un mayor nimero de contactos entre particulas, lo cual origina en las mismas
un nimero menor de roturas por dichos contactos y consecuentemente, un inferior asentamiento de la
superestructura.

La curva granulométrica se determina mediante tamices de chapa con agujeros cuadrados (Fig.
2.2.2.1.a), de acuerdo con las Normas UNE-EN 933-2. El tiempo de tamizado manual debera ser el
suficiente para asegura la competa clasificacion del material. Las fracciones retenidas por cada tamiza
deberan pesarse en balanza con precision de un (1) gramo.

La muestra para el ensayo se preparara por cuarteo a partir de las muestras unitarias. Se
realizara el ensayo con la totalidad de dicha muestra (> 40 kilogramos). La granulometria del balasto
para el Tipo “2” cumplird los limites expresados en la categoria “A” de los proyectos de normas PrEN
13450y PNE 146146, de acuerdo con la siguiente tabla:

% de la masa total que % de la masa total retenida
TAMICES

pasa por los tamices entre los tamices de 50 31,5
63 100
50 70-100
40 30-65
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31,5 0-25
> 50

22,4 0-3

El requisito para el paso por el tamiz de 22,4 mm se aplica al balasto muestreado en el lugar de
produccién.

d. Limpieza del balasto

La piedra partida estard limpia de particulas finas y polvo procedente de su machaqueo o de elementos
granulares del suelo. El polvo actua como lubricante, en especial cuando el balasto estd himedo, lo
cual minora el coeficiente de friccion de las particulas del mismo y produce asentamientos en la
banqueta.

De acuerdo con los proyectos de normas PrEN 13450 y PNE 146146, la limpieza de balasto para los
Tipos “1” y “2”, se determinard por medio de los ensayos de particulas finas y de finos que se
desarrollan a continuacidn.

Particulas finas

Se determina por la masa de material que pasa por el tamiza de luz cincuenta centésimas (0,50) de
milimetro, de acuerdo con la UNE-EN 933-1. El contenido de finos (por tamizado en via seca) no debera
ser superior a seis décimas (0,6) por ciento del total de la muestra (tipificado por la categoria “A” de los
proyectos de normas PrEN 13450 y PNE 146146).

Este requisito se aplica al balasto muestreado en el lugar de produccién. Finos (polvo)

Se determina por la masa de material que pasa por el tamiza de luz sesenta y tres milésima (0,063) de
milimetro, de acuerdo con la UNE-EN 933-1. El contenido de finos (por tamizado en via hiumeda) no
debera ser superior a cinco décima (0,5) por ciento del total de la muestra (tipificado por la categoria
“A” de los proyectos de normas PrEN 13450 y PNE 146146).

Este requisito se aplica al balasto muestreado en el lugar de produccion.
El procedimiento de ensayo a aplicar estd regulado en la norma N.R.V. 3.4.0.2/2. Balasto. Control de
calidad. Toma de muestras y ensayos. 20 Edicion.

e. Forma de las particulas

El contenido de elementos aciculares y lajosos, en balasto Tipo "2", no debera ser superior al nueve (9)
por ciento de la masa de la muestra de tamafio superior a 22,4 mm (que no pasa por el tamiz de 22,4
mm).
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La longitud maxima de las particulas en balasto de Tipo "2" se medira con un calibre (Pie de Rey) o con
galga apropiada. El valor, en tanto por ciento de la masa de particulas cuya longitud maxima sea
superior a 100 mm, en una muestra > 40 kg., no deberd ser superior al 4%, (tipificado como
limite de la categoria "A" de los proyectos de normas PrEN 13450 y PNE

146146).

f. Propiedades fisicas

Resistencia al desgaste

En balasto tipo 2 el Coeficiente de Desgaste de Los Angeles serd menor de quince. CLA<16.

Se determinard la resistencia de la piedra al desgaste por el método de ensayo de Los Angeles
(abreviadamente CLA), que se describe en el apartado 4 y 5 de la UNE-EN 1097-2, teniendo en cuenta
las siguientes modificaciones de procedimiento de ensayo, que corresponden con lo expresado en el
Anexo C de los proyectos de normas PrEN 13450 y PNE 146146.

Bolas: 12 con una masa total de 5.210 g V90 g.

Muestra a enviar al laboratorio: > 15.000 g. de tamafios entre 31,5 y 50 mm. Muestra a ensayar. 10.000 g
V100 g distribuidos de la siguiente manera:

31,540 mm =5.000gV50¢g

40-50 mm=5.000gV50¢g

Revoluciones totales: 1.000

Tamiz de determinacién: UNE 1,6.

Se indicard que el ensayo ha sido realizado de acuerdo con la norma UNE-EN 1097-2 con las
modificaciones especificadas en el Anexo C de los proyectos de normas PrEN 13450 y PNE
146146.

Resistencia a la compresidn

La roca de la que haya de extraerse el balasto tendrd, como minimo, una resistencia a
compresion simple de mil doscientos kilogramos por centimetro cuadrado (1.200 Kg/cm?) que se
determinard mediante el ensayo de carga puntual Franklin, por transformacion del 1S(50) a
valores de resistencia a compresién simple. Este ensayo se realizard segin la norma UNE 22-950-5,
pudiendo aplicarse el apartado 4.2.2. de la Norma N.R.V. 3-4-0.0/2.

Como ensayo alternativo al de carga puntual Franklin, se podra realizar el ensayo de resistencia a
compresion simple sobre probetas cilindricas, que se llevara a cabo mediante la aplicacién de la norma
UNE 22/950/90 (Parte 1), permitiéndose una esbeltez de 2 (relacién altura / didmetro de la base). Las
bases serdn planas y paralelas y estaran pulidas, con tolerancia de paralelismo de +0,25 mm. El
didmetro minimo de la probeta sera de 50 mm. Se aplicard el factor de correccion en las probetas que
no alcancen la esbeltez de 2 (relacién altura / didmetro de la base). Las bases seran planas y paralelas
y estaran pulidas, con tolerancia de paralelismo de + 0,25 mm. El didmetro minimo de la probeta sera
de 50 mm. Se aplicara el factor de correccidén en las probetas que no alcancen la esbeltez de 2, en los
casos que el porcentaje de disminucidn de la altura real y la altura normativa sea interior al 30 %,
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previa autorizacion del Supervisor del informe de homologacion. Se presentaran fotografias de los
testigos tallados, antes y después de la rotura. El ensayo se realizara con prensas que permitan un
registro continuo, del mismo. Tanto la toma de muestras como el proceso de tallado y pulido de la
probeta cilindrica se debera realizar con especial cuidado, a fin de no provocar fisuras Inducidas que
enmascaren la verdadera resistencia de la roca. En el caso de muestras tomadas sobre frentes
canterables, se debera tener muy presente la posible presencia de fracturas Inducidas por la explosion
de barrenos.

Resistencia a la accion del hielo-deshielo

Se determinara de acuerdo con el ensayo EN 1367-1 "Ensayo para determinar las propiedades térmicas
y de meteorizacién de los aridos. Parte 1: determinacidn de la resistencia al hielo- deshielo”, modificado
de acuerdo con lo indicado a continuacidn, que corresponde al anejo F de los proyectos de Normas
PrEN 13450 y PNE 146146.Se aplicaran 20 ciclos en lugar de 10 ciclos.

En el Informe de resultados deberd advertirse de que el procedimiento se ha llevado a cabo segun
la Norma EN 1367-1, modificada segln se detalla en el Anexo F de los proyectos de Normas PrEN 13450
y PNE 146146.

Este ensayo se considera complementario al de ataque de los sulfatos, y no tendra caracter limitativo
para la aceptacion del balasto.

g. Homogeneidad del balasto

No se admitirda un porcentaje de particulas meteorizadas respecto de la masa total de la muestra,
superior al cinco (5) por ciento, entendiendo por particulas meteorizadas o blandas, aquellas que,
analizadas separadamente, tengan un Coeficiente de Desgaste Los Angeles mayor del limite
correspondiente a cada tipo de balasto.

Si una muestra de balasto esta formada por una mezcla de particulas de calidad adecuada, con otras de
inadecuada calidad, los ensayos proporcionaran valores intermedios que pueden cumplir los requisitos
del Pliego, si bien su comportamiento en via seria deficiente. En efecto, el comportamiento de una
piedra de calidad media, pero homogénea, suele ser mejor que el de otra de alta calidad, pero que
contenga elementos meteorizados. Esta mezcla de particulas de calidad diferente suele producirse por
introduccién de material de montera o por contaminacidn durante la manipulacién o acopio del balasto.

h.  Componentes perjudiciales

El balasto para via férrea no podra contener fragmentos de madera, carbonosos u otras materias
organicas expansivas.

El balasto no podra contener metales o plasticos. Condiciones del suministro

El Contratista dispondra de la superficie necesaria para realizar acopios de balasto en la propia
cantera, debiendo reunir las siguientes condiciones:
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- La explanada de la cantera debera quedar expedita y sin obstaculos que puedan dar lugar a
accidentes con la maquinaria movil de extraccidn, debiendo quedar determinada un area para el acoplo
exclusivo del material a suministrar a la obra correspondiente.

- El drea determinada para el acopio tendrd el tratamiento adecuado de forma que se evite la
contaminacidn del balasto tanto por agentes internos como externos. A este fin se evitara el empleo del
material procedente de las primeras capas en la base del acopio.

- Las condiciones del drea determinada para el acoplo seran propuestas a la Direccion de Obra
para su aprobacion. La aprobacion de dichas condiciones no Implica la aceptacién del estado y calidad
del balasto en el momento del suministro.

- En el caso de que la calidad del balasto se degrade (suciedad, existencia de finos, etc.), el
Contratista realizard las labores pertinentes para suministrarlo en las condiciones contratadas.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

El Contratista ajustara las sucesivas descargas de balasto desde camién a fin de que el espesor final del
balasto tras los diferentes levantes sea el correspondiente al perfil definido en los Planos.

Al verter el lecho de balasto no debe haber rodadas de camiones o maquinaria en general en la capa de
subbalasto, que puedan impedir el drenaje de la plataforma.

El lecho de balasto se extendera tanto en curva como en recta en una capa uniforme horizontal de
3.70 m de anchura, con 10 cm de espesor medidos en el apoyo de los carriles mas préximo a la capa de
subbalasto y de 17.5 cm en el otro apoyo, ya que el peralte del subbalasto es de un

5%, asegurando asi que las barras queden sobre el lecho de balasto. El extendido de esta capa se
realizard con una extendedora de balasto guiada por cable con maestra vibrante, siendo posible en
tramos rectos la sustitucion del cable por un rayo laser. El suministro del balasto para la constitucion
del lecho se realizard por medio de camiones desde los puntos de acopio, siendo objeto del presente
proyecto la carga, el transporte desde los puntos de acopio, descarga y extendido. La superficie del
lecho de balasto deberd quedar compactada uniformemente y sin producir deterioros ni fracturas del
arido.

Con la autorizacién del Director de Obra, en casos especiales se podra sustituir la extendedora por
camiones, motoniveladoras y compactadores.

Casos particulares, lo constituyen las estructuras. Al ser su peralte del 2% hacia el exterior, el lecho de
balasto bajo los carriles serd de 13 cmy 16 cm.

La consolidacion del balasto se realizard con particular esmero, respetando las prescripciones de la
normativa correspondiente. Se prestard atencidn preferente a la depresion que debe realizarse en el
centro de la via para evitar momentos negativos en esta zona, que pueden originar movimientos de giro
en las cabezas de las traviesas.

La terminacién consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado
geométrico de la coronacidn del balasto, segin la definicién contenida en Planos y las
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indicaciones del Director de Obra, debiéndose realizar esta labor después de acabado el montaje de la
via.
3. MEDICION Y ABONO

* m® Formacién del lecho de balasto con extendedora y compactacién. Precio GV202N03.

Se medird segun las secciones definidas en los planos, por metro cibico (m3) y se abonara segun el
precio que figura en el Cuadro de Precios N21.

* m® Suministro y transporte en camién de balasto tipo 2, incluido descarga en acopio, carga y
descarga en traza. Precio: GV202N04.

Se medird por metro cubico (m3) de balasto suministrado y puesto en la traza, incluidos tantos
acopios intermedios sean necesarios, transporte en camion, descarga en la traza y formacion vy
consolidacién del lecho de balasto. Se medira por metros cubicos sobre seccién realmente ejecutada
y se abonara segun el precio que figura en el Cuadro de Precios N91.

El precio incluye, maquinaria, extendido, y cuantos medios auxiliares sean necesarios para la correcta
ejecucion de las unidades. No son de abono las sobre mediciones laterales, ni las necesarias para
compensar la pérdida de espesor de capas subyacentes.

Durante la carga y transporte se adoptaran las precauciones necesarias para que se conserven las
condiciones del balasto” proporcionado al Contratista (composicién granulométrica, limpieza, etc.) que
se definen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del ADIF para la contratacidon de
suministro y transporte de balasto.

GV302 COLOCACION DE TRAVIESAS MONOBLOQUE

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION
Este articulo describe las condiciones exigidas en el suministro a la traza y colocacion de las traviesas
monobloque y sujeciones de carril sobre el lecho de balasto previamente construido.

El suministro de las traviesas se ajustard a lo especificado en la especificacion técnica E.T. 03-
360.562.7. Especificacidn Técnica para la homologacion y el suministro de traviesas monobloque de
hormigdn pretensado.

Sea el que sea el procedimiento que se emplee para el cargue o el descargue de traviesas, se prohibe
dejarlas caer desde cualquier altura. Sl el procedimiento utilizado es el de resbalarlas sobre dos piezas
metalicas, su descenso se efectuard sosteniéndolas de modo que no golpeen contra el suelo.
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El apilado de traviesas se realizara disponiendo el terreno de manera que sus bloques extremos se
hallen en el mismo plano, y en cada hilada se apoye en la Inferior colocando los bloques de hormigén
unos sobre otros.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

Para el transporte de las traviesas, el clip estara girado ciento ochenta grados (1802) con relacién a su
posicion definitiva, con su sujecion completa. El transporte al tajo se realizard en camidn. La carga se
efectuara con arreglo al criterio de aprovechamiento maximo. Las traviesas podrdn colocarse en
sentido longitudinal o transversal segiin convenga, para carga, descarga y aprovechamiento del espacio.

La manipulacion de las traviesas debera estar mecanizada, evitando golpes e impactos entre las mismas.
Se tendra en cuenta:

- Estard prohibido lanzar o dejar caer por gravedad las traviesas.

- Deberan evitarse las maniobras bruscas.

- Se tendra un cuidado especial con las traviesas preequipadas con sus sujeciones, para no
deteriorar a estas Ultimas. Para esto, las traviesas serdn izadas por sus extremos.

En la carga y descarga, cualquiera que sea el medio de elevacidon utilizado, los aparejos en
contacto con el hormigdn no deberan ser agresivos. Se deberan usar:

- Balancines adaptados.
- Eslingas flexibles de tejido trenzado.
- Garfios realizados en materiales termoplasticos.

Las tolerancias en la posicion de las traviesas seran:

- Distancia entre ejes: 60020 mm.

- Distancia entre 6 traviesas consecutivas: 3m=30 mm.

- Descuadre: 210 mm con respecto a la perpendicular de los carriles. En cualquier caso:
- En 100 m cualesquiera debe haber 166 6 167 traviesas.

- En 1000 m cualesquiera debe haber 1666 6 1667 traviesas.

Durante la carga y transporte se adoptaran las precauciones necesarias para que se conserven las
condiciones que se definen en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del ADIF para la
contratacidn del suministro y transporte de traviesas.

3. MEDICION Y ABONO.

* ud Suministro de traviesa PR-01, descargada desde camidén con gria o mediante

porticos desde tren travesero en el lecho de balasto, incluyendo material, carga, transporte,
realizacién de la huella central en el lecho de balasto, descarga y colocacién cada 0,60 m de las
traviesas, incluida sujecidn. Precio: GV302NO1.
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Incluye la carga de traviesas, transporte y descarga desde camidn con gria en el lecho de balasto,
incluyendo material, carga, transporte, realizacion de la huella central en el lecho de balasto,
descarga y colocacion cada 0,60 m de las traviesas, incluida sujecién. Se medird por unidad de
traviesa colocada en buen estado y se abonara que figura en el Cuadro de Precios N21.

GV303 COLOCACION DE CARRIL EN BARRA DE 18 M

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Este articulo describe las condiciones exigidas en el suministro a la traza de carril en barra de 18 m

CONDICIONES GENERALES

Es objeto del presente proyecto el suministro, transporte y descarga de los carriles desde camién con
grua.

La clase del acero del carril se ajustara a la Norma EN 13674-1:2006/A1:2008 capitulo 5.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

Transporte de carriles.

El transporte de los carriles se efectuara sobre camion, hasta su descarga en el tajo.

Descarga del carril en la traza.

Se evitara todo dafio a los carriles durante el proceso de descarga, evitando flexiones excesivas que
puedan dar origen a deformaciones permanentes.

Al descargar los carriles se pondra especial cuidado de no golpear los piquetes de referencia, y
cualquier aparato existente.

Posicionado del carril.

Una vez descargadas las traviesas, se procede a la colocacién de los carriles sobre las mismas, con
posicionadoras de carril, sin dafiar los carriles, las traviesas, ni los elementos de sujecidon de estas,
asegurandose la perpendicularidad de las traviesas al carril.

Los carriles se posicionaran de forma que las juntas queden centradas entre dos traviesas, con el fin de
poder proceder a la soldadura de barras sin tener que desplazarlas.

Una vez colocados los carriles, se comprobara la posiciéon de las traviesas, tanto en separacion como
en escuadria. La distancia entre traviesas de 60 cm sera respetada con una tolerancia de
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20 mm. Asimismo, la distancia cada 6 traviesas sera de 3 m con una tolerancia de 30 mm

Después de comprobada la posicién de las traviesas y, una vez colocados los clips en posicién de
montaje y con maquinas motoclavadoras con control de par hidraulico, homologadas por el A.D.I.F.,
con posibilidad de actuar en los hilos sin girar el carro y con registro continuo, con graduacién de la
escala del manémetro en Nm o Kgm, destacando el valor de 220 Nm, se procedera a su apretado. En
esta primera fase de apriete, el par a aplicar sera del orden de 120 —150 Nm. El par de apriete definitivo
serd de 220 Nm.

A continuacidn se comprobard el ancho de via, debiéndose corregir los defectos que se
produzcan, fundamentalmente por falta de escuadria de las traviesas.

La tolerancia en el descuadre sera de £ 10 mm.

Para la circulacidon de los trenes de trabajo y maquinaria de via, los carriles se podran embridar con
bridas de emergencia (tipo Ces) que no necesitan el taladro de los mismos.

En cualquier caso las tolerancias admitidas seran:

e En 100 m cualesquiera debe haber 166 6 167 traviesas.
e En 1000 m cualesquiera debe haber 1.666 6 1.667 traviesas.

Sistema de sujecién del Carril

Las especificaciones aplicables al sistema de sujecidn del carrii en via corriente son las
siguientes:

- La resistencia minima al deslizamiento longitudinal del carril en el sistema de sujecién se
ajustara a la norma EN 13481-2:2002

- La resistencia a las cargas repetidas serdn al menos la misma que la exigida para las vias
principales seguin la norma En 13481-2:2002

- La rigidez dindamica de la placa de asiento del carril no excedera de 600MN/m en sistemas de
sujecion sobre traviesas de hormigdn

- La resistencia eléctrica minima requerida es de 5 KQ, medida con arreglo a la norma EN

13146-5; se permite que el administrador de infraestructuras imponga una resistencia superior cuando
asi lo exijan determinados sistemas de control-mando y sefializacién.

Cupones de carriles

El abono de esta unidad se realizard de manera integra a la terminacién de todas las operaciones que
comprende.

Es de abono independiente el suministro de carril y traviesas.

Dado que existen distintos tipos de carriles a lo largo del trazado, es necesario el empleo de unos
cupones mixtos para realizar la transicién de un tipo de carril a otro.
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3. MEDICION Y ABONO.

* m Suministro y transporte a pie de obra desde camién con grua de carril UIC-54,
dureza 90, en barra de 18 m, incluso descarga. Precio: GV303N10

El Suministro y transporte de carril UIC-54, se medird por metros (m) de carriles realmente
suministrados y transportados y descargados hasta obra camidn con gria y su abono se hara en base
al precio del Cuadro de Precios n21.

* m montaje de carriles UIC-54 O UIC-60 ( dos hilos ), previamente suministrados de
cualquier longitud en la plataforma, sobre traviesa de cualquier tipo, incluye el posicionado,
apretado de sujeciones, embridado provisional con los tramos colindantes y parte proporcional de
bridas tipo "C". Precio: GV303N12

Esta unidad se medirda y abonara por metros (m) de via realmente montada y totalmente
terminada. La unidad comprende, a excepcidon del carril, y traviesas, previamente suministrados y
colocadas, la perfecta colocacidn de todos ellos incluso el de la armadura, el montaje y sujecién de la
via, controles y nivelaciones de precision y todas las operaciones adecuadas para su perfecto acabado y
funcionamiento.

Se realizard segun las condiciones expresadas en Proyecto y se abonard segun el precio
correspondiente que figura en el Cuadro de Precios n21.

GV306 PRIMERA NIVELACION DE ViA

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

La primera nivelacion consiste en realizar las descargas de balasto y los levantes necesarios para colocar
la via en planta y en alzado cumpliendo con las tolerancias que mds adelante se indican. Habiendo
realizado una estabilizacién dindmica entre los levantes previos, tal que sélo sera necesario realizar una
estabilizacién, un nuevo levante y una estabilizacién controlada, para dejar la via en la posicidn indicada
en los planos. La estabilizacién dinamica pretende conseguir la compactacién del balasto, bajo y
alrededor de las traviesas, de forma artificial, para evitar tener que establecer limitaciones en la
velocidad de circulacion en la puesta en servicio de la linea.

CONDICIONES GENERALES

La descarga inicial de balasto desde el tren de tolvas, para comenzar las operaciones de primera
nivelacién, se efectuara veinticuatro horas después del posicionamiento de los carriles sobre las
traviesas. La primera nivelacidn comprenderd, ademds de los levantes de via, una estabilizacidn
controlada en las condiciones que aqui se describen hasta dejar la via en la posicién indicada en los
Planos.
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2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

La elevacion de la via se llevara a cabo en fases sucesivas teniendo en cuenta que el levantamiento
maximo por hilo no debe superar los noventa (90) milimetros. El Contratista deberd ejecutar los
sucesivos levantamientos segun las tablas aprobadas por el Director de Obra antes del inicio de los
trabajos. Dichas tablas indicaran, para cada pasada de elevacién:

e Variaciéon del peralte en cada pasada.

e Para el hilo bajo y el hilo alto, la altura en cada pasada y el levantamiento acumulado. Ademas
debera tener en cuenta; los puntos de referencia en cada pasada, los datos necesarios para poder
realizar los acuerdos entre rasantes, la nivelacién y alineacidn provisionales, valores de partida para la
segunda nivelacion.

Para la realizacién de los trabajos con la calidad requerida el Contratista debera utilizar bateadoras que
tengan, como minimo, un equipamiento de trabajo de BAO, y control de seis (6) parametros, siendo:

o BAO: Dispositivo de aplicaciéon automatica a los utiles de trabajo que permite la correccién
de la nivelacion y de la alineacion.

. 6 parametros: Dispositivo que permite el registro de la nivelacién longitudinal, del peralte o
de la diferencia de peralte, el alabeo, la flecha, el registro del control de la magnitud del
levantamiento y control del trazado conseguido.

La estabilizacién logra un efecto de compactacién del balasto equivalente al obtenido con el paso por
las vias de unas 100.000 toneladas brutas.

Esta operacion se realizard en dos fases:

1. Entre los levantes previos y con una frecuencia de 30-35 Hz.

2. Después de la 12 nivelacién y a carga constante de 100 BAR y una frecuencia de 30-35 Hz.

El equipo de maquinaria estard formado por un “Estabilizador Dinamico” capaz de suministrar una
fuerza vertical de 240 kN, traducidos en 120 kN por hilo de carril exigiéndose, ademas, que el rango de
frecuencias de aplicacion tenga un limite maximo de 45 Hz.

El estabilizador dindmico deberd estar equipado de un sistema de registro de los parametros
siguientes: Flecha sobre base de 4 y 6 m, alabeo sobre base de 3 m, peralte, nivelacién longitudinal
sobre base de 2,6 y 6 m.

La maquina estabilizadora se puede emplear de dos formas distintas:

. De ordinario se prefija el asiento deseado y un sistema automatico regula la carga vertical
para que, actuando en combinacién con la frecuencia, se consiga el asentamiento previsto.
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. En otros casos se desconecta el sistema automatico y se usa la maquina con la maxima
fuerza vertical y una frecuencia determinada. Cuando esto sucede puede ocurrir que el
asentamiento no sea uniforme.

Tras cada operacidn de bateo se llevara a cabo el perfilado de la banqueta de balasto, dejando el perfil
adecuado para realizar el siguiente levante.

Las tolerancias de cada una de las operaciones incluidas en la primera nivelacién se incluyen en la
siguiente tabla:

TOLERANCIAS
TRABAJO PARAMETRO . | variaciones
Diferencias
cada 5m
Alineacién
(ubicacion respecto al +30 10
proyecto)
Nivelacion longitudinal +20
Primer levante de las 10
nivelaciones previas Cota tedrica -30
Peralte Provisional +10 6
-1
Ancho de via 2
+3
Alineacion
(ubicacion respecto al +10 S
proyecto)
Nivelacion longitudinal +0
< 6
PRIMERA NIVELACION Cota tedrica .10
Peralte Provisional 5 5
-1
Ancho de via 2
+3

Pagina 266 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

3. MEDICION Y ABONO.

* m Levante, bateado, estabilizacion y perfilado de via hasta 12 nivelacién. Precio:
GV306001

Se medira por metro de via realmente terminado con las tolerancias marcadas, y se abonara segun
el precio que figura en el Cuadro de Precios N21.

GV307 SOLDADURA ALUMINOTERMICA DE CARRIL

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

La soldadura de carril tiene por objeto conseguir, una vez que la via se encuentra en 12
nivelacién, barras provisionales de 1.152 m, resultado de unir 4 barras de 288 m (3 soldaduras in situ)
longitud maxima admitida para proceder a la liberacién de tensiones.

CONDICIONES GENERALES

Esta unidad de obra comprende las siguientes operaciones: el desembridado, el corte de carril si es
necesario (tronzadora de carriles), dejando la cala reglamentaria, instalacion del crisol, colocacion de
mordazas para mantener la cala, alineacion y nivelacién al menos de 1,5 m a cada lado de la soldadura,
colocaciéon de aparato de precalentamiento vy crisol, levante de moldes, aparatos de precalentamiento y
crisol, desbaste de soldadura con cortamazarotas, retirada de las mordazas y reconstruccién de perfil
con esmeriladora.

El Contratista tomara las precauciones necesarias con el fin de evitar cualquier deterioro o quemadura
en los carriles, traviesas y accesorios de materiales sintéticos, si se produce deterioro en algun
elemento, el Contratista lo reemplazard por cuenta propia. Los elementos que sufran deterioros debido
a los trabajos de soldadura seran reemplazados por el Contratista, corriendo los gastos de su cuenta y
siempre siguiendo las indicaciones del Director de Obra. En caso de lluvia o nieve, el Contratista debera
asegurar una proteccién eficaz del lugar donde la soldadura debe ser ejecutada.

Para poder llevar a cabo el proceso de soldadura, el soldador debera estar homologado por el ADIF,
homologacién que no eximird en ningln caso al Contratista de su responsabilidad en el caso de una
mala ejecucidn de los trabajos.

En caso de que el soldador ejecute mas de un cinco por ciento (5%) de soldaduras defectuosas, que
seran aquellas que no cumplan con las condiciones de aspecto, geometria, ultrasonidos, el Director de
Obra suspendera la homologacién por un periodo maximo de seis (6) meses. La suspensién definitiva
vendra motiva por una reincidencia en la mala ejecucion de los trabajos.
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2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

El proceso de soldadura de dos carriles comprende los siguientes pasos:

* Preparacion de la junta.

La cala de soldadura podra obtenerse por corte del carril, por arrastre de los carriles, o con la ayuda de
tensores hidraulicos.

Se prohibe la realizacién de soldaduras de cala ancha por iniciativa del soldador o del Contratista. Sélo
el Director de Obra responsable de los trabajos puede decidir su empleo. Las soldaduras de este tipo
no autorizadas por el Director de Obra seran rechazadas en el momento de la recepcion.

Los extremos de los carriles deberdn ser cuidadosamente limpiados con la ayuda de un cepillo de
alambre, de una lima, etc., con el fin de eliminar cualquier rebaba, indicio de éxido, o defecto
susceptible de daiar la calidad de la soldadura.

Durante las operaciones de preparacion de las juntas, se evitara cualquier impacto que pueda dafiar el
carril. En particular se prohibe la utilizaciéon de martillos, mazas y cufias de acero.

Cuando exista en el extremo de la barra un taladro en el alma, como por ejemplo el que sirve para
enganchar el cable de arrastre, se deberd, con ayuda de una tronzadora de carriles (potencia minima
necesaria 7 C.V.), cortar el carril para eliminarlo.

Si se emplean mordazas de arrastre y dafian el carril, debe ser dicha parte retirada cortando el carril
(tronzadora) afectado de modo que quede perfectamente saneado.

Para la alineacién se precisa:
-Caballetes de reglaje con los husillos debidamente engrasados (grasa grafitada).

-Reglas de 1 m, biselada de un lado y del opuesto, con un escote centrado de 25 mm para calas de 23
mm (precalentamiento corto PC23 (21 A 25 mm)), y de 52 mm para calas de 48 mm (precalentamiento
corto de cala ancha CA48 (45 a 51 mm)). Las aristas deben estar bien definidas sin golpes ni entallas. Se
comprobara periddicamente si existen deformaciones o alabeos; de existir debe sustituirse por otra
nueva.

-Galgas en perfectas condiciones; de existir algin desgaste o deformacidon deben ser sustituidas.

e Preparacion del molde.

El molde debera estar centrado sobre el eje de la cala.

Las prominencias anormales del perfil (rebabas, restos del cordon de soldadura, etc.) que pudieran
dificultar la colocacién del molde serdn eliminadas mediante esmerilado.
Se coloca cada uno de los semimoldes perfectamente centrados sobre la “cala” en la zona del patin.
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Es muy importante que el burlete de la placa inferior, sobre los moldes sea el correcto para evitar la
fuga del metal fundido.

Periddicamente deben revisarse los resortes y elementos de fijacibn de las placas
portamoldes y la placa interior para su correcto funcionamiento.

e Estado del Crisol.

-Sellado.

Deberd sellarse con pasta refractaria la unién Crisol-Funda en el fondo de ésta, e igual la unién
Crisol-Alza.
-Crisol Nuevo.

Antes de proceder a la primera soldadura se debe calentar por encima de 200 °C y a continuacidn
hacer una colada con restos de una carga rota, sobre un crisol viejo, para hacerle “capa”.

-Operacién diaria.

Calentar el crisol por encima de 200 2C durante un minimo de 5 minutos. Cada 10 soldaduras limpiar las
capas del crisol.
-Posicionamiento.

Ajustar la altura del crisol con respecto a la parte superior del molde, de forma que esta altura no sea
superiora 40 mm.

Ajustar la posicién del crisol para que sea coincidente su eje con el del molde y pase por el centro del
tapdn de obturacion.

-N@ de soldaduras aconsejables para su renovacion.

Alza: Cuando se aprecien deformaciones o perforaciones notables. Crisol: Entre 30 y 35 soldaduras.
Tapa: Cuando se aprecien deformaciones o perforaciones notables.

En el caso de los desvios y aparatos de dilatacion, el crisol sera desechable (de 1 solo uso).

e Regulacion del precalentamiento.

Tiempo de precalentamiento: de 5 a 6 minutos. Manorreductor de la botella propano.
Boquilla del quemador encajada en el orificio central del molde de modo que mantenga al
guemador en posicidon correcta.

Mantenimiento:

-Renovacion de las conducciones de acuerdo con su fecha de caducidad.
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-Comprobacion del estado del mandémetro.
-Limpieza periddica (1 vez al mes) del chiclé con una aguja apropiada.

-Cuando se aprecien desgastes notables en la boquilla del quemador debe ser remplazado por otro
guemador nuevo.

e Colada blanca.

Las coladas blancas (falsas coladas) seran recogidas en un crisol tal que el orificio inferior esté
cerrado herméticamente. Se evitard que el material de fundicién caiga sobre el suelo por el riesgo que
entrafia para el personal y para los cables enterrados.

Eliminacién del depdsito de corinddn.
El depdsito de corindén no deberad en ningun caso ser movido hasta la completa solidificacion de su
contenido.

Corte de la mazarota (fundicion).

El corte se realizard obligatoriamente con la ayuda de una rebarbadora hidraulica (cortamazarota) Este
método garantiza una mejor geometria de la soldadura, se ha de posicionar sobre el carril de
manera que se obtenga un juego de 1 a 2 mm entre el carril y la parte inferior de las cuchillas,
actuando pasado 6 minutos después de la colada. Recorrido de las cuchillas 2 145 mm.

Si se presentan discontinuidades en el perfil resultado del uso de la cortamazarota deben cambiarse las
cuchillas por otras afiladas.

e Desmoldeo.

Se deben eliminar los restos de la soldadura (pasta, molde) sobre todo los que queden en la cabeza del
carril ya que podran dafiar la superficie de rodadura cuando sean aplastados por la circulacidn.

¢ Tras el desmoldeo se deben doblar las pipas a 459.

o Limpiar el corddn de la soldadura utilizando utiles que no dafien la superficie del corddn ni
el carril, en todo el perfil.

e Cortar pipas en frio, no debe arrancar material de la seccién neta del carril.

o Esmerilado de desbaste de la cabeza del carril sin sobrepasar la longitud de 30 cm a cada
lado del eje de la soldadura, y de la seccion de las pipas.

e Acabado de la soldadura.

El esmerilado de acabado de las soldaduras se realizara transcurrido como minimo 8 horas y, de ser
posible, al dia siguiente.

El Contratista debera:
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En caso de rotura en una soldadura deberdn tenerse previstas bridas especiales que se puedan
montar sin dificultad en el lugar de la rotura.

e Identificacion de la soldadura.
El registro de la soldadura debe quedar identificado obligatoriamente para ser recepcionada de la

siguiente forma:

-Estara ubicado en la cabeza del carril, en el lado no activo.
-La primera y segunda letra identifica la contrata a la que pertenece el soldador.

-La tercera y cuarta letra identifican al soldador (hormalmente sus iniciales).
-Mes y afio, en numeros de la realizacién de la operacion.
-No se abonardn las soldaduras que no estén marcadas.

El uso de un troquel por otro soldador conlleva la deshomologaciéon de ambos soldadores.

3. MEDICION Y ABONO.
* ud Ejecucion de soldadura aluminotérmica en carril UIC-54, en un solo hilo, en barras de

cualquier longitud, incluso carga de soldadura, utiles, herramientas, moldes y medios
auxiliares, totalmente terminada. Precio: GV307N02

Se mide por unidad de soldadura realmente terminada, incluye la carga de soldadura, Uutiles,
herramientas, moldes y medios auxiliares. La medicién se realizara por unidad de soldadura totalmente
ejecutada en las condiciones y con las tolerancias indicadas y se abonard conforme al precio y se
abonara segun el precio que figura en el Cuadro de Precios N21.

Las especificaciones de los ensayos que se realizardn para verificar la calidad de las soldaduras se
basardn en las pautas marcadas en el preborrador de norma que al efecto estd redactando el CEN,

denominada “Aluminothermic  Welding Process for heavy rail” (Proceso de soldadura
aluminotérmica para carriles pesados), cuya ultima actualizacién data de marzo de 1999.

GV308 LIBERACION DE TENSIONES

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

La liberacion de tensiones es el proceso que tiene por objeto conseguir la uniformidad de tensiones a lo
largo de la barra larga soldada, quedando todos sus puntos fijados a la misma temperatura.

CONDICIONES GENERALES
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El proceso consiste en las siguientes operaciones: corte del carril (si no se aprovecha una junta
existente), desclavado del carril a liberar, colocacion de rodillos entre carril y traviesa, liberacion de
tensiones mediante golpeo del carril (homogeneizacién) con mazas de caucho o de madera, nunca
metalicas, creacion de la cala inicial, utilizacion de tensores hidraulicos si se precisa neutralizar
(temperaturas bajas), y finalmente soldadura de la junta con la cala adecuada.

La liberacién se realizard en los dos carriles a la vez, por lo que sera necesario disponer de dos equipos
que trabajen simultdneamente. De esta forma se evita la apariciéon de tensiones en las traviesas y el
balasto que puedan deteriorar dichos elementos.

e Esmeriladora de carril.

e Equipo de tensores hidraulicos.

e Equipo de soldadura aluminotérmica.
e Equipo de rodillos.

e Termdmetro de carril.

e Herramientas y medios auxiliares.

Para la liberacion de barras largas soldadas sera necesario que:

¢ Se haya estabilizado la via convenientemente.
e El perfil del balasto sea correcto.
¢ Una geometria de via adecuada.

En el tramo a liberar, la temperatura del carril deberd ser homogénea: Primer caso

Para la ejecucién de esta unidad sera necesario disponer de:

o Motoclavadoras con control de par hidraulico, homologadas por el ADIF. reuniendo, entre
otras, las siguientes condiciones:

-Escala del mandémetro graduada en Nm o Kgm, destacando el valor de 220 Nm.

-Posibilidad de actuar en los dos hilos sin girar el carro.

-La respuesta de la maquina, en cuanto a la medida del par aplicado, no debe sufrir
desviaciones superiores al 5%.

-Acoplamiento rapido de las bocas de apriete.

e Cortamazarotas.

e Tronzadora.0°C<t, <28°C

e Colocar en su posicidn las placas de asiento.

e Rectificar el ancho de via y apretar de nuevo las sujeciones.La liberacion se considera provisional.
Una nueva liberacion deberd ser realizada en las condiciones de temperatura del caso 1 o del caso 2.
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Dado que las barras son de 288 my, segun se expone después, la longitud maxima a liberar sera de 1152
m, se ha de aprovechar de las juntas existentes (unién de las barras), las que convengan para la
liberacién, evitando asi soldaduras afadidas, por lo que se deduce que la longitud a liberar sea la
suma de 4 barras, es decir, L=1152m (4x288).

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

A continuacion se definen los pasos que comprende la ejecucién de la liberacidn de tensiones:

e Limpieza de las sujeciones.

e Desapretado.

. Colocar los rodillos cada 10 a 15 traviesas en toda la longitud del carril continuo soldado
gue se tiene intencidn de neutralizar.

Los rodillos tendran un didmetro tal que:

-Entre 2 rodillos el carril no contacte con las placas de asiento.
-Las sujeciones aflojadas no ejerzan ninguna presién sobre el patin del carril.

¢ Lafijacion de puntos de referencia.

¢ El marcaje de las soldaduras que pueden dificultar el libre movimiento del carril.

e La vibracién de los dos hilos del carril con la ayuda de herramientas autorizadas por el
Director de Obra.

e Traccionar las dos barras.

e Retirar los rodillos.

e Regulacion de los aparatos de dilatacién existentes.

e Colocacién de los cupones de carril o cupdn de carril, en caso necesario.
e Ejecucioén de las soldaduras entre carriles.

e Retirada del material sobrante.

El Contratista debera asegurarse de que los rodillos suministrados sean adecuados al tipo de
traviesa.

Se deberan tener una serie de precauciones a la hora de hacer la liberacion:

. Esta prohibido realizar nuevos cortes en plena barra para ejecutar la liberacion de
tensiones.
. La operacidon de liberacién se llevard a cabo de manera que no interfiera con otros
trabajos.

Todos los datos referentes a las operaciones de liberacion de tensiones quedaran reflejados en unas
fichas que seran suministradas por el Director de Obra.
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Liberacién de tensiones en desvios.

El proceso de liberacién de tensiones en los desvios tiene una serie de puntos que difieren de la
descrita para la via general. Las sujeciones que no se aflojaran serdn las del cambio y las del
cruzamiento, pudiendo actuarse sobre el resto.

A continuacién se describen las operaciones mas relevantes a llevar a cabo segun la temperatura a la
gue se procede a la liberacion:

. Liberacion de tensiones a temperatura del carril mayor de 35 2C o menor de 139C. En este
caso no se podra llevar a cabo la liberaciéon definitiva hasta que la temperatura del carril se
encuentre dentro de los margenes mencionados.

e Liberaciéon de tensiones a temperatura del carril entre 232C y 352C. Se llevard a cabo sin
necesidad de tensores hidrdulicos, a temperatura solar. Los carriles se liberardan en una longitud
de ciento cincuenta (150) metros delante y detras del aparato.

o Liberacion de tensiones a temperatura del carril entre 132C y 232C. Serd necesario el uso
de tensores hidraulicos, liberando los dos hilos simultdneamente. Los carriles se liberaran en una
longitud de ciento cincuenta (150) metros delante y detras del aparato.

3. MEDICION Y ABONO.

* m Liberaciéon de tensiones por via. Precio: GV308001

Se mide por metro de liberacidn realmente ejecutado, incluye aflojamiento de grapas,
colocacién de rodillos, golpeo de carril con maza de madera, retirada de rodillos, reposicién de placas
de caucho y apretado de sujecidn. La medicién se efectuara por metros de via completamente
liberada, y se abonara segun el precio que figura en el Cuadro de Precios N21

GV309 SEGUNDA NIVELACION DE ViA

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Comprende todas las operaciones necesarias para situar la via en su posicion dentro de las
tolerancias permitidas, tal y como se indica en los planos.

CONDICIONES GENERALES

Se dice que una via esta en segunda nivelacién cuando se cumplen las condiciones siguientes:
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¢ Ha estado en primera nivelacion.

e Se han liberado tensiones.

¢ Se ha procedido a la segunda estabilizacién dinamica.

o La via se encuentra en su posicién correcta, dentro de tolerancias, tanto en planta como en
alzado.

e Se ha completado la banqueta de balasto, estando perfilada.

Las tolerancias para las operaciones descritas en la segunda nivelacidn son las que se indican en la tabla
de la pagina siguiente:

TOLERANCIAS
TRABAJO PARAMETRO
Diferencias |Variaciones cada 5m
Alineacién
12 3
(ubicacién respecto al proyecto)
Nivelacion longitudinal 15 4
Segunda
_ » Peralte 13 2
nivelacion
-1
Ancho de via 2
+3
Consolidacién de traviesas 20,8 -
Estabilizacion Alineacion
Dinamica o 2 2
(ubicacion respecto al proyecto)
Controlada tras
segunda +1
nivelacion Nivelacion longitudinal 4
-10

Pagina 275 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

TOLERANCIAS
TRABAJO PARAMETRO
Diferencias |Variaciones cada 5m
Peralte +2 2
-1
Ancho de via 2
+3
Consolidacion de traviesas 20,9 -

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

Para el bateado se utilizard una bateadora que disponga de equipamiento de trabajo BAO, DAOy NAO y
equipamiento de control seis pardmetros, que se describen a continuacion:

. El equipamiento BAO y de control de seis pardmetros sera el mismo que el descrito para la
primera nivelacidn en el apartado correspondiente del presente pliego.

. DAO: Dispositivo que permite el registro continuo de los pardmetros caracteristicos de la
via, la obtenciéon de flechas cada diez (10) metros sobre base de veinte (20) metros y la
determinacion de las drdenes para efectuar la alineacién.

e NAQO: Dispositivo similar al DAO para la nivelacion.

Una vez realizada la segunda nivelacion, se llevara a cabo la estabilizacién dindmica controlada de la
via con una frecuencia de 30 a 35 Hz y una carga constante de 100 BAR, actuando en este caso con el
dispositivo automatico de regulacion de carga conectado.

En esta pasada de estabilizador se conseguird un descenso medio uniforme de 4 a 10 milimetros
utilizando la frecuencia citada anteriormente. Los resultados obtenidos garantizardn una resistencia
lateral de la via de 7,7 kN para 2 milimetros desplazamiento por traviesa. Esta resistencia aumenta con
el paso sucesivo de las circulaciones.

En las estructuras y transicion de plataforma a hormigdn, se establecera una transicién en la presion de
trabajo, bajando ésta al 50% en los 30 m anteriores al punto singular. Una vez finalizada la obra o
punto singular, en los 30 m siguientes se volverd a establecer una transicion para seguir estabilizando al
100%.

Simultdneamente, aprovechando los trenes necesarios para el transporte de materiales al tajo de
avance, se hace transitar por el trayecto estabilizado un trafico del orden de 75.000 a 100.000 Tn
brutas, lo que contribuye eficazmente el aumento de la resistencia lateral. La experiencia obtenida
garantiza, por este hecho, un aumento de la resistencia lateral del orden del 10 al 20% sobre la
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obtenida con el simple empleo del estabilizador dindmico, pudiéndose abrir al trafico la nueva via sin
limitacidn alguna de velocidad respecto a la proyectada.

3. MEDICION Y ABONO.

* m Levante de via hasta 22 nivelacién. Precio: GV309001

Se mide por metro de levante de via hasta 22 nivelacidn, realmente ejecutado. Incluye el
empleo de bateadora pesada equipada con registros de planta y alzado, mas dos estabilizaciones
dindmicas, la Ultima con registro de control, y perfilado. Se medira por metro de via realmente
ejecutado en las condiciones y tolerancias antes descritas y se abonard segun el precio que
figura en el Cuadro de Precios N21

GV310 AMOLADO

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

El amolado consiste en la rectificacion longitudinal y transversal de los carriles que componen la via.
Este proceso se realizara una vez efectuada la segunda nivelacion de la via.

Con el amolado se consigue:

¢ Eliminacion de las ondas largas resultantes de la laminacién del carril.

e Evitar que los ligeros defectos del carril den lugar a otros mds importantes.
e Retrasar la posible aparicién del desgaste ondulatorio.

* Lograr una rugosidad de carril compatible con las velocidades a desarrollar.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

El equipo necesario para la ejecucidn de esta unidad de obra sera un tren amolador de 32 o 48
muelas, que estara compuesto de:

e Locomotoras y grupo electrégeno.
* 4 0 mdas vagonetas de amolado con aspiracidn de polvo.

e 1 Vagon taller de almacén auxiliar.

El tren amolador debera poseer los dispositivos mencionados a continuacion:

. Debe permitir la comunicacidn entre las dos cabinas de conduccién situadas en cada
extremo del tren.

. Dispondra de un sistema de medida y de registros de la amplitud del perfil del carril en 4
canales.

- Onda corta hilo izquierdo.
- Onda corta hilo derecho.
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- Onda larga hilo izquierdo.
- Onda larga hilo derecho.

e Dispondrd de un sistema de verificacion del perfil transversal de la cabeza del carril.
¢ Dispondrd de un sistema de cronometraje con objeto de medir el “tiempo de chisporroteo”.

El tren amolador debera asimismo estar equipado con las protecciones necesarias para evitar incendios
y poseer los medios necesarios para combatirlos en caso de producirse. El equipamiento minimo
comprendera:

e Protector de chispas situados a los lados de las unidades de amolado.

e Sistema de regado en el extremo del tren.

e Un potente sistema de aspiraciéon del material desprendido en el amolado. El tren amolador
también tendrd que estar equipado con:

o Un monitor detector de obstdculos, que permita durante el amolado levantar los utiles de
trabajo a los lados del obstaculo (aparatos de via,...) siendo la longitud no amolada inferior a L+10 en
metros (L= longitud del obstaculo).

e Un dispositivo de accionamiento automatico que eleve las muelas cuando la velocidad del tren
disminuya por debajo de 2,8 km/h.

El tren, una vez obtenidos los graficos de la situacién inicial, efectuara el trabajo de amolado en tres
fases:

o La primera fase se efectuard con las unidades bloqueadas, con el fin de eliminar las ondas
largas y parte de las pequeiias.

e La segunda fase, ya con las unidades libres, eliminara las ondas cortas que pueden dar lugar al
desgaste ondulatorio.

o En la tercera fase se perfilara el carril para conseguir un perfil lo mas semejante posible a
su perfil tedrico.

Las tolerancias que se admiten seran de 0,3 milimetros de variacién entre el perfil real y el tedrico. Una
vez finalizado el trabajo, las facetas situadas fuera de la parte central de la cabeza (115 mm respecto al
eje del carril) no deberan tener una longitud mayor de 5 mm.

Si en los controles algin resultado no fuera satisfactorio, se reservara el hecho de suspender el
programa de trabajo hasta que, mediante otros controles, se asegure que la calidad de los resultados
verifique prestaciones acordes a los condicionantes requeridos.

3.- MEDICION Y ABONO
* m Amolado de via por carril (1 hilo), efectuando tres pasadas con tren amolador, incluida

parte proporcional de amolado de aparatos de desvio. Precio GV310NO1

El amolado de via por carril (1 hilo), efectuando tres pasadas con tren amolador, se
medird por metro (m) de carril completamente amolado y se abonara segun el precio del Cuadro de
Precios n?1.

Pagina 278 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

GV403 POSTES

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

DEFINICION

Esta unidad se refiere al suministro y colocacién de los postes Hm, Km, y de cambio de
rasante, km incluidos en el Proyecto.

Los postes prefabricados Hm, Km y de cambio de rasante cumplen la normativa vigente
correspondiente de ADIF. Se realizard un replanteo en planta y perfil de la via, el cual quedard
materializado por piquetes de posicidn con referencias en planta y alzado.

2. CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION.

Postes hectométricos, kilométricos y de cambio de rasantes

La apertura de la zanja para los postes se realizara con medios ligeros, evitando los dafios en la capa de
forma.

Una vez efectuada la zanja, se retiraran del fondo de la misma las piedras y cascotes gruesos que
puedan perjudicar el asentamiento del poste. El fondo de la zanja deberd ser plano y sin
irregularidades.

La excavacién para los postes no se realizara hasta después de acabada y aprobada la compactacion de
la capa de subbalasto.

Una vez ejecutada la excavacion, se llevard a cabo la colocacién del poste sobre una base de hormigdén
de 0,50x0,50%x0,50 m, y la retirada de los productos excavados a vertedero.

3. MEDICION Y ABONO.

*  ud Suministro y colocacién de postes de cambio de rasante, incluso base de hormigdén HM-

20 (0.50x0.50x0.50 m.), excavaciéon en cualquier clase de terreno y retirada de productos a vertedero,
totalmente colocado. Precio: GV403N02.

Se medira por unidad (ud) de poste realmente colocado y su abono se hard en funcién del precio del
Cuadro de Precios n21

* ud Suministro y colocacidon de postes hm., km., incluso base de hormigén HM-20
(0.50%x0.50x0.50 m.), excavacién en cualquier clase de terreno y retirada de productos a vertedero,
totalmente colocado. Precio: GV403N03

Se medira por unidad (ud) de poste realmente colocado y su abono se hard en funcién del precio del
Cuadro de Precios n21.
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GV601 ESTABILIZACION DINAMICA

1.- DEFINICION Y CONDICIONES GENERALES

Consiste en la estabilizacién de los asentamientos de la plataforma ferroviaria mediante el paso de un
tren vibrante que produce artificialmente el efecto del paso de miles de toneladas antes del paso de
trenes reales

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Como indica la NRV 7-6.0.1 en el apartado 2.18.2, después de realizar los trabajos de bateado,
nivelacidn y alineacién e inmediatamente después del perfilado, es preciso efectuar una estabilizacién
dindmica de la via.

El estabilizador debera aplicar una fuerza vertical de 240 kN (120 por hilo) y con una gama de
frecuencias entre 25 y 45 Hz.

En estructuras habrd que bajar la presion de la estabilizadora de forma continua a un 50% del valor en
gue estaba trabajando a lo largo de 30 metros antes del comienzo de la misma, reduciéndose el
tiempo de estabilizacion, puesto que la velocidad de la maquina debe ser superiora 1.000 m/h.

La estabilizacién sera continua, no pudiendo finalizar los trabajos un dia y continuar al dia siguiente.

En caso excepcional en que hubiera que paralizar los trabajos, la continuacién de los mismos tendra en
cuenta que la maquina debe de pasar de la zona de frecuencia (vibracién) de 33 Hz en un maximo de 10
segundos.

Para que el estabilizador dindmico de la via pueda trabajar debe hacerse una acumulacién de balasto
de 50 a 100 mm de altura en el hombro exterior de la banqueta o en los dos hombros en caso de via
Unica.

Los desvios sobre traviesas de hormigdn no requieren estabilizacién después de los trabajos de bateado
y de nivelacién. Sin embargo, si al realizar el bateado y la nivelacidon de un desvio se batean tramos
largos de via unidos a él, también debe estabilizarse; en caso contrario se establecera una limitacion de
velocidad a 160 km/h. Si se batean los citados tramos es necesario estabilizar el desvio, para evitar
interrupciones y la formacién de rampas de acuerdo, pero con una presién de carga menor que en la
via. No es necesario efectuar estabilizacion en la via desviada.

Al finalizar la jornada de trabajo con posterior paso de circulaciones o en caso de interrupciéon por
cualquier otra causa, deben crearse rampas de acuerdo con pendiente menor de 1:200. En los puentes,
la pendiente de la rampa serd menor de 1:600, siempre.
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En ningln caso debe haber comienzo o final del trabajo en rampa de peralte. Tampoco lo debe hacer
en zona de estructuras.

Segun la NRV 7-1.3.1 en el apartado 7.21 en todas las vias donde se prevén velocidades superiores a
160 Km/h es necesario hacer dos estabilizaciones dindmicas de la via con maquina homologada por
RENFE y de acuerdo con los condicionantes que se describen en el ap. 7.5. de esta norma, es decir:

- El registro y rotulacion sobre papel de la nivelacién longitudinal de cada hilo y del peralte.
- Ajuste, de acuerdo a las instrucciones del fabricante, de la velocidad de trabajo, frecuencia y
presion de apriete sobre los carriles.

La unidad incluye tanto la mano de obra como el balasto que sea necesario aportar, incluso su
regulacién por la correcta ejecucién de la estabilizacién.

En la estabilizacién tras la primera nivelacidon, se logra un efecto de compactacién del balasto
equivalente al obtenido con el paso por las vias de unas 100.000 toneladas brutas.

Esta operacidn se realizara en dos fases:

e Entre los levantes previos y con una frecuencia de 30-35 Hz.
e Después de la 12 nivelacién y a carga constante de 100 BAR y una frecuencia de 30-35 Hz.

El equipo de maquinaria estard formado por un “Estabilizador Dindmico” capaz de suministrar una
fuerza vertical de 240 kN, traducidos en 120 kN por hilo de carril exigiéndose, ademas, que el rango de
frecuencias de aplicacion tenga un limite maximo de 45 Hz.

El estabilizador dindmico deberd estar equipado de un sistema de registro de los parametros
siguientes: Flecha sobre base de 4 y 6 m, alabeo sobre base de 3 m, peralte, nivelacién longitudinal
sobre base de 2,6 y 6 m.

La maquina estabilizadora se puede emplear de dos formas distintas:

. De ordinario se prefija el asiento deseado y un sistema automatico regula la carga vertical
para que, actuando en combinacién con la frecuencia, se consiga el asentamiento previsto.

o En otros casos se desconecta el sistema automatico y se usa la maquina con la maxima
fuerza vertical y una frecuencia determinada. Cuando esto sucede el asentamiento no suele ser
uniforme.

Las tolerancias de las operaciones incluidas en la estabilizacidn se incluyen en la siguiente tabla:
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TOLERANCIAS
TRABAJO PARAMETRO Diferencia| Variaciones
mm cada5m
Alineacion (ubicacién
112 5
respecto a proyecto)
Nivelacion longitudinal Cota +5 .
Estabilizaci6bn Dinamica tras tedrica 10
primera nivelaciéon
-1
Ancho de via 2
+3
Peralte provisional +8 6

Una vez realizada la segunda nivelacién, se llevara a cabo la estabilizacién dindmica controlada de la
via con una frecuencia de 30 a 35 Hz y una carga constante de 100 BAR, actuando en este caso con el
dispositivo automatico de regulacién de carga conectado.

En esta pasada de estabilizador se conseguira un descenso medio uniforme de 4 a 10 milimetros
utilizando la frecuencia citada anteriormente. Los resultados obtenidos garantizardn una resistencia
lateral de la via de 7,7 kN para 2 milimetros desplazamiento por traviesa. Esta resistencia aumenta con
el paso sucesivo de las circulaciones.

Las tolerancias para las operaciones descritas en la segunda estabilizacién son las que se indican en la
siguiente tabla:

Pagina 282 de 283



Proyecto de Construccion de un Ramal Ferroviario de Acceso a Complejo Industrial.
Documento n° 3. Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares

TOLERANCIAS
TRABAJO PARAMETRO . . Variaciones
Diferenciamm
cadab5m
Alineacién (ubicacion respecto
2 2
a proyecto)

+1
Nivelacion longitudinal 4

-10

Estabilizacion Dinamica Controlada

tras segunda nivelacion Peralte 2 2

-1
Ancho de via 2

+3
Consolidacion de traviesas 20,9 -

Simultdneamente, aprovechando los trenes necesarios para el transporte de materiales al tajo de
avance, se hace transitar por el trayecto estabilizado un trafico del orden de 75.000 a 100.000 Tn
brutas, lo que contribuye eficazmente el aumento de la resistencia lateral. La experiencia obtenida
garantiza, por este hecho, un aumento de la resistencia lateral del orden del 10 al 20% sobre la
obtenida con el simple empleo del estabilizador dindmico, pudiéndose abrir al trafico la nueva via sin
limitacién alguna de velocidad respecto a la proyectada.

3.- MEDICION Y ABONO

*  m Estabilizacion dindamica de la via, totalmente terminada. Precio GV601N0O1

Se medird por metro lineal (m) de via realmente estabilizada con maquinaria pesada y se abonara de
acuerdo al precio que figura en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio incluye el paso del tren estabilizador, cuantas veces sean necesarias, hasta conseguir el efecto
de carga deseado.
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