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1.- INTRODUCCION

En el presente Angjo, se describen las principales caracteristicas y condicionantes geoldgicos, geotécnicos y
geomorfoldgicos que definen los terrenos afectados por el “Proyecto de Construccion de la Red de Abastecimiento
de Agua Potable de la Poblacion de “Los Molares” (Sevilla)”.

De esta manera, el presente Anejo ha sido dividido en 4 apartados: Geologia, Geotecnia, Sismicidad y Procedencia
de materiales

En una primera parte de este estudio se desarrolla una descripcion geoldgica general de la zona investigada para la
obra en cuestion.

En una segunda parte, se ha realizado un encaje y descripcion geotécnica del area donde se va a llevar a cabo la
obra, cabe destacar que para el presente proyecto no se hace necesaria la ejecucion de una campana geotécnica, ya
que el trabajo de excavacion de la obra a realizar sera minimo, consistiendo este en la ejecucion de zanjas para la
colocacion de las tuberias de entre un metro y metro y medio de profundidad.

En la tercera parte, se hace un estudio de la peligrosidad sismica de la zona segun la Norma de Construccion
Sismorresistente (NCSE-02).

Una cuarta parte con las conclusiones obtenidas de los apartados anteriores.

Finalmente en la cuarta y Gltima parte, se da una descripcion sucinta en términos geolégicos de los diversos
materiales reconocidos, y se desarrolla un estudio de procedencia de materiales susceptibles de ser empleados en
la obra.

1.1.-  INFORMACION CONSULTADA
Para la realizacion de este Anejo, se ha contado con la siguiente informacion bibliografica:

e Mapa Geoldgico de Espana (IGME) Escala 1:50 000, Hoja N° 1020 (EI Coronil).
e Mapa Hidrogeoldgico de Espana (IGME) Escala 1:200 000, Hoja N° 82 (Mordn de la Frontera)

e Mapa Geotécnico de Espana (IGME) Escala 1:200 000, Hoja N° 82 (Mor6n de la Frontera)

2.- GEOLOGIA

En este apartado se pretende dar respuesta a aspectos tales como encuadrar geologicamente el proyecto, describir
geoldgicamente los materiales que serdn atravesados por los diferentes elementos proyectados, y dar unas
orientaciones al nivel que requiere un estudio de estas caracteristicas sobre los aspectos que desde el punto de vista
geoldgico son relevantes para elegir la alternativa de trabajo mds adecuada.

La zona reconocida para el presente estudio geotécnico se encuentra situada en terrenos correspondientes al Centro-
Norte de la Hoja Topografica Nacional n® 1020 de “El Coronil”, a escala 1:50.000.
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2.1.- SITUACION GEOGRAFICA

La Hoja nim. 1020 (13-42) denominada EI Coronil, se sitta al sur de la provincia de Sevilla, muy proxima del limite
con la provincia de Cadiz.

Morfoldgica y geograficamente se pueden distinguir tres zonas:

- Una banda Norte-Sur de no menos de tres kilometros de ancho, paralela al limite occidental de la Hoja, que
pertenece a la actual depresion del Valle del Guadalquivir. De relieve Ilano y con altitudes no superiores a
los 30 metros, esta banda esta ocupada por materiales cuaternarios.

- Un pequefio sector que coincide con la esquina suroccidental de la Hoja y esta limitado al noroeste por el
Arroyo Salado, dentro del cual las altitudes suelen ser superiores a los 200 metros como en el caso de la
Sierra de Montellano que alcanza los 500 metros. En este sector se encuentran la casi totalidad de los
materiales jurdsicos y cretacico-eocenos que afloran en la Hoja, ademas de gran parte del Trigsico.

- Todo el resto de la Hoja, en donde se encuentra encuadrada la localidad de “Los Molares”, tiene un
caracteristico relieve alomado con altitudes que oscilan entre los 30 y 200 metros. Este sector central esta
ocupado casi exclusivamente por dep6sitos del Mioceno Superior y Plioceno, salvo algunas areas donde
también aflora el Tridsico.

2.2.- MARCO GEOLOGICO REGIONAL

La hoja de estudio se encuadra se encuadra, desde el punto de vista geoldgico-estructural, en el sector mas
occidental de las Cordilleras Béticas. Dentro de este sector se puede decir que ocupa las dreas mas externas de la
Zona Subbética y esta limitada al Oeste por la depresion del Valle del Guadalquivir.
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ESQUEMA REGIONAL

15

Escala 1:1.000.000

llustracion 1. Esquema regional

2.3.- Estratigrafia

Para la descripcion de la estratigrafia nos centraremos solo en la parte de la hoja n® 1020 colindante con la
localizacion de la poblacion de “Los molares” situada en la parte Centro-Norte de la mencionada hoja.

En ella podemos distinguir los estratos nimeros:
14. Margas siliceas blancas.
17. Margas arenosas.
18. Arenas. (Mayor parte de la poblacion de “Los Molares”)
19. Biocarcarenitas.
30. Arcillas y Cantos (Glacis).
36. Arcillas con cantos y bloques (Coluviones y productos de ladera).
38. Arcillas y arenas (Eluvial)

42. Limos, arenas y cantos angulosos (Aluvial-Coluvial).
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cuyas caracteristicas geoldgicas seran descritas a continuacion.

o

. Lps Molares =

1) ,

llustracion 2. Situacion de los estratos colindantes a la poblacion de "Los Molares" en la Hoja 1020 del Mapa

Geolégico de Espaina

24 Caliza con gasterépodos.

44 Arenas, arcillas y cantos (Aluvial). 23 Arcillas margosas. 2 Calizas y dolomias
43 Limos, arenas y cantos (Cauces abandonados) 22 Biocalcarenitas 1 Arcillas y yesos
42 Limos, arenas y cantos angulosos (Aluvial - Coluvial). 21 Arenes
HOLOCENO
41 Limos y arcillas grises y negras. (Relleno de fondos 20 Margas grises
endorréicos).
40 Limos, arcilles y arenas (Llanura de inundacion). 19 Biocalcarenitas
39 Arcillas con cantos y blogues. (Coluviones y productos 18 Arenas
ﬁ SUPERIOR de Ladera).
g g 38 Arcillas y arenas (Eluvial). 17 Margas arenosas
3]
8 37 Limos, arcillas y cantos (Marisma). 16 Calcarenitas
MEDIO
% 36 Arcillas con cantos y bloques. (Coluviones y productos 15 Margas y arenas
T de ladera).
INFERIOR 35 Arenas, arcillas y cantos (Conos de deyeccién coales - 14 Margas siliceas blancas
34 Arenas, arcillas y cantos (Conos de deyeccion). 13 Marges y margocalizas blancas con niveles turbiditicos.
- SUPERIOR 33 Arenes y cantos de caliza y cusrcita (Terrazs). 12 Margas y margocalizas rojas con niveles turbiditicos.
g MEDIO 32 Arenas y cantos de caliza y cuarcita (Terraza). 11 Margas y margocalizas (Capas rojas).
= INFERIOR 31 ::.ul- u,m cantos y bloques (Coluviones y productos 10 Margas y margocalizas blancas.
% 30 Arcillas y cantos (Glacis). 9 Margas verdes
8 S 29 Arenas y cantos de caliza y cuarcits (Terraza). 8 Calizas y margas blancas
E = = g 28 Arenas y cantos de caliza y cuarcita (Terraza). 7 Calizas nodulosss
&
8 TORTONIENSE ™ 27 Arcillas y bloques (Depésitos de solifluxién yio desli- 6 Calizas con silex
= zamiento).
26 Arcillas y arenas con cantos y bloques cementados 5 Calcarenitas y calizas
(Coluviones).
INFERIOR 25 Arenas y arcillas con cantos de caliza y cuarcita (Terraza). 4 Carniolas y calizas tableadas.
3 Ofitas

llustracion 3. Leyenda del Mapa Geolégico.

2.3.1.- Terciario - Mioceno
2.31.1.-

Son conocidas con los nombres de “maronitas” o “albarizas” y se distribuyen préacticamente por toda la Hoja. Con
tonalidades blanquecinas en superficie y mas grisaceas en corte fresco, tienen un aspecto masivo, resultando a veces
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Margas siliceas blancas (14) (Burdigaliense - Messiniense)
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dificil reconocer la estratificacion. Son fundamentalmente margas con pequefios porcentajes de arena fina aunque
ocasionalmente aparece algun nivel areniscoso. A escala microscopica lo mas caracteristico de esta litologia es su
abundante contenido en Radiolarios y Diatomeas.

PERCONIG (1964) diferencié dos tipos de maronitas en base a criterios micropaleontoldgicos: maronitas del
Burdigaliense-Langhiense o “antiguas” sin presencia de Orbulina y maronitas “modernas” del Serravaliense y
principalmente Tortoniense-Messiniense, que si presentan Orbulinas.

Litologicamente son idénticas ambos tipos de maronitas y por tanto en cartografia solamente se pueden separar de
forma aproximativa mediante un exhaustivo muestreo de las mismas. En la presente Hoja, solamente una muestra (M
9029/9629), recogida al sur del Arroyo Dulce, ha dado una edad Burdigaliense-Langhiense, tanto por foraminiferos
como por nannoflora: Globorotalia obesa, G. siakensis, G. mayerl, G. foshi, G. scitula, Globigerinoides sicanus, G.
trilobus, Praeorbulina glomerosa glomerosa, P. glomerosa circularis, Globigerina falconensis y G. parabulloides y
Coccolithus pelagicus, Sphenolithus heteromorphus y Helicosphaera.

El resto de las muestras recogidas en las maronitas arrojan una edad Tortoniense-Messiniense con la presencia de
Orbulina universa, Orbulina suturalis, ademds de Globlgerina decoraperta, G. nepenthes, G. apertura, Turborotalia
acostaensis, T. continuosa, T. pachyderma, Globigerinoides sacculiferus, G. ruber, Lagenonodosaria scalaris, entre
otras, y Ciclococcolithus macintyrei, C. leptoporus, Discoaster brouweri, D. quinqueramus, Sphenolithus abies,
Pantosphaera multipara, Helicesphaera Kamptneri, entre otros, a parte de los mencionados mas arriba.

El Arroyo Dulce puede ser un limite aproximado entre ambos tipos de maronitas: las “modernas” al Norte y las
“antiguas” al Sur. Este limite es continuacion del deducido en la Hoja de Montellano. Respecto al ambiente
sedimentario de estos depositos, atendiendo al tipo microsecuencial ciclico de alternancia de niveles microscopicos
de granos de cuarzo con Radiolarios y Diatomeas, y niveles margosos con Globigerinas, se puede suponer que estos
materiales se formaron en ambientes de poca energia y con un marcado control climatico.

2.3.1.2.-  Margas arenosas (17) (Tortoniense Superior- Messiniense)

Ante la ausencia de las denominadas “margas azules del Valle del Guadalquivir”, estos depdsitos son los primeros
pertenecientes a la transgresion marina del Tortoniense Superior que se registran en esta Hoja.

Son margas ocres abigarradas con un contenido variable en arenas, mayor cuanto mas proximo esta el contacto con
las arenas (18) y las biocalcarenitas (19), situadas inmediatamente a techo. En realidad el transito entre esta unidad
y las arenas mencionadas se ha de entender como un cambio lateral de facies que ocurre en la parte alta de la serie
margoarenosa. Su espesor debe oscilar alrededor de los 15 metros.

La fauna es abundante principalmente en los tramos mas margosos. Se ha encontrado Globigerinoides trilobus, G.
ruber, G. obliquus, Globorotaliascitula, G. ventriosa, G. dalii, G. limbata, G. cultrata, G. plesiotumida, G. miocenica,
Turborotafia acostaensis, T. pachyderma, T. obesa, T. incomata, T. humerosa, Globigerina bulloides, G. apertura,
Globigerinita juvenilis, Orbufina universa, etc ... Respecto a la nannoflora se ha reconocido Coccofithus pelagicus,
Reticulofenestra sp., Helicosphaera kampteri, Cyclococcolithus leptoporus, Discoaster quinqueramus.

Estos restos indican una edad del Mioceno Superior (Tortoniense-Messiniense) y no permiten una mayor precision.
Este hecho es comun en todos los dep6sitos del Mioceno Superior e incluso del Plioceno (Siempre aparecen las
mismas faunas) por lo que las edades asignadas a cada uno de los tramos cartograficos han de considerarse como
estimativos puesto que han sido deducidos mas por su posicion estratigrafica relativa que por datos paleontoldgicos.
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2.3.1.3.-  Arenas (18) y biocalcarenitas (19) (Messiniense)

Se encuentran principalmente en |a parte norte de la Hoja y abarcan la préctica totalidad de la superficie ocupada por
la poblacion de “Los Molares”. Son unas arenas de color anaranjado-amarillento, poco o nada cementadas con
escaso contenido en finos, aunque ocasionalmente se observan delgados niveles margosos de escasa continuidad.

Incluidos dentro de estas arenas y a veces en contacto directo con las margas arenosas (17) se localizan tramos
biocalcareniticos (19) bien cementados con abundante cuarzo y relativamente ricos en Pectinidos, que presentan
estratificacion cruzada de gran escala en estratos de 10 a 20 cm., y son interpretados como imbricaciones de barras
litorales. Las biocalcarenitas no superan en esta Hoja los 10 m de espesor y su desarrollo lateral es muy limitado,
siendo sustituidas lateralmente por las arenas amarillas. El espesor maximo de estas dltimas es de 25 metros
aproximadamente.

El contenido faunistico de las arenas y biocalcarenitas es mas bien pobre y suele estar mal conservado. Se han
determinado Elphidium crispum, Ammonia beccari y restos mal conservados de Globigerinas y Globigerinoides, asi
como algunos ejemplares resedimentados del Cretacico, Eoceno y Oligoceno.

Los niveles margosos intercalados en las arenas contienen mayor concentracion de microfauna, y mejor conservada:
Globorotalia miocenica, G. suterae, G. scitula, G. merotumida, G. cultrata, G. plesiotumida, G. ventriosa, Globigerina
bulloides, G. falconensis, G/obigerinoides trilobus, G. quadrilobatus, G. ruber, Lenticulina cultrata, Sphaero/aina
bulloides, Turborotalia acostaensis, T. obesa, T. humerosa, Turborotalia quinqueloba, Globigerinita naparimaensis,
ademas de espiculas y radiolarios.

Estos restos datan a estas dos unidades cartograficas como pertenecientes en general al Tortoniense Superior-
Messiniense, aunque por su posicion estratigrafica, claramente encima de las margas arenosas de la unidad 17, es
posible que sean exclusivamente Messinienses.

2.3.2.- Cuaternario

Las formaciones geoldgicas de edad mds reciente estan representadas en esta zona fundamentalmente por los
depésitos aluviales de los rios Guadalquivir y Guadaira y por otros de menor importancia que drenan su territorio
como son los arroyos de El Salado, los Morales, Las Péjaras y Guadainfantillas, algunos de los cuales presentan
varios niveles de terrazas.

También importantes, pero en menor medida, destacan los depositos relacionados con el sistema de gravedad y
vertiente, siendo muy comunes los coluviones, en los que se pueden diferenciar varias etapas de formacion y los
glacis de cobertera, de diverso tamafo, que aparecen distribuidos por toda la Hoja. Menos abundantes, pero
significativos, son los depositos de solifluxion, originados cuando confluyen dos aspectos fundamentales: clima
himedo y litologia blanda.

Otros sedimentos de edad cuaternaria, son los relacionados con pequefias lagunas, encharcamientos temporales o
con procesos edaficos, pero su incidencia en la zona es puntual y su representacion muy reducida.

2.3.2.1.- Pleistoceno

Los depdsitos cuaternarios mds antiguos existentes en la Hoia corresponden a los primeros niveles de terrazas del
arroyo del Salado (25), representados por pequenos retazos que aparecen al SO del Embalse de La Torre del Aguila,
con una cota sobre el talweg actual de +60-65 m.
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A esta misma época deben corresponder unos depositos de ladera (26) situados al N de la Hacienda de las
Lumbreras, muy altos con relacion al nivel actual, con un alto grado de cementacion y sobre los que se encaja una
serie de glacis encostrados. Todos estos factores parecen indicar un sedimento bastante antiguo. Su litologia,
corresponde a una brecha de cantos y blogues angulosos de naturaleza calcdrea que proceden de los materiales
jurasicos sobre los que se apoyan. La matriz es fundamentalmente arcillosa, de color rojizo y posee un fuerte grado
de cementacion.

Posteriormente a estos depdsitos, y ya dentro del Pleistoceno Medio, sigue el encajamiento de la red fluvial y el
arroyo del Salado deja a su vez otra serie de niveles de terrazas, entre los que se han podido distinguir los de +40-
45y +25-30 (28 y 29). Al igual que en el Pleistoceno Inferior, estos niveles tienen escasa representacion, quedando
reducidos a pequenios retazos en la margen izquierda del rio.

Paralelamente al encajamiento de los cursos de agua va teniendo lugar la formacion de otros materiales, relacionados
en general con las vertientes. Ejemplo de ello lo tenemos en los numerosos coluviones (37) existentes en las laderas,
formados probablemente en diferentes etapas y de los cuales los mas recientes son de edad holocena.

Otros depdsitos que tienen lugar durante el Pleistoceno Medio y el Superior son los glacis (30). Generalmente de
cobertera se han formado también en diferentes momentos, pero la imposibilidad de su diferenciacion en todos los
casos ha llevado a cartografiarlos de manera conjunta. Normalmente corresponden a depdsitos, arenas y limos,
procedentes de los relieves sobre los que descansan.

Algunos de ellos pueden presentar un encostramiento laminar como en el caso de los glacis existentes al N de la
Hacienda de las Lumbreras.

En el Pleistoceno Superior, ademds de la formacion de coluviones y glacis, los arroyos de El Salado y Guadainfantillas
dejan en este momento de su evolucion los niveles de terrazas correspondientes a + 15-20 m. (32). Litol6gicamente,
todas las terrazas son muy similares, estando constituidas por gravas con matriz arenosa, con un mayor 0 menor
contenido en limos y arcillas. La naturaleza de los cantos es fundamentalmente calcdrea aunque aparecen también
de areniscas y limolitas, procedentes del Trias. Los niveles mas altos presentan un cierto grado de encostramiento y
SU eSpesor no supera en ningln caso los 5 m .

No hay que olvidar los depésitos de solifluxion (27), producidos probablemente a lo largo de todo el Cuaternario y
en cuya formacion influyen principalmente humedad y litologia blanda.

2.3.2.2.- Holoceno

De esta edad, son los sedimentos de caracter fluvial, que cobran un mayor significado, tanto por su variedad como
por su extension. Ejemplo de ello son los depésitos de llanura aluvial (40) de los rios Guadalquivir y Guadaira, y de
los arroyos del Salado y Morillas. Su litologia es de cardcter fino, en general, constituida por limos y arcillas de
colores pardo y gris oscuro, con gravas esporadicas.

También de origen fluvial son los niveles inferiores de terraza (33), los cauces abandonados (43), los fondos aluviales
y aluviales-coluviales de los arroyos y rios principales (42 y 44) y los conos de deyeccion (34), muy abundantes en
la Hoja, que dejan la mayoria de los cursos de agua en su desembocadura. En ocasiones la proximidad de los mismos
hace imposible su diferenciacion, cartografidndose, en este caso, como conos de deyeccion coalescentes (35).

Los depdsitos de marisma del rio Guadalquivir se hacen presentes en esta Hoja, y aunque no existen afloramientos
que permitan su total descripcion, TORRES (1977) senala que sondeos realizados en sedimentos equivalentes de la
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Hoja de “El Rocio” (1.018) muestran la presencia de pequeas lumaquelas de origen marino intercalados en limos
y arciflas con niveles de turbas.

Por ultimo, existen otras formaciones holocenas de origen diverso como pequefias lagunas o encharcamientos
temporales, aluviales, suelos y productos de ladera (36, 38 y 13), pero de mucha menor incidencia y con
unarepresentacion, dentro de la Hoja, bastante reducida.

2.3.3.- Resumen

Como resumen podriamos poner la que se corresponde con la estratigrafia general de la zonade Los Molares
procedente de la Hoja 1020: “El Coronil” del Mapa Geoldgixco de a escala 1:50 000.

Escala 1:500

llustracion 4. Columna estratigréafica en la Zona Norte, donde se encuentra la poblacién de "Los Molares"

2.4.- Tectonica

La geoldgica de la zona, localizada en un sector muy externo del subbético, aparece ocupada en su mayor parte por
sedimentos del Mioceno y Plioceno, asi como por diversas formaciones cuaternarias.

Los materiales triasicos y su cobertera del Jurasico-Cretacico-Eoceno afloran en diversos lugares de la mitad
meridional de la Hoja, extendiéndose también hacia el Norte y a lo largo de estrechas bandas paralelas a los pliegues
de la cobertera mio-pliocena (arroyos del Sarro y del Pilar del Coronil).
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ESQUEMA TECTONICO

Escala 1:250.000

[ | Piioceno superior (iacustre). ZONA SUBBETICA

- Cobertura (Jurésico + Terciario).
:] Plioceno inferior - medio (marino).

[ ] mioceno superior - Sustrato (Trisico).

llustracion 5. Esquema tectonico

2.5.- Hidrogeologia

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, en la zona de actuacion podemos distinguir materiales de permeabilidades
altas, debido a que el municipio de Los Molares se emplaza en una zona de arenas como ya se ha comentado con
anterioridad.

Este hecho da lugar a que se forme un acuifero del tipo detritico cuya permeabilidad se da por porosidad intergranular,
mas concretamente el emplazamiento se encuentra en el Sistema Acuifero n® 28: Unidad Sevilla-Carmona.
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DISTRIBUCION DE SISTEMAS ACUiFEROS
Eﬁi\d: Guadaira /dh/é \ )
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>,"'\ El Arahal ./ :""'.>
o \ ) |
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/ z ',
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£ de los “uronvg

Escala 1:800.000

1 Unidad Sevilla-Carmona (S A n° 28) B Detritico de Mélaga (S.A. n" 37)

2 Arahal-Conil-Marchena-Puebla de Cazalla 9 Serrania de Ronda (S.A. n° 36)

3 Macizo calizo-dolomitico de la Sa. de Estepa 10 Detritico de Ronda {S.A. n* 35|

4 Macizo calizo-dolomitico de la Sa. de los Caballos 11 Sierra de Grazalema

5 Detritico de Antequera (S.A. n* 39) 12 Sierra de Lijar

8 Unidad de Sierra Molina-Humilladero 13 Llanos de Villamartin y Prado dal Rey
7 Mesozoico calizo-dolomitico de las Sierra del Torcal 14  Arcos-Bornos-Espera

(S.A. n® 40 Qeste)

= I Acuiferos detriticos PGS | Aculiferos carbonatados

esssassssssessess Divisoria aguas superficiales

llustracion 6. Distribucion de los acuiferos.

Este acuifero tiene una extension de 1150 km?. Los materiales acuiferos son las calcarenitas del Mioceno superior y
los diferentes aluviales de las terrazas cuaternarias del Guadalquivir. Estos acuiferos son libres, con niveles del agua
situados entre O y 30 metros de profundidad y transmisividades que varian entre 10 m%/s y 102 m?s. La
alimentacion tiene lugar por infiltracion directa del agua de lluvia, mientras que las salidas naturales del sistema
tienen lugar por el drenaje de los rios de la zona. Los recursos propios del sistema, estimados a partir de la infiltracion
del agua de lluvia, son de unos 50 hm¥afo de los que actualmente se explotan unos 8 hm¥a que se utilizan para
abastecimiento y consumo agricola.
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3.- GEOTECNIA

Como ya se ha comentado, las propias caracteristicas del proyecto, en la que la interaccion de la red proyectada va
a ser la ejecucion durante esta de zanjas de metro a metro y medio de profundidad, hacen que no sea necesaria la
inclusion de un estudio geotécnico del terreno con su correspondiente camparia geotécnica.

De esta manera en el presente apartado se va a llevar a cabo un encuadre geotécnico del proyecto, haciendo una
descripcion general de la geotecnia existente en la zona de actuacion.

Para la zona del presente estudio geotécnico se ha utilizado la caracterizacion que se realiza en la Hoja N° 82 (Moron
de la Frontera) del Mapa Geotécnico de Esparia (IGME) a escala 1:200 000

Mas concretamente el drea que nos ocupa se encuentra enclavada en 1a zona noreste de la citada hoja, de forma que
si nos centramos en la mencionada zona tenemos:

res
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llustracion 7. Mapa geotécnico de la zona de estudio. Proveniente de la Hoja N°32 del Mapa Geotécnico de Espaiia.
Escala 1:200 000
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PROBLEMAS " TIPO" T CONCURRENCIA DE 3 | CONCURRENCIA DE 4 PROBLEMAS
CONDICIONES CONSTRUCTIVAS EXISTENTES CONCURRENCIA DE 2 PROBLEMAS "TIPO PROBLEMAS "TIPO" PROBLEMAS "TIPO" GEOTECNICOS NOTACION
Litolégicos,
Muy favorables ‘e J e ' Geomorfo- =
I Litologicos NN Litoldgicosy, = = gignsngmg; Idqulcps_e Hi De Capa- Yesos Y
gicos, -m logicos FoIRgIcos gg’r‘;‘: de _l_
Favorables 5 Litologicos,
:l Geomorfo- Dm G"eqmorfc_' E
logeoe logicos y Geg Litoldgicos, .
. Geomorfold técnicos(p.d.) Geomor folg De Asien
Litolagicos & gicos y Geo- jicos, Hidro tos T
Aceptables :' t m"lm tecnicos. R %gicqsv =
lﬁ[g)\;gxc_os, ?egt)ecmcbs
lidrologicos ...
R y Geotder- 2
Desfavorables E cosfnd) Geotéeni
ni
Litologicos y Hidrologicos R cos Varios [?
: Geotécnicos y Geotecni- icos, Hidro-
Gectécnicos i IS 9ICcos,
d. cos (p.d.) L 3l <
Muy Desfavorables (p.d.) {pd) Ls 'Igé;r\\%%ss}'p(;e?

llustracion 8. Criterios de clasificacion del Mapa Geotécnico de Espafia

Como podemos observar Los Molares se encuentra en el drea llly, con una condicion constructiva aceptable y
presentandose en general 1a concurrencia de 2 problemas como son los de tipo hidrologico y geotécnico.

3.1.- CARACTERISTICAS GENERALES DE LA ZONA

Como hemos podido observar el terreno se enclava en area lll;, a continuacion se llevara a cabo una explicacion de
dicha clasificacion.

> Region Ill: Esta region comprende todos los materiales del campo de Gibraltar y terrenos postorogénicos
de edad Paledgeno-Cuaternaria, compuesta en general por materiales no consolidados y poco cementados.
Esta distribuida por toda la Hoja, presentando morfologias muy variables y no muy enérgicas. Segun su
litologia y comportamiento geotécnico, se subdivide en Areas, de las cuales nos interesa la primera de
ellas..

= Arealll;; Compuesta principalmente por margas, arcillas y areniscas de edad Paledgeno-Nedgena,
materiales aldctonos formados por un empilamiento de mantos de deslizamiento gravitatorios.

En general esta area se caracteriza por localizarse en distintos lugares distribuidos por la Hoja y en contacto con
terrenos Sub-béticos.

Estd constituida por arcillas, margas, areniscas, conglomerados y capas delgadas de caliza. Estos materiales son
generalmente coherentes.

La topografia y estabilidad de este area varia segun el desarrollo de la red de drenaje, produciéndose extensas llanuras
en la zona de Utrera y La Puebla de Cazalla, y zonas con pendientes entre el 10 y 30 por ciento en Prado del Rey,
Badolatosa, SO de Antequera, y al O de Alora, por ejemplo. En las Ilanuras no existen problemas de estabilidad, en
contraste con las inestabilidades, deslizamientos y abarrancamientos existentes en lugares con pendientes.

Los materiales son predominantemente impermeables. El drenaje es funcion de la topografia produciéndose zonas
pantanosas después de las lluvias en las llanuras, y zonas con drenaje favorable por escorrentia superficial alli donde
existen pendientes. Existen algunos acuiferos entre contactos permeables e impermeables.

La compentencia mecanica se considera de tipo medio, pudiéndose formar asientos, también de magnitud media.
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3.2.- CARACTERISTICAS GEOTECNICAS

Por lo general tienen capacidad de carga media. Los asientos previsibles también son de magnitud media. Existen
posibilidades de deslizamientos producidos por la aplicacion de cargas cerca del vértice de laderas de inclinacion
media, debido a la incompetencia en general de los materiales de esta drea.

4.- SISMICIDAD

A efectos del cdlculo sismico sera de aplicacion la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte general y
edificacion (NCSE-02), aprobada por Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre, y publicada en el BOE de 11 de
octubre de 2002 y la Norma Sismorresistente para Puentes NCSP-07.

En dichas normas, se establece que no es obligatoria la aplicacion de la misma en los siguientes casos:
- Enlas construcciones de moderada importancia.

- Enlas edificaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica ab sea inferior
a 0,04q, siendo g la aceleracion de la gravedad.

- En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados entre si en todas las
direcciones, cuando la aceleracion sismica bésica ab sea inferior a 0,08g.

La aceleracion sismica basica es un valor caracteristico de la aceleracion horizontal de la superficie del terreno.

Segun el mapa de peligrosidad sismica del territorio nacional que se muestra a continuacion, el término municipal
de Los Molares (Sevilla) donde se ubica el proyecto estudiado, tiene una aceleracion sismica basica “a,”, expresada
en relacion al valor de la gravedad, comprendida entre los valores de 0,049 y 0,08g.
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MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

a, »0,16g
0,12g = a, <0,16g
0,08g = a, <0,12g
0,04g = a, <0,08g
a,<0,04g
Coeficiente de
contribucion K

| DO0OEN

llustracién 9. Mapa sismico de la norma sismoresistente NCSE-02

Tomando los valores de aceleracion sismica basica que se presentan en el Anejo 1 de la Norma, podemos concretar
que el término municipal de Los Molares (Sevilla) tiene un valor de a, = 0,06g.

Segun el apartado 1.2.3 de lanorma NCSE-02 es necesaria la aplicacion de esta norma, ya que la aceleracion sismica
de calculo es mayor a 0,04 g y debe tenerse en cuenta los posibles efectos del sismo en terrenos potencialmente
inestables.

41.- CALCULO DE LA ACELERACION SISMICA
La aceleracion sismica de calculo a., se define como el producto:

a.=S-p-ap
Siendo:
ayp: aceleracion sismica basica
p: coeficiente adimensional de riesgo

S: coeficiente de amplificacion del terreno.
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El coeficiente adimensional de riesgo (p) es funcion de la probabilidad aceptable de que se exceda a. en el periodo
de vida para el que se proyecta la construccion. Toma los siguientes valores:

- Construcciones de importancia normal p = 1,0
- Construcciones de importancia especial p = 1,3
Considerando la obra a ejecutar como “construccion de importancia especial” tomamos p = 1,3.

Por otro lado, el coeficientge de amplificacion del terreno, S, puede obtenerse a partir de las siguientes expresiones:

C
Para p-a, <01y S=15

C ab Cc
Para 0,19 < p-a, <0,4g S—E+3,33'(p-?—0,1)-(1—1,?)
Para 04g<p-a, S=1,0

Siendo, C el Coeficiente del terreno, que depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno y que tiene como
referencia los valores siguientes:

- Terreno I: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso (C=1,0).
- Terreno Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros (C=1,3).

- Terreno ll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme o muy firme
(C=1.6).

- Terreno IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando (C=2,0).

Para obtener el coeficiente de suelo descrito en la norma, se va a considerar para el presente caso un suelo TIPO Il
(Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia firme o muy firme), y coeficiente de suelo
C=16.

De esta manera tenemos:
p-a,=13-006g =0,08g

C 1,6

S=1'75=1'75=1,28

a.=S-p-ap =1,28-0,08g =0,10g

Siendo de esta manera el valor de la aceleracion sismica de calculo “a;” de 0,10g.

5.- CONCLUSIONES GEOLOGICO-GEQTECNICAS

A continuacion se enumeran las caracteristicas a tener en cuenta de manera especial obtenidas después de la
realizacion de los pertinentes encajes geoldgico y geotécnico.
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e Lacomposicion superficial del suelo de la zona se corresponden casi totalmente con arenas no cementadas,
no obstante se pueden encontrar en la zona algunas biocalcarenitas con bastante cementacion.

o Debajo de las arenas y biocalcarenitas, existe una capa margas arenosas, estas margas hacen que el nivel
freatico de la zona esté relativamente alto.

e |acapacidad de carga es media teniendo unos asientos previsibles de magnitud media.

De ésta forma se extrae como conclusiones que la excavacion se podra realizar mediante medios mecdnicos
convencionales, siendo recomendado el uso de retroexcavadoras, no necesitandose el uso de otros medios de
excavacion, no obstante se requerird el uso del martillo neumatico en aquellas zonas formadas por rellenos de
carretera y urbanizacion.

6.- PROCEDENCIA DE MATERIALES

Este apartado tiene como finalidad establecer las necesidades de materiales para la ejecucion de todas las unidades
de obra proyectadas y estudiar las posibles procedencias de cada uno de estos materiales. Para ello, se ha procedido
a confeccionar un inventario de canteras e instalaciones de suministro situadas a una distancia razonable del trazado,
incluyendo una descripcion del material a explotar (0 procedencia del mismo), capacidad de produccion,
accesibilidad y toda la informacion que es considerada de interés.

Las instalaciones que se encuentran en la zona de influencia en el area de estudio, y que pueden tenerse en
consideracion por su proximidad para su utilizacion en la obra son las siguientes:

TELEFONO DE

DENOMINACION CANTERA / EMPRESA SITUACION OFICINA Lritondt LToLOGIA ENSAYOS DE CONTROL DE MATERIALES
; . ZACATIN SIN; ALCALA DE GUADAIRA EQUIVALENTE DE ARENA: 25
c1 CANIERAZACATH ot A AARAIiChLS - | (SEVILLA) CONTACTO: D. JUAN JOSE | 955683544 | CALCARENITAS | PROCTOR NORMAL: DM: 1,95 TAW" HO: 11.0%
b SALGUERO LL2061P16.4 1P 4,2
” " AUTOVIA A-92, DETRAS DE LA CIUDAD | PALITO HINCADO ALCALA DE y s
c2 Ty L0 ot DE SAN JUAN DE DIOS GUADAIRA (SEVILLA) CONTACTO: D. | 955683544 | CALCARENITAs | PROCTORNORMAL:DM: 1.85-1.02 T/ HO:11.8
ALCALA DE GUADAIRA (SEVILLA) JUAN JOSE SALGUERO y
"CANTERA LA VEREDA” ALVEREDA, | AUTOVIA A-92, KM.O  ALCALADE | EN LA PROPIA CANTERA CONTACTO
= sL. GUADAIRA Sevilla) D. CARLOS LOPEZ SN2 | ‘CucAREMTAS
TQUIVALENTE DE ARENA: 56%
COEFICIENTE DE FORMA: 5%
4 . LAS MAJADILLAS Y/O PELUSA ALCALA 9
c4 PELIA-LAS M VN A, SANCHEZ AUTOVIA A-92 DE GUADAIRA A-92, KM. 14 954873008 | CALCARENITAS DESGASTEDELOS PRCELES: 80
WOREGA HIOS, 3.1 CONTACTO: D. ANTONIO JESUS MENA UERSHMLL 2,90 G/
INDICE DE LAJAS: 0,83
ABSORCION-7%
LOS ANGELES: GRANULOMETRIA A: 20%; B: 23%:
cs SIDEMOSA MORON DE LA FRONTERA (SEVILLA) A n c IR 954850813 CALZAS %
NLT 166/76: MAS DEL 95% DE ARIDO
Tabla 1. Resumen de canteras.
DENOMINACION GRAVERA / EMPRESA SITUACION OFICINA e LITOLOGIA ENSAYOS DE CONTRASTE Y OBSERVACIONES
& "SAN NICOLAS-VISTAHERMOSA" SEVILLA (FRENTE AL SRR GAER Ee g . UTILIZACION: ARIDOS PAR HORMIGONES, SUBBASE
ARIDOS AEROPUERTO, S.L. AEROPUERTO) X el GRANULAR ¥ ZAHORRAS NATURALES.
G2 GRAVERA DE SANDO LA RINCONADA (SEVILLA) CTRA. BRENES-SEVILLA S/N 955 794 202 enmmssiicess; | {ITILEZACKNG QRIS PARATIORMIODNES: ZAHORRS
"RIVERA DE HUELVA" TRANSASUR ; 41010 FRAY TOMAS DE 954 336 137 / UTILIZACION: ARIDOS PARA HORMIGONES, ZAHORRA
s SL. GULLENA (SEVILLA) BERLANGA, 110 B, SEVILLA 954 336 205 ERAVAS SHACERS NATURAL Y ARTIFICIAL.
CTRA. CONFEDERACION _ TERRAZA DEL i .
G4 ARIAN, S.L. pShoad b ar oy HIDROGRAFICA S/N (SAN J0sEDE | 55734973/ GUADAOONTR) | || TUTIZACKING ARIDOS TRRADORIGONES ¥ ZAHORRA
LA RINCONADA) GRAVAS SILICEAS
. “CORTIIO NUEVO BENEGAS" CONTACTO: ALBERTO DE HOYOS | 959282471/ s
=] il ot LA RINCONADA (SEVILLA) it el R siuice UTILIZACION: ARIDOS PARA HORMIGONES
o COMPARA GENERAL DE SAN JOSE DE LA RINCONADA 41,309 SAN JOSE DE LA 955 791667 / CANTORODADO DE | UTILIZACION: ARIDOS PARA HORMIGONES, ZAHORRA
CANTERAS, S.A. (SEVILLA) RINCONADA 955 791 620 SILICE NATURAL Y ARTIFICIAL
) "EL NARANJAL" SAN JOSE DE LA RINCONADA 41300 SAN JOSE DE LA 916 700 010 / 5 b 2
7 ARIDOS Y PREMEZCLADOS, S.A. (SEVILLA) RINCONADA 954 686 311 SILICE GRIS MARRON UTILIZACION: ARIDOS PARA HORMIGONES

Tabla 2. Resumen de graveras.
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PLANTAS DE HORMIGON

EMPRESA LOCALIZACION TELEFONO
HYMPSA SAN JERONIMO (SEVILLA) 954 374 450
DARSENA (SEVILLA) 954 281 221
SAN JERONIMO (SEVILLA) 954 377 100
HORMIGONES Y MINAS, S.A.
CORIA (SEVILLA) 954 771 117
HORMIGONES LEFLET, S.L. SUENIH Y N
CORIA DEL RIO. POL IN (SEVILLA) 954 773 600
HORMIAN ALCALA DE GUADAIRA 620 916 272
L
HOLCIM HORMIGONES S A. b o
SAN JERONIMO (SEVILLA) 954 900 544
ARIAN S.L. SAN JOSE DE LA RINCONADA (SEVILLA) 955 791 899
ARIDOS Y HORMIGONES HISPALENSES S.L. ALCALA DE GUADAIRA (SEVILLA) 955 61 38 40
HORMIGONES VARELA S.A. CTRA DOS HERMANAS-ALCALA 955 660 192

Tabla 3. Resumen de Plantas de Hormigoén.

VERTEDEROS

EMPRESA MUNICIPIO DIRECCION INSTALACION

REGIDO POR LA ASOCIACION DE EMPRESARIOS DE
TRANSPORTES, CUBAS Y CONTENEDORES DE SEVILLA Y
"LA JARRILLA Wi * LA RINCONADA PROVINCIA. PERSONA DE CONTACTO: D. JOSE ANTONIO
TLF/FAX: 954 631 057/954 920 613 ESCOBAR. ACCESO POR CARRETERA SE 111 SEVILLA-BRENES,
KM. 12,3 CAMINO PARTICULAR A LA DERECHA QUE CONDUCE

A LA HACIENDA LA JARRILLA . VOLUMEN 1.000.000 M3

PARAJE HUERTA DEL CORONEL, TAMBIEN CONOCIDO COMO
"FINCA EL CORONEL" EL TOMILLAR. ACCESO DESDE LA SE-415 JUNTO AL
TLF: 955 667 612 ALCALA DE GUADAIRA SANATORIO DEL TOMILLAR.

VOLUMEN: 371.000 M?
DETRAS DEL PARAJE DEL TOMILLAR, CTRA. ALCALA DE
"ANDRADA BAJA" GUADAIRA-DOS HERMANAS, SE-415, KM. 5,5. PASADO EL
TLF: 955 661 400; 626 486 600 ALCALA DE GUADAIRA | LoopiTAL  VOLUMEN: 600.000 M- Solo defa verter si se
utiliza su maqulmna en la obra

"VERTEDERO EL PATARIN"

TLF- 954 724 001: 655 888 749 ALCALA DE GUADAIRA ABIERTO AL PUBLICO TEMPORALMENTE

CTRA. ALCALA DE GUADAIRA-DOS HERMANAS, JUNTO AL

MANCOMUNIDAD DE LOS ALCORES
ALCALA DE GUADAIRA HOSPITAL EL TOMILLAR

TELF: 955 69 89 68

Tabla 4. Resumen de vertederos.
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APENDICE N° 1: MAPAS DEL IGME
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CRITERIDS DE DIVISION Y CARACTERISTICAS EBEHILES{

DOMINIO  BETICO

=

Se localiza of SE de lo Hojo y estd constituida por marmoles, colizas y
dolomias

Su marfologio va de a

Materiales semipermeckles gor v grodo de tectonizacidn, lo cual
wnido o sus coracteristicos merfoldgicos hoce que no se esperen pro-
blamas de drencie, con icidn de a 4 variable.
Por su buens competencio mecdnica ne deben existic problemas de
copacided de corga ni de osientos

FORMAS DE REUEVE
A

[oa

Estd compuestc por pirarros, cuorcitos, grouwseos, conglomerados, micos =
quistos, gnelses, calizos olobeades, flysch, v an general por recos ne
de lo cok jorride. Existen muy i

5€. de lahojo infrusones peridatiticas.

La fologla cacilo entre fa y yiudrenae el en gEne—
ral bestorte favorable par ntic ficial, con una
nule de existencio de ocuiferos bgodos o estos formeciones.
Les problemas de copacidad de corgo se sepediton ol groda local de rec-
fonizacion.

A

d cos

FORMAS DE RELIEVE

5UB - BETICO

DOMINIO

=

5@ incluyen en este opartado los motericles del Trics Keuper, gue ocupo casilo
cuarta porte de lo How, estendisndose diogonoimente en direccién SW,-NE
Esié compuesta por morgas, yesos, arcillos ¥ colizas, mostrands una marfo—
lagio voricble segin el desarroic de lo red de drencje.
Por lo imper d de los no hay ibilidod de if
produciéndoss uno vive escorrentio superficiol @n los pendienres ocuso—
dos, y zenos pontonoses en loa llonures,

: muy dos de i de corgo, sebre todo por o
presencio de yesos que onte fend de duslucion y ag dad de
los sulfates, darén lugar o asientes do magnitud medio o eleveda,

FLANAS &

=
"
FORMAS DE RELIEVE | FORMAS DE RELIEVE

Ceastituide por calizas y dolomios dondo lugar @ una morfologio obrupra

y montohala que deiloco en un paisos de lh[mra v lorme los picos mas

altos #n tode o terronic

Les merericles son #n general pearmechbles por fisurccion y no existen pro-

blemos de drenoje. Por consiguiemte cobe siperar [o existencic de oguo

wubterranea ligade o fenomencs de tipo carstico
e no posee p de

de coega ni
anuentos.

E

FORMAS DE RELIEVE

Esta constitiida por morgos, margecolizos, colizos, dolemias y orcilos.

Lo marfelegia vorio entre intermedia y abrupta,

Lo materiales segun su litologia son permecbles o impermeobles, con un
drencie por ficial

Lo elevada tectonizacion ho dodo legor @ un terrenc olge inestoble con

posbiidodes de desbzamignror o fover de los pendientes, teniendc el co-

junte una copocidad de carge mecdnica media con la posible apericidn

da osigntos de medicna mognitud.

INTERMEDIAS & ABRUFTAS  |ABRUPTAS A MONTARGDSAS

POSTOROGENICOS

TERRENOS ALDCTONOS AL CAMPO DE GIBRALTAR Y TERRENOS

=

FORMAS DE RELIEVE
A

SUAVES

Constituida par margas, orcillas, oreniacat y copas delgedos de coliza.

Lo morfalogia et muy vanakle, suave en su mayorio, pudiends ser cbrupta
on lugores en los que estd muy d lo rod de drenaie, i

do obarroncomientos y deslizomientos en potencio por lo erosion.

La permecbilided e31d localments imguesta por & grupe talogico preda-
minante.

El drencie e deficiente en lo moyorla del orec, ¥ oceproble por escorran
tia superficiol en los ronos abruptes. En generol existe oguc & peco pro-
fundided per falia de drensie en los zonos Bonas

Lo copocidod de corga es media con posibles oparicionss do csientos
de tipe medic o diferencioles.

ABRUPTAS

=
o
FORMAS DE RELIEVE

Constituida por areniscos de gronc medio, poco cementodos  en
superficis.

La marfologla es clemada hocio miermedia, lo que condiciona en dre-
now enire oceptoble y fovorable. Se pueden detectar niveles ocuiferos
o dil Finddadan ade AR f Py
en pequefo).

n existe ung de carga media con posible
opericion de osientos en los primeras foscs de corgo.

ALOMADOS E INTERMEDIAS

H
FORMAS DE RELIEVE

Eata constituido esencialments gor areniscos colcdreos, morgos arenc=
sat y conglomerados poligdnicos, eslos ullimos bien cementados y
alconzanda en lo zona de Ronds polencios superiores olos 120 m.
Lo merfalagia es varioda, desde suove o intermedio, hasta presentar
escarpes muy profundos.

En conpnio, estos motericles tenen uno permechilidod medio, con un
drancje misto condicionede o lo morfaloglo local, pero en ganeral
bestante sceploble.

£l comportomiento macanica estd ligado a lo litalogio, variondo  entre
oceptoble v muy faverable.

LLANAS & MONTANOSAS

B

.FORMAS DE RELEVE

i, io en general los conglomlrades,
limos, morgas, orenisces, con enistencia de conos de deyeccidn muy
desarrellodes y cemeniodos ol NE. de lo Hojo: Ganerclments son
depdsitos de poce espesor donde lugor o una merfologic de ex-
tensas llanuras con areas de inestobilidod mecdniza an fos terrozos
Fluviales

Por su voriado litalogio el drencie es funcien de lo permecbilidod lo-
eal, lendo entre ls v F can @i io de oguo

LLANAS

o pote profundided ligodo o lo porosdod intergronulaor.
Globalmente lo copocided de corgo estd conuderods come medio,
disndo cparecer difl ioles y rotales de tipe

madis.
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