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RESUMEN

El objetivo de este proyecto es disefiar e implementar una herramienta que permita facilitar la comunicacién
entre el personal sanitario a la hora de coordinar los cambios en las actividades asistenciales.

Actualmente se estd desarrollando un sistema que permite la gestion de actividades asistenciales [1] [2]
para hacer mas eficiente la planificaciéon de éstas en el Servicio de Medicina Interna del Hospital
Universitario Virgen Macarena (HUVM)

Este sistema proporciona al gestor de dicha unidad una aplicacién para planificar las actividades
asistenciales de su servicio.

Dicho sistema tiene 3 componentes principales:
e Un Servicio REST que ofrece acceso a la informacion del sistema
e Una aplicacion web que ofrece una interfaz de acceso al gestor

e Servicio de planificacion de actividades asistenciales acorde a restricciones

El objetivo de este proyecto es ampliar el sistema anterior, disefiando e implementando una herramienta
que permita facilitar la comunicacion entre el personal sanitario a la hora de coordinar los cambios en las
actividades asistenciales, y que sea accesible desde un teléfono movil. Esta debe facilitar a los usuarios la
consulta y modificacion de las actividades asistenciales en las que participan.

Dicha herramienta, va a interactuar con el servicio REST que esta actualmente en desarrollo, que sera el
que cree los calendarios de las planificaciones mensuales. Estos calendarios van a ser utilizados por la
herramienta que en este trabajo se va a desarrollar.

También interactuara con los calendarios, conectandose a un servicio CalDAV [3] donde se alojan los
mismos, para gestionar los asistentes a las actividades

Para ello se va a disefiar, programar y desplegar un servicio automatizado de gestion, utilizando un bot de
Telegram que se encargard de comunicar al miembro del servicio con el servicio REST de gestion
anteriormente mencionado.

Se pretende que el sistema disefiado sea suficientemente genérico como para poderse aplicar en otras
instituciones y organizaciones.

Para este desarrollo se va a utilizar el lenguaje de programacion Python [4], por ofrecer una sencilla
portabilidad de codigo. Esto permite que se pueda alojar en cualquier sistema operativo.

También utilizaremos una API desarrollada por el equipo de Telegram [5] que nos facilitara la
comunicacion con los usuarios del servicio mediante cualquier dispositivo que disponga de la aplicacion
Telegram o de un navegador web.



SUMMARY

Currently, a system is being developed that allows the management of doctor’s shifts [1] [2] to make the
planning of shifts in health services more efficient, which is aimed at the Internal Medicine Department of
the Hospital Universitario Virgen Macarena (HUVM).

This system provides the manager of this unit with an application to plan the doctor’s shifts of his service.
This system has 3 main components:

- A REST Service that provides access to the system information.

- A web application that provides an access interface to the scheduler.

- A shift planning service according to the scheduler requirements.

The objective of this project is to extend the previous system by providing a communication tool accessible
from a cell phone. It should be able to modify and manage the shifts of the service members, make changes
to these shifts or access to the planning of their work shifts.

This tool will interact with the REST service that is currently under development, which will create the
monthly planning calendars. These calendars will be used by the tool that will be developed in this work.

It will also interact with the calendars, connecting to a CalDAYV [3] service where the calendars are hosted,
to manage the attendees to the shifts.

For this purpose, an automated management service is going to be designed, programmed, and deployed,
using a Telegram bot that will be in charge of communicating the service member with the aforementioned
management REST service.

The designed system is intended to be sufficiently generic to be applied in other institutions and
organizations.

The Python programming language [4] is going to be used for this development, since it offers a simple
code portability. This allows it to be hosted on any operating system.

We will also use an API developed by the Telegram team [5] that will facilitate communication with users
of the service through any device that has the Telegram application or a web browser.
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GLOSARIO

A
API
Interfaz de Programacion de Aplicaciones. Esta interfaz permite el acceso a datos y/o funcionalidades de otros
servicios mediante uso de funcionalidad documentada para que otras aplicaciones puedan comunicarse con
el servicio. 22
Asistente
Representa un participante en una actividad asistencial. 24
B
backports

Hacer modificaciones a una version antigua para afiadir funcionalidades o parches de versiones mas nuevas 56
Botones contextuales de mensaje
Botones situados debajo de un mensaje enviado por el bot. Permiten acciones contextuales relacionadas con el

mensaje. 35
Botones de comandos de Menu
Botones necesarios para poder iniciar la aplicacion la primera vez que se utiliza. 35

Botones de teclado de respuestas.
Botones utilizados para que los usuarios puedan enviar comandos al bot, sin esperar una accion previa del bot

35
D
demandante
Trabajador que desea participar en una actividad ofrecida por otro compafiero de su mismo servicio 18
E
Evento
Representa una actividad asistencial en el calendario. Se expresa en formato iCal. Se compone de Resumen o
Nombre del evento, descripcidn del evento, fecha de inicio de evento, fecha de fin de evento y asistentes. 34
G
gestor
Persona que se encarga de planificar las actividades de un servicio sanitario, y de autorizar los intercambios de
las actividades entre empleados 18
H
HPC
High Powered Computing o Computacién de Alto Rendimiento, es la practica de unir recursos computacionales
para su uso en aplicaciones o servicios que realizan operaciones. [22] 56
HUVM
Hospital Universitario Virgen Macarena 9
L
LTS
Long Term Support o Soporte a Largo Plazo. Es una nomenclatura para versiones con soporte mayor al habitual.
En caso de Ubuntu, son 5 afios frente a los 9 meses habituales 56
o
ofertante
Asistente de una actividad que desea ceder o intercambiar su puesto en la misma con un compaiiero del
servicio. Para ello oferta su puesto para cesidn o intercambio 18
S
SRIOV

La virtualizacién de E/S de raiz Unica (SR-IOV) es una extension de la especificacion PCI Express (PCle). SR-IOV
permite que un dispositivo de interconexién fisica, como un adaptador de red de varios puertos, separe el
acceso a sus recursos y aparezca como varios dispositivos fisicos distintos ante el hipervisor o el sistema
operativo invitado [23]. 56
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1 INTRODUCCION

El objetivo de este proyecto es disefiar e implementar una herramienta que permita facilitar la comunicacién
entre el personal sanitario a la hora de coordinar los cambios en las actividades asistenciales.

Dado que este objetivo es lo suficientemente general, se puede aplicar este proyecto a otros servicios con
los mismos requisitos.

1.1 Participantes identificados

Para aclarar la situacion actual, vamos a definir tres figuras o perfiles que nos ayudaran a describirla:
1. Llamaremos al usuario que propone un cambio de actividad “ofertante”
2. Llamaremos al usuario que desea la actividad que un compaiiero ofrece “demandante”

3. Llamaremos “gestor” al gestor del servicio sanitario, entre sus funciones esta la planificacion de
las actividades del servicio y autorizar los cambios acordados entre el demandante y ofertante

1.2 Descripcion del proceso actual

Se describe a continuacion el procedimiento que se sigue actualmente para el intercambio de actividades.

Los trabajadores conversan entre si, ya sea en grupo o individualmente, proponiendo cambiar sus
actividades a la espera de que otra persona interesada en ésta ofrezca una propia a cambio. Habitualmente
se utilizan aplicaciones de mensajeria como WhatsApp para este menester. Una vez ambas partes estan de
acuerdo, se propone el intercambio al gestor del servicio, se firma una autorizacién de cambio si este es
aceptado, y se completa el intercambio.

El procedimiento actual ofrece la flexibilidad necesaria para que cualquier trabajador pueda cambiar sus
actividades con otro, con la inica restriccion de no dejar una actividad con menos participantes que tuviera
originalmente.

Sin embargo, su funcionamiento provoca que dicho intercambio sea lento e ineficiente, principalmente por
los siguientes motivos:

e Depende de cuanto tiempo el demandante tarde en conocer dicha propuesta de cambio.

e Una vez se llega a un acuerdo, hacerle llegar la propuesta al gestor requiere normalmente acudir a
su oficina.

18



1.3 Reglas de negocio identificadas

e Un cambio de actividad debe ser aprobado por el gestor del servicio

e Las actividades afectadas en un cambio deben tener la misma cantidad de participantes que tuvieran
originalmente para que el cambio sea aprobado.

e Un ofertante puede cancelar la oferta mientras el gestor no acepte o deniegue el cambio de actividad

e Un demandante puede cancelar su demanda mientras el gestor no acepte o deniegue el cambio de
actividad

1.4 Alcance del proyecto

El objeto de este proyecto es automatizar el procedimiento de cambio de actividad lo méximo posible, de
manera que se pueda coordinar la accion de los tres participantes.

Dado que la actividad que més habitualmente se intercambia o cede es la realizacion de guardias, en la
memoria se hace a veces referencia a esta actividad en concreto. Aunque los procedimientos se podran
aplicar a cualquier otro tipo de actividad asistencial. Se distinguen dos procedimientos principales: la cesion
de una actividad y el intercambio de actividades.

El usuario (ofertante) podra activar una propuesta de cesion en una de sus actividades. Dicha actividad
podra ser escogida por otros usuarios (demandantes) para proponer una nueva asignacion de dicha
actividad. Cuando se active una propuesta de cesion o de intercambio, aparecera dicha oferta en un canal
de Telegram para que pueda ser demandada.

Una vez se cubran los cupos de una actividad en propuesta de cesion, pasara a ser actividad en propuesta
de cambio pendiente de aceptar o denegar, a la espera de que el gestor tome una decision sobre ese cambio.

Otra funcion que se pretende cubrir es el intercambio de actividades. El ofertante podra ofrecer una
actividad, y cuando un demandante la solicite para cambiarla, deberd ofrecer actividades a cambio. El
ofertante escogeria una de las actividades del demandante, y se enviaria la propuesta completa al gestor
para que la acepte o deniegue.

El gestor podra recibir notificaciones en un canal de Telegram de propuestas de cambio y tendra la
posibilidad de aceptar o denegar dicho cambio de actividad desde la propia aplicacion de Telegram.

La herramienta también servira al usuario para obtener las actividades asistenciales que tiene actualmente
asignadas, y debe permitir retractar las propuestas antes de que el gestor las acepte o deniegue.

Una vez el cambio esté aceptado por el gestor, se hara efectivo en el calendario de actividades del mes en
curso.
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2 TECNOLOGIAS PRINCIPALES DEL PROYECTO

En este capitulo vamos a dar una vision general sobre las tecnologias utilizadas durante la planificacion,
disefio, desarrollo e implementacion del proyecto, necesarias para la comprension del mismo. De manera
resumida, también se aportaran algunas explicaciones y ejemplos de estas.

21 UML

El Lenguaje de Modelado Unificado (Unified Modelling Language en inglés) es un lenguaje de modelado
utilizado en ingenieria de software, que permite una forma estructurada y universal de representar el disefio
de un software, incluso antes de su programacion.

Con UML vamos a representar, mediante diagramas, aspectos del software que se pretenden destacar para
detallar su funcionamiento interno.

2.2 Python

Python es un lenguaje de programacion, que permite su uso tanto como lenguaje orientado a objetos como
lenguaje procedimental.

Sus principales caracteristicas son:

® Esun lenguaje interpretado, y existen intérpretes para Windows, Linux, Mac, i0S y Android, entre
otros.

® Esta tipado dinAmicamente, lo que significa que una variable puede cambiar su tipo en tiempo de
ejecucion.

® Sus bibliotecas estandar (en Python las bibliotecas se conocen como mddulos) incluyen funciones
para cubrir muchos casos de uso, desde manejo de bases de datos relacionales, generacion de
numeros aleatorios, funciones matematicas, accesos a funciones del sistema operativo o pruebas
de unidad, entre otras.

® Cuenta con el Python Package Index (indice de paquetes de Python o su acronimo PyPi). Son
modulos creados por la comunidad de desarrolladores de Python, y afiaden funcionalidades no
incluidas en las bibliotecas estandar de Python. Este indice cuenta con cerca de 400.000 proyectos
de modulos en linea.
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En este proyecto vamos a hacer uso de los siguientes modulos del PyPi:

® python-telegram-bot [6]: Ofrece clases y funciones para comunicar el programa desarrollado con
las API de Telegram.

pyYAML [7]: Ofrece funciones para leer y escribir archivos YAML, que describiremos mas abajo
pytz [8]: Ayuda a gestionar los husos horarios de los eventos.

arrow [9]: Simplifica el uso de fechas y horarios.

requests [10]: Ofrece funcionalidad para hacer peticiones HTTP

calDAV [11]: Cliente para conectarse a servidores CalDAV compatibles con la RFC 4791 [3]

iCalendar [12]: Ofrece funcionalidad para gestion de calendarios y sus eventos, compatible con
la RFC 5545 [13]

® mkdocs [14]: Ofrece funcionalidad para crear documentacion del coédigo a partir de los
comentarios incrustados en el mismo

® pytest [15]: Ofrece funcionalidades para hacer tests del cédigo desarrollado.

23 GIT

Git [16] es un software de control de versiones gratuito y de codigo abierto.
Permite almacenar un proyecto de desarrollo de c6digo, documentos o ficheros, con control de cambios.

Permite guardar variaciones de cddigo en lo que en Git se llaman ramas, versiones alternativas del codigo
fuente que permite implementar parches o nuevas funciones del proyecto sin afectar a la version principal
hasta el momento de la fusion.

Git facilita la colaboracion entre desarrolladores. Los repositorios de codigo se mantienen de forma
distribuida, de manera que cada desarrollador tiene el repositorio completo con todas las versiones del
proyecto que estd en desarrollo. Para que todos los repositorios de codigo estén sincronizados, cada
desarrollador puede sincronizar su repositorio con el de otro, o puede aceptar cambios de otro desarrollador
manteniendo las variaciones que deseen.

Git tiene clientes para Android, i0S, Mac, Linux y Windows, tanto versiones consola como con interfaces
gréficas.

Durante el desarrollo, vamos a utilizar Git con un repositorio remoto en GitHub, donde se mantendra el
codigo fuente. Dicho repositorio se encuentra en la wurl https:/github.com/tfg-projects-dit-
us/BotGuardianes
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24 REST

REST [17] (Transferencia de Estado Representacional en espanol) es un estilo de arquitectura para sistemas
distribuidos. Cuando un servicio web es conforme al estilo REST, se dice que ofrece una Interfaz de
programacion de aplicaciones (API) REST.

Funciona con un patrén de disefio de cliente-servidor. Consiste en dos tipos de componentes: clientes y
servidores. El servidor espera a recibir peticiones de los clientes, y provee a éstos de un servicio.

Con este estilo de arquitectura, un cliente de una API REST puede solicitar un recurso, que sera identificado
de forma unica en esta API, y manipularlo a través de dicha APIL.

Esto permite que un cliente, que requiere acceso a unos recursos, pueda conectarse con un servidor en
remoto para obtener dicho recurso sin necesidad de almacenarlo localmente. Se simplifica con ello el
mantenimiento y la portabilidad del cliente.

Para nuestro caso en particular, vamos a usar una API REST en desarrollo para acceder a los datos de los
profesionales incluidos en el sistema de actividades, bien mediante su ID unica que lo identifica, su correo
o su ID de Telegram. Con estos datos podemos hacer lecturas y escrituras de informaciéon como el nombre
y apellidos del usuario, su correo electronico, o modificar la ID de Telegram del usuario.
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2.5 API para bots de Telegram

La API REST de Telegram para bots [5], basada en HTTP, esta disefiada para crear bots para Telegram de
forma simplificada mediante clases y métodos que permiten el acceso a dicha interfaz.

Un bot es una aplicaciéon que estd a la espera de recibir peticiones, que procesard en segundo plano
ofreciendo un resultado al usuario.

En Telegram, un bot tiene disponibles muchas funcionalidades similares a las de un usuario estandar, pero
con ciertas limitaciones bien por seguridad o bien por decisiones de disefio. Por ejemplo, un bot puede
comunicarse con un usuario mediante envio de mensajes y recepcion de mensajes y comandos.

Sin embargo, no puede iniciar una conversacion con un usuario a menos que €ste comience la comunicacion
primero.

Se puede utilizar la funcionalidad de un bot en un chat grupal de Telegram o en un chat privado con el bot.

Un mensaje es una cadena de texto enviada a través de un chat o un canal de Telegram. Dicho mensaje
tiene una ID tnica que lo identifica en un chat o canal. Y cada canal o chat tiene una ID tnica que lo
identifica en el servicio de Telegram.

Un mensaje s6lo puede ser editado o eliminado por el emisor del mensaje, y se puede crear en cualquier
momento que el emisor quiera enviarlo. Estos mensajes se almacenan en los servidores de Telegram, y se
envian a los receptores.

Entendemos por chat una conversacion privada entre dos usuarios de Telegram. Esto incluye una
conversacion privada entre un bot y un usuario.

Un canal a su vez es un chat grupal especial, donde solo pueden enviar mensajes los usuarios designados
como administradores del canal.

APl Telegram Bot

Canal - Chat
i Mensaje -mensajes en i
; =
- i -iel Y
mensajes en e 1
1 = -iel usuario gue lo envia

-contextualizan a |*

Boton contextual

-Texto a mostrar
-Datos_retorno

Ilustracion 1: Relacion boton contextual, mensaje, canal y chat
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2.6 Docker

Docker [18] es un proyecto para facilitar la distribucion de software utilizando contenedores. Un contenedor
es, en esencia, similar a una maquina virtual, aunque reducida en utilizacion de recursos. Se utiliza como
base del contenedor el kernel del sistema operativo residente, y el gestor de contenedores reparte los
recursos necesarios a los contenedores actualmente en funcionamiento.

Los contenedores estan aislados entre si, y solo utilizan los recursos que necesitan para mantener el software
funcionando.

Esta independencia del sistema operativo residente permite que la distribucion de software requiera menos
esfuerzo en controlar las dependencias necesarias para su instalacion. Ademas, permite su instalacion en
cualquier sistema operativo que soporte Docker.

2.7 iCalendar

Los calendarios utilizados para poder coordinar las asistencias utilizan el formato iCalendar [13]. iCalendar
describe los eventos de un calendario con etiquetas para definir aspectos como el nombre del evento, la
fecha de inicio y de fin, entre otros.

En este proyecto los eventos representan una actividad asistencial, y los participantes de la actividad se
representan mediante los asistentes de un evento.

Los detalles que nos interesan de un evento son:

e Nombre de evento o Summary

e Fecha de inicio del evento

e Fecha de fin de evento

e Asistentes o attendees al evento. De los asistentes, obtenemos los datos siguientes
o Correo electronico del asistente
o Rol del asistente
o Tipo de asistente

Utilizaremos los calendarios generados por el proyecto Gestion de calendarios para un servicio
hospitalario [2]. Para poder acceder a ellos, accederemos a un servicio donde se alojan descrito en el
apartado “2.7.2 DAViCal”

2.71 CalDAV

CalDAV [3] es un protocolo utilizado para acceder y compartir calendarios con formato iCalendar. En este
proyecto se utiliza para acceder a los calendarios donde se guardan los eventos que representan las
actividades

2.7.2 DAViCal

DAViCal [19] es un servidor de codigo abierto que implementa el protocolo CalDAYV para permitir alojar,
acceder y compartir calendarios. Utiliza una base de datos PostgreSQL para almacenar la informacién de
dichos calendarios.

En el proyecto se utiliza este servicio para los calendarios que utiliza esta aplicacion.
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3 REQUISITOS

Este capitulo describe los requisitos del proyecto. Han sido tomados a partir de analizar la situacion actual
segun se describe en los proyectos “Servicio para gestion de actividades asistenciales complementarias”
[1]1y “Gestion de calendarios para un servicio hospitalario” [2]

Aunque hayan sido explicados en el capitulo de Introduccion, vamos a describir formalmente los actores
involucrados, los Casos de Uso y los requisitos, tanto funcionales como no funcionales.

3.1 Actores

En esta seccion se definen los diferentes actores involucrados en el capitulo “1.1 Participantes
identificados”.

A-01 Ofertante

Descripcion  Persona que desea cambiar una actividad, en la que actualmente es participe. Para cambiar
dicha actividad ofrece su actividad para que otra persona la escoja.

Tabla 1: A-01 - Ofertante

A-02 Demandante

Descripcion  Persona que desea participar en una actividad, previamente ofrecida por el ofertante.

Esta persona solicita su participacion en dicha actividad, a la espera de que le sea
aprobado el cambio por el gestor.

Tabla 2: A-02 — Demandante

A-03 Gestor

Descripcion Persona que gestiona un servicio y la planificacion de las actividades de servicio.

Estara encargado, entre otras funciones, de autorizar los cambios acordados entre el
demandante y ofertante

Tabla 3: A-03 — Gestor

A-04 Participante

Descripcion Persona que utiliza el servicio para todas las funciones, salvo las que utiliza el A-03 —
Gestor.

Los actores A-01 - Ofertante y A-02 — Demandante son subclases de este actor.

Tabla 4: A-04 - Participante
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3.2 Casodeuso

3.2.1 Situacion actual

e Intercambio de actividad

A-01: Ofertante 2 A-02: Demandante £ A-03: Gestor £

Inicio

Ofrece actividades en las =
. = Actividad E—— Selecciona actividad de
que no desea participar ofertada interés

Selecciona actividad de

. E Propone actividades
interés

para intercambiar

——— Actividades propuestas

i

Cambio pendiente
aprobacion

| -

Acepta o deniega
el bi

Se notifica al
Administrador

Tlustracion 2: Diagrama actividad de intercambio de actividad, situacion actual

Este proceso de intercambio de actividad se hace entre los compafieros conversando entre si.

El ofertante ofrece una actividad que no desea, y pregunta por actividades que otros compaiieros no desean.
En cuanto un demandante solicita la actividad que est4 ofreciendo, el demandante propone actividades para
intercambiar, y el ofertante elige una de su interés si la hubiera. Ambos actores aceptan el intercambio, y
presentan una propuesta de intercambio de actividad al gestor.

Requiere de una busqueda activa del ofertante hacia posibles demandantes, pues puede encontrar que no
ofrezcan actividades de su interés
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e Estados de la actividad

Se asignala
actividad
inicialmente

[Ofertante ofrece una actividad] Actividad
ofrecida

Actividad

asignada [Demandante escoge actividad]

Cambio
pendiente
de aprobar
o denegar

[Administrador acepta o deniega el cambio]

®

Se alcanzala
fecha para
realizar el turno

Ilustracién 3: Estados de la actividad, situacion actual

La actividad a efectos practicos se ofrece y solicita simultaneamente. Es decir, el ofertante ofrece una
actividad a sus compafieros pidiendo una de su interés. En cuanto alguno de sus compaiieros puede ofrecerle
una, elige alguna si le interesara. Ambos por tanto llegan a un acuerdo de intercambio y lo presentan al
gestor para que se apruebe o deniegue.

Otra opcion que tiene el ofertante es ceder una actividad. Consiste en ofrecer su actividad sin esperar una
actividad propuesta por el demandante, de manera que en cuanto otro demandante solicita la actividad, se
lleva el acuerdo de cesion al gestor para ser aprobado o denegado.
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3.2.2 Situacion deseada

Se incluye un diagrama de casos de uso para ilustrar qué funciones ofrece el bot de Telegram a los usuarios.

e (Casos de uso

Bot de Telegram

_// Ofrecer
l actividad
! para cesioén

— —

7
/ Ofrecer
actividad para
intercambio

<~ ‘_,/'. Cancelar

P oferta de
A-01: Ofertante

actividad

Vy ): ; d Identificarse en el bot .
A-04: Participante -
*'5\ \ A-03: Gestor
,‘ /
\
\ -~ - 7---""\
\\ Consultar —

actividades /" Denegar
en las que | intercambio
participa ‘. de actividad

\ _,/". Cancelar
\ | demanda de
actividad

/7 Aceptar
] | intercambio
/% o T~ \_ de actividad
ADZ: Demar_l‘;a—rl_f.;"_'_"“‘—i-—-—-f/" Demandar actividad

/~ Denegar
[ cambio de

— T A actividad
] Demandar actividad )
ofrecida para intercambio N,

{ Aceptar cambio de

\ S | actividad

— o —
/" Consultar actividades para
| intercambiar o ceder

[lustracion 4: Diagrama de casos de uso, situacion deseada
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e (Cesion de actividad

A-01: Ofertante - A-02: Demandante = A-03: Administrador %

Inicio

Ofrece actividades en las 2
. '# Actividad Selecciona actividad de
que no desea participar ofertada interés

Cambio pendiente
aprobacion

Acepta o deniega
el cambio

Se notifica al
‘ Administrador |

[lustracion 5: Diagrama actividad de cesion de actividad, situacion deseada

El caso de cesion se diferencia con el intercambio en que el demandante no propone actividades para
intercambiar. Solo se cede la actividad a otro participante que la demande.

Para el caso de intercambio de actividad, el diagrama de actividad resultante seria igual que en “Ilustracion
2: Diagrama actividad de intercambio de actividad, situacion actual”, se mantiene el procedimiento, pero
se ofrece soporte con el bot desarrollado
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e Estados de cambio de actividad

Este nuevo diagrama de estados muestra que una actividad tiene la misma cantidad de estados que antes,
ofreciendo la capacidad de cancelar la oferta de actividad al ofertante, mientras el A-03 — Gestor no apruebe

o deniegue el cambio.

A su vez, el demandante también tiene la capacidad de cancelar la demanda mientras no se apruebe o

deniegue el cambio.

Una vez la actividad estd escogida por un demandante, se notifica al gestor para que se pueda aprobar o

denegar.

Una vez aprobado o denegado el cambio, se convierte en una actividad asignada.

Se asignala
@ :ctivicao
inicialmente

[Ofertante ofrece una actividad]

Activida
ofertada

Actividad
——— asignada

[Un demandante escoge la actividad]

[Ofertante cancela la oferta] [Demandantd cancela la demanda]

[Ofertante cancela la oferta]

Cambio pendiente de
aprobar o denegar

[Gestor aprueba o deniega el cambio]

®

Se alcanza la
fecha para
realizar la
actividad

Ilustracion 6: Estados de la actividad, situacion deseada
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3.3 Requisitos funcionales

Llamaremos a los requisitos funcionales RF

RF-01 Identificacion de usuario

Descripcion Todos los usuarios de la aplicacion deben identificarse en el bot. Utilizardn su correo
electronico como identificacion Unica en €l.

Tabla 5: RF-01 - Identificacion de usuario

RF-02 Iniciacion de la aplicacion
Descripcion  El usuario es quien inicia la aplicacion y realiza la inscripcion en la misma.

Tabla 6: RF-02 - Iniciacion de la aplicacion

3.4 Requisitos no funcionales

Llamaremos a los requisitos no funcionales RNF

RNF-01 Comentarios de codigo

Descripcion  El codigo fuente del proyecto debe estar auto documentado con comentarios insertados
en el codigo, siguiendo el esquema de Google docstring.

Estos comentarios se pueden exportar para formar una web donde se mantenga la
documentacion

Tabla 7: RNF-01 - Comentarios de codigo

RNF-02 Pruebas de unidad

Descripcion  El codigo fuente debe incluir pruebas de unidad para verificacion de cambios de versiones
con el funcionamiento completo.

Tabla 8: RNF-02 - Pruebas de unidad
RNF-03 Trazas de cédigo
Descripcion La aplicacion debe ofrecer trazas de codigo guardadas en ficheros para poder supervisar,
depurar y mantener el programa, diferenciando por niveles de importancia y por el

moédulo que las genera.

Tabla 9: RNF-03 - Trazas de codigo
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4 TRABAJO REALIZADO

En este capitulo se describe la aplicacion desarrollada, que cubre los requisitos para facilitar el proceso de
intercambio o cesion de actividades.

El cédigo desarrollado se encuentra en https://github.com/tfg-projects-dit-us/BotGuardianes

Diferenciaremos el disefio estructural y de comportamiento de la aplicacion.

También se detalla como se han cubierto los requisitos no funcionales.

4.1 Estructura

En este apartado ilustramos la arquitectura de la aplicacion, de manera que se pueda entender como
funciona cada componente y el conjunto.

El codigo fuente esta dividido en ficheros llamados médulos, divididos por funcionalidad. Estos médulos
pueden contener funciones y variables de modulo o también clases

e servicio_rest.py; Ofrece funcionalidad para comunicarse con la API REST de acceso a datos de los
empleados

e telegram_tools.py: Utiliza la funcionalidad de la API de Telegram para bots, y ofrece la
funcionalidad de la aplicacion en los chats de Telegram.

e gestor calendario.py: Ofrece funcionalidad para comunicarse con los calendarios que gestionan las
actividades a la aplicacion.

e config.py: Carga el fichero de configuracion de la aplicacion.

e MainBot.py: Mddulo que opera con todos los anteriores para dar servicio a la aplicacion.

Para ilustrar como se relacionan, se incluye un diagrama de clases
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https://github.com/tfg-projects-dit-us/BotGuardianes

Hay dos variables a nivel de madulo
- url_servicio
- cliente

Ademas de una funcian de madulo
- start (servicio,usuario contrasena)

Calendario

gestor_calendario

Evento

-Event : caldav Event
-Asistentes : asistente

calendaria: caldav.Calendar
url: string

+cargar_calendario( nombre )

+get_fecha_inicio_mes()

+get_fecha_fin_mes()

+get_eventos( attendee=None, rol="", completos=False )
+0et_evento( uid_evento )

+ordenar_eventos( lista, eventas )

+set_evento( eventa )

+ceder_evento( correo_usuario, uid_evento, evento=Hone )
+omar_evento( correo_usuario, uid_evento )
+horrar_evento( uid_eventa )

+cancelar_evento( carreo_usuario, uid_evento, evento=None )
+asentar_cambios( uid_evento )

-cal_propuesta:

|_principal 0..1

0.1

+get_summary()

+get_uid()

+get_asistentes( ral="")

+set_asistente( correo_asistente, ral="", tipo="INDIVIDUAL" )
+get_asistente_ral( asistente )
+get_cuenta_asistentes()
+get_cuenta_ofertantes()
+get_cuenta_demandantes()
+get_fecha_str()

+get_fecha_datetime()

+get_sitios_libres()
+get_comprobar_asistente( attendee, ral="" )
+get_rol_asistente( asistente )
+asienta_asistentes()

+barrar_asistente( asistente )

telegram_tools

-bat : telegram bot
-taken_bot : String
-canalid : String
-canalid_admin : String

+ autenticar( func )

+autenticar_retarna( func )

+autenticar_retarna_admin( func )

+autenticar_admin( func )

+start( token_baot=None, cal_prim=Maone, cal_prop=hone, canal_id=None )
+registro_paso1( update, context )

+registro_paso2( update, context )

+botanes( update, context )

+editar_datos_evento( eventa, id_chat, id_mensaje, accion="nada" )
+maostrar_datos_eventa( modo, evento, id_chat, accion="nada" )
guardiaspendientes( update, context )

+guardiasdisponibles( update, context )

+guardiaspropias( update, context )

+ceder_evento( uid, attendee )

+notificar_aprobar_propuestal borrados, asentados, evento )
+notificar_denegar_propuestal borrados, mantenidos, evento )
+cancelar_propuesta_evento( uid, attendee )

+tomar_evento( uid, attendee )

+harrar_mensaje( id_chat, id_mensaje )

+retorno_ceder( update, context )

+retorno_intercambiar{ update, context )

+retorno_cancelar( update, cantext )

+retorno_tomar( update, context )

+retorno_aprobar( update, context )

+retorno_denegar( update, context )

servicio_rest

-url_inserta
-url_getlD
-url_getnombre
-url_getlDrestporlDtel
-url_getroles
-url_getlDtelpariDrest
-usuario

-passward

+start{ user, contrasena, inserta, getlD, getnombre, getiDrest, getRoal )
+nsertaTelegraml|D( idusuario, chatid )

+GetiIDParEmail{ email )

+GetNombreParlD( id )

+GetidRESTPoriDTel( id )

+GetEmailPorlD( id )

+GetRolesParEmail( mail )

+GetAdmins()

+GetldTelPoridREST( id )

config

configfile
-directario

+cargar_configuracion_lectura( directario=MNone )
+crear_log( config=None )
+creardb()

Main |1

[lustracion 7: Diagrama de clases de la aplicacion
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En el diagrama, un evento del calendario representa una actividad asistencial. Ese evento se compone de:
e Resumen
e Descripcion
e Fecha de inicio y de fin de la actividad

e Asistentes.

En el proyecto, utilizamos dos calendarios: El calendario de asignaciones (o calendario principal) y el
calendario de propuestas. En el calendario de propuestas se hacen réplicas de los eventos del calendario
principal para poder identificar las ofertas de actividades publicadas por los ofertantes.

Para este proyecto, el rol de asistente es lo que determina si estd asignado o no actualmente a la actividad:
e Sies Requerido, es un asistente que tiene asignado dicha actividad actualmente

e Sies Opcional, el asistente es un Ofertante, que ha ofrecido esta actividad. Esto solo pasa en el
calendario propuestas.

e Sies No Asistente, es un demandante que esta solicitando la actividad. Este rol de asistente solo
se utiliza en el calendario propuestas.

El tipo se utiliza para diferenciar una oferta para cesion o para intercambio.

En el software diferenciamos entre los usuarios participantes (A04) y el administrador (A03).

Un usuario participante (A04), tras autentificarse en la aplicacion, tiene todas las capacidades del software,
excluyendo las capacidades exclusivas del gestor, que en la aplicacion lo hemos llamado administrador.

Un administrador también es un usuario, puede ser participe de las actividades asistenciales, ceder o
intercambiar turnos, y demandar turnos ofrecidos. Ademas de las funciones de A-04 - Participante, tiene
las capacidades de A-03 — Gestor de aceptar o denegar cesiones o intercambios propuestos por los
participantes.
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Para gestionar las acciones de los usuarios, se implementan botones. Hay 3 tipos de botones implementados:

e Botones contextuales de mensaje. Estos botones se situan debajo de un mensaje enviado por el bot
bien a un chat con un usuario de Telegram, bien a un canal. Permiten acciones contextuales
relacionadas con el mensaje. En este proyecto, estos botones se utilizan para incluir una accion a
realizar en el contexto de un evento identificado con su uid.

o Estas acciones son las necesarias para ofrecer las funcionalidades a los usuarios de la
aplicacion. La lista se compone de:

Ceder, para que el ofertante ofrezca una actividad en la que no desea participar,
sin requerir otra a cambio.

Tomar, para que el demandante solicite la actividad cedida.

Cancelar, para cancelar la propuesta de cambio antes de que el administrador la
deniegue o la apruebe

Intercambiar, para que el ofertante ofrezca una actividad en la que no se desea
participar, requiriendo a cambio otra propuesta del demandante

Permutar, para que el demandante proponga una actividad a cambio de la ofrecida
con la accion “Intercambiar”

Escoger, para que un ofertante pueda escoger una de las propuestas del
demandante en el proceso de intercambio

Rechazar, para que un ofertante pueda rechazar todas las propuestas de un
demandante.

Aprobar, para que un administrador apruebe un cambio

Denegar, para que un administrador deniegue un cambio.

e Botones de teclado de respuestas. Estos se utilizan para que los usuarios puedan enviar comandos
al bot, sin esperar una accion previa del bot. Estos son:

o Actividades propias, para consultar las actividades en las que el usuario participa. Al listar
dichas actividades, afiade botones contextuales, anteriormente presentados, con la accion
ceder e intercambiar.

o Actividades disponibles para solicitar cambio. Permite a un demandante consultar qué
actividades estan ofrecidas, ya sea cedidas o para intercambiar

o Actividades pendientes de ser aprobadas o denegadas. Permite a un ofertante o a un
demandante consultar las actividades pendientes de ser aceptadas o denegadas. Al listar
dichas actividades, afiade un boton contextual, anteriormente presentados, para poder
cancelar dichas propuestas.

e Botones de comandos de Menu. Son necesarios para poder iniciar la aplicacion la primera vez que
se utiliza. Solo ofrece dos botones, el boton de inicio o “/start” y el boton de “/botones” para mostrar
los botones de teclado de respuestas, para casos en los que no estén visibles dichos botones.
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4.2 Comportamiento

En este apartado se muestra el funcionamiento del bot. Esto incluye las posibles interacciones del usuario,
y una muestra del aspecto resultante. Ademads, comentaremos los casos de uso que ofrece la aplicacion al
A-04 — Participante y al A-03 — Gestor

421 Casos de uso

Se describen los casos de uso de la aplicacion en los apartados siguientes.

4.21.1 Identificacion de usuario

Todos los usuarios para poder acceder al servicio deben identificarse con su correo electronico al iniciar
conexion con el bot la primera vez que utiliza el servicio. Este caso de uso es necesario para adquirir la
identificacion de Telegram de un usuario ya existente en la plataforma. También deben ser agregados al
canal de “Publicacion de Actividades”, para poder recibir las notificaciones de las actividades ofrecidas

Se incluye un diagrama de secuencia, mostrando como es la secuencia de identificacion de un usuario. En
el diagrama que se adjunta se muestra el caso de que la identificacion sea exitosa.

Bot_Telegram

| 1: /start |

2: Introducir_correo U

loo
[Mientras el correo no tenga un @]

3: Envia_correo

-5

alt

[Correo existe en APl REST. Se
valida al usuarig y se le da
bienvenida] :

]
[Correo no existe, se pide volver
a enviar correo

alt

[Si el correo existe, se da
bienvenida al §istema]

[Si no existe, se avisa para que
contacte con sl administrador]

5: Bienvenida al sistema

]
]
]
]
]
]
]
Ilustracion 8: Secuencia de identificacion en bot, situacion deseada
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Se incluye el aspecto del servicio en Telegram.

@ BotGuardias .
o bot Qo

/start -4 6:35 W&

Introduce tu correo electronico para
identificarte en la plataforma

BotGuardias
Introduce tu correo electr...

19@guardians.com q¢.35

=

[lustracion 9: Interfaz de la aplicacion en Telegram 1

En caso de que no se introduzca un correo existente en la plataforma, se avisara de ello y se solicitard que
hable con el gestor del servicio para asegurar que su correo esta correctamente configurado en la plataforma

Tras identificarse correctamente el participante, se mostrara en la seccion inferior del chat un teclado con
los botones de teclado de respuestas.

@ @ Escribe un mensaje... @}

Actividades disponi... Actividades propias

Actividades pendientes de ser aprobadas o ...

[lustracion 10: Teclado de respuestas

Para el caso de que el usuario sea administrador, se agrega un boton adicional debajo para mostrar los
cambios disponibles para aprobar o denegar. Este usuario debe ser agregado al canal de Publicacion
Actividades para Administradores.

@ @ Escribe un mensaje... @

Actividades disponi... Actividades propias
Actividades pendientes de ser aprobadas o ...

Aprobar o denegar cambios

[lustracion 11:Teclado de respuestas de administrador
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421.2 Consultar actividades en las que participa

Un participante puede solicitar las actividades en las que participa. Para ello, tras el registro, puede
seleccionar el boton de “Actividades propias” y se le mostrara una lista de actividades en las que esta
actualmente participando, una por mensaje.

Esto desencadena que el bot llame a la funcion telegram_tools.guardias_propias. Esta funcion
utiliza la funcion de Calendario.get_eventos, indicando el asistente que estamos buscando, que
seria el usuario que ha hecho la consulta.

Este gestor de calendario devuelve los eventos encontrados en el calendario principal alojado en el servidor
DAVICAL, y representa en un mensaje los datos de Nombre de evento, fecha de inicio, y los asistentes
asignados a la actividad.

Al mostrarlas, afiade un botdn para poder ceder o intercambiar dichas actividades

Estos botones representan una accion y una id. La accion es lo que ejecutara el bot al pulsar el botén, y la
id es la identificacion tnica del evento.

En este caso, la accion es “ceder” o “intercambiar”, segun corresponda.

Se incluye una ilustracion de la interfaz gréafica en Telegram

Continuidades Asistenciales

Asignado a:

- Laila Savage (2@guardians.com)

- Haylee Wolf (22@guardians.com)

- Monica Naranjo (79@guardians.com)

BotGuardias

| Actividades propias 1533

en fecha: 12-09-2022 06:00

I :

[lustracion 12:Interfaz de Telegram, Participante consulta actividades propias
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4213 Ofrecer actividad para cesion

Un ofertante una vez consulta las actividades en las que participa, puede ceder esta actividad.

Para ello, se replica el evento, se marca al asistente como opcional o ‘OPT-ATTENDEE’ y se afiade al
calendario de propuestas. Asi se reutiliza un estado estandar para representar que este participante quiere
ceder su participacion.

Una vez hecho esto, se enviard un aviso en el canal de “Publicacion de Actividades” para que otros
participantes puedan demandar esta actividad. En este mensaje se afiade un botén para poder solicitar esta
actividad, con la accion “tomar”.

El id del mensaje en el canal de publicaciones se guarda en una base de datos sqlite para poder editar o
eliminar el mensaje en otros casos de uso.

También se elimina el mensaje relacionado con el evento ofrecido para ceder, para que no pueda volver a
proponer una cesion o intercambio.

A partir de aqui, si intenta consultar las “Actividades Propias”, ésta aparece, pero no da la opcion de ceder
la actividad ni intercambiarla.

Se muestra debajo el aspecto que tiene la interfaz grafica cuando un ofertante cede una actividad

@o BotGuardias — .
< - \® U

%ﬂaﬁ? Actividades propias 15.07

Contlnmdades Asistenciales

Asignado a:

- Laila Savage (2@guardians.com)

- Haylee Wolf (22@guardians.com)

- Monica Naranjo (79@guardians.com)

en fecha: 12-09-2022 06:00

|37
|

EventoPrueba

Asignado a:
- Zechariah Hester (6@guardians.com)
- Monica Naranjo (79@guardians.com)

en fecha: 14-09-2022 18:00

Se ha ofrecido para cesion con éxito el evento <l @ |
Consulta en fecha 19-09-2022 08:00 .

= A e @l\ﬁ

[lustracion 13: Interfaz de Telegram, ofertante cede una actividad con éxito
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4214 Consultar actividades para intercambio o cesion

Una vez el ofertante ha ofrecido su actividad, otros participantes pueden demandarla para participar en su
lugar.

Para este caso de uso, el demandante pulsaria en el chat con el bot en el boton de “Actividades
disponibles para solicitar cambio”

Al pulsarlo, el bot envia los eventos que estan en cesion o intercambio, agregando un boton contextual
con la accion “tomar” en ambos casos para poder solicitarla.

4.21.5 Demandar actividad ofrecida para cesion
El demandante puede solicitar las actividades ofrecidas para cesion.

Para ello, pulsaria en el boton de “Pedir esta actividad cedida” en el canal de “Publicacion de
Actividades”, o bien, pulsando el boton de “Pedir esta actividad cedida” al ejecutar el caso de uso 4.2.1.4
“Consultar actividades para intercambio o cesion”. Tras hacer esta demanda de actividad, el mensaje en el
canal de “Publicacion de Actividades” relacionado con esta actividad se elimina, utilizando la id de
mensaje almacenado en la base de datos sqlite.

Una vez hecho esto, se inscribe al demandante en el Evento como No Asistente 0 “NO-ATTENDEE”.

Si se diera el caso de que varios demandantes demandan la misma actividad, la primera que llega al bot es
la tomada por valida, mientras que a la otras se les avisa de que no es posible demandar €sta por no tener
huecos libres.

En este punto, se informa a los administradores con un envio al canal de “Publicacion Actividades para
administradores”.

Se afiaden ilustraciones mostrando el aspecto de la interfaz grafica, desde el punto de vista del

demandante
Publicacion Actividades o
OQ e o o

|
12 de septiembre 6

Publicacion Actividades
Consulta

Fecha: 19-09-2022 08:00
Sitios libres: 1 @

Demandar esta actividad cedida

Ilustracion 14: Publicacion de Actividad cedida en el canal de Telegram
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@ BotGuardias .
o bot Q

.

Evento en el que se ha inscrito 5.9

-~ &

Consulta
- Asignado a:
- Pepito Pepin (77@guardians.com)

Ofertantes de la actividad:
- Monica Naranjo (19@guardians.com)

Demandantes de la actividad:
- Juanito Valderramas (27@guardians.com)

en fecha: 19-09-2022 08:00 18:09

=

Ilustracion 15: Actividad en la que se ha inscrito el demandante

4.21.6  Aceptar cesion de actividad

En este caso de uso, el Administrador puede aceptar la cesion propuesta por el ofertante y el demandante.

Para ello, una vez recibe la notificacion en el canal de “Publicacion Actividades para administradores”,
puede pulsar el boton de “Aprobar este cambio de actividad” para aceptar este cambio. Esto desencadena
la accion de “aprobar”.

Al hacer esto, el evento en el calendario de propuestas transfiere los datos al evento en el calendario
principal, y acto seguido, se elimina el evento en el calendario de propuestas.

Ademas, se notifica a los afectados en el cambio de que el cambio se ha realizado.

Se adjunta una captura para mostrar el aspecto de la interfaz grafica desde el punto de vista del

administrador
Publicacion Actividades... .
g @ Q W :

2 suscriptores

5 de septiembre
Canal creado
12 de septiembre
Publicacion Actividades para administradores
Consulta

. Asignado a:
- Pepito Pepin (17@guardians.com)

Monica Naranjo (79@guardians.com) cede a
Juanito Valderramas (27@guardians.com)
© 2 BotGuar 18

Aprobar este cambi... Denegar este cambi

Ilustracion 16: Publicacion de la propuesta de cesion en canal de administradores

Se incluye un diagrama de secuencia de un cambio de actividad completo, cuando un ofertante la cede.
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]

e

7: Se notifica de la propuesta de cambio

|
|
" 8: Deniéga o aprueba el cambio H
:
|
|
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|
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—
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1 1
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] ]
1 1
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] ]
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1 1
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1 1
1 1

[Si ho, se borra del calendario de
propuestas]

Ilustracion 17: Diagrama de secuencia de cesion de actividad, situacion deseada

4.21.7 Denegar cesion de actividad

En este caso de uso, el Administrador no admite la cesién propuesta.

En este caso, se notifican a los usuarios afectados en la cesion, y se elimina el evento en el calendario de
propuestas, sin hacer cambios en el evento del calendario principal.
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4.21.8

Un ofertante tiene la capacidad de ofrecer una actividad, esperando que el demandante proponga una

Ofrecer actividad para intercambio

actividad o varias propias para permutarla con la actividad ofrecida.

El como se implementa es igual que la cesion, excepto que la accion que agrega al botdn contextual en el
canal de “Publicacion de Actividades™ es la de “permutar”.

Se aporta un diagrama de secuencia para ilustrar el proceso completo de intercambio.

L

| :A02: Dem

1: Ofrece actividad

andante % |

| 2: Copia actividad del

calendario principal
al de propuestas

3: Se cambia el rol de
asistente del ofertante
a asistente opcional

4: Se afiade el demandante
como No asistente

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
i
I
: 7: Envia
:
P

resenta las propuestas del demand

ante

12: Notifica al Ofertante

!

5: Envia notificacion
de oferta al canal
de Publicaciones de guardias

=

" 6: Solicita actividad ofertada
I

____________ L

propuestas de actividades para intercambiar
-

: A-03: Gestor

&

13: Notifica al demandante

10: Se notifi¢a de la propuesta de cambio
1

11: Deniega o aprueba el cambio

F 3

alt] |

I
[Si el cambio es aprobado, se
copia el evento del calendario de
propliestas al principal, y se
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[Si no, se borra del calendario de
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1
1
1
1
1
1
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1
1
1
1
1
1
1
1
1
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1
1
1
1
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1
1
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1
1
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1
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1
borra del calendario de !
|
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14: N
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Ilustracion 18: Diagrama de secuencia de intercambio de actividad, situacion deseada
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4219 Demandar actividad ofrecida para intercambio

En este caso, una vez la actividad esta ofrecida, el demandante solicita dicha actividad, ofreciendo a cambio
como propuestas otras actividades propias para dicho intercambio.

El ofertante recibira estas propuestas, una por mensaje, con botones contextuales con la accidon “escoger”.
Ademas, también tendra la posibilidad de rechazar las propuestas con un boton con la accion “rechazar”.

4.21.10 Aceptar intercambio de actividad

El administrador puede aceptar el intercambio de actividad propuesto en cuanto se complete el proceso.

Una vez que se acepte el intercambio de actividad, de forma similar al caso de uso 4.2.1.6 “Aceptar cesion
de actividad”, se establecen los datos de cada evento en el calendario principal, se elimina el evento del
calendario de propuestas, y se notifica a los participantes afectados.

4.21.11 Denegar intercambio de actividad

El administrador también puede denegar el intercambio de actividad propuesto. De igual forma que en el
capitulo 4.2.1.7 “Denegar cesion de actividad”. Al final, se elimina el evento generado en el calendario de
propuestas y se notifica a los participantes afectados.
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4.21.12 Cancelar oferta de actividad

Mientras el Gestor no acepte o deniegue una cesion o un intercambio, un ofertante puede cancelar la
propuesta de actividad.

Para ello, pulsaria en el boton de teclado de respuestas “Actividades pendientes de ser aprobadas o
denegadas”. Esto desencadenaria que el bot muestre en el chat, un evento por mensaje, las actividades que
estan a la espera de que el administrador las apruebe o deniegue. Sera posible cancelar la oferta siempre
que el Administrador no haya hecho una aceptacion o denegacion.

Al final de la cancelacidn, se enviarian notificaciones a los afectados.

Se incluye diagrama de secuencia de la cancelacion de una oferta

| :AO1:Ofertante %
T

1: Cancela una propuesta de cambio

| : A-04: Partlicipante --

_ 4: Avisa de gque se ha cancelado con éxito

alt :

[Si np hay mas ofertantes de
estajactividad, se borra el
evento del calendario
propuestas]

[Si Igs hay, se mantiene el
evento en el calendario de
propuestas]

|

| 2: Avisa a participantes afectados

3: Borra mensaj

de aviso si existe

: A-03: Gestor 2

U

al

Tlustraciéon 19: Cancelacion de una oferta
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4.21.13 Cancelar demanda de actividad

Mientras el Gestor no acepte o deniegue una cesion o un intercambio, un demandante puede cancelar la
propuesta de actividad.

Para ello, pulsaria en el boton de teclado de respuestas “Actividades pendientes de ser aprobadas o
denegadas”. Esto desencadenaria que el bot muestre en el chat, un evento por mensaje, las actividades que
estan a la espera de que el administrador las apruebe o deniegue. Serd posible cancelar la demanda siempre
que el Administrador no haya hecho una aceptacion o denegacion.

Al final de la cancelacion, se enviarian notificaciones a los afectado.

Se incluye diagrama de secuencia de la cancelacion de una demanda.

| : A-02: Demandante -2 | : A-04: Participante % : A-03: Gestor -2
T

i
i
1 1: Cancela una demanda

T 2: Avisa a participantes afectados_

U

F- -

|
3: Borra mensaje de aviso si existe N

' 1

4: Avisa de que se ha cancelado con éxito

o

r

[lustracion 20: Cancelacion de demanda
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4.3 Pruebas de unidad

Para cumplimentar el requisito “RNF-02 - Pruebas de unidad”, se han creado tests de unidad utilizando el
modulo pytest [15] y su plugin pytest-check [20].

Este modulo es diferente al de unittest, el mdodulo incluido con la instalacion por defecto de Python, ya que
permite hacer tests sin crear clases para ello. Solo es necesario crear funciones con la palabra “test ” al
principio, y se considerara un test. Su implementacion es mas sencilla que la de unittest y en cuanto un test
falla, muestra donde ha fallado, comparando el resultado esperado con el resultado recibido.

El fichero donde se crean dichas funciones también debe contener como primera palabra “test ”. Esto
permite que se creen multiples ficheros con distintas pruebas de unidad, sin tener que cargarlos en ninguna
plantilla.

Para ejecutar una prueba de unidad, se ejecuta la funciéon que se pretende comprobar, y se guarda su
resultado. A su vez, se almacenan los datos que se esperan como resultados en variables, y se comparan
ambos. Para comparar, pytest usa las instrucciones “assert”, que comprueba la condicion que se especifica.
Normalmente la condicion es de igualdad, pero se pueden utilizar otras.

El assert en cuanto encuentra un error en la comparacion, detiene la ejecucion de una prueba concreta. Al
finalizar la ejecucion, aporta un resumen de las comprobaciones que haya hecho en todos las pruebas.

Se presenta un ejemplo de co6digo de un test de pytest

def test pruebal):
resultado esperado=X
resultado=funcidn (parédmetro)

assert resultado == resultado esperado

Codigo 1: Codigo ejemplo test

También se muestra el resultado de un test completado con €xito, y otro con fallo.

test session starts
collecting ... collected 1 item

test prueba.py::test prueba PASSED [100%]

1 passed in 0.10s

test prueba.py::test prueba FAILED [100%]
test prueba.py:2 (test prueba)
5 = X

Expected :X
Actual :5
<Click to see difference>

def test cuenta():
> assert 5 ==X

E assert 5 ==

test assert.py:5: AssertionError

[lustracion 21: Resultado de test con éxito y con error

Para evitar el problema de que se detenga en mitad de una prueba, utilizamos el plugin pytest-check. Este
permite hacer varias comprobaciones con los métodos que aporta su clase principal, y en caso de fallar uno
de ellos, continla comprobando los demas.
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4.4 Comentarios de codigo

Para poder facilitar el futuro desarrollo de la aplicacidn, se ha documentado el cddigo usando el estilo de
Google [21].

La guia de estilo basica es escribir entre tres pares de comillas dobles el contenido del comentario cuando
comenzamos a comentar un modulo, una funcidén, una clase o un método. La primera linea contiene la
descripcion del contenido de lo que se estd comentando.

Después se hace una descripcion mas larga y se afiaden algunos campos para explicar secciones de lo que
se comenta.

Para casos de métodos o funciones, se pueden utilizar los siguientes
e “Args” para describir argumentos de entrada.
e “Returns” para retornos de salida

e “Raises” para comentar excepciones que puede devolver
En casos de clases, podemos usar “Atributes” para comentar los atributos de una clase.

Se aflade un comentario de ejemplo con el codigo siguiente

def funcidén ejemplo (paraml,param?) :

\\77 17

Descripcidén resumida de la funcidn
Descripcidén més larga en varias lineas
Args:

paraml: Descripcién del pardmetro 1

param2: Descripcién del pardmetro 2

Returns:
Descripcién de los valores que se devuelve

Raises:
NombreExcepcion: Descripcion de la excepcidn

\\77 17

Codigo 2: Funcién de ejemplo comentada con la guia de estilo de Google

Una vez hechos los comentarios en el coddigo siguiendo este formato, transformamos todos los comentarios
a una pagina web con el modulo mkdocs.

Esta documentacion se encuentra alojada en https://tfg-projects-dit-us.github.io/BotGuardianes/

En el Anexo B — Generar documentacion se explica como generar la documentacion y subirla al repositorio
de codigo
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4.5 Distribucion de la aplicacion

Para distribuir la aplicacion, se va a utilizar un contenedor Docker. Un contenedor se construye a partir de
una imagen definida en un Dockerfile, un fichero que define la imagen base, y qué instrucciones debe
ejecutar para preparar el contenedor listo para distribuirse.

El aspecto del Dockerfile es el siguiente:

FROM ubuntu:22.04

ADD ./modulos /BotGuardianes/modulos

ADD ./MainBot.py /BotGuardianes

ADD ./requirements.txt /BotGuardianes

ADD ./config ejemplo /BotGuardianes/config ejemplo

RUN mkdir /BotGuardianes/data

WORKDIR /BotGuardianes

RUN apt update

RUN apt upgrade -y

RUN apt install python3.10 pip gettext-base language-pack-es -y
RUN python3.10 -m pip install --no-cache-dir -r requirements.txt

Codigo 3: Dockerfile para distribucion de aplicacion
Con FROM se indica desde qué imagen base se parte para crear el contenedor actual.
ADD permite afiadir carpetas y su contenido en un directorio concreto del contenedor
RUN permite ejecutar instrucciones dentro del contenedor durante la creacion del mismo.

WORKDIR permite seleccionar el directorio de trabajo cuando se inicia el contenedor.

451 Dockerhub

Para distribuir el contenedor a través de Dockerhub, es necesario seguir la guia dispuesta en la web de
Docker Repositories on Dockerhub

En resumen, se debe crear una cuenta en Dockerhub, crear un repositorio remoto y hacer inicio de sesion
en la sesion local de Docker. Luego se puede construir el contenedor con la instruccion

docker build -t <hub-user>/<repo-name>[:<tag>] PATH

Siendo <hub-user> el usuario que tengamos en Dockerhub, <repo-name> el repositorio donde se aloje el
contenedor, y <tag> una etiqueta opcional para referirnos a la version de software. PATH es la direccion
donde se almacena el Dockerfile necesario para construir el contenedor.

Luego podemos almacenarlo en dockerhub con

docker push <hub-user>/<repo-name>:<tag>
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4.6 Despliegue de la aplicacion

El despliegue de la aplicacion no requiere mas que tener docker instalado en el sistema.

Para hacer el despliegue se requiere descargar el fichero “docker-compose.yml” del Repositorio de
BotGuardianes en GitHub (https://github.com/tfg-projects-dit-us/BotGuardianes) y seguir las instrucciones

de “Produccion” en el Readme del repositorio.

En dichas instrucciones se explica como configuraremos las variables de entorno que se encuentran en el
fichero con los valores correctos.

Las instrucciones detalladas pueden consultarse en ésta guia para instalar Docker en la maquina y docker-

compose (https://docs.docker.com/compose/install/linux/#install-using-the-repository).

Solo faltaria ejecutar con privilegios de administrador docker compose up -d para iniciar la aplicacion

Se incluye un diagrama de componentes para indicar la relacion de componentes entre si.

scomponent> |
DEMS

y
Servidor de la
aplicacion web
aCOMponEnts
Applicacion
web
" Bot Telegram
|
Consulpe usa
= = acomponents gl -
EBDD
Servidor REST L sqLite3
U scomponents | Consume
Y52 | servicio REST Lo
Solicita |
planiﬁcaciénw
«components =] -
Planificador |

Servidor CalDAV

scomponents =
Calendario

scomponents
Servidor
PostgreSaL

Ilustracion 22: Componentes del servicio

Vs

Servidores de Telegram

«CoOmponerts E
API Bot

!
p

.
. e T -
Disp ositivo ‘del usuario
scomponents =]
Aplicacion
Telegram
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5 LINEAS DE CONTINUACION Y CONCLUSIONES

En este capitulo se pretenden detallar las lineas de continuacién en el desarrollo de la aplicacion. Se realiza
ademas un resumen del trabajo.

5.1 Agregar funcionalidad para reservar citas

La aplicacion desarrollada permite cambiar actividades entre los profesionales sanitarios. Un posible
desarrollo a partir de ésta seria permitir reservar citas con un profesional. Un usuario del servicio sea
sanitario o de otro tipo, podria solicitar una cita con el profesional y asi reservar su tiempo. Dado que ya se
trabaja con eventos de calendario, afiadir la funcionalidad necesaria para reservar tiempo podria utilizar
codigo ya existente

5.2 Anadir envios de cambio del calendario a la API REST

La aplicacion actualmente interacciona con el calendario alojado en el servidor CalDAV, pero no envia los
eventos modificados a la API REST, de manera que aun no quedan reflejados en la aplicacion de
planificacién de actividades. Para ello, habria que extraer los eventos en el momento que se aprueban, y
enviarlos a la API REST con el formato iCalendar adecuado. Esta funcion actualmente esta en desarrollo.

5.3 Simplificacion de configuracion

La configuracion actual requiere afiadir muchas url, como se puede ver en la guia de “Produccion” de
Repositorio de BotGuardianes en GitHub (https:/github.com/tfg-projects-dit-us/BotGuardianes), es
posible reducir dicha configuracion, bien obteniendo las URL del servidor donde se aloje la API REST, o
desde una base de datos.

5.4 Conclusiones

El proyecto se enfoca en afiadir nuevas funcionalidades al proyecto “Servicio para gestion de actividades
asistenciales complementarias” [1] y al proyecto “Gestion de calendarios para un servicio hospitalario”
[2] se permite a los participantes intercambiar sus actividades asistenciales desde un teléfono movil,
utilizando los servicios de Telegram.

A la conclusion del trabajo, la funcionalidad estd implementada mediante un bot de Telegram que,
utilizando la API REST de los proyectos anteriores, permite la conectividad con el sistema ya existente.

Ademas, se conecta al servidor DAViCal para obtener el calendario de actividades asignadas, creando
adicionalmente otro calendario para guardar las propuestas de cambio.

Para facilitar el despliegue de la aplicacion, se proporciona la aplicacion empaquetada en un contenedor
Docker. También se proporciona el dockerfile para poder construir la imagen del contenedor y el docker-
compose.yml para indicar las tareas que Docker necesita ejecutar para poner la aplicacion en
funcionamiento.
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6 ANEXOS

Anexo A - Guia de activacidn de una maquina virtual en Azure

Para el alojamiento del bot, se va a utilizar una méaquina virtual de Azure con Ubuntu Server.

Al tener una cuenta universitaria en la Universidad de Sevilla, disponemos de muchos servicios que provee
Microsoft, que nos permiten licencias de uso de software y alojamiento en la nube, entre otras

Podemos ver los servicios que incluye la cuenta gratuita de estudiantes de Azure en Azure para estudiantes:
preguntas mas frecuentes de Azure | Microsoft Azure (https://azure.microsoft.com/es-es/free/free-account-

students-faq/)

Este anexo pretende ser una explicacion de como activar la cuenta de la Universidad de Sevilla para poder
utilizar los servicios de Azure y crear una maquina virtual en linea.

Para poder activar el servicio incluido en la cuenta, tenemos que entrar en Azure for Education
(https://azureforeducation.microsoft.com/devtools) y deberemos hacer inicio de sesion pulsando en el
boton “Sign In” con las credenciales de la US, usando el correo @us.es o @alum.us.es segiin corresponda.
Automaticamente nos llevaré al Inicio de Sesion Unico de la US donde podremos iniciar sesion con nuestras
credenciales habituales.

= Microsoft Azure Contact Sales search QQ  Myaccount  Portal

Overview Solutions Products v Documentation Pricing~ Training  Marketplace Partners~ Support~ Blog More v

Azure Dev Tools for Teaching  Enroll orRenew  Manage  FAQ All Microsoft ~ Cart & signin [ 2,)

Students—you're almost there! The developer tools and learning resources that were previously part of your Imagine account are now available with Azure Dev Tools for Teaching. Sign in using
the buttan below—you'll be taken to a page requesting you to sign in using a Micrasoft Account. Learn about Microsoft Accounts here.

Note: Please use the email you provided for your previous Imagine subscription access when creating a new Microsoft Account.

If you are having issues getting access, please reference our help guide. For additional support, please check out student FAQ.

Microsoft Azure Community Account

Trust Center

Anexo A - Ilustracion 23: Azure For Education, inscripcion al servicio
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Tras hacer inicio de sesion, la primera vez nos solicitara un nimero de teléfono de verificacion para asegurar
que somos una persona real. Deberemos proporcionar un teléfono al que poder contestar una llamada o
recibir un mensaje de texto, y tras validarlo, podremos continuar.

Microsoft A

Verificacién de identidad mediante teléfono

El hecho de disponer de un nimero de teléfono para enviarle un mensaje de texto o llamarle
nos permite verificar su identidad

Numero de telefono

=

Anexo A - Ilustracion 24: Azure for Education, verificacion de identidad

Una vez introducido el teléfono podemos pedir que o bien nos llame por teléfono o nos envie un SMS. Tras
verificar el teléfono, tendremos acceso al HUB de Microsoft Azure

= D Buscar recursos, senvic a (G, D& 2 & luimarpen@alum.uses @
= Microsoft Azure Buscar recursos, senvicios y documentos (G+/) kB A

2 Education | Get started # x

® informacién genera

2% Getstarted
Welcome to the Azure Education Hub!

est in buikding your cloud skilks, we've gat

Learning resources
Whether you're a student getting started, an educ:

& Roles

e \\% 3 ‘

Explore Azure roles Redeem student credits Download free software

Douroad e

Anexo A - Ilustracion 25: Azure for Education: Portal principal
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El siguiente paso seria pulsar en “Activate Offer” para activar los créditos gratuitos de alumno. Esto
requiere afadir un teléfono y un correo electronico de avisos importantes

3 Microsoft Azure

Su perfil

Pais o region @ Azure for Students

Obtenga $100 en créditos de Azure y acceso gratuito a servicios en la nube populares,
ademas de herramientas de desarrollo como Visual Studio Code.

Apellido

Direccion de correo electronico para notificaciones importantes  ©

Telétono

CIF de la empresa ©

Anexo A - Hustracion 26: Activacion del perfil de Azure For Education

Una vez terminado este paso, podremos entrar en los Azure Free Services

® Education | Get started # X

Welcome to the Azure Education Hub!

ng started, an educator teach

Hloads, or just interest in building

S LG

Explore Azure roles

Discover free services on Azure Download free software
k
ing tect e : ithin the limits) without ' i g
our credit,

[ oo o o] [ e e v o

Anexo A - Ilustracion 27: Azure Free Services
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Necesitaremos una maquina virtual. Podemos usar tanto una con Linux como con Windows. Como servicio
gratuito (Que no gasta crédito de la cuenta) se incluye una MV con 1 nucleo, 1GB de RAM y 4GB de
almacenamiento persistente. Pero también se dispone de 1008 de crédito de Azure (Que caducan a los 12
meses), por lo que se puede hacer uso de las maquinas virtuales de pago con el crédito que se incluye.

luimarpen@alum.
AIVERSIOAD DE SEVILLA

e oy o e o)

nicio

Servicios gratuitos & -

Servicios gratuitos durante 12 meses con la cuenta gratuita de Azure

Servicios que se incluyen de forma gratuita con su cuenta gratuita de Azure. Puede usar estes servicios dentro de los limites que se muestran a continuacién sin cargos adicionales. Para obtener ms informacién, consulte Preg:

n Maquina virtual con Linux
PROCESO

750 horas

n Miquina virtual Windows
PROCESO

750 horas
8IS
Cree Windows Virtual Machines con

<apacidad bajo demanda n cusstion de
segundos. Mas informacion

Crear

Azure Cosmos DB
=% BASES DEDATOS

Rendimiento aprovisionado de
400 RU/s

Con 25 G& de skmacenamiento

Obtenga una base de dat
con AP abiertas para

informacs

oS0l répida

Face
1Y MACHINE LEARNING

30.000

lquier escala, Mis

s Linua con
nds en cusstion de

Ancho de bands (transferencia
REDES

15G8

desaide

Transfiers datos entrantes y salientes 3
través de nuestra 36 de ¢
datos globales. Mas i

macion

Form Recognizer

I Y MACHING LoARNMG

500

péginas

Anexo A - Ilustracion 28: Azure Free Services, detalle de los servicios

Azure Managed Disks
AIMACENAMIENTO

G4GBx2

20000

namiento de discos
mium pars Azure Virtual
dministracion simplificada

Anomaly Detector
1A Y MACHINE LEARNING

vansacciones ol mes

Detacte znor

&

Ink Recognizer
1A Y MACHINE LEARNING

Azure Blob Storage
ALMACENAMIENTO

5GB

Blogue de scsmso frecuents de LRS

Use ¢l aimacenamiento de objetos
escalable a cualquier nivel para cualquisr

@ Computer Vision
1A Y MACHINE LEARNING

5000

transacciones al mes

liosa de imégnes

{ } Language Understanding
1A Y MACKINE LEARNING

10,000

transacciones relativas 3 solicudes de testo

Azure File Storage
ALMACENAMIENTD

5GB

Almacenamiento de archivas de L&S

e archives
iempre sin

Migre 3 un almace
muttiplataform,
cambiar el céch

Content Moderator
14 ¥ MACHINE LEARNING

5000

transaccianes 3l mes

Personalizer
1A Y MACHINE LEARNING
50.000

obre la cuenta gratuita de Azure

250 GB

Cree una base de datos de Azure SQL
Database que proparcions inteligencia
integrada. M2

Base de datos SQL
BASES DE DATOS.

fermacior

®

Custom Vision
1A Y MACHINE LEARNING

QA Maker
1A Y MACHINE LEARNING
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En una MV de servicio gratuito, tenemos para elegir los siguientes pardmetros

= Microsoft Azure P Buscar recurses, servicios y documentos (G+/)

Crear una maquina virtual

vepu, 1 Gif de memoria (7,39 €/mes v

Cuenta de administrador

Tipo de autenticacion Od

Contrasefia *
Confirmar contraseda

Reglas de puerto de entrada

®) Pemitir los puertos seleccionados

o e todas Las dis IP accedanala

Sigunte: Ebquetas -

Anexo A - Ilustracion 29: Creacion de una Mdquina Virtual

Sistemas Operativos disponibles

e Centos 6.5 HPC

e Centos 6.8 HPC

e Centos 7.1 HPC

e (Centos 7.3 SRIOV

e (Centos 7.3 HPC

e C(Centos 7.3

e Debian 8

e Debian 8 con backports kernel

e Debian 9 (Indica que es el 8, pero la version 9 es Stretch, no Jessie)
e CoreOS Linux Alpha (Sistema enfocado a montar contenedores)

e CoreOS Linux Beta
e CoreOS Linux Stable
e Ubuntu 14 LTS

e Ubuntu 16 LTS

e Red Hat6.7

e Red Hat 6.8
e RedHat6.9
e RedHat7.2
e RedHat7.3

luimarpen@alum.us.es

NIVERSIDAD DE SEWLLA (USES.
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e RedHat74

En las Maquinas con Windows se ofrece

e Windows Server 2008

e Windows Server 2012

e  Windows Server 2012 R2 Datacenter

e  Windows Server 2016 Datacenter

e  Windows Server 2016 Datacenter Server Core

Hay que tener en cuenta lo que significa:

e SRIOV. Esto permite un acceso mas directo al hardware de red para casos de necesidades
mayores de red
e HPC. Permite escenarios de alto uso de recursos.

Luego anadiremos el tipo de autenticacion y los puertos abiertos. Para poder acceder en remoto, es necesario
utilizar un cliente SSH, como una consola desde Linux, o bien en Windows algiin software como
MobaXterm o Putty

Una vez terminado de configurar, podemos pulsar en Revisar y Crear para confirmar la creacion de la MV.

Una vez creada se puede configurar operaciones de Apagado Automatico (Muy util si estamos utilizando
una instancia de pago)

= B Buscar recursos, senicios y Gocumentos (5+4/) n P limarpen@alum.uses @
= Micosoft Azue s ecarsos,senocos y documentos (627 H® 0@ 2 8 nddinue @

Crear una méaquina virtual X

@ Valicacisn superacs
Datosbisicos  Etiquetss  Revisary crear

A\ Ha establecido los siguientes puertos ablertos para Internet; SSH. 5to <clo 5o recomienda para fas prusbas. 1 quiere
cambiar esta configuracion, voelva a a pestafta de aspectos b

pu, 1 GIB de memoria

Datos basicos

Anexo A - Hustracion 30: Datos de una Mdquina Virtual

Caracteristicas que tener en cuenta

e No se pueden escoger instancias de acceso puntual. Estas son instancias que Microsoft Azure puede
apagar cuando no estan en uso o cuando el proveedor requiere usar capacidad para otras maquinas
de otros clientes. A cambio se hace mas barato su uso para maquinas que no requieren una gran
cantidad de horas de procesamiento.

e Para las maquinas de pago si se puede escoger instancias de acceso puntual. También permite la
version de pago usar otros sistemas operativos, afiadiendo las versiones mas modernas de Ubuntu
tanto en Gen 1 o Gen 2.
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e Las maquinas con Gen 2 permiten usar capacidades modernas de arranque y mejor uso de kernel y
recursos. Es importante tener esto en cuenta si alguna de las versiones de SO anteriores no sirve
para el despliegue del proyecto actual.

Una vez creada la maquina virtual podremos ir a la seccion de Informacion General de la maquina virtual
y ver las caracteristicas de la maquina, asi como la IP publica, necesaria en este caso para poder conectarse
de forma remota.

) Buscar recursas, servicios y documentos (G+/) 1 B 0 8 ? K imarpen@alum.uses g
urareesionp o sevuun ses

K2 BotPython = X

Propledades  Supervision  Funcionalidades (7)  Recomendaciones (§)  Tutorisles

K3 Maquina virtual B Fedes

1604-LT5

Anexo A - Hustracion 31: Maquina virtual ya creada

Podemos pulsar en “Conectar” para ver las opciones de conexion. Si solo hemos permitido el acceso por
SSH, solo podremos usar ese método, pero se pueden afiadir mas en la seccion de Redes, abriendo puertos
si es necesario.

Puede ser recomendable configurar un DNS para evitar los cambios de IP publica que pueden suceder al
apagar la maquina. Para ello en la seccion de Informacion General pulsaremos en Nombre DNS “Sin
Configurar” y podremos configurar un nombre de dominio.

= Microseft Azure 2 Buscar recursas. senvicios y documentos (G+/) 7 0 7?7 A ot
- UNWERSDAD 0% SEWILLA Uses.

BetPythor

= ?et?gtljor\-ip | Configuracion - X

esteurope cloudapp.azure.com

Anexo A - Ilustracion 32: Configuracion de red de Maquina Virtual

También se puede asignar una IP de forma estatica en la misma seccion.
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Anexo B - Documentacién de cédigo a partir de comentarios

Para documentar el cddigo se ofrecen funcionalidades en el entorno integrado de desarrollo, como pistas
sobre los tipos de las variables, los parametros de entrada y salida de una funcién o un método, entre otros.
Estas funcionalidades se ofrecen de forma contextual al codigo, mientras se desarrolla.

Para generar la documentacion a partir del codigo, vamos a usar el médulo mkdocs.
Este mddulo permite obtener un conjunto de paginas web que pueden ser publicadas.
En primer lugar, se abre una consola y navegamos a la carpeta donde se aloja el proyecto.

$ mkdocs new

Esta sentencia genera una carpeta docs en la carpeta actual, ademas del fichero mkdocs.yml

2= PowerShell X + v

Directory: C:\Users\Luis\source\repos\tfg-projects—dit-us\BotGuardianes

08/09/2022 E __pycache__
08/09/2022 g .idea

07/09/2022 E .pytest_cache
08/09/2022 E config_ejemplo
08/09/2022 8 data

08/09/2022 E despliegue
08/09/2022 g docs

08/09/2022 8 log

08/09/2022 g modulos
08/09/2022 8 site

08/09/2022 : tests

08/09/2022 E 507 .gitignore
13/06/2022 : 2045 BotGuardianes.pyproj
08/09/2022 E 0 conftest.py
08/09/2022 E 945 docker-compose.yml
08/09/2022 g 485 Dockerfile
08/09/2022 E 5237 MainBot.py
08/09/2022 g 261 mkdocs.yml
08/09/2022 8 991 README.md
08/09/2022 g 212 requirements.txt

PS C:\Users\Luis\source\repos\tfg-projects-dit-us\BotGuardianes>

Anexo B - Ilustracion 33: Estructura del directorio del repositorio con MkDocs ejecutado
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En el fichero mkdocs.yml incluimos datos como el tema que deseamos, el nombre de la web, y las paginas
que queramos que tenga la documentacion.

site name: BotGuardianes

theme:
name: "material"

plugins:
- mkdocstrings

- Principal: index.md

- telegram tools: telegram tools.md

- servicio rest: servicio rest.md

- gestor calendario: gestor calendario.md
- config: config.md

Anexo B - Codigo 4: Fichero mkdocs.yml

El plugin mkdocstrings se utiliza para que convierta las docstrings de comentarios de codigo en paginas
web donde se desee incluir cada modulo.

Theme es el tema visual que utilizara la documentacion. Usamos mkdocs-material para esta documentacion

Nav es la estructura de navegacion principal de la documentacion. La forma de ordenarlo depende de como
se pretenda crear la documentacion.

Cada fichero indicado en nav refleja el nombre mostrado en la pagina y el fichero en /docs a la que se refiere
dicha pagina

En el index.md esta indicado como utilizar brevemente la web de documentacion

En las demas solo se incluye una cadena que, tras procesarla, genera la documentacion a partir de los
comentarios.

Esto se hace incluyendo :::paquete.modulo al inicio de cada pagina. Por ejemplo, para el fichero
servicio_rest.md, tiene como primera linea : : :modulos.servicio rest

Una vez creados estos ficheros, solo hemos de crear el sitio web con la instruccion

$ mkdocs build

Una vez creada la documentacion, genera una carpeta “site” en el directorio, donde se aloja la web
completa.

Mkdocs permite alojarla en los sites de Github directamente, siempre que el directorio actualmente esté
funcionando con Git y configurado correctamente el repositorio remoto. Para ello, basta con usar la
instruccion.

$ mkdocs gh-deploy

Al final de la ejecucion, devuelve la URL donde se alojara la documentacion.

Para activar los sifes de Github, es necesario tener acceso de administrador al repositorio, y seguir ésta guia
https://docs.github.com/es/pages/getting-started-with-github-pages/configuring-a-publishing-source-for-
your-github-pages-sitef#fpublishing-from-a-branch)
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