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1.1. Introduccioén.

Se recoge en este Proyecto el trabajo desarrollado en los ultimos seis meses
por el alumno Mario Rubén Palma Serrano, en relacion con el modelado de

buffers de circuitos electrénicos.

El Proyecto ha sido realizado integramente en Munich (Alemania), gracias a la

colaboracion de la compaiia Siemens AG, departamento ATD.
Este documento se encuentra estructurado de la siguiente manera:

1. Capitulo 1: Descripcion general y justificacion del Proyecto. Herramientas

utilizadas para llevarlo a cabo.

2. Capitulo 2: Introduccion de la norma IBIS, utilizada como estandar para la

descripciéon del comportamiento de buffers de circuitos integrados.
3. Capitulos 3, 4 y 5: Analisis en profundidad de los modelos desarrollados.

4. Capitulo 6: Comparacion de prestaciones de los distintos modelos,

tomando como referencia el mismo circuito real para todos ellos.

5. Anexos: Listado de ficheros y funciones necesarias para la justificacion de

los resultados.

6. Bibliografia.
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1.2. Herramientas utilizadas.

Los programas con los que fundamentalmente se ha desarrollado el Proyecto

son los siguientes:

PSpice V8: Realizado por la compafiia MicroSim. Permite el analisis del
comportamiento de circuitos de una manera simple y exacta. Tiene

limitado el nimero maximo de nodos con los que se trabaja.

HSPICE version 97.4 : Desarrollado por Meta Software. Herramienta
profesional para el andlisis de circuitos electronicos. La entrada y salida
de informacién se realiza mediante ficheros ASCII, lo que facilita la
interaccion con otros programas (uso de scripts). Se ha trabajado con
la interfaz grafica AvanWaves 97.4 (de Avanti), que permite un cémodo

analisis de los resultados obtenidos.

MATLAB versiéon 4 (edicion de estudiante): Realizado por The Math
Works Inc. Constituye una util herramienta para la programacion de
operaciones matematicas complejas. Ademas el MATLAB Compiler 2.0
es capaz de convertir automaticamente el codigo en lenguaje C/C++ de
cualquier funcion escrita en MATLAB, lo que permite trabajar fuera del

entorno de este programa en caso necesario.
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1.3. Descripcion general y justificacion del Proyecto.

Las radiaciones electromagneticas generadas por componentes electronicos
constituyen un serio problema en el disefio de tarjetas de circuito impreso

(PCB’s) a partir de que su frecuencia de reloj supera entre los 50 y los 100 Mhz.

Hasta no hace mucho la compatibilidad electromagnética (EMC) era
introducida tras la fase de disefio del sistema. En los ultimos afos se vienen
desarrollando herramientas que ayudan a localizar mediante simulacién zonas
criticas en un disefio, de forma que permiten mejorar su comportamiento
electromagnético rutando las conexiones entre sus dispositivos de una forma
apropiada. La busqueda EMC desde las primeras fases de desarrollo del sistema
reduce ademas el coste de las mediciones y también, por tanto, el del producto

final.

Para el desarrollo de simulaciones EMC completas es necesario conocer la
estructura del sistema a analizar, las caracteristicas de las lineas de transmisién
gue definen las conexiones entre componentes, asi como el comportamiento
electrénico de cada uno de los extremos de estas lineas de transmision, esto es,

los buffers de entrada y salida de los distintos circuitos integrados del sistema.

Ya que la descripcién de buffers a nivel de transistor desvela muchos detalles
tecnoldgicos, la mayoria de fabricantes rehusa publicarla. Sin embargo la
importancia y necesidad de simulaciones ha dado lugar a un estandar para la
descripcion del comportamiento de estos circuitos sin necesidad de revelar la

manera en que se consigue; esta norma se denomina IBIS.

Para poder introducir la informacion IBIS a la herramienta de simulacion del
sistema completo es necesario adaptarla haciendo uso de modelos. Cuanto mas
exacta se busca que sea esta simulacion mas precisos han de ser los modelos

utilizados.

La precision suele ir acompafiada de un aumento del tiempo de simulacion.

En sistemas completos en los que puede haber muchos componentes con
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decenas de pines cada uno, el tiempo de simulacioén total es muy elevado. Por

ello es importante que los modelos empleen un reducido tiempo de simulacion.

En este proyecto se desarrollan distintos modelos para buffers de salida en el
que todos sus elementos pueden ser calculados en base a la informacion

contenida en ficheros IBIS.
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Figura 1.1: Escenario de simulacion EMC.



