1.1

Entradas y salidas analdgicas

POLICOM permite tratamiento de sefiales analdgicas gracias a que

incorpora sendos convertidores analégicos a digital y digital a analdgico.

La figura muestra la interfaz analdgica que sigue el chip. Esto va a permitir
a Policom realizar lecturas de dispositivos que eventualmente se instalen junto
a €l (todo tipo de sensores), o bien controlar dispositivo analdgicos que se

instalen (por ejemplo actuadores).
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1.1.1 El convertidor analdgico digital (ADC).

1111 Prestaciones
= Convertidor ADC por aproximaciones sucesivas de 10 bits a 1
Mmuestra/sec. El tiempo de conversion dependera de la celda que

finalmene se incluya en el disefio final.
= Modo de bajo consumo activado por software.

= Generacion de interrupcién al final de conversion.

1.11.2 Programacion

La siguiente tabla muestra los registros accesibles al programador.

Direccion Nombre Descripcion Acceso Bits Ini.

0x44_0000 adc DR Resultado de la RO 10 -
conversion

0x44_0004 adc CR Regitro de R/W 3 0
configuracion y
estado

0x44_0008 adc_ CD Inhabuilitacion de WO 3 -
dispositivo

El Resultado de la conversién (adc_DR)
Este registro contendra el resultado de la conversion de la sefial analdgica

entrante cuando se haya llegado al final de la conversion.

El resultado antes del final de conversion es impredecible.

Registro de Configuracion y Estado (adc_CR)
En caso de escritura establecerd los pardmetros basicos para poder llevar a
cabo la conversién. Estd compuesto de:

2 1 0 Bit

SC El ED

»= ED -> Habilitacion del dispositivo.



‘1’ hace que el convertidor salga del estado de bajo consumo.
‘0’ sin efecto.
= EI - Habilitacion de la generacion de interrupcion tras conversion
‘0’ no genera interrupcion.
‘1’ genera interrupcion.
= SC -> Inicio de conversion.
‘0’ no tiene efecto
‘1’ inicia conversion
En caso de lectura este registro informa al programador del estado del

dispositivo. Su composicion es la siguiente:

2 1 0 Bit

EOC 1B EB

= EB - Habilitacion del dispositivo.

‘1’ convertidor habilitado.
‘0’ convertidor no habilitado.
= |B -> Habilitacién de la generacion de interrupcion tras conversion
‘0’ no habilitado para generar interrupcion.
‘1’ habilitado para generar interrupcion.
= EOC - Final de conversion.
‘0’ conversion no finalizada.

‘1’ fin de conversion.

1.1.1.3 Modo de operacién

Habilitacion del dispositivo
El convertidor ADC necesita ser habilitado antes de proceder a realizar la

primera conversion, ya que por defecto se encuentra en modo de bajo consumo.



El proceso de habilitacion del dispositivo supone un retraso desde que se
ordena dicha habilitacién hasta que se pueda realizar la primera conversion.
Dicho retraso debe ser tenido en cuenta por el programador, que debera
contabilizar un tiempo de 20 usec entre la habilitacién del dispositivo y el

lanzamiento de la primera conversion.

Las figuras siguientes muestran el diagrama de flujo que se sigue y el

cédigo ARM propuesto.



l

Charge Timer with 20usec

MOV RO, #0x78 ; Set up timer
STR RO, [R5]

MOV  R0,#0x80

STR RO, [R3]

MOV  R0,#0x01; Enable adc

STR RO,[R8]
Enable ADC
adc_CR=b001" MOV RO,#0x01;
STR  RO,[R11]
DAC_ADC_TEST ver_1_Label_0

LDR  R1,[R4]

CMP R1,#0x8000

Start timer BLT  DAC_ADC_TEST ver 1 Label 0

no

\— Timer==07?

v

Conversién

Una vez que se ha habilitado el convertidor, para realizar la conversion

habra que ordenarle que inicie la misma.

El final de la conversién, que tardara unos 13 usec (datos del test chip),

quedara reflejado en el registro de configuracion.

Para el tratamiento de las conversiones se pueden tomar dos esquemas
diferentes de programacion:

= Gestion por espera activa. Una vez lanzada la conversion, el programador

consultara el registro de estado (configuracion) en busca del bit EOC (final

de conversion). El diagrama de flujo junto con el cédigo ARM se muestra

a continuacion.



l

DAC_ADC_TEST ver_1_Label 2

Start conversion
sio LDR  R1,[R8]
adc_CR[2]="1 TST R1,#0x4
BEQ

DAC_ADC_TEST ver 1 Label 2

)

no

LDRB  RO,[R9]
STRB  RO,[R7,R3]

adc_CR[2]=="1"

= Gestidn por interrupciones. Al igual que otros periféricos, el convertidor
ADC de Policom permite al programador la posibilidad de tratar la final de
conversion como si de una excepcion IRQ se tratara. Para ellos debera
realizar todas las operaciones necesarias para instalar la que se denominara
0xB_IRQ. La metodologia queda detallada en la seccion del tratamiento de

excepciones.

Como resultado de lafs simulaciones realizadas durante la fase de disefio, la
forma maés aconsejable para el tratamiento del ADC es mediante espera activa,
ya que el tiempo que se optimiza de procesador en el caso de tratamiento por
interrupciones es insignificante. Si futuras versiones de Policom incorporaran

convertidores mas lentos si seria preferible utilizar la gestion por excepciones.
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1.1.2.3

El convertidor digital analogico (DAC)

Prestaciones
= Convertidor de libreria ATMEL de 10 bits

= Estado de bajo consumo mediante inhabilitacion del dispositivo.

»= Tiempo de conversion dependiendo de la celda que finalmente se incluya

en el chip.

Programacion

La siguiente tabla muestra los diferentes registros que componen la interfaz

de programacion del dispositivo:

Direccion Nombre Descripcion Acceso Bits Ini.

0x45 0000 dac DR Data a convertir RO 10 -

0x45_0004 dac_CR Regitro de 1 0
configuracion. RO

dac_CE Registro de WO 1 -

habilitacion.

0x45_0008 dac_ CD Registro de WO 1 -
Inhabuilitacion.

EL resultado de la conversion (dac_DR)

Este registro contiene el dato que se quiere convertir.

Registro de configuracién (dac_CR)

Su Unico bit permite conocer si el dispositivo se encuentra habilitado o no.
dac_CR=’1’ - Habilitado.

dac_CR=’0" - Inhabilitado.

Registro de habilitacion / inhabilitacion.

La escritura de ‘1’ en el dac_CE permite habilitar el dispositivo. Por el

contrario, si se escribe en el dac_CD “1’, el dispositivo pasara a inhabilitado.

Modo de operacién

Al igual que ocurre con el convertidor ADC, para poder llevar a cabo una

conversion con el DAC es necesario que el programador habilite el dispositivo



20 usec antes de enviar el primer dato a convertir. EI codigo utilizado es

analogo al del convertidor ADC.

A continuacion se muestra un trozo de cédigo empleado para las pruebas y

su diagrama de flujo correspondiente.

l MOV

STR
Charge Timer with 20usec MOV
STR
MOV
STR

RO, #0x78 ; Set up timer
RO, [R5]

RO,#0x80

RO, [R3]

RO,#0x01 :enable dac
RO,[R11]

DAC_ADC_TEST ver_1_Label 0

R1, [R4]
R1,#0x8000
DAC_ADC_TEST ver_1_Label 0

Enable DAC
dac_CE='bl' LDR
CMP
BLT
4
Start timer
| v

no

\— Timer==07?

v




