1.1

La fase de test 111

Como se vio en la introduccion del capitulo, la fase Ill est4d dedicada
monograficamente al SBM, el Stadix Based Modem, cuyas prestaciones deben

ser chequeadas en detalle.

Es necesario destacar dos aspectos que van a condicionar en todo momento
el chequeo de la celda: la especial complejidad que presenta debido a sus altas

prestaciones, y la division de su funcionalidad en dos chips diferentes.

A lo largo de esta seccién se iran desglosando los aspectos mas

significativos que rodean al dispositivo a chequear.
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La problematica en el chequeo del SBM

Como ya se vio en al inicio del capitulo, el SBM se encuentra dividido en
dos test chips: el DTC encargado del procesamiento digital de sefial y la
interfaz al usuario; y el ATC 2 (test chip anal6gico nimero 2) encargado del
procesamiento analdgico de sefial y parte de la interfaz de usuario. Esta

division se esquematiza en la siguiente figura.

SBM

DTC ATC 2

Stadix Interface

La problemética a la que hace referencia el titulo de este apartado consiste
que el DTC seréa testado sin que el ATC 2 esté disponible en el momento de
realizarse las pruebas. Esta particularidad hace que el procedimiento de test se
complique, ya que es necesario sustituir el ATC 2 por un sistema de simulacion
que, al menos desde el punto de vista del DTC, se comporte como el propio
ATC 2.



El sistema de simulacion POLISIM va a permitir validar la parte del SBM
contenida en el DTC sin necesidad del ATC 2, segun se muestra en la siguiente

figura.

DTC ATC 2

Stadix Interface

DTC POLISIM

Stadix Interface



1.1.2 El entorno

POLISIM

POLISIM es un entorno de simulacion que va a proporcionar las sefiales

necesarias al DTC como si del ATC 2 se tratara.

El esquema que sigue POLISIM implica emplear los siguientes recursos

hardware:
= EIDTC

Un PC que controlara la SI.

La tarjeta de test ‘DTC Test Board’

La tarjeta de interfaz Sl (Stadix Interface).

Otro PC para monitorizar el proceso de test.

Adicionalmente se podria conectar el ICE a otro PC. Los recursos que dan

organizados de la siguiente manera:
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En cuanto al software necesario, los recursos empleados son los siguientes:

= Simulink / Matlab con los modelos necesarios para generar los estimulos

del ATC 2.



= Programa de control de la interfaz sobre el PC.

= Software de depuracion DTC_DS sobre el DTC cargado en memoria

externa.

A partir de los modelos Simulink se generan los archivos de datos que se
van a enviar a la tarjeta de interfaz con Stadix, y que son el resultado de una
simulacion Matlab parametrizada segun las necesidades de la prueba que se

esté llevando a cabo.

El DTC accedera a la interfaz Stadix como si del ATC 2 se tratara, de tal
forma que POLISIM estard aportando la funcionalidad ausente. La Unica
limitacién que se presenta consiste en que los datos no son proporcionados en
tiempo real por POLISIM. En cualquier, caso el grado de automatizacion
logrado en los ficheros Matlab proporcionan que una nueva simulacién sea

preparada en poco tiempo.

Al mismo tiempo que el DTC accede a la interfaz Stadix, el software de
depuracion estara informando, a otro PC y por el canal serie, de lo que ocurre

en los registros internos del DTC con objeto de llegar a validar el disefio.



1.1.3 Chequeo de la transmision
Es la prueba més simple del SBM ya que no es necesario emplear el entorno
POLISIM.

El objetivo de esta fase es validar la funcionalidad relacionada con la

transmision que implementa el DTC.

Para llevar a cabo el proceso de test se procedera a cargar en la ROM de la
tarjeta de pruebas una rutina que ira cargando el registro de transmisién del
SBM.

Para comprobar el funcionamiento correcto del SBM en transmision se
procedera a observar la linea STOUT. Esta sefial simplemente mostrara

serializada la informacién que se pretende transmitir.
Otras prestaciones que deben ser chequeadas son:
(@) Indicacion de transmisor vacio.
(b) Generacion de interrupcién de transmisor vacio.

(c) Diferentes velocidades de transmision.



1.1.4 Chequeo de la recepcion

La recepcion de datos por el SBM es un proceso complejo cuya validez

debe comprobarse en el test que se propone.

Para llevar a cabo el test del SBM en recepcion es necesario contar con

todos los recursos que se han descrito al inicio de esta seccion.
EL test implica la ejecucion de las siguientes tareas fundamentales:
1. Simulacién en entorno MATLAB/SIMULINK
2. Generacion de los estimulos hacia la interfaz Stadix.
3. Ejecucion del software en el DTC y en el PC de monitorizacion.
4. Anélisis de los resultados.

Estas tareas se detallan a continuacion.

1141 La simulacién MATLAB/SIMULINK

El modelo Matlab pretende emular el comportamiento de todo el sistema de
comunicacion por linea de potencia hasta que se produce la descomposicién de
la sefial RF en 1-Q en el receptor. El siguiente esquema sirve de explicacion del

modelo empleado.

Generacion Tx CP-ESK CANAL Modelps
de trama Stadix

Archivos de la
interfaz Stadix

A partir de una trama aleatoria y de longitud programable, el transmisor
modula la sefial en banda base en una sefial FSK de fase continua. Esta sefial
Ilegaré al receptor tras pasar por el canal, en principio s6lo modelado mediante
una atenuacion simple, atacara directamente a la celda Stadix. Dicha celda, de

cuyo modelo disponemos, proporciona un fichero de datos que contiene el



modulo de la sefial en banda base demodulada a partir de las frecuencias

empleadas para la transmision FSK.

El modelo detallado se encuentra en la siguiente pagina.



Modelo de generacion de estimulos Stadix
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Los pasos que hay que seguir para completar la simulacion son los siguientes:
1) Ejecucion del archivo de generacion aleatoria de trama - ‘make_frame.m’

2) Ejecucion del fichero ‘dtc_sim_0.m’ -> Aqui se especifican tos los

parametros de la simulacion.

3) Ejecucion del ‘dtc_sim_1.m’-> Mostrard por pantalla como son los

parametros de la simulacion.
4) Simulacion en SIMULINK del modelo dtc_sim.mdl

5) Ejecucion del ‘dtc_sim 2.m’ - Guardara la informcién en los archivos
correspondientes.

Los parametros del modelo son los siguientes:

Tamaifio de trama en bits.

Localizacion de archivos: de trama, de cabacera y salidas.
= Tasa de bit.

= Tamafio de cabecera

= Bits de guarda (tras cabecera).

= Frecuencias portadoras

= Factor de diezmado de las celdas Stadix.

Las salidas del modelo son dos archivos .DAT que contienen la sefial en
banda base muestreada a la frecuencia con que los genera Stadix. EL formato

de dichos archivos puede ser alterado en “‘dtc_sim.2.m’.
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1.1.4.3

1.1.4.4

Los estimulos de Stadix

A partir de los archivos generados desde Matlab, existird un programa que

enviara por el puerto paralelo de un PC a la tarjeta SI.

EL software del DTC

Se instalara el software de depuracién denominado DTC DS 1. Este
conjunto de programas orientados a la depuracion del DTC incorpora en su
programa principal el codigo de recepcion del SBM.

La parte del DTC_DS 1 que se ejecuta en el DTC se encargara de recibir
por los dos canales Stadix y almacenara la informacion en un buffer. Cuando el
PC de monitorizacion lo ordene, el DTC_DS_1 mandara los datos recibidos y
finalizara la ejecucion. De esta forma, ademas de la informacion propia de la

depuracion, se tendra desde el exterior la trama que ha procesado el sistema.

Los resultados

Una vez que se tiene la trama recibida, el paso siguiente consistiria en
compararla con la trama original con objeto de relizar una estimacion de la

BER. La idea se plantea en la figura.

POLISIM DTC
Tx Frame Rx Frame

BER



1.1.5

Analisis paramétrico

Una vez comprobadas las funciones bésicas de transmision y de recepcion
del SBM, y una vez establecida la metodologia de computo del BER, se

pretende validar todas las prestaciones que ofrece el SBM.

Para llevar acabo el proceso de validacion se verd el comportamiento del
dispositivo, en términos de BER, al cambiar los pardmetros mas significativos

del sistema.

Los parametros implicados en el test y donde hay que modificarlos se

encuentran en la siguiente tabla:

Parametro = Significado Lugar de cambio
M Factor de diezmado de los filtros de = dtc_sim 0 de Matlab
salida de Stadix = registro som DECIMAT
fO&T1 Frecuencias de canal = dtc_sim 0 de Matlab®
BDT Umbral de deteccidn de potenciaenel |= registro som_BDT
receptor.
BPT Umbral de decision de bit. Inicialmente | = registro sbm_BPT
ao.
baud_rate Tasa binaria de tx/rx = dtc_sim 0 de Matlab
= sbm CCR
frame_size Longitud de la trama de pruebas = dtc_sim 0 de Matlab
canal Modelo del canal, que incluird®: = directamente sobre el modelo
= retraso y atenuacion simulink
= ruido AWGN
= ruido impulsivo
= ruido frecuencial

! Las simulaciones Matlab incluyen las etapas de modulacién y demodulacion, por lo que

las frecuencias de RF no necesitan ser especificados en DTC.

2 Segin norma IEC 57 (WG09)



