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1. MEMORIA.

1.1. DATOSGENERALES.
1.1.1. DATOSDEL PROMOTOR.

Sus datos son |os siguientes:

PRADOALTO, S. COOP. AND.

C/ Aurora, n° 11 Edif. Diplomatico 1° Of. n° 6
EL PUERTO DE SANTA MARIA
(CADIZ)

CIF: F-11374006

1.1.2. DESCRIPCION GENERAL DEL INMUEBLE.

El inmueble, objeto de estudio, est4 constituido por VEINTE VIVIENDAS
UNIFAMILIARES ADOSADAS para uso residencial, con UNA escalera por vivienda
con dos plantas cada una.

Cada vivienda consta de Planta Bgja, Altay Cubierta.
Las viviendas objeto de este proyecto son de dos tipos:

Viviendas tipo 3D: la planta baja contiene un salén, una cocina, un aseo,
un jardin delantero, un aparcamiento en superficie y una terraza trasera
sin techar ala que se accede por la cocina. La planta alta esta constituida
por tres dormitoriosy un bafio.

Viviendas tipo 4D: la planta baja contiene un saldn, una cocina, un
dormitorio, un aseo, un jardin delantero, un aparcamiento en superficie y
una terraza trasera sin techar a la que se accede por la cocina. La planta
alta esta constituida por tres dormitorios, un bafio y unaterraza.

El conjunto se encuentra situado en la Manzana 2 del PERI CN-5 “SAN
CRISTOBAL” en EL PUERTO DE SANTA MARIA (CADIZ).

La situacion del conjunto se observa en e Plano 2.1 de Situacion General
del conjunto.
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1.1.3. OBJETO DEL PROYECTO.

El presente Proyecto se redacta para dar cumplimiento al Real Decreto-L ey
1/1998 de 27 de Febrero sobre infraestructuras comunes en los edificios para €
acceso a los servicios de telecomunicaciones y establecer 1os condicionantes técnicos
gue debe cumplir la instalacion de ICT, de acuerdo con €l Real Decreto 279/1999, de
22 de febrero, relativo al Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de
telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en € interior
de los edificios y a la orden 21712 del Ministerio de Fomento de 26 de Octubre de
1999 que desarrolla el citado Reglamento, para garantizar a los usuarios la calidad
Optima de las sefiales mediante la adecuada distribucion de las de television terrena 'y
de telefonia, asi como la previsién para incorporar la television por satélite y las
telecomunicaciones por cable, adecuandose a las caracteristicas particulares de las
viviendas y a los operadores la posibilidad de prestacion del servicio en condiciones
técnicas iguales.

Dd andlisis de la Normativa, de la topologia de la edificacion, distribucion
de viviendas y configuraciéon de las mismas se ha optado por constituir, conjugando
factor es técnicos/econdmicos, UNA SOLA ICT, con DOS canaizaciones principales,
gue atenderén atodo € conjunto descrito y cuyas caracteristicas son €l objeto de este
Proyecto.

1.2. ELEMENTOS QUE CONSTITUYEN LA
INFRAESTRUCTURA COMUN DE
TELECOMUNICACIONES (ICT).

La ICT para la captacion, adaptacion y distribucion de sefides de
radiodifusion sonora y de television procedentes de emisiones terrenales y de satélite,
estara formada por |os siguientes elementos:

Conjunto de elementos de captacion de sefiales

Es e conjunto de elementos encargados de recibir las sefides de
radiodifusion sonoray television procedentes de emisiones terrenales y de satélite.

Los conjuntos captadores de sefiaes, estaran compuestos por las antenas,
mastiles, torretas y demés sistemas de sujecion necesarios, en unos casos, para la
recepcion de las sefiales de radiodifusion sonora y de television procedentes de
emisiones terrenales, y en otros, para las procedentes de satélite. Asimismo, formaran
parte del conjunto captador de sefiales, todos aquellos elementos activos o pasivos
encargados de adecuar |as sefiales para ser entregadas al equipamiento de cabecera.
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Equipamiento de cabecera

Es el conjunto de dispositivos encargados de recibir |as sefiales provenientes
de los diferentes conjuntos captadores de sefides de radiodifusion sonoray television y
adecuarlas para su distribucién a usuario en las condiciones de calidad y cantidad
deseadas. se encargara de entregar €l conjunto de sefidles a lared de distribucion.

Red

Es el conjunto de elementos necesarios para asegurar la distribucion de las
sefiales desde el equipo de cabecera hasta la toma de usuario.

Estared se estructura en tres tramos (red de distribucion, red de dispersion y
red interior de usuario) con dos puntos de referencia (punto de acceso al usuario y toma
de usuario).

Red de distribucion: parte de lared que enlaza el equipo de cabecera con
la red de dispersion. Comienza a la salida del dispositivo de mezcla que
agrupa las sefiales procedentes de los diferentes conjuntos de elementos
de captacion y adaptacion de emisiones de radiodifusién sonora y
television, y finaliza en los elementos que permiten la segregacion de las
sefiales alared de dispersion (derivadores).

Red de dispersion: parte de lared que enlaza lared de distribucion con la
red interior de usuario. Comienza en los derivadores que proporcionan la
sefial procedente de la red de distribucién, y finaliza en los puntos de
acceso a usuario.

Red interior de usuario: parte de la red que, enlazando con la red de
dispersién en el punto de acceso a usuario, permite la distribucion de las
sefales en el interior de las viviendas de usuario.

Punto de acceso al usuario (PAU): es e elemento en e que comienzala
red interior del domicilio del usuario, permitiendo la delimitacion de
responsabilidades en cuanto a origen, localizacion y reparacion de
averias. Se ubicard en € interior del domicilio del usuario y permitira a
éste la seleccion del cable de lared de dispersion que desee.

Toma de usuario o base de acceso terminal (BAT): es el dispositivo que
permite la conexion ala red de los equipos de usuario para acceder a los
diferentes servicios que ésta proporciona.

La infraestructura comin de telecomunicaciones (ICT) consta de los
siguientes elementos:

A) Equipos captadores, redes de cable, y demés elementos necesarios
para satisfacer a la entrega de la vivienda las siguientes funciones:
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Captacion, adaptacion y distribucién de sefiales de radiodifusion sonoray
television terrena (RTV).

Prevision de captacion, procesamiento, distribucion y mezcla de sefides
detelevision y radiodifusién sonora procedente de satélite.

Acceso y distribucion del  servicio telefonico basico (TB), no
contemplandose la existencia del servicio telefénico RDSI, con prevision
de, a menos, dos operadores del servicio.

Prevision de acceso y distribucion del servicio de tel ecomunicaciones por
cable (TLCA) para dos posibles operadores.

B) Una infraestructura formada por recintos, canalizaciones y registros,
dimensionada no solo para soportar las necesidades de instalacién de los servicios
anteriormente citados sino para atender a los requerimientos que puedan ser necesarios
para servicios aimplementar en un proximo futuro.

C) El establecimiento de un plan de frecuencias para la distribucion de
las sefides de television y radiodifusion terrenal de las entidades con titulo habilitante,
sin manipulacion ni conversion de frecuencias y que permita la distribucion de sefiales,
no contempladas en la instalacion inicial, por los canales previstos de forma que no se
afecten los servicios existentes y se respeten |os canales destinados a otros servicios que
puedan incorporarse en un futuro. La desaparicion de la TV anddgica y la
incorporacion de la TV digita terrena conllevara el uso de las frecuencias 195.0 MHz.
a 223.0 MHz. (C8 a C12, BlIl) y 470 a 862 MHz. (C21 a C69, BIV y BV), que se
destinardn con carécter prioritario, para la distribucion de sefiales de radiodifusion
sonora digital y television digital terrenal.

1.2.1. CAPTACION Y DISTRIBUCION DE
RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION
TERRENAL .

1.2.1.1. CONSIDERACIONES SOBRE EL DISENO.

Tras realizar las correspondientes medidas de campo, se han seleccionado
las antenas captadoras necesarias para recibir con un adecuado nivel de sefial superior a
65 dBmV en los diferentes servicios.

Dada la configuracion del inmueble, se ha establecido el disefio de estas
instalaciones basado en €l uso de una antena de captacion de sefid de TV para Bandas
IV 'y V, de ganancia superior a12 dB y una antena omnidireccional para FM-Radio.

Las antenas estén soportadas por una torreta de 9 metros y un méstil de 3
metros.



Proyecto de Infraestructura Comin de Telecomunicaciones. MEMORIA. 5

Desde las mismas se llevan los cables hasta €l equipo de cabecera situado en
e RITU (RITM).

La cabecera estd formada por amplificadores monocanales, con lo cual se
evita la intermodulacion entre canales y la captacién de emisiones indeseadas.

Las caracteristicas de los mismos, su figura de ruido, ganancia y nivel
maximo de salida se han seleccionado para garantizar en las tomas de usuario, niveles
cuyos valores se muestran en el cllculo que sigue y que satisfacen los regqueridos en el
Real Decreto 279/99. A continuacién se indican estos pardmetros, |os valores minimos
exigidos por €l R.D. 279/99 y unos valores sugeridos como objetivo de disefio. Todos
ellos estan referidos ala toma de usuario:

ICT Recomendado
Nivel minimo sefial FM-radio (dBnV) 40 45
Nivel minimo sefial AM-TV (dBnV) 57 60
Relacién portadora/ruido minima FM-radio (dB) 38 40
Relacién portadora/ruido minima AM-TV (dB) 43 45
Relacién sefial/intermodulacion AM-TV (dB) 54 60
Relacién sefial/intermodulacion FM -radio (dB) 27 33

La salida de la cabecera se inyecta en un equipo de mezcla que permita, en
su momento, laincorporacion de las sefiales de television por satélite.

Lared de distribucion se redizara en arbol-rama

Se necesita amplificacion intermedia entra la cabecera y las tomas de
usuario en los ramales rotulados 1y 2, dadas las caracteristicas del conjunto y los
calculos previos realizados.

Los materiales de la red de distribucién y dispersion han sido seleccionados
para establecer e mejor equilibrio posible entre las distintas tomas de usuario con los
elementos de red establecidos en el correspondiente apartado del Pliego de Condiciones.

Dentro de cada vivienda se situarén las tomas y, teniendo en cuenta las
distanciasy los niveles de sefiales, no es necesario colocar amplificadores interiores.

1.2.1.2. SENALES DE RADIODIFUSION SONORA Y
TELEVISION TERRENAL QUE SE RECIBEN EN
EL EMPLAZAMIENTO DE LA ANTENA.

En la poblacion donde se proyecta la presente ICT se reciben sefides
procedentes del Centro Emisor de JEREZ DE LA FRONTERA, por lo que los sistemas
radiantes estaran orientados hacia el mismo.
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En e emplazamiento se reciben los siguientes programas terrenales de
entidades habilitadas:

Programa | Canal P. Video (MH2z) P. Sonido (MHz) | Sefial (dBnV)
TV1 C26 511.250 516.750 70
TV2 C23 487.250 492.750 70
Antena 3 C49 695.250 700.750 70
Teleb C55 743.250 748.750 70
Canal + C53 727.250 732.750 70
C.Surl C29 535.250 540.750 70
C.Sur?2 C50 703.250 708.750 65
FM Canales comprendidos entre 87.5y 108 MHz 70

El valor indicado es € previsto a la salida de |as antenas seleccionadas para
la realizacion de este proyecto, cuyas ganancias estén especificadas en € apartado
correspondiente siendo e punto de captacion el resultante de utilizar una torreta de 9 m
y un méstil de 3 metros (todo ello debidamente arriostrado) como se indica en el Pliego
de Condiciones.

Se reciben, ademés, en e emplazamiento estudiado los siguientes canales
gue se deben considerar como interferentes:

Cana 24 Ondaluz Chipiona
Canal 30 Candl 47 (Sevilla)
Canal 38 Onda Chipiona
Canal 41 Telechipiona

Canal 43 TelesanlGcar
Cana 45 Telepuerto
Cana 47 Cadiz

Canal 58 Onda Jerez

1.2.1.3. PLAN DE FRECUENCIAS.

A la vista de la tabla anterior, con base en las frecuencias utilizadas,
teniendo en cuenta los canales ocupados e interferentes, elegiremos el siguiente Plan de

Frecuencias:
Banda Canales Canales Canales Servicio
Utilizados Interferentes | Utilizables Recomendado
I TV A Terrend
[ Banda FM FM-Radio
1 Todos TV.SAT AID
Radio D Terr.
Hiperbanda Todos TVSAT A/D
Y 23,26 Y 29 24y 30 21y 32a37 TV A/D Terr.
Y, 49,50, 53y 55 | 0 j7l’y 4§é45’ 60 269 TV A/D Terr.
950-1446 Todos TVSAT A/D (FI)
1452-1492 Todos Radio D Terr
1494-2150 Todos TVSAT A/D (FI)
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1.2.1.4. NUMERO DE TOMAS.

ParalalCT tenemos que:

Habitaciones por vivienda con toma 3
Numero de viviendas 20
Total tomas en viviendas 60
Numero de Locales Comerciales 0
Total tomas en Locales Comerciales 0
TOTAL TOMAS 60

1.2.1.5. AMPLIFICADORES NECESARIOS, (NUMERO,
SITUACION EN LA RED Y TENSION MAXIMA
DE SALIDA) NUMERO DE LOS
DERIVADORESDISTRIBUIDORES, SEGUN SU
UBICACION EN LA RED, PAU Y SUS
CARACTERISTICAS.

Se detallan en la parte de Planos la ubicacién y configuracion de la estacion
de cabeceray las redes de distribucion, dispersién y de usuario.

Se utilizardn amplificadores monocanal es situados en cabecera, con un nivel
de salida maximo de 125 dBnV que deberan ser gustados a un nivel de salida de
117,055 dBnV (paralas sefiales de TV-UHF).

ParalalCT tenemos que:

Se empleard un méstil (o bien torreta, que se decidira por la Direccion de
Obra) para la ubicacion de las siguientes antenas:

1 directivaparaBandas 1V y V
1 omnidirecciona para FM

Los cables de bajada se llevan por el camino més corto a RITU (RITM)
donde se instalard la cabecera de la instalacion, de la cua la sefid se lleva a un
repartidor de 2 salidas, cada una de las cuales se conecta a un mezclador tipo 2 que
permitiran la mezcla de las sefiales de TV terrenal con las de TV por satélite, cuando
éstas estén disponibles; finalmente, a través de un repartidor de 2 vias, se incorporan a
la Red de Distribucion. El dispositivo mezclador introduce una pérdidade 1 dB.

Los dos ramales de trayecto horizontal recorreran las veinte viviendas del
inmueble, un ramal paralasviviendas 1, 3, 5, 7, 9, 11, 13, 15, 17 y 19, y otro paralas
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viviendas 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18 y 20, distribuyendo mediante derivadores de dos
sdlidas tipo C paralasviviendas 1, 2, 11, 12, 13y 14, de tipo B paralas viviendas 3, 4,
5, 6, 15, 16, 17y 18 y de tipo A paralas viviendas 7, 8, 9, 10, 19 y 20 como se puede
observar en los planos correspondientes.

L os derivadores utilizados seran con salida ecualizada.

Por Ultimo, las sadlidas de los derivadores se conectan a los PAU’s, que
permiten a estos la seleccion del cable de la red de dispersion que deseen, vy,
posteriormente mediante distribuidores tipo 4 y con una red en estrella, se alcanzan las
tomas de usuario del tipo A.

En ambos casos las salidas no utilizadas serén cargadas con resistencias de
75 Ohm.

Para la descripcion de estos componentes, véase el Pliego de Condiciones.

Para la conexion de los diversos elementos se utilizaran 2 tipos de cables
coaxiales, € tipo 1 para la Red interior de Usuario y la Red de Dispersion (desde el
derivador a PAU del abonado), y € tipo 2 parala Red de Distribucion.

Las caracteristicas de todos los elementos de red citados estéan descritos en
el correspondiente apartado del Pliego de Condiciones.

1.2.1.6. CALCULO DE LOS PARAMETROS BASICOS DE
LA INSTALACION.

La instalacion se proyecta para la captacién de sefides FM y de TV terrenal
(utilizando amplificadores monocanales) y se prevé, ademas, la incorporacion de
sefiales procedentes de TV digital por satélite (satélites ASTRA e HISPASAT).

De acuerdo con €llo la cabecera de la instalacion quedara configurada de
acuerdo con el esquema que figura en la parte de Planos de este Proyecto.

S € nivel de sefid a la salida de antena es de 65 dBmV, considerando
pérdidas del coaxia de 2 dB (unos 15 metros) y pérdidas de desmezcla de 3 dB, se
obtiene:

65—2—-3=60dBnV

gue sera e nivel de sefial a la entrada de los amplificadores con cuya
ganancia habra de elevarse la sefia al nivel preciso de acuerdo con los célculos de mejor
y peor tomas.

Si queremos obtener un nivel de sefial ala entrada de la red de distribucién
de 113,555 dBnV (valor que a continuacion se indica su calculo de acuerdo con el
esquema de la red), la sefial amplificada deberia tener un valor de 113,555 + 3,5 =
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117,055 dBnV (al incluir las pérdidas de mezcla en Z). Por consiguiente, emplearemos
amplificadores monocanales de 125 dBnV de tension méxima de salida gjustados a este
valor (G = 117,055 - 60 = 57 dB).

En consecuencia se han efectuado los calculos de los niveles en las distintas
tomas, resultando necesario AMPLIFICAR €l nivel de sefid para la atencion dentro de
los limites reglamentarios, de la vivienda 11 a la 20. Esta amplificacién se efectuara en
los Registros Secundarios complementarios que se indican en los Planos
correspondientes.

Dichos amplificadores se gjustardn a una Ganancia de G = 15 dB para V/U
y de G= 20 dB paraFl.

Asi mismo se emplearan Derivadores Ecualizados para obtener una
respuesta ecualizada en toda la banda.

1.2.1.6.1. NIVEL DE SENAL EN TOMA DE USUARIO EN EL
MEJOR Y PEOR CASO.

Para las distintas frecuencias, de acuerdo con e esquema de distribucion
que figura en la seccién de planos y considerando las caracteristicas de los componentes
que figuran en el Pliego de Condiciones, la mejor toma serd la correspondiente a la
vivienda niumero 18 del ramal 2 y la peor toma sera la correspondiente a las
viviendas nimero 1y 2 de los ramales 1 y 2 para UHF, resultando € cuadro de
valores siguiente:

Valor de atenuaciones:

Frecuencia (MHz)

Mejor toma (dB)

Peor toma (dB)

47 38 52,88
100 38,7 53,77
470 38 51,28
860 40,7 49,41

Para garantizar en la peor toma un nivel de salida de sefial de 57 dBnV se
precisa un nivel de sefid de salida en cabecera de 57 + 49,41 = 106,41 dBnV y para no
sobrepasar |os 80 dBnV en latoma més favorable, se precisa un nivel de sefid de salida
en cabecera de 80 + 40,7 = 120,7 dBnV/.

La salida de los amplificadores se gjustard a punto medio de los valores
obtenidos, es decir a (106,41 + 120,7) / 2 = 113,555 dBnV ala sdida de la cabeceray
sera necesario utilizar amplificadores cuyo nivel de salida maximo sea superior a este
valor mas los decibelios estimados como pérdidas cal culados anteriormente, por lo que
seleccionamos amplificadores con nivel de salida maxima de 125 dBnV gjustados a este
valor.
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El amplificador mas saturado tendra un nivel de salidade 113,555+ 7 * 0,5
= 117,055 dBnV, por lo que las salidas de los amplificadores monocanales se gjustaran
entre 113,555 y 117,055 dBnV, segln su posicion en € combinador en Z de la
cabecera.

Los niveles esperados en las tomas de usuario seran:

Mejor toma: 117,055 — 40,7 = 76,355 dBnmvV
Peor toma: 117,655 — 49,41 = 67,645 dBnV

Con estos niveles de sefia (que cumplen los objetivos reglamentarios) se

pueden compensar el rizado en la respuesta de los elementos de red sin necesidad de
manipular la ganancia de los amplificadores, si bien ello siempre ser& posible.

1.2.1.6.2. RESPUESTA AMPLITUD-FRECUENCIA (ATENUACION
A DIVERSAS FRECUENCIAS EN LA MEJOR Y EN LA
PEOR TOMA).

Los rizados en la banda producidos por €l cable seran:

Mejor toma: 4,04 -0,94=3,1dB (1)
Peor toma: 5,91 — 1,38 = 4,53 dB

(1) El rizado del cable se ha calculado a partir del amplificador intermedio
de banda ancha, ya que, a ser ecualizado, pone a cero €l rizado del cable
que llega hasta él.

En este proyecto se estan utilizando derivadores ecualizados que compensan
el rizado del cable, por 1o que e procedimiento para calcular €l rizado seria
el siguiente:

Mejor toma (vivienda 18):

Pérdidas de derivacion (860 MHz — 47 MHz) = 18 —-28 =-10 dB

Pérdidas de insercion (860 MHz — 47 MHz) =2 * (0,8-0,5) + (1,2-0,6) +
(2-0,8)=24dB

306-10+24=-45dB
Peor toma (viviendas 1y 2):
Pérdidas de derivacion (860 MHz — 47 MHz) =24 - 32 =-8 dB

Pérdidas de insercion (860 MHz — 47 MHz) =0 dB
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453-8+0=-347dB
Los rizados producidos por € resto de elementos de la red son:

Meor toma: 0,25+0,5+0,25+0,25+0,25+0,25+0,25+0,5+0+0,25+0,5 =
+3,25dB

Peor toma: 0,25+0,5+0,25+0,5+0+0,25+0,5 = £2,25 dB
El rizado méximo esperado en la banda seré&:

Mejor toma: 454 +2x 3,25=11dB < 12dB
Peor toma: 3,47 +2x2,25=797dB <12 dB

Como el amplificador de radiodifusién FM se gjusta 4 dB mas bagjo, €l
rizado esperado en las portadoras sera inferior a+ 1 dB en cualquier cana y nunca
superaralos + 0.5 dB/MHz.

1.2.1.6.3. RELACION SENAL / RUIDO.

Los célculos se hardn a la frecuencia mas dta (862 MHz) y para la peor
toma (mayor atenuacion).

Figura de ruido de conjunto cable de antena-amplificador méas
amplificador:

F1(dB)=L (dB) +Fa(dB)=1+9=10dB
Lafigurade ruido del receptor parala peor toma sera:
Fr=F1+(L1—-1)/G,

Donde;

L1 Atenuacion desde la salida de los amplificadores a la peor toma.
Ga: Ganancia de los amplificadores de cabecera.

Como tenemos que:

Fl =10

L;=49,41dB b 87297,14
G,=57dB b 501187,23

Resulta:

F:. =10 + (87297,14 — 1) /501187,23 = 10,174 = 10,07 dB
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La potencia de ruido referida ala entrada sera:

N=KT,F B

N (dBnV) = K (dB) + 10log(K T, B) + 108,8 @F; (dB) + 2 dBnV
por lo que resulta:

N (dBnV) = 10,07 + 2 = 12,07 dBnV

La relacién portadora/ruido sera:

C/N=70-12,07=57,93dB > 43 dB

De idéntica forma se calcula que la relacién C/N para FM-radio cumple
holgadisimamente larelacién C/N > 40 dB.

Para contemplar €l caso del amplificador intermedio de banda ancha, se
caculara la relacion C/N para las tomas con mayor atenuacion a 860 MHz y con
amplificacion intermedia, que en este caso se corresponden con las viviendas 11, 12 y
13.

Figura de ruido de conjunto cable de antena-amplificador méas
amplificador:

F.(dB) =L (dB) + Fa(dB) =1+ 9=10dB

La figura de ruido del receptor para la peor toma con amplificacion
intermedia ser&

F=F1+(L1—-1)/Ga+(F2—1) L1/ Ga+ (L2—1) L1/ Ga G,
Donde;

Li: Atenuacion desde la salida de los amplificadores a amplificador
intermedio.

F.: Figura de ruido del amplificador intermedio.

Gz: Ganancia del amplificador intermedio.

Lo: Atenuacion existente entre el amplificador intermedio y la toma de
usuario.

Como tenemos que:

Fl =10

L;=22,36dB b 172,186
G,=57dB b 501187,23
F,=9dB P 7,943
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G,=15dB b 31,623
L,=3858dB b 7211,07

Resulta:

F =10 + (172,186 — 1) / 501187,23 + (7,943 — 1) 172,186 / 501187,23 +
(7211,07 -1) 172,186 / 501187,23* 31,623 = 10,08 = 10,03 dB

La potencia de ruido referida ala entrada sera:

N=KT,F B

N (dBnV) = K (dB) + 10log(K T, B) + 108,8 @F: (dB) + 2 dBnV
por lo que resulta:

N (dBnmV) = 10,03 + 2 = 12,03 dBmV

La relacién portadora/ruido sera:

C/N=70-12,03=57,97dB > 43 dB

De idéntica forma se calcula que la relacién C/N para FM-radio cumple
holgadisimamente larelacién C/N > 40 dB.

1.2.1.6.4. INTERMODULACION.

En nuestro caso tenemos amplificadores monocanales y amplificadores
intermedios de banda ancha.

Para el primer caso, los amplificadores monocanales seleccionados tienen
una tensiéon de salida méxima de 125 dBnV para S/l = 56 dB. Como se gjustaran a
117,055 dBnV (caso peor: 3,5 por encima de los 113,555 a los que se ha gjustado la
cabecera), resulta:

S =56+2(125- 117,055) = 71,89 dB > 54 dB

Para el segundo caso, los amplificadores de banda ancha tienen una tension
maxima de 118 dBnV (S/I = 56 dB) y un valor real de salida de 109,695 dBnV. La
intermodulacion maltiple se define como:

S1=56+2(118-75log (7—-1) - 109,695)

resultando:

S =56 + 4,9377 = 60,9377 > 60 dB
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1.2.1.6.5. FUNCION DE MEZCLA.

Mezcla de los servicios de satélite con los terrenales. Instalacion sin
sefial de satélite o con procesadores de F.1. sin funcién de mezcla.

La combinacion de los canales de satélite con los terrenales se redizara
mediante mezclador a que acometeran las sefides de TV satdlite desde los
amplificadores de F.I. (no colocados inicialmente).

Las sefides de los candes de satélites, procesadas y amplificadas, se
inyectaran en el dispositivo que realiza la funcién de mezcla de forma que en cada uno
de los dos ramales de bajada se mezclan los canales de satélite que se hayan tratado, con
las sefiales de television terrenal, con lo que se formaralared RTV conjunta.

1.2.1.6.6. CALCULO DE LA ESTRUCTURA Y SOPORTES PARA
LA INSTALACION DE LASANTENAS RECEPTORASDE
SENALES TERRENAL.

Dado que en la zona en cuestién no existen obstéculos y las medidas de
campo han dado resultados satisfactorios, bastard con elevar las antenas sobre el suelo
unos 12 metros.

Para ello se utilizara una torreta de 9 metros sobre la cual se colocard un
mastil tubular de 45 mm. de didmetro y 2 mm. de espesor de 3 metros de altura (1 tramo
de 3 metros). Dicho conjunto se embutira en el suelo, en las proximidades del RITU
mediante |a placa base correspondiente y con |as caracteristicas que siguen:

Solicitaciones de la estructura:

Carga vertical sobre la base: 802 Kg.

Carga horizontal sobre labase: 32 Kg.

Carga admisible de viento en las antenas; 52 Kg.

Tiros sobre las cimentaciones de los pilotes:

Tiro vertical maximo: 258 Kg.
Tiro horizontal méximo: 120 Kg.

Tensidninicial del cable: 142 Kg.
Sobre @l se instalaran las antenas antes descritas.

No obstante lo anterior, la aturay caracteristicas definitivas del soporte de
antenas se definird “in situ” en el transcurso de la Direccion de Obra.
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1.2.1.7. DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS
COMPONENTESDE LA INSTALACION.

Tal y como se muestra en €l esquema correspondiente a la red genera de
TV, apartado planos (RTV), la red de distribucién de TV esta formada por los sistemas
captadores de sefial, montados sobre una torreta con méstil, conectados con el equipo de
cabecera formado por amplificadores monocanal es que se describen a continuacion, con
un equipo de mezcla en Z, a partir del cual mediante los distribuidores y derivadores
correspondientes, cuyas caracteristicas generales se sefialan mas abgjo, se ataca al PAU,
desde el cual y por unared en estrella se llega alas tomas.

Los diferentes cables a utilizar en la instalacion se detallan también a
continuacion.

Las caracteristicas Técnicas de todos los materiales necesarios se
describen en el Pliego de Condiciones, y la ubicacion de los diferentes materialesy
equipos, asi como las distancias reales, seindican en el esquema antes citado.

Cabecera
SISTEMAS FM B-II 1 Antena omnidirecciona
CAPTADNORES DE UHF 1 AntenadirectivaG > 12 dB
SENAL

FM B-II 1 Amplificador G =35dB y Vmax = 120 dBu
C/I23B-V |1 Amplificador G =50 dB y Vmax = 125 dBu
C/l26 B-V |1 Amplificador G =50 dB y Vmax = 125 dBu
AMPLIFICADORES | C/29B-V |1 Amplificador G =50 dB y Vmax = 125 dBu

EN CABECERA C/49B-V |1 Amplificador G =50 dB y Vmax = 125 dBu
C/50B-V |1 Amplificador G =50 dB y Vmax = 125 dBu
C/53B-V |1 Amplificador G =50 dB y Vmax = 125 dBu
C/55B-V |1 Amplificador G =50 dB y Vmax = 125 dBu

Mediante técnica Z se realizala mezcla de los

MEZCLADORES Y amplificadores modulares de cabecera.

FUNCION DE

MEZCLA Dos mezcladores TV / TV Sat. Tipo 2 parala

mezcla con VSAT. Las entradas no utilizadas
se cierran con cargas de 75 W.

DISTRIBUCION 1 Distribuidor de cuatro salidas

1 Fuente de alimentacion
OTROS . ) )
Resistenciasdecierrede 75 W
MATERIALES i )
1 Cofre para equipos, tomas de tierra
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Redes de distribucion, dispersion v usuario

Lared paraladistribucion de la sefial se estructura en tres partes:

Red de distribucién: esla parte que enlaza € equipo de cabecera con la
red de dispersion.

Red de dispersion: esta parte enlaza la red de distribucion con la de
usuario (enlaza los derivadores con los puntos de acceso a usuario).

Red interior: es la parte de red que corresponde a usuario fina y
discurre por €l interior de las viviendas. Enlaza € punto de acceso de
usuario con las tomas de usuario.

Punto de Acceso al Usuario (PAU)

Dispositivo en el cual terminan los dos cables que vienen desde la cabecera
y donde comienza lared interior en € domicilio del usuario, situandose en el domicilio
de los mismos. Permite a usuario la eleccion de la sefia de uno u otro de los cables con
una banda cubierta de hasta 2150 MHz. Inmediatamente después del PAU se instalara
en este caso un distribuidor de 4 salidas que sirve a las tomas previstas, cerrando sus
salidas no utilizadas con una resistencia de 75 ohm.

Toma de Usuario

Es & dispositivo que permitira la conexion de los equipos del usuario a la

red.
El cuadro resumen de los elementos es el siguiente:
Tipo Cantidad

Derivadoresde 2 s. ecualiz. Tipo C 8 unidades
Derivadoresde 2 s. ecualiz. Tipo B 8 unidades
Derivadoresde 2 s. ecualiz. Tipo A 8 unidades
Distribuidores de 4 salidas Tipo 4 20 unidades

Tomas Tipo A 60 unidades

Cables Tipo 2 433 m.

Cables Tipo 1 935 m.
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1.2.2. CAPTACION Y DISTRIBUCION DE
TELEVISION Y RADIODIFUSION SONORA
POR SATELITE.

Si bien la normativa aplicable no obliga a la instalacién de los equipos
necesarios para la recepcion de estos servicios, € presente Proyecto se orienta a dar una
prevision para su posterior posible instalacion. Los célculos se efectuaran para canales
digitales modulados QPSK suministrados por las entidades habilitadas actuales de
carécter nacional. La introduccién de otros servicios o la modificacion de la técnica de
modulacion empleada para su distribucion requerira modificar algunas de las
caracteristicas indicadas, concretamente el tamafio de las antenas y €l nivel de salida de
los amplificadores de FI.

1.2.2.1. SEL ECCION DE EMPLAZAMIENTO Y
PARAMETROS DE  LAS ANTENAS
RECEPTORASDE LA SENAL DE SATELITE.

Se prevé la instalacion de dos antenas parabdlicas para la ICT con la
orientacion adecuada para captar 1os canales digitales provenientes de los satélites Astra
e Hispasat que se emplazaran en el lugar indicado en los Planos sobre las paredes
laterales del castillete.

Las dos antenas parabdlicas de 1a ICT se emplazaran en el lugar indicado en
los Planos sobre cubierta, no existiendo obstaculos que provoquen la obstruccién de las
sefiales.

L a orientacion requerida para estas antenas es.

HISPASAT ASTRA
Acimut 218° 150°
Elevacion 36° 36°

L os diametros necesarios para cada una de las antenas se calculan partiendo
de la ecuacién del enlace descendente:

CIN =PIRE+ G—-10log (K TeB) + 20log (I /4pD)
Donde;

PIRE: Potencia | sotrépica Radiada Efectiva en el lugar del emplazamiento (dBw)

G: Ganancia de la antena receptora (dB)
l: Longitud de onda (0,024 m)
D: Distancia a satélite (38.000 Km aproximadamente)

K: Constante de Boltzman (1.38E-23 W/Hz °K)
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Te Temperatura equivalente de ruido del conjunto conversor LNB-antena (°K)
CIN: Medido alasalidadel conversor (dB)
B: Anchura de banda del canal (32 MHz en canales QPSK)

En ambos casos se seleccionaran conversores con una figura de ruido
maximade 0,75 dB y 55 dB de gananciay alimentadores con polarizacion lineal.

Antena para Hispasat

Tomando los siguientes datos:

PIRE: 52 dBW

CIN: 17,5 dB. Se ofreceraal usuario un valor de 16,5 dB (1,5 dB por encima
del requerido) y se considerard una posible degeneracion de hasta 1 dB en el
factor de ruido por efecto de lared de distribucion.

F.=0,75dB

G:=55dB

F|:| =10dB

Ta=70°K

To=290°K

Lafigurade ruido del receptor seré&

Ft: Fc+ (Fr_l)/Gc@:C:0,75dB

donde F es lafigurade ruido ala entrada del amplificador FI.
Latemperatura equivalente en la antena viene dada por:
Te=Ta+ To(R—1) =70 + 290 (0,75 — 1) = 124,7°K
La ganancia de la antena receptora vendra dada por:

G(dB)=C/N-PIRE+10log(K TeB) +20log(4pD/1)

obteniendo G = 39 dB, que en los catalogos puede obtenerse con antenas de
90 cm.

Por tanto, el didmetro dela antena necesaria es de 90 cm.

Para el caso de sefiales con polarizacion circular €l nivel de sefial recibida es
4 dB superior (servicio DBS) a la de las polarizaciones lineales (FSS). Al utilizar un
alimentador con polarizacion linea se producen unas pérdidas de 3 dB. En
consecuencia la relacion C/N y los niveles de potencia en estos canales sera 1 dB
superior alos demés.
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Antena para Astra

Tomando los siguientes datos:

PIRE: 50 dBW

CIN: 17.5 dB. Se ofrecera una calidad al usuario de 16,5 dB (1,5 dB mayor
gue la requerida para e servicio analdgico, que es e més critico) y se
considerara una posible degeneracion de hasta 1 dB en € factor de ruido por
efecto de las redes de distribucion.

Repitiendo los calculos realizados para Hispasat obtenemos que € diametro
de la antena necesaria es de 120 cm.

1.2.2.2. CALCULO DE LOS SOPORTES PARA LA
INSTALACION DE LASANTENAS RECEPTORAS
DE SENAL DE SATELITE.

De acuerdo alos datos obtenidos referentes a los didmetros de las antenas, a
las consideraciones establecidas en €l R.D. 279/ 99 y analizada la ubicacién del edificio
y las orientaciones necesarias para la captacion de sefiales procedentes de los satélites
ASTRA e HISPASAT, cuyas orientaciones se han indicado anteriormente, se han
seleccionado los emplazamientos para montar las antenas parabdlicas que, cuando se
instalen, permitan captar |as sefiales procedentes de dichos satélites.

En los lugares indicados en los Planos se instalaran DOS BASES para
fijacion de las antenas parabdlicas, en su momento, compuestas por placa metédlica de
las siguientes dimensiones 250 x 250 x 2 mm. con cuatro zarpas de varilla M16. Estos
pernos se embutiradn en una zapata de hormigdén que formara cuerpo Unico con € forjado
delacubierta.

La distancia entre ambas ubicaciones serade 1,5 m.
El hormigén a emplear serd de resistencia minima de 150 Kg/cm? Los

esfuerzos que debera soportar la estructura o sistema de anclaje serén los siguientes para
las parabolas propuestas:

Esfuerzo horizontal 421,99 Kp
Esfuerzo vertical 157,85 Kp
Momento 553,26 Kp

La situacion de los mismos, con indicacién de para qué satélite es cada uno
de dllos, sereflgjaen € plano correspondiente.

En e Pliego de Condiciones se determinan los elementos de fijacion a
utilizar.



Proyecto de Infraestructura Comin de Telecomunicaciones. MEMORIA. 20

1.2.2.3. PREVISION PARA INCORPORAR LAS SENALES
DE SATELITE.

No contemplandose en este proyecto la instalacién inicial del sistema de
captacion de sefides de satélite, se han calculado en los apartados anteriores, los
diametros de las pardbolas a utilizar en caso en que se decida, posteriormente la
instalacion de alguna de €ellas, y se ha seleccionado e indicado en el plano de cubierta la
ubicacion de cada una.

Se redliza €l estudio de dicha prevision suponiendo que se distribuirdn solo
los canales digitales modulados en QPSK y suministrados por las actuales entidades
habilitadas de caracter nacional. La introduccién de otros servicios o la modificacién de
la técnica de modulacion empleada para su distribucion requerira modificar algunas de
las caracteristicas indicadas, concretamente €l tamafio de las antenasy € nivel de salida
de los amplificadores de Fl.

En el Pliego de Condiciones se determinan los elementos que deben
instalarse para e montaje de la o las que, en cada momento, puedan ser necesarias en
funcion de las sefiaes a captar.

Laincorporacion de las sefides de satélite se efectuard utilizando cualquiera
de las técnicas convencionales que ofertan los distintos suministradores autorizados del
Servicio.

1.2.2.4. MEZCLA DE SENALES DE RADIODIFUSION
SONORA Y TELEVISION, DE SATELITE CON LA
TERRENAL.

La sefid terrenal (radiodifusion television analégica) se distribuye mediante
un repartidor para cada uno de los dos cables: “A” y “H”.

Cada una de las sefides digitales correspondientes a los cables A y H se
mezcla con la sefial analdgica utilizando un mezclador y configurando asi la sefial
completa para cada uno de los cables tal como se indica en el esquema correspondiente
gue se incluye en la parte de Planos. Se preverd la necesidad de elementos de
amplificacion a determinar, en lugares indicados en los Planos.

La sefial procedente de las antenas parabdlicas se procesa y amplifica
previamente a su inyeccion en € equipo que realiza lafuncion de mezcla.
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1.2.2.5. AMPLIFICACION NECESARIA.

En cuanto a las redes de distribucién, dispersion y de usuario estan descritas
en € apartado correspondiente a la radiodifusion sonoray television terrenal. En cuanto
a las sefides de satélite € parametro a considerar es la Fl, y en €ella la atenuacion
maximay minima con los mismos criterios empleados para latelevision terrenal.

Lamegor tomaen Fl estara en la vivienda 18 del ramal 2 y la peor toma
estara en lavivienda 9 del ramal 1, de acuerdo con el siguiente cuadr o:

Frecuencia (MHz)

Mejor toma (dB)

Peor toma (dB)

1000 40,1 50,2
1350 39,9 50,16
2150 43,3 52,5

Para la atenuacion maxima se consideran la frecuencia y toma mas
desfavorables, y parala atenuacioén minima las mas favorables.

Se conocen los niveles de sefid méximo y minimo requeridos en la toma de
usuario para el servicio de television digital (FI). El méximo nivel de salida permisible
de los amplificadores en su punto de trabgjo sera tal que nunca se supere la maxima
sefial aconsgjada en ninguna de las tomas, y en particular en las condiciones de minima
atenuacion. Los amplificadores trabagjardn al menos con un nivel de salida tal que nunca
se esté por debgjo de la minima sefid aconsgada en ninguna de las tomas, y en
particular en las condiciones de méxima atenuacion.

Conocidos los niveles maximo y minimo requeridos en la toma de usuario
elaboramos |a siguiente tabla:

Fl
AT. MAX. (dB) Peor toma (2150 MHz) 52,5
AT. MIN. (dB) Mgor toma (1000 MHz) 40,1
Nivel max. (dBu) 70
Nivel min. (dBu) 45
Nivel salida max. Amplif. (dBu) (1000 MHZz) 40,1+ 70=110,1
Nivel salida min. (dBu) (2150 MHZz) 525+45=975

De acuerdo con estos valores el valor de amplificacion deberd ser (110,1 +
97,5)/ 2=103,8 dBnV.

Para la amplificacion de cada una de las sefides digitales de satélite se elige
un amplificador de banda ancha con un nivel de salida garantizado (para dos portadoras
moduladas en FM (servicio analdgico)) de 118 dBu. Teniendo en cuenta e tipo de
modulacién (QPSK), los amplificadores admiten trabajar con un nivel de salida 4 dB
mas alto (pues la relacion S/l exigida es menor). Como & numero de portadoras a la
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entrada de este amplificador sera siempre menor de 30, e maximo nivel que puede dar
por cana ser&

Nivel méximo por portadora= 118 + 4 — 7,5log (30-1) = 111 dBnV

Mediante los atenuadores necesarios se gjustara € nivel de salida nominal
de estos amplificadores a siguiente valor (por cada una de las portadoras):

Nivel nominal de salida = 103,8 dBnV
1.2.2.5.1. NIVEL DE SENAL EN LASTOMAS DE USUARIO.
Con los valores de la tabla anterior y los del amplificador seleccionado, los

valores extremos en las tomas de usuario en el mejor y peor caso para ambas sefiales de
satélite son los indicados en e siguiente cuadro:

F.I.CABLE A F.I.CABLEH

Peor toma y maxima

- 103,8 - 52,5=51,3 dBnV 103,8 - 52,5=51,3 dBnV
atenuacion

Meor toma y minima
atenuacion

103,8 - 40,1 = 63,7 dBnV 103,8 - 40,1 = 63,7 dBnV

Valores que cumplen los méargenes establecidos.

1.2.25.2. RESPUESTA AMPLITUD FRECUENCIA.
Losrizados en la banda producidos por €l cable seran:

Mejor toma: 6,6 —4,7=1,9dB (1)
Peor toma: 17,6 —12,6 =5dB

(2) El rizado del cable se ha calculado a partir del amplificador intermedio
de banda ancha, ya que, a ser ecualizado, pone a cero €l rizado del cable
que llega hasta él.

En este proyecto se estan utilizando derivadores ecualizados que compensan
el rizado del cable, por 1o que e procedimiento para calcular €l rizado seria
el siguiente:

Mejor toma (vivienda 18):

Pérdidas de derivacion (2150 MHz — 1000 MHz) = 12 - 17 =-5dB

Pérdidas de insercion (2150 MHz — 1000 MHz) =2 * (1,4-0,8) + (2-1,3)
+3-22)=27dB

19-5+27=-0,2dB
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Peor toma (vivienda 9):

Pérdidas de derivacion (2150 MHz — 1000 MHz) =9-13=-4dB

23

Pérdidas de insercion (2150 MHz — 1000 MHz) = (1,4 -0,8) + (2-1,3) =

1,3dB

5-4+13=23dB

Los rizados producidos por € resto de elementos de la red son:

Meor toma: 0,25+0,5+0,25+0,25+0,25+0,25+0,25+0,5+0+0,25+0,5

+3,25dB

Peor toma: 0,25+0,5+0,25+0,25+0,25+0,5+0+0,25+0,5 = +2,75 dB

El rizado méximo esperado en la banda seré&:

Mejor toma: 0,2 +2x 3,25=6,7dB <25dB
Peor toma: 2,3+2x 2,75=7,8dB <25 dB

1.2.2.5.3. RELACION PORTADORA / RUIDO.

Los cdculos se hardn a la frecuencia més ata (2150 MHz) y para la peor

toma (mayor atenuacién), que se corresponde con lavivienda 9.

Larelacion portadora/ ruido viene dada por:

CIN =PIRE + G—10log (K TeB) + 20log (I / 4pD)
PIRE = 52 dBW

G=39dB

Te: Ta+ To (Ft_l)

Ta=70°K

To=290° K

Lafigurade ruido del receptor parala peor toma sera:
Ft: FC+(FT_1)/GC@:C

Donde:

Fc: Figurade ruido del conversor.

G¢: Ganancia del conversor (incluido el cable de conexion).

F.: Figurade ruido alaentrada del amplificador de Fl.
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maneral

F=Fg +(L—1)/G|:|

Donde:

Fr: Figurade ruido del amplificador de FI (bandal).

Gr: Gananciadel amplificador de Fl.

L: Atenuacion desde la salida del amplificador ala peor toma.
Tenemos que:

Fc=0,75dB b 1,1885

Gc=55dB b 316227,766

Fr =10dB b 10

L=525dB b 177827,941

Para calcular la ganancia del amplificador de FI se procede de la siguiente

C (dBW) = PIRE (dBW) + G + 20 log (I /4pD) = -115 dBW = 23,8 dBnV
Lagananciadel conjunto conversor-amplificador de Fl es:

103,8 - 23,8 =80 dB

Obteniéndose asi la ganancia del amplificador de Fl:
Gr=80-55=25dB b 316,23

Con estos datos resulta:

F=27,62dB b 572,33

F=1,19pP 0,756 dB @F.

Te=70+290(1,19—-1) = 1251° K

La relacién portadora/ruido sera:

C/IN=17,6dB>11dB

Para contemplar €l caso del amplificador intermedio de banda ancha, se

caculard la relacion C/N para la toma con mayor atenuacion a 2150 MHz y con
amplificacion intermedia, que en este caso se corresponden con la vivienda 20.
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La figura de ruido del receptor para la peor toma con amplificacion
intermedia ser&

Ft: FC+(FT_1)/GC@:C

F=Fy + (Ll—l)/GF|+ (Fz—l) Li/Gg + (Lz—l) Li/Gr Gy

donde L es la atenuacion hasta el amplificador intermedio, F, y G, son la
figurade ruido y la ganancia del amplificador intermedio y L es la atenuacion existente
entre el amplificador intermedio y latoma de usuario.

Como tenemos que:

Fc=0,75dB b 1,1885
Gc=55dB b 316227,766
Fr =10dB b 10
L:=27,8dB b 602,56
Gr =25dB b 316,23
F,=12dB b 15,8489
G,=20dB b 100

L, =41,9dB b 15488,166

Resulta:

F =3353p 2525dB
F=0,75dB

La relacién portadora/ruido sera:

C/IN=175dB>11dB
1.2.2.5.4. RELACION SENAL —INTERMODULACION.

Para un nivel méximo de salida del amplificador de 118 dBnV (S/I = 35 dB)
y un nivel nomina de sadlida por portadora de 103,8 dBnV, la relacién sefia
intermodulacion ser&

S/l =35+ 2 (118 - 7,5log 29 — 103,8) = 41,46 dB > 18 dB

Si se somete a la prueba de dos tonos, la relacion sefial intermodulacion
de tercer orden, para un nivel nominal de salida por portadora de 103,8 dBnV, ser&

SI1=35+2(118-103,8) = 63,4 dB
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Para un nivel de salida maximo del amplificador de banda ancha de 118

dBnV, S1 = 35 dB y un nivel real de salida de 96 dB, la relacidn de intermodulacién
ser&

S/l =35+ 2(118—7,5log (n— 1) — 96) = 57,29 dB > 27 dB
Larelacion Sl final del conjunto sera de:

S/l =20 log [ 105" P20 4 1 SBAY20] = 40,16 dB > 27 dB

1.2.2.6. RESUMEN DE LAS CARACTERISTICAS
BASICASDE LOS COMPONENTES.

Diametro de las antenas: 90 cm (Hispasat) y 120 cm (Astra)

Figura de ruido de los conversores: < 0,75 dB

Ganancia de |os conversores; > 55 dB

Nivel maximo de salida del amplificador de cabecera: 118 dBnV
Atenuacion de los cables (2150 MHz): < 0,32 dB/m

Pérdidas méximas en los derivadores tipo C 2D: 0,8 dB (UHF) y 1,4 dB (FI)
Pérdidas maximas en los derivadores tipo B 2D: 1,2 dB (UHF) y 2 dB (FI)
Pérdidas maximas en los derivadorestipo A 2D: 2 dB (UHF) y 3 dB (FI)
Pérdidas maximas en los repartidores de 2 vias: 4 dB (UHF) y 5dB (FI)
Pérdidas maximas en los repartidores de 4 vias: 7,5 dB (UHF) y 11 dB (Fl)
Pérdidas maximas en los mezcladores: 1 dB (UHF) y 2 dB (FI)
Atenuacion méaxima del cabletipo 1 a860 MHz < 0,17 dB/m.

Atenuacion maxima del cable tipo 2 a860 MHz < 0,13 dB/m.

1.2.3. ACCESO Y DISTRIBUCION DEL
SERVICIO DE TELEFONIA DISPONIBLE
AL PUBLICO Y DEL SERVICIO
PROPORCIONADO POR LA RDSI,
CUANDO ESTE ULTIMO VAYA A SER
INCORPORADO A LA ICT.

En este punto se describen y detalan las caracteristicas de la red que
permita el acceso y la distribucién del servicio telefonico, de los distintos operadores, a
los usuarios del mismo desde como minimo & nimero de estancias del inmueble a las

gue hace referencia € Reglamento de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones.
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1.2.3.1. ESTABLECIMIENTO DE LA TOPOLOGIA E
INFRAESTRUCTURA DE LA RED.

Los Operadores del servicio Telefonico Basico accederan a las viviendas a
través de sus redes de alimentacion, que pueden ser cables o via radio (en este caso por
cable). En cualquier caso accederan a RITU (RITM) y terminaran en unas regletas de
conexion (regletas de entrada) independientes para cada operador situadas en el
Registro Principal de Telefonia montado en el RITU.

Hasta este punto es responsabilidad de cada operador su disefio,
dimensionamiento e instalacion.

En e Registro Principal se colocarén las regletas de conexion (regletas de
salida) desde las cuales partiran los pares que se distribuiran hasta cada usuario, ademas
dispone de espacio suficiente para alojar las guias y soportes necesarios para €l
encaminamiento de cables y puentes asi como para las regletas de entrada de los
operadores.

La red de acceso telefénico del edificio, reflgjada en e plano
correspondiente, esta constituida por:

Red de alimentacion.
Red de distribucion.
Red de dispersion.

Red interior de usuario.

Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conexionan
entre si en:

Punto de interconexion.
Punto de distribucion.
Punto de acceso al usuario.

Se utilizaran cuatro cables multipares, dos por ramal, que partiendo del
Punto de Interconexion situado en el Registro Principal, ubicado en e RITU (RITM),
discurriran por la canalizacién principal, segregandose, en cada Registro Secundario, los
pares necesarios para atender a las necesidades de la misma. Desde el Registro
Secundario se tenderan los pares, cable de uno o dos pares, hasta los PAU’s de cada
vivienda.
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1.2.3.2. CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED
Y TIPOSDE CABLES.

1.2.3.2.1. RED DE ALIMENTACION.

El disefio y dimensionado de la red de alimentacion, asi como su instalacion
serda siempre responsabilidad del Operador del servicio de telefonia disponible al

publico, que laharallegar al RITU (RITM) por los conductos previstos.

El nimero de cables previsto para la aimentacion del inmueble serd siempre
dos por cada operador.

En e RITU (RITM) serd e Operador € que instale su equipamiento
terminal.

Se dgjara el espacio previsto en €l RITU para la instalacién de equipos de
adaptacion de este servicio, para los operadores que accedan viaradio, y ademés parala
instalacion de la terminacién de la red de alimentacion, de todos los operadores, [0 més
préximo posible al Registro Principa de la Red de Distribucion comunitaria.

1.2.3.2.2. RED DE DISTRIBUCION. NUMERO DE PARES Y TIPOS
DE CABLES.

El inmueble de 20 viviendas unifamiliares objeto del presente proyecto,
tiene la topologia que se indica en los Planos correspondientes. De acuerdo con €lla,
parece aconsgjable establecer CUATRO ramales de cable telefénico de acuerdo con €l
plano adjunto correspondiente de Esquema General de Red de Telefonia. Se calcula el
nimero de pares segun las siguientes tablas:

Ramal 1:
N° de[N° de lineas| Demanda | Factor de| TOTAL pares
Viviendas |por viv. /|prevista |ocupacion de|{de Red de
/ locales local red Distribucién
Viviendas 10 2 20 1.4 28
L ocales 0 0 0 1.4
Total 28

El nimero de pares necesarios es de 28. Se deberdn emplear, por
consiguiente, dos cables de 25 pares.
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Ramal 2:
N° de[N° de lineas| Demanda | Factor de| TOTAL pares
Viviendas |por viv. /|prevista |ocupacion de|{de Red de
/ locales local red Distribucién
Viviendas 10 2 20 1.4 28
L ocales 0 0 0 1.4
Total 28

El nimero de pares necesarios es de 28. Se deberan emplear dos cables de
25 pares.

La red de distribucion se considerara exterior y € didmetro maximo de los
cables serd de 15 mm.

Las caracteristicas de los cables se especifican en e Pliego de Condiciones.

1.2.3.3. ESTRUCTURA DE DISTRIBUCION Y CONEXION
DE PARES.

1.2.3.3.1. RED DE ALIMENTACION.

Su disefio es responsabilidad del Operador, incluso la definiciéon del nimero
de pares de entrada a edificio.

Debe observarse que €l nimero total de pares (para todos los Operadores)
de las regletas de entrada sera 1.5 veces el nimero de pares de las regletas de salida.

1.2.3.3.2. RED DE DISTRIBUCION.

Es la parte de la red formada por los cables multipares y demés elementos
gue prolongan los pares de la red de alimentacion, distribuyéndolos por e inmueble,
dejando disponibles una cierta cantidad de ellos en varios puntos estratégicos, para
poder dar el servicio a cada posible usuario.

Parte del Punto de Interconexion situado en e registro principal que se
encuentra en € RITU vy, a través de la canalizacion principal, enlaza con la red de
dispersion en los puntos de distribucion situados en los Registros Secundarios.

La Red de Distribucion es uUnica, con independencia del nimero de
operadores que presten servicio en € inmueble.

En el presente caso de viviendas unifamiliares, la red de distribucion se
considerara exterior y, por tanto, la cubierta estara formada por una cinta de aluminio-
copolimero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por extrusiéon para
formar un conjunto totalmente estanco.
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El nimero de pares necesario, segin hemos calculado, es de 28 por cada
horizontal, por lo que deberd emplearse el cable normalizado superior, es decir cuatro
cables de 25 pares.

Los cables de 25 pares se segregan como sigue:

Registro Secundariol (Vivienda 1) Pares 1-5
Registro Secundario2 (Viviendas3y 5) Pares 6-15
Registro Secundario3 (Viviendas7y 9) Pares 16-25
Registro Secundario4 (Viviendas1ly 13) |Pares 26-35
Registro Secundario5 (Viviendas15y 17) | Pares 36-45
Registro Secundario 6 (Vivienda 19) Pares 46-50
Registro Secundario 7 (Vivienda 2) Pares 51-55
Registro Secundario8 (Viviendas4y 6) Pares 56-65
Registro Secundario9 (Viviendas 8y 10) Pares 66-75
Registro Secundario 10 (Viviendas12y 14) | Pares 76-85
Registro Secundario 11 (Viviendas16y 18) | Pares 86-95
Registro Secundario 12 (Vivienda 20) Pares 96-100

En los Planos correspondientes se detalla la forma de segregar |os pares en
cada vivienda.

Los cables se conectaran en e extremo inferior a las regletas de conexién
situadas en el Registro Principa situado en el RITU (RITM).

Habra de equiparse, por tanto, en el Punto de I nter conexion:

10 regletas de 10 pares cada una situadas en el Registro Principal, montado
enel RITU (RITM).

En cuanto alos Puntos de Distribucién (Repartidores Secundarios), hemos
de tener en cuenta las viviendas atendidas por cada grupo en gque hemos dividido al
conjunto, resultando &l nimero de regletas que se indican en € Plano correspondiente.

La numeracion de los pares se realizard siguiendo el codigo de colores
apropiado, quedando la distribucién y marcado correspondiente tal y como se especifica
en los Planos.

Las caracteristicas de los cables se especifican en e Pliego de Condiciones.

1.2.3.3.3. RED DE DISPERSION.

Es la parte de la red, formada por € conjunto de pares individuales (cables
de acometida interior) y demas elementos, que une la red de distribucion con cada
domicilio de usuario.
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Parte de los Puntos de Distribucion, situados en los Registros Secundarios y,
através de la canalizacion secundaria, enlaza con lared interior de usuario en los Puntos
de Acceso al Usuario situados en los registros de terminacion de red para TB + RDSI.

Estara formada por un cable de dos pares que se uniran desde e Punto de
Distribucion (Registro Secundario, RS) con e Punto de Acceso de Usuario (PAU) en €
Registro de Terminacién de Red (RTR) de cada vivienda, de acuerdo con € Plano
adjunto y la siguiente distribucion:

Vivienda Pares conectados |Reserva
Vivienda 1 Pares 1-2 Pares 3-5
Vivienda 3 Pares 6-7

Vivienda s Pares 8-9 Pares 10-15
Vivienda 7 Pares 16-17

Vivienda 9 Pares 18-19 Pares 20-25
Vivienda 11 Pares 26-27

Vivienda 13 Pares 28-29 Pares 30-35
Vivienda 15 Pares 36-37

Vivienda 17 Pares 38-39 Pares 40-45
Vivienda 19 Pares 46-47 Pares 48-50
Vivienda 2 Pares 51-52 Pares 53-55
Vivienda 4 Pares 56-57

Vivienda 6 Pares 58-59 Pares 60-65
Vivienda 8 Pares 66-67

Vivienda 10 Pares 68-69 Pares 70-75
Vivienda 12 Pares 76-77

Vivienda 14 Pares 78-79 Pares 80-85
Vivienda 16 Pares 86-87

Vivienda 18 Pares 88-89 Pares 90-95
Vivienda 20 Pares 96-97 Pares 98-100

Las caracteristicas de los cables se especifican en e Pliego de Condiciones.

1.2.3.3.4. RED INTERIOR DE USUARIO.

Es la parte de la red formada por los cables y demas elementos que
transcurren por € interior de cada domicilio de usuario.

Comienza en los Puntos de Acceso al Usuario (PAU) vy, a través de la
canalizacion interior de usuario, finaliza en las Bases de Acceso Termina (BAT)
situadas en |os registros de toma.

Usaremos 3 BAT's. Se utilizara topologia en estrella por lo que se
necesitaran 3 cables de un par desde cada BAT a PAU.
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1.2.3.4. N°DE TOMAS.

A lavista del plano de planta de viviendas se observa que se dispone de los

siguientes tipos de vivienda seguin el niUmero de estancias habitables:

1 Salén comedor
1 Cocina
3/4 Dormitorios

En total tenemos 5/6 estancias computables a los efectos del servicio. El
nimero de tomas por vivienda de este tipo sera 3 Tomas/vivienda. Esta distribucion se
ha descrito en € apartado correspondiente de esta Memoria.

El nmero de tomas necesario en este caso es el que se obtiene como total
en latabla que sigue:

N° Viviendas/ N° Tomas/ TOTAL N°de
L ocal Viviendas Tomas
Viviendas 20 3 60
L ocales 0 0 0
Total 60

1.2.3.5. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED.

1.2.3.5.1. PUNTO DE INTERCONEXION.

Redliza la union entre las redes de aimentacion de los operadores del
servicio y la de distribucién de la ICT del inmueble, y delimita las responsabilidades en
cuanto a mantenimiento entre el operador del servicio y la propiedad del inmueble.

Los pares de las redes de alimentacién se terminan en las regletas de
entrada, |as cuales son independientes para cada operador del servicio y serén instaladas
por dichos operadores.

Los pares de lared de distribucion se terminan en las regletas de salida.

El nimero total de pares (para todos los operadores del servicio) de las
regletas de entrada, serd 1,5 veces el nimero de pares de las regletas de salida.

La union entre ambas regletas se realiza mediante hilos puente.

El Punto de Interconexion debe estar dotado de regletas de 10 pares cada
una.

El nimero de regletas de salida necesario es 100/10 = 10.
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El nmero de regletas de entrada para clculo de espacio en € Registro
Principal esde (100" 1.5)/10 = 15.

Las caracteristicas de las regletas se especifican en e Pliego de
Condiciones.

1.2.3.5.2. PUNTOS DE DISTRIBUCION DE CADA PLANTA

Redlizan la unién entre las redes de distribucion y de dispersion de la ICT
del inmueble.

Estan formados por regletas de conexion, en las cuales terminan por un lado
los pares de lared de distribucion y por otro los cables de acometida interior de lared de
dispersion.

El Punto de Distribucion debe estar dotado de regletas de 5 pares cada una.

El nimero de regletas de punto de distribuciones2en8R.S.y 1en 4 R.S,,
es decir, un total de 20 regletas.

Las caracteristicas de las regletas a utilizar se especifican en € Pliego de
Condiciones.

1.2.3.5.3. PUNTOS DE ACCESO AL USUARIO (PAU’s).

Redliza la unién entre la red de dispersion y la red interior de usuario de la
ICT del inmueble.

Se ubicaraen € interior de cada domicilio de usuario.
En e Registro de Terminacion de Red de cada vivienda se equiparan dos

Puntos de Acceso a Usuario, o uno doble, segin funcionalidad y caracteristicas del
mismo que se describen en el Pliego de Condiciones.

1.2.3.5.4. BASESDE ACCESO TERMINAL (BAT).

Redlizala union entre lared interior de usuario y cada uno de los terminales
telef onicos.
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1.2.3.6. RESUMEN DE LOS MATERIALES NECESARIOS
PARA LA RED DE TELEFONIA.

El cuadro resumen de los materiales utilizados para cada ICT es €

siguiente:

MATERIAL
367 m de cable de 25 pares para Red de
Alimentacion y Red de Distribucion

CABLES - 267 m de cable de 2 pares para Red de Dispersion

- 902 m de cable de 1 par para Red Interior de

Usuario

Regletas de Punto de|10 Regletasde 10 pares

| nter conexion

Regletas de Punto de|20 Regletasde5 pares

Distribucién

Puntos de Acceso al|20

Usuario.

Bases de Acceso Terminal |60

1.2.4. ACCESO Y DISTRIBUCION DEL
SERVICIO DE TELEVISION POR CABLE.

Su objeto es describir y detalar las caracteristicas de la red de
telecomunicacion por cable que permita el acceso y, en su momento, la distribucion del
servicio de los distintos operadores a |os usuarios del inmueble.

1.2.4.1. TOPOLOGIA DE LA RED.

Por existir un Unico RITU, la topologia de la red se establece a partir del
mismo, de donde saldrén dos ramales, una para cada horizontal.

Los distintos operadores acometeran con sus redes de aimentacion al
edificio, en el RITU. Si la acometida |la redlizaran via radio deberan llegar también al
RITU. En éste se colocaran los equipos de adaptacion, facilitando un nimero suficiente
de sdlidas para todos los posibles usuarios. La conexion desde € RITU hasta los
usuarios se realizara a traves de la Red de Distribucion con topologia en érbol-rama
hasta llegar a los Registros Secundarios de mayores dimensiones, donde se
albergaran los posibles amplificadores y derivadores, y a partir de estos se
configuraré una topologia en estrella, con dos cables por vivienda, [levando la sefia
hasta cada PTR o PAU en € interior de las viviendas.

Esto da lugar a un total de 10 x 2 = 20 cables por cada horizontal y un total
de 40 cables que parten del RITI.
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Este nimero permite realizar la estimacion de las dimensiones estimadas del

Registro Principal para TLCA.

1.2.4.2. N°DE TOMAS.

El sistema se compone de:

Red de alimentacion: Su instalacion y disefio serén responsabilidad del
operador del servicio.

Los equipos de adaptacion y distribucion de este servicio se instalarén en
el RITU. Para prever € espacio necesario para su colocacién, se suponen
dos operadores por lo cua se reservan dos huecos de (0,5 x 0,5 x 1) m.
(ancho, fondo, alto), en el RITU.

Red de distribucién: Esta congtituida para cada usuario y para cada
operador por un cable que une e Punto de Interconexidn, en el Registro
Principal del operador en el RITU, con el Punto de Terminacion de Red o
PAU en € interior de lavivienda. Su instalacion sera responsabilidad del
operador.

Punto de Terminacién de Red o Punto de Acceso de Usuario: Esta
definido de forma contractual entre Operador y Usuario dependiendo del
equipamiento disponible en el interior de las viviendas. Se situara en el
RTR.

En cuanto a nimero de tomas, aplicando €l criterio anterior:

N° Viviendas/ N° Tomas/ TOTAL N°de
L ocal Viviendas Tomas
Viviendas 20 3 60
L ocales 0 0 0
Total 60
1.2.5. CANALIZACION E INFRAESTRUCTURA

DE DISTRIBUCION.

Se definirdn seguidamente las canalizaciones, registros y recintos que

congtituyen la infraestructura donde se aojarén los cables y equipamiento necesarios
para permitir el acceso de |os usuarios a todos |os servicios.
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1.2.5.1. CONSIDERACIONES SOBRE EL ESQUEMA
GENERAL DEL EDIFICIO.

La situacion de las viviendas unifamiliares objeto de este proyecto se
encuentra reflejada en € plano de situacion 2.1.

El esquema genera del edificio se reflgja en los planos, en é se detala la
infraestructura necesaria y que comenzando por la parte inferior del conjunto de
viviendas en la arqueta de entrada se distribuye por la canaizacién principal,
terminando siempre en las tomas de usuario.

Seinstalaun Unico RITU (RITM) paratodo € inmueble.

La arqueta de entrada se instala en € exterior del inmueble y desde ella, y
de forma rectilinea, parte la canalizacion externa que a ser inferior a 30 metros no
requiere la colocacion de registros de paso.

Desde e RITU parte la candizacién principal. Esta formada por dos
ramales que discurren horizontalmente. Debido a la longitud del recorrido, no es
necesaria la colocacion de registros de paso.

Seinstalan los registros secundarios como seindica en el plano 2.2.1.

Las canalizaciones deberan estar, como minimo, a 10 cm de cuadqier
encuentro entre dos paramentos.

Esta infraestructura la componen las siguientes partes:

1.2.5.2. ARQUETA DE ENTRADA Y CANALIZACION
EXTERNA.

Permiten el acceso de los servicios de Telefonia Basica (TB) y RDS, asi
como los de Telecomunicaciones por cable (TLCA) a inmueble. La arqueta es e punto
de convergencia de las redes de alimentacion de |os operadores de estos servicios, cuyos
cables y hasta € limite interior del edificio, se alojardn en los correspondientes tubos
gue conforman la canalizacién externa.

La arqueta de entrada es € recinto que permite establecer la union entre
las redes de aimentacion de los servicios de telecomunicacion de los
distintos operadores y la infraestructura comin de telecomunicaciones
del inmueble. A ella confluyen por un lado las canalizaciones de los
distintos operadores y por otro la canalizacion externa de la ICT del
inmueble.

Tendra unas dimensiones interiores minimas de 80 x 70 x 82 cm (largo x
ancho x profundo), dispondra de dos puntos para e tendido de cables
situados 15 cm por encima de su fondo. Se ubicara en la zona indicada en



Proyecto de Infraestructura Comin de Telecomunicaciones. MEMORIA. 37

los Planos y su localizacion exacta seré objeto de la direccion de obra
previa consulta ala propiedad y alos operadores interesados.

La arqueta de entrada se sitUia en la acera. Al no existir ningin obstéculo
en la acera que impida su colocacién y estudiadas las caracteristicas del
edificio se elige un emplazamiento que permite que la canalizacion
externa vaya rectilinea desde la misma hasta el RITI.

Sus caracteristicas las descritas en € Pliego de Condiciones.

La canalizacion externa es la encargada de introducir en € inmueble las
redes de aimentacion de los servicios de telecomunicacién de los
diferentes operadores.

Estard compuesta por 8 tubos de PVC de 63 mm. de diametro exterior
embutidos en un prisma de hormigoén y con la siguiente ocupacion:

4 conductos para TB

1 conducto para RDSI
2 conductos para TLCA
1 conducto de reserva

La canalizacion externa se tiende entre la arquetay e RITU, por lo que
no existe pasamuros ni punto de entrada general.

Por ser su longitud menor de 30 metros y su tendido recto, no es
necesario el uso de registros de enlaces.

Al redizar la candlizacion de externa deben tenerse en cuenta la
existencia de servicios enterrados en la acera, tanto a efectos de la forma
de redizar la excavacion, medidas de seguridad y salud, como para evitar
dafar los mismos.

La informacion sobre la ubicacion se ha obtenido de los registros
municipales, por lo que el proyectista la representa en e plano basada en
los datos obtenidos.

Tanto la construccion de la arqueta como la canaizacion externa son
responsabilidad de la propiedad del inmueble.

1.2.5.3. REGISTROSDE ENLACE.

El registro de enlace se utiliza para establecer la transicién entre la
canalizacion externay la de enlace.

Para los servicios de TB+RDSI y TLCA, con redes de alimentacion por
cable:
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Son cgjas de plastico o metdlicas y estaran provistas de puertay tapa. Sus
dimensiones minimas serén 70x50x12 cm. (alto x ancho x profundo) y se
situarén en la parte interior de la fachada para recibir los tubos de la
canalizacién externa y en € punto en € que la canalizacién horizontal
gue parte de este registro cambia de direccion para acceder a RITU, en
SU caso.

Para |os servicios con redes de alimentacion radioel éctricas:

Son cgjas de la misma constitucion que las anteriores y sus dimensiones
minimas serén 45x45x12 cm (alto x ancho x profundo) se colocara una,
bajo € forjado de cubierta en e punto de entrada de la canalizacion
superior.

En e caso que nos ocupa, a ser viviendas unifamiliares, no se necesita €l
uso de registros de enlace, a tratarse de RITU.

1.2.5.4. CANALIZACIONES DE ENLACE INFERIOR Y
SUPERIOR.

Es la que soporta los cables de la red de alimentacién de los diferentes
servicios de telecomunicacion desde € punto de entrada genera hasta los registros
principales, y desde los sistemas de captacion hasta el elemento pasamuro, situados en
el recinto de instalaciones de telecomunicacion tnico (RITU).

Estara constituida por los conductos de entrada y los elementos de registros
intermedios que sean precisos. Los elementos de registro son las cgas 0 arquetas
intercaladas en esta canalizacion de enlace para poder facilitar € tendido de los cables
de alimentacion.

La canalizacion de enlace inferior es prolongacion de la canalizacion
externa. Comienza en la arqueta de entrada y terminaen e RITU (RITM). Estad formada
por 8 tubos de PV C de 63 mm de diametro exterior, distribuidos de la siguiente forma:

TB: 4
RDS: 1
TLCA: 2
Reserva: 1

Por ser rectilinea en su recorrido y su longitud inferior a 30 metros no es
preciso la utilizacion de registros de enlace.

La canalizacién de enlace superior estara formada por 4 tubos de PVC de
40 mm de diametro exterior que discurriran por € camino més corto hasta € RITU
(RITM) partiendo del sistema de captacion, distribuidos de la siguiente forma:
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RTV terrenal; 1
RTV satélite: 1
Reserva: 2

Las caracteristicas de los tubos de estas canalizaciones y sus condiciones de
montaje se especifican en el Pliego de Condiciones.

1.2.5.5. RECINTOS DE INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACION.

Teniendo en cuenta que este proyecto corresponde a 20 viviendas
unifamiliares se utilizard un Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Unico
RITU en la zona exterior del inmueble, cuyas caracteristicas se definen a continuacion.
El recinto seré de tipo modular (RITM) debido al nimero de viviendas.

1.2.5.5.1. RECINTO UNICO (RITU-RITM).

Después de estudiadas las caracteristicas del edificio, atendiendo a los
requerimientos técnicos impuestos por €l R.D. 279/99, y tras consulta con €l arquitecto
y € promotor se elige e emplazamiento del RITU, e cua se muestra en e plano de
Esquema General de Infraestructuras 2.2.1.

Sera un armario ignifugo, construido de obra, donde se ubica inicialmente el
Registro Principal de Telefonia equipado con las regletas de salida del inmueble y se
reservara espacio para los Registros Principales de los operadores de television por
cable (a menos dos). En € mismo se equipard la cabecera de RTV reservandose
espacio para los posibles operadores de TB y TLCA via radio. Sus caracteristicas
constructivas y generales figuran en e Pliego de Condiciones.

Sus dimensiones son |as siguientes:

Anchura: 100 cm.
Profundidad: 50 cm.
Altura 200 cm.

Por su parte inferior entraran los tubos que forman la canalizacion de enlace
inferior y saldran los tubos que conforman la canalizacién principal. Por la parte
superior entrarén los tubos que forman la canalizacién de enlace superior.

Hay que sefidar que su ubicacién se encuentra separada més de dos metros
de cualquier maquinaria prevista en esta situacion del proyecto.
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1.2.55.2. EQUIPAMIENTO DEL RITU.

Equipamiento a alojar:

Se reservard espacio suficiente para los Registros Principales de los
operadores de Telecomunicaciones por cable (al menos dos).

Registro Principal para TB+RDSI de dimensiones 310 x 135 x 450 cm
(alto x profundo x ancho).

Equipos de cabecera de RTV, tanto analdgica como digital, en su
momento.

Se reservara espacio suficiente para posibles serviciosde TB y TLCA via
radio.

Equipamiento de servicios:

Acometida eléctrica

Desde € Cuadro de Contadores se habilitara una canalizacion eléctrica
directa hasta & Cuadro de Proteccion.

Otras caracteristicas de la misma se especifican en el Pliego de Condiciones.

Cuadro de Proteccion

Se monta un cuadro de proteccion y alimentacion de energia eléctrica para
los equipos que se instalen en e mismo, tanto inicialmente como para abergar la
reserva necesaria paralos operadores.

En d seinstdara
1 interruptor magnetotérmico de corte general para todos los servicios.
Tension nominal 230/400 Vca, Intensidad nominal 25 A. Poder de corte
6 KA.
1 interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para aimentacion de
alumbrado y tomas de fuerza. Tensién nominal 230/400 Vca, Intensidad
nominal 15 A. Poder de corte 6 KA.

Otras caracteristicas del mismo y sus equipos se especifican en el Pliego de
Condiciones.

Alumbrado vy fuerza

Se instalara un punto de luz formado por una pantalla fluorescente de dos
tubos.

Este recinto debera disponer de un punto de luz de, a menos, 300 lux.
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Se instalara sobre |la puerta de entrada un conjunto de alumbrado auténomo
de emergencia.

Para €l suministro de fuerza para los equipos de trabgjo se instalarédn dos
bases de enchufe con toma de tierra.

Otras caracteristicas de estos equipos se especifican en e Pliego de
Condiciones.

Tomadetierra

Se instalard un anillo de cobre que recorrerd € perimetro del recinto, de 25
mm? de seccién, que se conectara a la tierra general del inmueble a través de una barra
colectora de cobre de 30 mm? que discurre a una atura de 70 cm del suelo y al cual se
deberan conectar los equipos que seinstalen en e RITU.

Otras caracteristicas de este material y su instalacion se especifican en €l
Piego de Condiciones.

Escalerillas

En la parte superior del recinto se montarg, a unos 30 cm del techo y en todo
el perimetro interior, una escalerilla para soporte de cables de alimentacion y de
distribucion.

Otras caracteristicas de este material y su instalacion se especifican en €l
Piego de Condiciones.

Caracteristicas constructivas

Las caracteristicas constructivas del RITU se especifican en € Pliego de
Condiciones.

1.2.5.6. REGISTROSPRINCIPALES (RP).

Son armarios 0 huecos previstos en € RITU para instalar tanto los
regleteros de entrada y salida como los equipos de |os operadores.

En cualquier caso, los registros principales de los distintos operadores
dispondran de medidas de seguridad para evitar su manipulacién por persona no
autorizado.

A) Telefonia base.

Se instalard un armario de interconexién compuesto por dos verticales, una
de entrada y otra de salida donde se instalaran las regletas de salida de 10 pares, la
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vertica de salida tendra capacidad para albergar 1,5 veces € nimero de regletas de
entrada.

El registro principal para TB + RDS| debe tener las dimensiones suficientes
para aojar las regletas del punto de interconexion, asi como las guias y soportes
necesarios para e encaminamiento de los cables y puentes, teniendo en cuenta que €l
nimero de pares de las regletas de salida seraigual ala sumatotal de los pares de lared
de distribucion. De acuerdo con los célculos realizados en €l punto 1.2.3.5, resulta que
el nimero de regletas para las cuales es necesario prever espacio en € Registro
Principal es de 10 paralas de saliday 15 paralas de entrada.

Teniendo en cuenta las diferentes posibilidades de montaje de las mismas y
las disponibilidades de equipos, resulta necesario un Registro Principal de, a menos,
310 x 135 x 450 cm (ato x profundo x ancho).

Las caracteristicas del mismo se especifican en €l Pliego de Condiciones.
B) TLCA.

En caso de telecomunicaciones por cable €l espacio sera suficiente para los
dos posibles operadores.

Teniendo en cuenta que con una distribucion en érbol-rama son necesarios
40 cables para la distribucion de TLCA se estima, en este caso, que seran necesaria una
reserva de espacio suficiente para cada operador que albergue los elementos derivadores
gue proporcionan sefial alos distintos usuarios.

1.2.5.7. CANALIZACION PRINCIPAL Y REGISTROS
SECUNDARIQOS.

Es la que soporta la red de distribucion de la ICT del inmueble. Su funcion
es la de llevar las lineas principales hasta las diferentes viviendas y facilitar la
distribucion de los servicios a usuarios finales.

En ella se intercalan los registros secundarios, que conectan la canalizacion
principa y las secundarias. También se utilizan para seccionar o cambiar de direccion la
canalizacion principal.

1.2.5.7.1. CANALIZACION PRINCIPAL.

Esta compuesta por tubos de 40 mm de didmetro, en nUmero variable segin
las viviendas a que se atienden y de acuerdo con las disposiciones a respecto de la
Reglamentacion vigente.

La candlizacién principal estarda formada por tubos, siendo su nimero y
diametro los que se observan en los planos correspondientes.
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Ta y como se ha comentado, la topologia del inmueble lleva a dos
canalizaciones horizontales independientes, una cada 10 viviendas, para los diferentes
SErvicios.

El nimero de tubos a instalar en cada candizacion se calcula de de la
siguiente manera:

2tubosde 40 mmdef paraTB

4 tubos de 40 mmdef para TLCA
2tubosde 40 mmdef paraRTV
2tubosde 40 mmdef dereserva
2tubosde40 mmdef paraTB
2tubosde 40 mmdef para TLCA
2tubosde 40 mmdef paraRTV
2 tubosde 40 mm def dereserva
1 tubos de 40 mm def paraTB
2tubosde 40 mmdef para TLCA
2tubosde 40 mmdef paraRTV
2tubosde 40 mmdef dereserva

De 10 a9 viviendas

7 viviendas

Deb5 a1l viviendas

Las canalizaciones deberan ser 1o mas rectilineas posibles y con capacidad
suficiente para alojar todos los cables necesarios para |os servicios de telecomunicacion
queincluiralalCT.

Esto no afecta al calculo del nUmero de tubos pero s debera tenerse en
cuenta a hacer las mediciones.

Las caracteristicas de los tubos de la canalizacion principal se describen en
el Pliego de Condiciones.

1.2.5.7.2. REGISTROS SECUNDARIOS (RS).

Son cgjas 0 armarios, cuyas caracteristicas se especifican en € Pliego de
Condiciones, que se intercalan en la canalizacion principal en cada planta, sirviendo
para segregar en la misma todos los servicios en nimero suficiente para los usuarios de
esta planta.

Se colocaran 14 registros secundarios, 12 por ser puntos de segregacion
hacia cada vivienda y 2 registros complementarios para la instalacion de los
amplificadores intermedios en los lugares que se indican en los planos.

Las dimensiones minimas seran de 45 x 45 x 15 cm. (alto x ancho x
profundo) y estarén cerrados por una puerta de pléstico o metdlica con cerraduray llave.
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Dentro de estos registros se colocan los dos derivadores de la red de RTV, las regletas
para la segregacion de pares telefonicos y € reparto del servicio de TLCA segun se
indica en los planos de Esquema General de Infraestructuras 2.2.1.

Sus caracteristicas fisicas y técnicas se describen en e Pliego de
Condiciones.

1.2.5.8. CANALIZACION SECUNDARIA Y REGISTROS
DE PASO.

1.2.5.8.1. CANALIZACION SECUNDARIA.

La candlizacién secundaria es la que soporta la red de dispersion del
inmueble. Conecta los registros secundarios (RS) con los registros de terminacién de
red (RTR) de cada vivienda.

En ella se intercalan los registros de paso, que facilitan € tendido de los
cables entre los registros secundarios y 10s registros de terminacion de red. Al tratarse
de viviendas unifamiliares se podra prescindir de |os citados registros de paso.

En nuestro caso, a ser un conjunto de viviendas unifamiliares, estara
formada por 3 tubos de PVC de 20 mm. de diametro, segin las caracteristicas
topoldgicas de la construccion y que se detalla en la parte de Planos. Como minimo
constara de:

TB: Un tubo de 16 mm. de didmetro exterior para alojar los dos pares de
TB. Para facilitar la instalacion y dado que e coste apenas se vera
afectado, puesto que el Reglamento es de minimos, este tubo se coloca de
20 mm. de didmetro exterior.

RTV: Un tubo de 20 mm. de didmetro exterior para alojar los dos cables
deRTV.

TLCA: Un tubo de 20 mm. de didmetro exterior.

En el Pliego de Condiciones se especifican las caracteristicas de estos tubos.

1.2.5.8.2. REGISTROS DE PASO.

En la canalizacion secundaria se intercalan |os registros de paso, que son los
elementos que facilitan €l tendido de los cables entre los registros secundarios y los
registros de terminacion de red.

También se utilizan en la canalizacion interior de usuario para facilitar el
tendido de los cables de usuario.
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Para los digtintos tipos de canalizaciones se utilizaran los siguientes
registros:

Registros de paso tipo A: Para canalizaciones secundarias en tramos
comunitarios. Tendra unas dimensiones de 38 x 38 x 12 cm (ato x ancho
X profundo).

Registros de paso tipo B: Para canalizaciones secundarias en los tramos
de acceso a las viviendas y para canalizaciones interiores de usuario de
TB + RDSI. Tendra unas dimensiones de 10 x 10 x 6 cm (alto x ancho x
profundo).

Registros de paso tipo C: Para las canalizaciones interiores de usuario de
TLCA + RTV. Tendrd unas dimensiones de 17 x 17 x 8 cm (alto x ancho
X profundo).

1.2.5.9. REGISTROS DE TERMINACION DE RED.

Son los elementos que conectan las canalizaciones secundarias con las
canalizaciones interiores de usuario. En estos registros se alojan los correspondientes
puntos de acceso a los usuarios (PAU) de los distintos servicios, en €l caso de TLCA a
menos de forma conceptual. Estos registros se ubicaran siempre en € interior de la
vivienda. Este punto se emplea para separar la red comunitaria y la privada de cada
usuario.

Podrén estar constituidos por cajas empotradas en la pared de la vivienda o
local, provistas de tapa y podran integrarse en un Unico cuadro.

Sus dimensiones minimas seran:;

TB: cgjade 10 x 17 x 4 cm. (alto x ancho x profundo), en cuyo interior
se instalard el PAU o también denominado punto de terminacion de red
telefGnica comunitaria.

RTV: cgade 20 x 30 x 6 cm. (alto x  ancho x profundo), donde llegan
los cables coaxiales de los dos ramales. En este registro se coloca €l
repartidor que dard servicio a todas las tomas de usuario. Dispondra de
toma de corriente o base de enchufe.

TLCA: cgjade 20 x 30 x 6 cm. (alto x ancho x profundo), donde llegarén
los cables coaxiadles de TLCA. El equipamiento de este registro
dependera del operador con € que se contrate este servicio. Dispondra
de toma de corriente o base de enchufe.
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Estos registros se colocarén a més de 20 cm. del suelo y menos de 180 cm.
del suelo.

Sus caracteristicas se especifican en e Pliego de Condiciones.
El nmero de RTR paratodo e inmueble sera de:

20 unidades de dimensionesde 10 x 17 x 4 cm.
40 unidades de dimensiones de 20 x 36 x 6 cm.

Podran integrarse, de acuerdo con € Reglamento, los tres registros en
uno unico de dimensiones 30 x 50 x 6 cm. para mejorar la estética de las viviendas.

1.2.5.10. CANALIZACION INTERIOR DE USUARIO.

La canalizacion interior de usuario es la que soporta la red interior de
usuario. Conecta los registros de terminacion de red y los registros de toma, tiene una
topologia en estrella y estara formada por tubos de material pléstico empotrados por €l
interior de la vivienda, suficiente para que por su interior discurran los cables necesarios
para cada toma. Como la red es en estrella podra utilizarse e mismo tubo para varios
cables del mismo servicio.

Cuando sea necesario se utilizarén registros de paso para facilitar €l tendido
de los cables de usuario.

El didmetro de los tubos sera, como minimo:
De 16 mm para TB, en viviendas y de 20 mm en locales comerciales.
De 16 mm paraRTV.

De 16 mm para TLCA.

1.2.5.11. REGISTROSDE TOMA.

Son cgjas empotradas en la pared donde se alojan las bases de acceso
terminal (BAT), o tomas de usuario, que permiten a usuario efectuar la conexion con
los equipos terminales de tel ecomunicacion o los modulos de abonado con 1a ICT, para
acceder alos servicios proporcionados por ella.

Sus dimensiones minimas son 6,4 x 6,4 x 4,2 cm. (alto x ancho x profundo)
para cada uno de los tres servicios.

Seinstalardn 3paraTB, 36 4 paraRTV y 3 6 4 para TLCA en las viviendas
descritas anteriormente. Pueden emplearse dispositivos que agrupen a |os tres registros
indicados.
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Sus caracteristicas se especifican en € Pliego de Condiciones.

1.2.5.12. CUADRO RESUMEN DE MATERIALES
NECESARIOS.
MATERIAL CANTIDAD NECESARIA
Arquetas de entrada 1 arquetade 80 x 70 x 82 cm
Arquetas intermedias 2 arquetasde 80 x 70x 72 cm
10 arquetas de 40 x 40 x 40 cm

Canalizacion externa (Arqueta—RITU)
= canalizacion de enlace inferior

8 tubos de 63 mmdef y 9 m de longitud

Canalizacion de enlace superior

4 tubos de 40 mm def y 5 m de longitud

Canalizacion Principal

10 tubos de 40 mm def y 60 m de longitud
8 tubos de 40 mm def y 26 m de longitud
7 tubosde 40 mmdef y 80 m de longitud
6 tubos de 40 mm def y 18 m de longitud

Canalizacion Secundaria paraRTV,
TLCAYTB

3 tubos de 20 mmdef y 765 m de longitud

Canalizacion Interior de Usuario

3tubosde 16 mmdef y 1625 m de longitud

Registros de Enlace

Registros Principales

1 para Telefoniasituado en el RITU

Registros Secundarios

14 de45x 45 x 15cm

Registros de Terminacion de Red

20 de 30 x 50 x 6 cm, uno ala entrada de
cadaviviendaparaTB + RTV + TLCA

Registrosde Paso Tipo B

52 ubicados en interior de viviendas

Registrosde Paso Tipo C

28 ubicados en interior de viviendas

Registros de toma

180 de 6,4 x 6,4 x 4,2 cm (3 por vivienda
segUin descripcion en Memoriay Planos)

RITU

10 regletas de 10 pares para TB

Cabecerade RTV segin Memoriay Planos

1 Cuadro de proteccion de A Médulos

Alumbrado fluorescente. Soporte doble
equipado con 2 tubos de 40 W cada uno.
Alumbrado de emergencia.

Toma de tierra seguin especificado

Escalerilla de soporte de cables
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3. PLIEGO DE CONDICIONES.
3.1. CONDICIONESPARTICULARES.

Ya se ha comentado en la Memoria de este Proyecto que éste afecta a la
infraestructura que permita la correcta distribucion de las sefiales de Telecomunicacion
gue puedan llegar alas viviendas.

La recepcion de sefides de TV y Radiodifusién sonora por satélite no es
objeto de este Proyecto. Si lo eslainstalacion de la infragstructura que permita en su dia
la distribucion. Por este motivo se ha calculado € tamafio de parabolas para instalar la
estructura de amarre en el edificio.

En € disefio de la Red de Distribucién de sefiales se ha tenido en cuenta la
Normativa legal existente para estaciones terrenas receptoras, por lo que habra de
tenerse en cuenta cuando la propiedad del inmueble decida su instalacion.

Se incluyen, aqui aquellos requerimientos que deban satisfacer los
materiales que ademés de cumplir las condiciones generales indicadas en e Punto 2 asi
se requiera tanto en aguellos casos en los cuales dichos requerimientos no especifican
datos ni caracteristicas concretas o0 bien, de cuando por requerimientos del proyecto, sea

necesario exigir valores dentro de un margen mas estrecho que € indicado en los
mMismos.

3.1.1. RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION.

3.1.1.1. SISTEMASDE CAPTACION.

3.1.1.1.1. ANTENAS.
Es necesaria lainstalacién de | as siguientes antenas:

Antena receptora de radiodifusién en FM.
Antena receptora de Television terrenal.

Las caracteristicas generales de las mismas serén a menos las siguientes:

Antenade FM

Tipo Omnidirecciona
R.O.E. <2
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Antena UHF

Tipo Directiva
Banda UHF
Canales 214 69
Gananciaen dB > 12dB
Angulo de apertura horizontal | < 40°
Angulo de apertura vertical < 50°
Relacion Delante/Atras >25dB
R.O.E. <2

3.1.1.1.2. CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS DE
CAPTACION Y SOPORTE.

Radiodifusion sonora y television terrenal

El conjunto para la captacion de servicios terrenales, estard compuesto por
las antenas, mastiles y demés sistemas de sujecién de antena necesarios para la
recepcion de las sefidles de radiodifusion sonora y de television terrenales difundidas
por entidades con titulo habilitante, indicadas en el apartado 1.2.1.2. de laMemoria.

Los méstiles de antena, supuestos estos metalicos, se conectaran a la toma
de tierra del inmueble a través del camino mas corto posible, con cable de seccién 6
mm? minimo, y s e inmueble se equipase con pararrayos, deberdn conectarse al
mismo, através del camino mas corto posible con cable de igual seccion.

Se utilizara un solo méstil para la colocacion de las antenas, sera un tubo de
acero A42, perfil tipo redondo de diametro exterior 45 mm, 2 mm de espesor y 3 m de
longitud. El mastil se colocard anclado ala pared del edificio.

Las antenas se colocaran en € méstil separadas entre s a menos 1 m entre
puntos de anclgje, en la parte superior la antenade UHF y en lainferior la de FM.

Los mezcladores se colocardn en una posicién tal que facilite la posterior
conexién con |os equipos de cabecera de satélite.

El suministro eléctrico se realizard mediante como minimo dos tomas
eléctricas, paralos servicios deradio y television terrena y de satélite.

En los registros secundarios se tendra especia cuidado de no provocar
pinzamientos en los cables coaxiales (condicion que se tiene que respetar en toda la
instalacion), respetando los radios de curvatura que recomiende e fabricante de los
mismos.
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Los derivadores se fijardn a fondo del registro, de manera que no queden
sueltos. El cable coaxia donde no discurra bajo tubo se sujetara cada 40 cm, como
maximo, con bridas o grapas no estrangulantes y € trazado de los cables no impedira la
comoda manipulacion y sustitucion del resto de elementos del registro.

Las antenas y elementos anexos. soportes, anclgjes, etc. deberan ser de
materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos. Los
mastiles o0 tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos, deberan
impedir, 0 a menos dificultar la entrada de agua en €ellos y, en todo caso, deberan
garantizar la evacuacion de la que se pudiera recoger.

Dado que, en la zona en cuestion, no existen obstaculos y las medidas de
campo han dado resultados satisfactorios, bastard con elevar las antenas sobre el suelo
unos 12 metros.

Para ello se utilizara una torreta de 9 metros sobre la cual se colocard un
mastil tubular de 45 mm. de didmetro y 2 mm. de espesor de 3 metros de altura (1 tramo
de 3 metros). Dicho conjunto se embutira en el suelo, en las proximidades del RITU
mediante |a placa base correspondiente y con |as caracteristicas que siguen:

Solicitaciones de |a estructura:

Carga vertical sobre la base: 802 Kg.

Carga horizontal sobre labase: 32 Kg.

Carga admisible de viento en las antenas; 52 Kg.

Tiros sobre las cimentaciones de los pilotes:

Tiro vertical maximo: 258 Kg.
Tiro horizontal méximo: 120 Kg.

Tensidninicial del cable: 142 Kg.
Sobre @l se instalaran las antenas antes descritas.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefides soportardn las
siguientes velocidades de viento:

Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 Km/h.
Para sistemas situados a méas de 20 m del suelo: 150 Kmv/h.

No obstante lo anterior, la aturay caracteristicas definitivas del soporte de
antenas se definird “in situ” en el transcurso de la Direccion de Obra.
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Para el soporte de |as antenas se emplearan |os siguientes elementos:

M astiles:
Caracteristicas Valores
Numero de unidades 1
Tipo Perfil redondo
Altura 3
Diametro 45 mm
Espesor 2mm
Materia Acero A42
Torreta:
Caracteristicas Valores
Tipo de tramo 3m
Altura 9m
Base Triangular
Diametro maximo del mastil |45 mm
Materia Acero

Radiodifusion sonora y television por satélite

Si seinstala e conjunto para la captacion de servicios digitales por satélite
de Via Digital y Canal Satélite Digital, este estara constituido por los elementos que se

especifican a continuacion.

Los requisitos siguientes hacen referencia a la instalacion del equipamiento
captador, entendiendo como tal a conjunto formado por las antenas y demas elementos
del sistema captador junto con las fijaciones a emplazamiento, para evitar en la medida
de lo posible riesgos a personas o bienes.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefides soportardn las

siguientes velocidades de viento:

Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 Km/h.
Para sistemas situados a méas de 20 m del suelo: 150 Km/h.

Los esfuerzos que como minimo debera soportar la estructura o sistema de
anclagje, para la captacion de programas de los satélites son, dependiendo del diametro

de la pardbola:

80—120cm 120 — 150 cm
Esfuerzo horizontal 421,99 Kp. 614,12 Kp.
Esfuerzo vertical 157,85 Kp. 208,95 Kp.
Momento 553,26 Kp. 955,88 Kp.
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Se instalardn dos bases de anclgje, en la cubierta del edificio. Para la
sujecion de las mismas se dispondra de 3 pernos de sujecion ala estructuradel RITU de
16 mm de diametro. Estos pernos se embutiran en una zapata de hormigon, que formara
cuerpo unico con el forjado de la cubierta.

La distancia entre la ubicacion de las bases sera de 1,5 m., minimo, para
permitir la orientacién de las mismas. El punto exacto de su ubicacion seré objeto de la
direccion de obra para evitar que se puedan producir sombras electromagnéticas entre
los distintos sistemas de captacion.

El hormigén a emplear tendra una resistencia minima de 150 K g/cm?.

Cuando se instalen antenas parabdlicas se debera tener presente a menos lo
indicado en € Reglamento en lo relativo a captacion, seguridad, radiaciéon vy
susceptibilidad del conjunto de captacion de los servicios por satélite.

Las caracteristicas de cada una de las dos unidades externas estara
compuesta por una antena parabdlicay un conversor (LNB). Sus caracteristicas seran:

Unidad externa pararecibir las sefiales del satélite HISPASAT

Diametro de la antena 90 cm
Figura deruido del conver sor <0,75dB
Ganancia del conver sor >55dB
Impedancia de salida B5W

Unidad externa pararecibir las sefiales del satélite ASTRA

Diametro de la antena 120 cm
Figura de ruido del conver sor <0,75dB
Ganancia del conver sor > 55 dB
Impedancia de salida B5W

Todas las partes susceptibles de ser manipuladas o con las que e cuerpo
humano pueda establecer contacto deberan estar a potencia de tierra o adecuadamente
aisladas.

Con € fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar
diferencias de potencia peligrosas entre éste y cualquier otra estructura conductora, €l
equipamiento captador debera permitir la conexion de un conductor, de una seccion de
cobre de, al menos, 8 mm de didmetro, con el sistema de proteccion general del edificio.
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3.1.1.1.3. CABLES DE CONEXION ENTRE LOS ELEMENTOS DE
CAPTACION Y EL EQUIPO.

El cable de conexion entre los elementos de captacion y el equipo debe estar
apantallado y cumplir la norma UNE-EN 50083.

La atenuacion sera la misma que la indicada més adelante para |los cables de
distribucion y dispersion.

3.1.1.2. ELEMENTOSACTIVOS.

3.1.1.2.1. AMPLIFICADORES DE CABECERA.

Los equipos amplificadores para la radiodifusion terrena seran monocanales
separados o programables con desmezcla de entradaen Z y mezclade salidaen Z.

Ademés de cumplir lo indicado en el punto 4.3 del Anexo | del RD 279/99
tendran |as siguientes caracteristicas.

Tipo FM UHF VHF
Banda cubierta 88 —-108 MHz |1 cand UHF |1 canal BIlI
Nivel de salida maximo (*) >120dBnV |>125dBnV |> 120 dBnV
Ganancia 35dB 50 dB 50 dB
Figura de ruido maxima 9dB 9dB 9dB
Pérdidasderetorno en laspuertas | > 10dB >10dB >10dB
Margen de regulacion de ganancia | > 20 dB >20dB >20dB

(*) Paraunarelacion S/l > 56 dB en la prueba de intermodulacion de tercer
orden con dos tonos.

El equipo conversor, cuando sea necesario, poseera las siguientes
caracteristicas:

Entrada Cana VHF
Salida Canal UHF
Nivel de salida maxima (*) 80 dBnVv
Ganancia <8dB
Figura deruido méxima 9dB
Pérdidasderetornoen laspuertas |>10dB

(*) Paraunarelacion S/l > 56 dB en la prueba de intermodulacion de tercer
orden con dos tonos.
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3.1.1.2.2. AMPLIFICADORESDE F.I.

Aunque no es necesaria su instalacion, a continuacion se indican las
caracteristicas de los amplificadores de F.1. conectados a |os conversores:

Nivel de salida maximo (*) 118 dBm
Banda cubierta 950 — 2150 MHz
Ganancia minima 40 dB

Margen deregulacion de ganancia | > 10dB

Figura de ruido maxima 10dB
Pérdidasderetornoen laspuertas  |>10dB

(*) Paraunarelacion S/l > 35 dB en la prueba de intermodulacion de tercer

orden con dos tonos.

3.1.1.2.3. AMPLIFICADORES DE DISTRIBUCION.

Amplificaran las sefiales provenientes de los equipos de cabecera incluso las
futuras sefiales de satélite a ser amplificadores de banda ancha. Poseen las siguientes

caracteristicas:

Banda cubierta (MH2z) 47 — 862 950 — 2300
Nivel de salida maximo (dBnV) >114 >118
Ganancia tipica (dB) 40 30-40
Margen de regulacion de ganancia 20 20
Figura deruido tipica (dB) <10 12
Pérdidas de retorno tipicas (dB) >10 >6

Se ubicarén en los Registros Secundarios previstos para ello e indicados en

los Planos.

3.1.1.3. ELEMENTOSPASIVOS.

3.1.1.3.1. FUNCION DE MEZCLA.

De acuerdo con lo requerido en el RD 279/99 y lo indicado en e punto
correspondiente de la Memoria, € equipo de cabecera de RTV debera disponer de
funcién de mezcla que permita mezclar dichas sefidles con las procedentes de satélite
cuando seinstale la funcién captacion y amplificacion para dichas sefiales.

Los mezcladores intercalados para permitir la mezcla de la sefid de la
cabecera terrestre con la que venga de la de satélite, tendran las siguientes

caracteristicas:
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Tipo 1 2
Banda cubierta FM -V/U TV —F
Pérdidas de insercién maximas V/U 1+05dB
Pérdidas de insercién maximas Fl >2+05dB
Impedancia 7B5W 75W
Rechazo entre entradas >20dB >20dB
Pérdidas deretorno en las puertas >10dB >10dB

3.1.1.3.2. DERIVADORES, DISTRIBUIDORES Y REPARTIDORES.

Las caracteristicas de los diferentes tipos de derivadores, distribuidores y
repartidores que se deben utilizar para repartir la sefial procedente de la cabecera son las

siguientes:
Para los derivador es ecualizados:
Tipo A B C
N° de salidas 2 2 2
Pérdidas  de|47 MHz 25dB 28 dB 32 dB
derivacion 860 MHz 14,5dB 18 dB 24 dB
2150 MHz 9dB 12 dB 18 dB
Pérdidas  de|47 MHz 1,5dB 0,6 dB 0,5dB
insercion 860 MHz 2,5dB 1,2dB 0,8 dB
2150 MHz 45 dB 2dB 1,4 dB
Rechazo entre|5-300 MHz > 34 dB > 45 dB > 50 dB
salidas 300-862 MHz >25dB >35dB >45dB
950-2400 MHz >20dB > 27 dB >33 dB
Corriente maxima de paso 1A 1A 1A
Conector tipo F F F
Para losrepartidores:
Tipo 2 sdidas 4 sdlidas 8 sdlidas
Banda cubierta 47-2150 MHz | 47-2150 MHz | 47-2150 MHz
N° de salidas 2 4 8
Pérdidas de distribucion tipicas V/U |4 + 0,25 dB 75+025dB |14+0,25dB
Pérdidas dedistribucion tipicasFlI |5+ 0,25 dB 11+025dB [18+0,25dB
Desacoplo entrada — salida >15dB >15dB >15dB
Impedancia SW SW SW
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3.1.1.3.3. CABLES COAXIALES.

Lared de RTV para distribucién y dispersion se realizara utilizando cables

coaxiales con las caracteristicas siguientes:

Impedancia caracteristica

BW

Diametro exterior

6,8 mmentipo 1y 10,4 mm entipo 2

Velocidad relativa de propagacion

En ningun caso serainferior a0,7

Pérdidasderetorno

> 14 dB

El cable coaxia utilizado debera estar convenientemente apantallado de
manera que cumpla lo dispuesto en la norma UNE-EN 50083, y el utilizado en TLCA
se adecuarg, ademas, ala norma UNE-EN 50117-1.

Los célculos estén basados en un cable tipo 1 para la red de dispersion y
paralared interior de usuario con las siguientes atenuaciones tipicas:

Atenuacion a47 MHZ 0,04 dB/m
Atenuacion a 100 MHZ 0,05 dB/m
Atenuacion a470 MHZ 0,12 dB/m
Atenuacion a 860 MHZ 0,17 dB/m
Atenuacion a 1000 MHZ 0,20 dB/m
Atenuacion a 1350 MHZ 0,21 dB/m
Atenuacion a 2150 MHZ 0,3dB/m

Para la red de distribucién se utilizara un cable tipo 2 con las siguientes
atenuaciones tipicas:

Atenuacion a47 MHZ 0,03 dB/m
Atenuacion a 100 MHZ 0,04 dB/m
Atenuacion a470 MHZ 0,07 dB/m
Atenuacion a 860 MHZ 0,13 dB/m
Atenuacion a 1000 MHZ 0,15 dB/m
Atenuacion a 1350 MHZ 0,16 dB/m
Atenuacion a 2150 MHZ 0,20 dB/m

La atenuacién del cable empleado no superara en ningun caso estos valores,
ni serainferior a 20 % de los valores indicados.
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Caracteristicasdelared

En cualquier punto de lared se cumplirén las caracteristicas de transferencia
gue a continuacion se indican:

PARAMETRO Unidad BANDA DE FRECUENCIA

47 — 862 MHz 950 — 2150 MHz
| mpedancia Ohmios 75 75
Pérdidas de retorno en dB 310 36
cualquier punto

3.1.1.3.4. PUNTO DE ACCESO AL USUARIO.

Este elemento debe permitir la interconexion entre cualquiera de los dos
cables de la red de dispersién con cualquiera de las posibles terminaciones de la red
interior del domicilio del usuario. Esta interconexion se llevara a cabo de una manera no
rigida y facilmente seccionable. El cable procedente del registro secundario, que no se
conecte, debe cerrarse con la correspondiente resistencia terminal de 75 ohmios.

Cuando no exista sefia de Television por satélite, se recibira en la toma de
usuario lasefid de RTV facilitada por uno de los cables.

Cuando existan sefiaes de Television por satélite, €l IRD enviara las sefides
oportunas a PAU para que se establezca la conexién con € cable que contiene la sefial
de la plataforma correspondiente al mismo.

A la salida del PAU se colocara un distribuidor que permita realizar una
conexion en estrella, desde ese punto a cada una de las tomas de usuario.

El punto de acceso a usuario debe cumplir las caracteristicas de
transferencia que a continuacion se indican:

PARAMETRO Unidad BANDA DE FRECUENCIA
47 — 862 MHz 950 — 2150 MHz
| mpedancia Ohmios 75 75
Pérdidas de insercion dB <1 <1
Pérdidasderetorno dB 310 310

3.1.1.3.5. TOMA DE USUARIO (BASE DE ACCESO TERMINAL).

Las tomas de usuario que deben emplearse en esta instalacion deberan
satisfacer las siguientes caracteristicas:




Proyecto de Infraestructura Comin de Telecomunicaciones. PLIEGO DE CONDICIONES. 11

Tipo 1 2(*)
Banda cubierta 47 — 2150 MHz 47 — 862 MHz
Pérdidas dederivacion V/U 2+05dB 4+05dB
Pérdidas de derivacion Fl 35+05dB
Impedancia 7B5W B5W
Pérdidasderetorno 310 310

(*) Estabase espara TLCA.

Cualesguiera que sea la marca(s) de materiales elegidos, las atenuaciones
por ellos producidas en cualquier toma de usuario, no deberan superar los valores que se
obtendrian si se utilizasen los indicados en este y anteriores apartados.

Estos materiales deberan permitir el cumplimiento de las especificaciones
relativas a desacoplos, ecos y ganancia y fase diferenciales, ademés del resto de
especificaciones relativas a calidad calculadas en la Memoria y cuyos niveles de
aceptacion se recogen en el apartado 4.5 del ANEXO I, del RD 279/99.

El cumplimiento de estos niveles sera objeto de la direccién de obray su

resultado se recogera en e correspondiente cuadro de mediciones en la certificacion
final.

3.1.2. TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO.

Sera responsabilidad de la propiedad del inmueble el disefio e instalacion de
las redes de distribucion, dispersion e interior de este servicio.

Los materiales a emplear en lainstalacion de la Red Telefonica interior del
edificio deben cumplir 1o indicado en e ANEXO Il del Real Decreto 279/99 y, en los
casos en que aqui se indica, las condiciones 0 parametros complementarios que se
especifican.

3.1.2.1. CARACTERISTICASDE LOSCABLES.

Todos los cables estardn formados por pares trenzados.
En estainstalacion se utilizara

Red de distribucion

En lared de distribucién se utilizaran cables multipares. Estara formado por
pares trenzados con conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,5
mm de diametro, aislado con una capa continua de polietileno coloreada segiin codigo
de colores y su cubierta estara formada por una cinta de aluminio-copolimero de etileno
y una capa continua de polietileno de caracteristicas EAP colocada por extrusion para
formar un conjunto totalmente estanco.
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La capacidad y diametro exterior de los cables serén:

NUmero de pares Diametro méximo (mm)

25 15

Red de dispersion exterior

Los cables utilizados en lared de dispersion entre € registro secundario y €l
punto de terminacion de red son cables de acometida reforzada de dos pares con
aislamiento de polietileno y cubierto interior de OV C, tenza de acero y cubierta exterior
de PVC. Los conductores serdn de cobre liso de calibre no inferior a 0,5 mm de
diametro.

Red interior de usuario

Cable de 1 par trenzado formado por dos conductores de cobre electrolitico
recocido de calibre 0,5 mm de diametro, aislado con una cubierta formada por una capa
continua de pléstico de caracteristicas ignifugas.

En caso de utilizar cable de dos pares sus caracteristicas seran similares alas
del cable de un par.

3.1.2.2. CARACTERISTICASDE LASREGLETAS.

3.1.2.2.1. REGLETAS DE PUNTO DE INTERCONEXION.

Las regletas del punto de Interconexion estaran constituidas por un bloque
de material aislante provisto de 10 pares de terminales. Cada uno de estos terminales
tendra un lado preparado para conectar |os conductores de cables, y € otro lado estara
dispuesto de tal forma que permita el conexionado de los cables de acometida interior o
de los puentes.

El sistema de conexion serd por desplazamiento de aislante, realizandose la
conexion mediante herramienta especial. Deben tener la posibilidad de medir, al menos
hacia un lado, sin levantar |as conexiones.

En e Registro Principal se incluira un regletero que indique claramente cual
eslavivienda ala gque va destinado cada par y €l estado de |os restantes pares libres.

Laresistencia ala corrosion de los elementos metalicos de la misma debera
ser tal que soporte las pruebas estipuladas en la Norma UNE 20501-2-11.
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3.1.2.2.2. REGLETAS DE PUNTO DE DISTRIBUCION.

Las regletas del punto de Distribucién estarén constituidas por un bloque de
material aislante provisto de 5 pares de terminales. Cada uno de estos terminal es tendra
un lado preparado para conectar los conductores de cables de Red de Distribucién, y €l
otro lado estara dispuesto de tal forma que permita el conexionado de los cables de la
Red de Dispersion.

El sistema de conexion serd por desplazamiento de aislante, realizandose la
conexion sin herramienta especial. Deben tener la posibilidad de medir hacia ambos
lados sin levantar |as conexiones.

Estas regletas se fijarén, con tornillos, ala pared del Registro Secundario.

En cada Registro Secundario se incluira un regletero que indique claramente
cual eslavivienda ala que va destinado cada par.

Laresistencia ala corrosion de los elementos metalicos de la misma debera
ser tal que soporte las pruebas estipuladas en la Norma UNE 20501-2-11.

3.1.2.3. PUNTO DE ACCESO AL USUARIO (PAU).

El PAU se configurara utilizando un equipo que cumpla lo dispuesto en €l
Anexo | del Real Decreto 2304/1994 del 2 de diciembre.

Con caracter practico satisfacen dicha funcionalidad los equipos similares a
los utilizados por Telefénica y conocidos como PTR o bien modulos de conexion
UNIPAR, de ata fiabilidad montados en un rail DIN.

En el PAU se conectard, por un lado e cable de DOS pares que constituye
lared de dispersién y por € otro los cables de UN par de lared interior.

Esta conexiéon se redlizara segin sea una linea o las dos lineas las que
tengan servicio y la asignacion que se quiera hacer de las mismas alas BAT'’s.

3.1.2.4. BASE DE ACCESO TERMINAL (BAT).

L as bases de terminacion a utilizar seran del tipo empotrable y estaran
dotadas de un conector hembra tipo Bell de 6 vias, que cumpla lo especificado en €l
R.D. 1376/89, de 27 de Octubre (B.O.E. del 15.11.89) ,de las cuales solo estaran
equipadas lavias 3y 4.
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3.1.3. INFRAESTRUCTURA.
3.1.3.1. CARACTERISTICASDE LASARQUETAS.

3.1.3.1.1. ARQUETA DE ENTRADA.

Sera construida por la propiedad preferentemente de hormigén armado o de
otro material siempre que soporten las sobrecargas normalizadas en cada caso y el
empuje del terreno. La tapa sera de hormigon armado o fundicion. Tendré la formay
dimensiones minimas indicadas en la memoria.

Las arquetas de entrada, ademés, dispondran de dos puntos para tendido de
cables en paredes opuestas a las entradas de conductos, que soporten una traccion de
500 KN, y su tapa estara provista de cierre de seguridad.

Puesto que su construccién corresponde a la propiedad del inmueble se
debera proceder a la instalacion de la misma, en la ubicacion que se indica en e plano
2.2.1.

La arqueta sera de dimensiones 800 x 700 x 820 mm (largo x ancho x
profundo) y debera satisfacer |o requerido en & R.D. 279/99 Anexo IV punto 6.1.

La colocacion de la misma requiere la realizacién de una excavacion de
dimensiones adecuadas para la colocacion de la misma, que puede ser realizada con
retroexcavadora 0 a mano. En ambos casos deberan tomarse |las precauciones adecuadas
para prevenir accidentes, tanto de los trabajadores como de los transelntes. (Véase
punto Seguridad y Salud, en este Pliego de Condiciones).

La arqueta serd prefabricada y debera ser proporcionada por uno de los
suministradores de Telefonica, debiendo responder a tipo homologado por Telefonica.

Estard dotada de tapas de hormigdn, también del tipo homologado por
Telefénica dotadas de cierre de seguridad.

Una vez colocada la arqueta en su posicion correcta y redizada la
canalizacion de enlace se procedera al relleno de la excavacion realizada.

Su ubicacion final, objeto de la direccion de obra, sera la prevista en €l

plano, salvo que por razones de conveniencia los operadores de los distintos servicios y
el promotor propongan otra aternativa que se evaluara.

3.1.3.1.2. ARQUETA DE ENLACE.

En el caso que nos ocupa no se necesita arqueta de enlace.
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3.1.3.2. CARACTERISTICASDE LA CANALIZACION.

Caracteristicas de los materiales

Todas las canalizaciones se realizaran con tubos, cuyas dimensiones y
nimero, se indican en la Memoria; seran de PVC rigidos y deberan
cumplir la norma UNE 53112, excepto los de interior de usuario que
pueden ser corrugados. Tendran pared interior lisa.

En todos los tubos vacantes se dgjara instalado un hilo guia que seréa de
alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda pléstica de
5 mm de didmetro sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.
Larigidez dieléctrica minima sera de 15 kV/mm.

El grado de proteccion, segiin la Norma UNE 20.324, ser&

Canalizacion de enlace y principal IP33.7
Canalizacion secundaria IP33.5

Condiciones de instalacion

Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo, a
10 cm. de cualquier encuentro entre dos paramentos.

Los de canalizacion externa'y de enlace con |os sistemas de captacion se
embutiran en un prisma de hormigén desde la arqueta y torreta de los
sistemas de captacion, respectivamente, hasta € punto de entrada en €l
RITU.

Los de canalizacion principal se alojaran embutidos en un prisma de
hormigon que conectara las distintas arquetas que estan unidas con los
Registros Secundarios.

Los de la canalizacion secundaria se empotrara en roza sobre ladrillo
doble.

Los de interior de usuario pueden ser de tipo corrugado y se empotrarén
en ladrillo de media asta.

Se dejara guia en los conductos vacios que sera de alambre de acero
galvanizado de 2 mm. de didmetro o de cuerda pléstica de 5 mm. de
diametro sobresaliente 20 cm. en los extremos de cada tubo.

La ocupacion de los mismos, por los distintos servicios, seré laindicada
en |los correspondientes apartados de la Memoria.
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Cuando en un tubo se aojan mas de un cable, la seccion ocupada por
los mismos comprendiendo su aislamiento, relleno y cubierta exterior
no sera superior al 40 % del tubo o conducto.

En caso de optar por hacer parte o la totalidad de las canalizaciones con
canaletas, se consultara al técnico redactor del Proyecto.

3.1.3.3. CONDICIONES A TENER EN CUENTA EN LA
DISTRIBUCION INTERIOR DE LOS RIT'S
INSTALACION Y UBICACION DE LOS
DIFERENTES EQUIPOS.

3.1.3.3.1. RECINTOS DE INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACION.

Se emp[earé ) UN RECINTO DE INSTALACIONES DE
TELECOMUNICACION UNICO (RITU) de tipo modular (RITM), cuyas
caracteristicas se han descrito en laMemoria.

Sus dimensiones son |as siguientes:

Anchura: 100 cm.
Profundidad: 50 cm.
Altura 200 cm.

El sistema de toma de tierra se hara segin € apartado referente a tierra
local.

La distribucion del espacio interior para uso de los operadores de los
distintos servicios se hara segun lo indicado en la Memoria.

Caracteristicas constructivas

Solado: pavimento rigido que disipe cargas electrostéticas: terrazo,
cemento, etc.

Paredes y techo con capacidad portante suficiente.
Estara equipado con un sistema de escalerillas o canaletas horizontales para

el tendido de los oportunos cables. La escalerilla o canaetas se dispondra en todo el
perimetro interior a 30 cm. del techo.
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Puerta de acceso

La puerta de acceso sera metélica, de apertura hacia € exterior. Dispondra
de cerradura con llave comin para los distintos usuarios autorizados. El acceso a estos
recintos estara controlado y la llave estara en poder del presidente de la comunidad de
propietarios 0 del propietario del inmueble, o de la persona o personas en quien
deleguen, que facilitaran el acceso a los distintos operadores para efectuar los trabajos
de instalacion y mantenimiento necesarios. Las dimensiones serén tales que permitan
trabajar en los equipos instalados en |a pared frontal.

Paredes y techo lucidos y pintados.

Ubicacion de los recintos

El RITU se ubicara en la zona comunitaria. Su localizacion exacta esta
indicada en & Plano, a ser posible sobre la rasante. En caso de existir un centro de
transformacion de energia proximo, el RITU se distanciard, como minimo, dos metros
de dicho centro. Si ello no fuera posible se aplicaran las medidas correctoras contra
radiaciones el ectromagnéticas definidas en € Reglamento.

Se evitard, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la
proyeccién vertical de canalizaciones o desaglies y, en todo caso, se garantizara su
proteccion frente ala humedad.

Ventilacion

El armario estara exento de humedad y dispondra de ventilacién natural
directa a exterior, 0 de ventilacion natural forzada por medio de conducto vertical y
aspirador estatico, o de ventilacién mecanica que permita una renovacion total del aire
del local a menos dos veces ala hora

En este caso, a estar e Recinto en caseta independiente del resto de
viviendas, serd suficiente la instalacion de dos rejillas de ventilacion, una ubicada en la
puerta de acceso a unos 30 cms. de su parte inferior y otra en la pared opuesta y
préximaal techo.

Canalizaciones eléctricas

Se habilitara una canalizacién eléctrica directa hasta el cuarto de contadores
del inmueble, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750V y de 2 x 6+T
mm? de seccién minima; ird en € interior de un tubo de PVC, empotrado o superficial,
con diametro minimo de 29 mm.

La citada canalizacion finalizard en e correspondiente cuadro de proteccion,
gue tendra las dimensiones suficientes para instalar en su interior las protecciones
minimas, y una prevision para su ampliacion en un 50 %, que se indican a continuacion:
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Hueco para el posible interruptor de control de potencia (1.C.P.).

Interruptor magnetotérmico de corte general: Tension nominal 230/400
Vca. Intensidad nominal 25 A. Poder de corte 6 KA.

Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del
alumbrado y enchufes del recinto: Tension nomina 230/400 Vca
Intensidad nominal 15 A. Poder de corte 6 KA.

El cuadro de proteccion dispondrd, para cada uno de los posibles servicios,
de espacio suficiente para que cada operador instale los siguientes elementos:

> Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar: Tension nominal
230/400 Vca. Intensidad nominal 25 A. Poder de corte 6 KA.

> Interruptor diferencial de corte omnipolar. Tensiéon nominal 230/400
Vca Frecuencia 50-60 Hz. Intensidad nomina 25 A. Intensidad de
defecto 30 mA. Resistencia de cortocircuito 6 kA.

El citado cuadro de proteccion tendra tapa. Podrd ir instalado de forma
empotrada o superficial. Podra ser de materia pléstico autoextinguible o metalico.
Tendra un grado de proteccién minimo |P 40. Dispondra de un regletero apropiado para
la conexion del cable de puesta atierra.

El cuadro se situara lo mas préximo posible a la puerta de entrada.

En € recinto habrd, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierra
y de capacidad minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre de aisamiento hasta 750
Vyde2x2 5+ T mm?de seccion.

Alumbrado

Se habilitarén los medios para que exista un nivel medio de iluminacion de
300 lux. Se dispondra, asimismo, de un aparato de alumbrado autbnomo de emergencia.

Se instalara un punto de luz formado por una pantalla fluorescente de dos
tubos de 40 W cada uno.

Anillo detierra

Seredlizarg, segun indicael punto 7.1 del Anexo IV del R.D. 279/99.

Se instalard un anillo de cobre que recorrerd e perimetro del recinto, de 25
mm? de seccién, que se conectara a la tierra general del inmueble a través de una barra
colectora de cobre de 30 mm? que discurre a una atura de 70 cm del suelo y al cual se
deberan conectar los equipos que seinstalen en e RITU.
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Soportes de cables / Escalerillas

En la parte superior de recinto se montarg, a unos 30 cm del techo, una
escalerilla para soporte de cables de aimentacion y de distribucion que recorrerd la
pared desde la entrada de los cables de la red exterior hasta los Registros Principales,
equipados o previstos y desde la salida de estos hasta |la entrada de los cables en la
canalizacion principal.

3.1.34 CARACTERISTICAS DE LOS REGISTROS
SECUNDARIOS Y REGISTROS DE
TERMINACION DE RED.

3.1.3.4.1. REGISTROS SECUNDARIOS.
En los planos se muestra la ubicacion de los Registros Secundarios.

En este proyecto los Registros Secundarios solo se requieren en los puntos
de encuentro entre una canalizacion principal y una secundaria.

En & espacio reservado para infraestructuras comunes de
telecomunicaciones se habilitara un hueco en la canalizacién principal, como se indica
en los planos de infraestructura, a una altura de 1 m del suelo, aproximadamente, cuyas
dimensiones minimas son las expresadas en € apartado correspondiente de la Memoria.

Las paredes del fondo y laterales deberdn quedar perfectamente enlucidas y,
en la del fondo, se adaptara una placa de materia aisante (madera o plastico) para
sujetar con tornillos los elementos de conexion correspondientes.

Deberadn quedar perfectamente cerrados con tapa o puerta de plastico o
metdlica y llevardn un cerco metdlico que garantice la solidez e indeformabilidad del
conjunto, en los que se instalen mecanismos dispondran ademés de cerradura con llave
gue se entregara a presidente de la comunidad de propietarios.

Tendra un grado de proteccion |P 54.9.

3.1.3.4.2. DE PASO, TERMINACION DE RED Y DE TOMA.
En los planos se muestra la ubicacion de estos registros.

Seran cgjas de plastico, provistas de tapa de materia pléstico o metdlico,
con una rigidez dieléctrica minima de 15 KV/mm, un espesor minimo de 2 mm y un
grado de proteccion IP 33.5 y se colocardn empotrados en la pared.

Los registros de paso son cagas cuadradas con entradas laterales
preiniciadas e iguales en sus cuatro paredes, a las que se podran acoplar
conos gjustables multididmetro para entrada de conductos.
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Se colocard como minimo un registro de paso cada 15 m de longitud de
las canalizaciones interiores de usuario y en los cambios de direccion de
radio inferior a 12 cm para viviendas 60 25 cm para oficinas. Estos
registros de paso serdn del tipo B para canalizaciones interiores de
usuario de TB + RDSI, y del tipo C para las canalizaciones interiores de
usuario de TLCA + RTV.

Dimensiones N° de entradas en | Diametro maximo
(alto x ancho x profundo) | cada cara lateral del tubo
Tipo A 38x38x12 cm 6 40 mm
TipoB 10x10x6 cm 2 20 mm
TipoC 17x17x8 cm 4 16 mm

Se admitira un maximo de dos curvas de noventa grados entre dos
registros de paso.

L os registros se colocaran empotrados.

Los registros de terminacion de red serén tres, uno para cada servicio,
0 bhien se podran englobar en uno Unico. Su ubicacion se indica en los
Planos de plantas, estaran en € interior de la vivienda y empotrados en
la pared y sus dimensiones son las sefidladas en e correspondiente
apartado de laMemoria.

Estos registros se colocaran a més de 20 cm del suelo y menos de 180
cm del mismo.

Los registros para RDSI, TLCA y TRV, dispondran de toma de
corriente o base de enchufe.

Los distintos registros de terminacion de red, dispondran de las entradas
necesarias para la canalizacion secundaria y las de interior de usuario
gue accedan a ellos.

Los registros de toma iran empotrados en la pared. Estas cgas o
registros serdn cuadrados, debiendo disponer, para la fijacion del
elemento de conexién (BAT o toma de usuario) de al menos dos
orificios para tornillos, separados entre si 6 cm; tendran como minimo
4,2 cm de fondo y 6,4 cm de lado exterior.

Habra un minimo de tres registros de toma para cada uno de los tres
siguientes servicios.
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> TB + RDSI acceso basico

» TLCA y RTV, en dependencias distintas, y que no sean bafios ni
trasteros. Los de TLCA y RTV de cada dependencia estaran
préximos.

Los registros de toma de TLCA y RTV tendrén en sus inmediaciones
(méximo 50 cm) una toma de corriente alterna. En los registros de toma
para telefonia, esto es recomendable, con objeto de permitir la
utilizacién de equipos terminales que precisen aimentacion de corriente
alterna (teléfonos sin hilos, contestadores, fax, etc,).

3.14. TIERRADELAICT.

Se establecera un conductor paralatoma de tierra de 10 mm de diametro.

Este conductor discurrird desde un punto accesible hasta e embarrado de
tierraen € cuarto de contadores.

A é se conectaran € mastil de las antenas de TV terrena y € anillo de toma
detierradel RITU asi como las parabolas de Television satélite cuando se instalen.

3.1.5. CUADROSDE MEDIDAS.

A continuacion se especifican las pruebas y medidas que debe redlizar el
instalador de telecomunicaciones para verificar la bondad de la instalacion en lo
referente a radiodifusion sonora, television terrenal y satélite, y telefonia disponible al
publico.

3.1.5.1. MEDIDASDE RADIOTELEVISION.
En laBanda 47 — 950 MHz
Niveles de sefidles de R.F. a la entrada y salida de los amplificadores,
anotandose en e caso de TV los niveles de las portadoras de video y
sonido en dBnV y su diferenciaen dB.
Nivelesde FM y TV en la primera toma, tomaintermediay Ultima toma
de cada ramal, anotandose los niveles de las portadoras de video y
sonido en dBnV y su diferenciaen dB.

En la Banda 950 — 2150 MHZz

Medida en los terminales de los ramal es.
Respuesta amplitud-frecuencia.
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Nivel de sefid en dos frecuencias tipo segun lo especificado en €l
proyecto.

Respuesta en frecuencia.

3.1.5.2. CONTINUIDAD Y RESISTENCIA DE LA TOMA
DE TIERRA.

Continuidad. Se entiende por continuidad € que exista un camino desde
las conexiones a tierra de mastiles, parabolas cuando existan, € anillo de
tierra del RITU hasta un embarradero del cuarto de contadores unido a
tierra.

Se medira su valor que debera ser pequefio.

Resistencia. Sera el valor de laresistencia de la toma de tierra medida en
el embarrado del cuarto de contadores. Su valor correcto sera tal que,
sumado a la resistencia mayor de las medidas en continuidad (tierra
lgjana) sea menor de 10 ohmios.

(Punto 7.1 delaNormalV).

Continuidad £

Resistencia £

3.1.5.3. DE LA RED DE TELEFONIA BASICA.

3.1.5.3.1. CONTINUIDAD Y CORRESPONDENCIA.

Una vez findizada la instalacién y conexion de la red telefénica, e
instalador realizara las medidas de continuidad y correspondencia oportunas, reflejando
en &l cuadro correspondiente si la correspondencia es correctay el estado de cada par.

Numero de par Vivienda Estado

Siendo los cables a utilizar en esta instalacion de 25 pares son de aplicacion
alos mismos los criterios de calidad de cable que son:

Cable de 25 pares 2 pares averiados

NO SIEENDO ACEPTADA NINGUNA INSTALACION CUYO NUMERO DE
AVERIAS SUPERE LO INDICADO YA QUE, EN ESE CASO ES NECESARIO
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SUSTITUIR EL CABLE Y REEMPLAZARLO POR OTRO CUYO NUMERO DE
AVERIAS SEA IGUAL O INFERIOR AL SENALADO.

A estos efectos se entiende por averia cualquiera de las situaciones que se
correspondan con las siguientes circunstancias o situaciones que se indicarédn con las
abreviaturas que se indican:

B: Par Bueno.
A: Par Abierto (uno de los hilos del par no tiene continuidad).

C.C.: Par con Cortocircuito (contacto metalico entre dos hilos del mismo
par).

C-14-16: Par con Cruce (contacto metdlico entre dos hilos de distinto
par; en este caso el par 14 con €l 16).

T: Par a Tierra (contacto metalico entre los hilos del par y la pantalla del
cable).

Estas anomalias estan reflejadas en €l tarjetero del Registro Principal.
Igualmente se sefidlarén estos pares con tapones de colores, diferentes para

cada caso, colocados en las regletas sobre el punto en donde se encuentra conectado el
par averiado.

3.1.5.3.2. MEDIDA DE CORRIENTE CONTINUA Y CAPACIDAD
DE ENTRADA.

Esta prueba se realizara segin indica € Punto 6.3.1 del Anexo Il del R.D.
279/99.

Se indicara € resultado de la mismay s existe algin par en donde no se
cumpla. Ese par quedara marcado como averiado y no se conectara a ninguna linea.

Con terminales conectados

Lared interior de usuario debe ser objeto de las siguientes medidas que se
realizarédn conectando un aparato telefénico en cada BAT y manteniéndol os colgados.

a) Corriente continua.
La corriente continua medida con 48 V de tensidon continua entre los

dos conductores de la red interior de usuario, no debera exceder de 1
mA.
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b) Capacidad de entrada.

El valor de la componente reactiva de laimpedancia complea, vista entre
los dos conductores de la red interior de usuario debera ser, en vaor
absoluto, menor a equivalente a un condensador sin pérdidas de valor
3,5 - (método de medida segun Reglamento)

Con terminales desconectados

Los dos requisitos siguientes se aplican en la entrada de la red interior de
usuario, desconectada del PTR y sin ningun equipo terminal conectado a la misma.

a) Resistencia 6hmica.

La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red interior
de usuario, cuando de cortocircuitan los dos terminales de una linea de
una Base de Acceso Terminal, no debe ser mayor que 50 ohmios.

Esta prueba se realizard como indica el Anexo I, Punto 6.3.2 del R.D.
279/99.

La prueba se redlizara en |os pares precisos de manera que se compruebe,
al menos, un BAT por vivienda.

Seindicara e resultado de lamismay s existe algun par en donde no se
cumpla.

b) Resistencia de aislamiento.
Laresistencia de aislamiento medida con 500 V de tensién continua entre
los dos conductores de la red interior de usuario o entre cualquiera de
ellosy tierra, no debe ser menor de 100 MOhms.

Esta prueba se realizard como indica el Anexo I, Punto 6.3.2 del R.D.
279/99.

Seindicara e resultado de lamismay s existe algun par en donde no se
cumpla.

3.2. CONDICIONES GENERALES.

En este apartado se incluyen, tal y como requiere la Orden Ministeria de 26
de Octubre de 1999 referencias concretas a:

Reglamento de ICT y Norma Anexas.
Reglamento de prevencion de riesgos laborales.
Normativa sobre proteccién contra campos el ectromagnéti cos.
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Secreto de las comuni caciones.

3.21. REGLAMENTO DE ICT Y NORMAS
ANEXAS.

La legidacion especifica de aplicacion a los Proyectos de ICT de muy
reciente publicacidn, se concreta en |as siguientes disposiciones:

Real Decreto-Ley 1 / 1998, de 27 de Febrero, sobre infraestructuras
comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

Real Decreto 279 / 1999, de 22 de Febrero, por € que se aprueba el
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para €l
acceso a los servicios de telecomunicacion en e interior de los edificios y de la
actividad de instalacion de equipos y sistemas de telecomunicaciones, garantizando a
los usuarios la calidad éptima y a los operadores la posibilidad de prestacion del
servicio en condiciones técnicas iguales.

Orden 21712 del Ministerio de Fomento de 26 de Octubre de 1999 por la
gue se desarrolla el Reglamento regulador contenido en el Real Decreto 279 / 1999 de
22 de Febrero.

Real Decreto 1627 / 1997 de 24 de Octubre (B.O.E. 25/10/97) por € que se
establecen disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion.

NORMAS TECNOLOGICAS ESPAROLAS (NTE)

| PP Instalacion de Pararrayos.
|EP Puesta atierra de edificios.

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

Todo este proyecto responde a lo recogido en las mismas, desarrollandose
los diversos puntos del Proyecto Técnico tal y como se describe en las mismas que
resultan de general aplicacion.

Existiendo necesidad de complementar, definir y precisar diversos puntos,
tanto en el Pliego de Condiciones Particulares anterior como €l de los apartados de este
Pliego que siguen, se recogen otras precisiones, detalles y especificaciones que €l
Proyectista considera que deben ser tenidas en cuenta en la gjecucion de la instalacion
delalCT correspondiente a edificio para el cual se redacta este Proyecto Técnico, y asi
se recoge en este documento.
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3.2.2. DE INSTALACION DE RADIODIFUSION
SONORA TERRENAL, TELEVISION Y
RADIODIFUSION SONORA POR
SATELITE.

3.2.2.1. DE INSTALACION ~ DE RADIODIFUSION
SONORA'Y TELEVISION TERRENAL.

El conjunto de captacion de servicios terrenales estara compuesto por las
antenas, mastiles, torretas y demés sistemas de sujecion de antena necesarios para la
recepcion de las sefidles de radiodifusion sonora y de television terrenales difundidas
por entidades con titulo habilitante, indicadas en laMemoria.

Los méstiles de antena, supuestos estos metalicos, se conectaran a la toma
de tierra del edificio a través del camino més corto posible, con cable de seccién 6 mm?
minimo, y s e edificio se equipase con pararrayos, deberan conectarse a mismo, a
través del camino més corto posible con cable de igual seccién.

Se utilizara un solo méstil para la colocacion de las antenas, sera un tubo de
acero, perfil tipo redondo de 45 mm de diametro y 2 mm de espesor de 3 m de altura. El
mastil se colocard en unatorretatipo comercial.

Latorreta, de 9 my base triangular, estard formada por 3 tubos de acero de
20 mm de didmetro unidos por varillas de acero de 6 mm de diametro y su base con tres
pernos de sujecion se embutira en e suelo, en las proximidades del RITU mediante la
placa base correspondiente y con las caracteristicas que siguen:

Solicitaciones de la estructura:

Carga vertical sobre la base: 802 Kg.

Carga horizontal sobre la base: 32 Kg.

Carga admisible de viento en las antenas; 52 Kg.

Tiros sobre las cimentaciones de |os pilotes:

Tiro vertical maximo: 258 Kg.
Tiro horizontal méximo: 120 Kg.

Tensidninicial del cable: 142 Kg.
Sobre @ se instalaran las antenas antes descritas.

No obstante lo anterior, la altura y caracteristicas definitivas del soporte de
antenas se definird “in situ” en € transcurso de la Direccidon de Obra.
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No se situard ninguin otro elemento mecanico sobre la torreta 0 mastil sin la
autorizacion previa de un técnico competente, responsable de la ampliacion.

Las antenas se colocaran en €l mastil separadas entre si @ menos 1 m entre
puntos de anclgje, en la parte superior la antenade UHF y en lainferior la de FM.

Para la instalacion de los equipos de cabecera se respetara € espacio
reservado para estos equipos y en caso de discrepancia €l redactor de proyecto o €
técnico que lleve la direccion de obra decidirala ubicacion y espacio a ocupar.

El suministro eléctrico se realizard mediante como minimo dos tomas
eléctricas, paralos servicios deradio y television terrena y de satélite.

Los mezcladores se colocardn en una posicién tal que facilite la posterior
conexién con |os equipos de cabecera de satélite.

En los Registros Secundarios se tendra especial cuidado de no provocar
pinzamientos en los cables coaxiales (condicion que tiene que respetar en toda la
instalacion), respetando los radios de curvatura que recomiende e fabricante de los
mismos.

Los derivadores se fijarén a fondo del registro, de manera que no queden
sueltos.

El cable coaxia donde no discurra bagjo tubo se sujetara cada 40 cm, como
maximo, con bridas o grapas no estrangulantes y € trazado de los cables no impedira la
comoda manipulacion y sustitucion del resto de elementos del registro.

Los materiales utilizados dispondrén del marcado CE.

Las antenas y elementos anexos. soportes, anclgjes, etc. deberan ser de
materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

Los méstiles o tubos que sirvan de soporte alas antenas y elementos anexos,
deberén impedir, o ad menos dificultar la entrada de agua en €ellos y, en todo caso,
deberan garantizar la evacuacion de la que se pudiera recoger.

3.2.2.2. DE INSTALACION DE TELEVISION Y
RADIODIFUSION SONORA POR SATELITE.

Los requisitos siguientes hacen referencia a la instalacion del equipamiento
captador, entendiendo como tal a conjunto formado por las antenas y deméas elementos
del sistema captador junto con las fijaciones a emplazamiento, para evitar en la medida
de lo posible riesgos a personas o bienes.
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Las antenas y elementos del sistema captador se sefidles soportaran las
siguientes velocidades de viento:

Para sistemas situados a menos de 20 m del suelo: 130 Km/h.
Para sistemas situados a méas de 20 m del suelo: 150 Km/h.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que €
cuerpo humano pueda establecer contacto deberan estar a potencia de tierra o
adecuadamente aisladas.

Con € fin exclusivo de proteger el equipamiento captador y para evitar
diferencias de potencia peligrosas entre éste y cualquier otra estructura conductora, €l
equipamiento captador debera permitir la conexion de un conductor, de una seccion de
cobre de, al menos, 8 mm de didmetro, con el sistema de proteccion general del edificio.

En los lugares indicados en |o Planos se instalaran dos bases para lafijacion
de las antenas parabdlicas, en su momento, compuestas por placa metdlica de
dimensiones 250 x 250 x 2 mm con cuatro zarpas de varilla M16. Estos pernos se
embutiran en una zapata de hormigén que formara cuerpo Unico con €l forjado de la
cubierta.

La distancia entre la ubicacién de las bases serd de 1,5 m, minimo, para
permitir la orientacion de las mismas.

La situacién de las mismas se reflgja en los planos. El punto exacto de su
ubicacién sera objeto de la direccién de obra para evitar que se puedan producir
sombras electromagnéticas entre los distintos sistemas de captacion.

El hormigén a emplear ser de resistencia minima de 150 K g/cm?.

Los esfuerzos que debera soportar la estructura o sistema de anclagje, parala
captacion de programas de los satélites son, dependiendo del diametro de la pardbola:

Diametro 80-120 cm 120-150 cm
Esfuerzo horizontal 421,99 Kp 614,12 Kp
Esfuerzo vertical 157,85 Kp 208,95 Kp
Momento 553,26 Kp 955,88 Kp

Cuando se instalen antenas parabdlicas se debera tener presente a menos lo
indicado en €l Reglamento en lo relativo a captacion, seguridad y susceptibilidad del
conjunto de captacion de los servicios por satélite.
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3.2.3. REQUISITOSELECTRICOS.
3.23.1. DELOSCABLES.

La resistencia 6hmica de los conductores a la temperatura de 20° C no sera
mayor de 98 WKm.

La rigidez dieléctrica entre conductores no serd inferior a 500 V en c.c. ni
350 V eficacesen c.a

La rigidez dieléctrica entre nicleo y pantalla no sera inferior a 1500 V en
c.c. ni 1000 V eficacesen c.a.

Laresistencia de aislamiento no serainferior a 1000 MW/Km.

La capacidad mutua de cualquier par no excedera de 100 nF/Km.

3.2.3.2. DELOSELEMENTOSDE CONEXION.

La resistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales (23°
C, 50% H.R.), debera ser superior a 10° MW,

La resistencia de contacto con e punto de conexiéon de los cables/hilos
debera ser inferior a 10 mW.

Larigidez dieléctrica debera ser tal que soporte una tension, entre contactos,
de 1000 V eficaces c.a. £ 10% y 1500 V c.c. £ 10%.

3.2.3.3. DE LA RED INTERIOR DE USUARIO.

Con terminales conectados

Los dos requisitos siguientes se aplican en la entrada de la red interior de
usuario, desconectada del PAU y cuando todos los equipos terminales conectados a la
misma estan en la condicién de reposo.

Corriente continua.

La corriente continua medida con 48 V de tensién continua entre los dos
conductores de red interior de usuario, no deberd exceder de 1 mA.
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Capacidad de entrada

El valor de la componente reactiva de la impedancia compleja, vista entre
los dos conductores de la red interior de usuario debera ser, en valor
absoluto, menor a equivalente a un condensador sin pérdidas de valor 3,5
nt.

Esta medida se haré aplicando entre los dos conductores de lared interior de
usuario, a través de una resistencia de 200 W, una sefid sinusoidal con
tension eficaz en corriente alterna en circuito abierto de 75 V y 25 Hz de
frecuencia, superpuesta de manera simultanea a una tension de corriente
continuade 48 V.

Los dos requisitos anteriores se cumplen, en la préctica, s € nimero de
terminal es, simultaneamente conectados, no es superior atres.

Con terminales desconectados

Los dos requisitos siguientes se aplican en la entrada de la red interior de
usuario, desconectada ésta del PAU y sin ningun equipo terminal conectado a ella.

Resistencia 6hmica

La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de lared interior de
usuario, cuando se cortocircuitan los dos terminales de linea de una base de
acceso terminal, no debera ser mayor de 50 W. Esta condicion debe
cumplirse efectuando € cortocircuito sucesivamente en todas las bases de
acceso terminal equipadas en lared interior de usuario.

Este requisito se cumple, en la practica, s la distancia desde el PAU hasta
cada una de las bases de acceso terminal no es superior a 250 m.

Resistencia de aislamiento
La resistencia de aissamiento medida con 500 V de tensién continua entre
los conductores de la red interior de usuario o entre cualquiera de estos y

tierra, no debe ser menor de 100 MW.

Las medidas de resistencia 'y capacidad se haran de acuerdo a lo establecido
en e Reglamento de ICT.



Proyecto de Infraestructura Comin de Telecomunicaciones. PLIEGO DE CONDICIONES. 31

3.24. CONDICIONES DE SEGURIDAD ENTRE
INSTALACIONES.

Como norma general, se procurard la maxima independencia entre las
instalaciones de telecomunicacion y las del resto de servicios.
L os requisitos minimos de seguridad entre instalaciones seran los siguientes:

La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros
servicios sera, como minimo, de 10 cm para trazados paraelos y de 3
Cm para cruces.

S las canalizaciones secundarias se realizan con canaetas para la
distribucion conjunta con otros servicios que no sean de
telecomunicacion, cada uno de ellos se alojard en compartimentos
diferentes.

La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacién de estas
canalizaciones secundarias conjuntas debera tener un valor minimo de
15 KV/mm (norma UNE 21316). Si son metdlicas, se pondran atierra.

Los cruces con otros servicios se redlizaran preferentemente pasando las
canalizaciones de telecomunicacion por encima de las de otro tipo.

En caso de proximidad con conductos de calefaccion, aire caliente, o de
humo, las canalizaciones de telecomunicacion se estableceran de forma
gue no puedan alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente,
se mantendran separadas por una distancia conveniente o pantalas
caldricas.

Las canalizaciones para los servicios de telecomunicacion, no se
situarédn paralelamente por debajo de otras canalizaciones que puedan
dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de
vapor, de agua, etc. a menos gque se tomen las precauciones para
protegerlas contra los efectos de estas condensaciones.

L as conducciones de telecomunicacion, las eléctricas y las no eléctricas solo
podran ir dentro de un mismo cana o hueco en la construccién, cuando se cumplan
simultdneamente las siguientes condiciones:

a) Laproteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno se
los sistemas de la Clase A, sefidlados en la Instruccion Ml BT 021 del
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, considerando a las
conducciones no eléctricas, cuando sean metalicas como elementos
conductores.



Proyecto de Infraestructura Comin de Telecomunicaciones. PLIEGO DE CONDICIONES. 32

b) Las candizaciones de telecomunicaciones estaran convenientemente
protegidas contra los posibles peligros que pueda presentar su
proximidad a canalizaciones y especialmente se tendra en cuenta:

> La eevacion de la temperatura, debida a la proximidad con una
conduccién de fluido caliente.

» Lacondensacion.

» Lainundacion, por averia en una conduccion de liquidos; en este caso
se tomardn todas las disposiciones convenientes para asegurar la
evacuacion de éstos.

> La corrosién, por averia en una conduccién que contenga un fluido
COrrosivo.

» Laexplosion, por averia en una conduccién que contenga un fluido
inflamable.

3.25. CONDICIONESDE ACCESIBILIDAD.

Las canalizaciones de telecomunicacion se dispondran de manera que en
cualguier momento se pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes
averiadasy, llegando e caso, reemplazar féacilmente los conductores deteriorados.

3.2.6. CONDICIONESDE IDENTIFICACION.

En los registros secundarios se identificard mediante anillos etiquetados la
correspondencia existente ente tubos y viviendas o locales en planta 'y en el registro
principal se telefonia se adjuntara fotocopia de la asignacién realizada en proyecto a
cada un de los pares del cables de la red de distribucion y se numeraran los pares del
regletero de salida de acuerdo con la citada asignacion.

Los tubos de la canalizacion principa, incluidos los de reserva, se
identificaréan con anillo etiquetado en todos los puntos en los que son accesibles y
ademés en los destinados a servicio de RTV, se identificaran los programas, de forma
genérica, de los que es portador e cables en € aojado.

En todos los casos los anillos etiquetados deberan recoger de forma clara,
inequivocay en soporte pléastico, plastificado o similar la informacién requerida.
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3.2.7. CONDICIONES DE COMPATIBILIDAD
ELECTROMAGNETICA.

3.2.7.1. TIERRA LOCAL.

El sistema genera de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia
el éctrica no superior a 10 W respecto de latierralgjana.

El sistema de puesta atierraen el RITU constard esencialmente de un anillo
interior y cerrado de cobre, en € cual se encontrara intercalada, a menos, una barra
colectora de cobre solida, dedicada a servir como terminal de tierra del recinto. Este
terminal ser4 fécilmente accesible y de dimensiones adecuadas, estara conectado
directamente a sistema genera de tierra del inmueble en uno 0 mas puntos. A é se
conectara el conductor de proteccién o de equipotencialidad y los demas componentes o
equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estarén fijados a las paredes del recinto
a una altura que permita su inspeccion visua y la conexién de los equipos. El anilloy
cable de conexién de la barra colectora a terminal general detierradel inmueble estarén
formados por conductores flexibles de cobre de un minimo de 25 mm? de seccién. Los
soportes, herrgjes, bastidores, bandejas, etc. metdlicos del RITU estaran unidos a la
tierralocal.

Si en € inmueble existe més de una toma de tierra de proteccion, deberan
estar el éctricamente unidas.

3.2.7.2. INTERCONEXIONES EQUIPOTENCIALES Y
APANTALLAMIENTO.

Se supone que €l inmueble cuenta con una red de interconexién comun, o
general de equipotencialidad, del tipo mallado, unida a la puesta a tierra del propio
inmueble. Esared estara también unida a las estructuras, elementos de refuerzo y demés
componentes metalicos del inmueble.

Todos los cables con portadores metélicos de telecomunicacién procedentes
del exterior del edificio seran apantallados, estando el extremo de su pantalla conectado
atierra local en un punto tan préximo como sea posible de su entrada al recinto que
aloja el punto de interconexién y nunca a mas de 2 m de distancia.

Si la edificacién dentro de la cual seinstala €l RIT, esta situada a menos de
2 metros del cuarto de maquinas del ascensor, debera ser totalmente recubierta por un
mallazo formado por varillas de acero o hierro de diametro 6 mm con cuadricula de
unos 30 x 30 cm soldados entre si.
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3.2.7.3. ACCESOSY CABLEADOS.

Con e fin de reducir posbles diferencias de potencial entre sus
recubrimientos metélicos, la entrada de los cables de telecomunicacion y de
alimentacién de energia se realizar a través de accesos independientes, pero proximos
entre si, y préximos también a la entrada del cable o cables de unién ala puesta atierra
del edificio.

3.2.7.4. COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA
ENTRE SISTEMAS.

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en € RITU, la normativa
internacional (ETSI y UIT) le asignala categoria ambiental Clase 2.

Por tanto, los requisitos exigibles a los equipamientos de telecomunicacion
de un RIT con sus cableados especificos, por razon de la emision electromagnética que
genera, figuran en la norma ETS 300 386 del ETSI. El vaor maximo aceptable de
emision de campo eléctrico del equipamiento o sistema para un ambiente de Clase 2 se
fijaen 40 dB (nmV/m) dentro de la banda de 30 MHz - 230 MHz y en 47 dB (mV/m) en
lade 230 MHz — 1000 MHz, medidos a 10 m de distancia.

Estos limites son de aplicacion en los RIT alin cuando sdlo dispongan en su
interior de elementos pasivos.

Hay que tener en cuenta que pueden existir elementos externos tales como
casetones de ascensores, maquinaria de aire acondicionado, repetidores de telefonia
movil, etc. cuya radiacion puede aumentar € nivel de campo electromagnético en el
interior del RIT.

Por ello hay que tomar las precauciones adecuadas s se conoce a momento
de redizar € proyecto, o bien dentro de éste caso de ascensores 0 equipos de aire
acondicionado, la existencia de estos elementos que pueden dar lugar a citado
incremento.

Si asi fuese se deberan tomar |as oportunas precauciones en la confeccién de
los recintos para establecer las protecciones que impidan la incidencia de dichos
campos.

3.2.7.5. CORTAFUEGOS.

Se instalaran cortafuegos para evitar € corrimiento de gases, vapores y
[lamas en € interior de |os tubos.

En todos los tubos de entrada a envolventes que contengan interruptores,
seccionadores, fusibles, relés, resistencias y demas aparatos que produzcan arcos,
chispas o temperaturas elevadas.
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En los tubos de entrada o envolventes o cajas de derivacion que solamente
contengan terminales, empalmes o derivaciones, cuando e didmetro de los tubos sea
igual o superior a50 mm.

Si en un determinado conjunto, el equipo que pueda producir arcos, chispas
0 temperaturas elevadas estd situado en un compartimento independiente del que
contiene sus terminales de conexion y entre ambos hay pasamuros o prensaestopas
antideflagrantes, la entrada a compartimento de conexién puede efectuarse siguiendo lo
indicado en €l parrafo anterior.

En los casos en que se precisen cortafuegos, estos se montaran 10 mas cerca
posible de las envolventes y en ninglin caso a mas de 450 mm de ellas.

Cuando dos 0 més envolventes que, de acuerdo con los parrafos anteriores,
precisen cortafuegos de entrada estén conectadas entre si por medio de un tubo de 900
mm o menos de longitud, bastara con poner un solo cortafuego entre ellas a 450 mm o
menos de la mas a gjada.

En los conductos que salen de una zona peligrosa a otra de menor nivel de
peligrosidad, € cortafuegos se colocara en cualquiera de los dos lados de la linea limite,
pero se instalard de manera que los gases 0 vapores que puedan entrar en el sistema de
tubos en la zona de mayor nivel de peligrosidad no puedan pasar a la zona menos
peligrosa. Entre € cortafuegos y la linea limite no deben colocarse acoplamientos, cajas
de derivacion o accesorios.

Lainstalacién del cortafuegos habra de cumplir los siguientes requisitos:

La pasta de sellado debera ser resistente a la atmosfera circundante y a
los liquidos que pudiera haber presentes y tener un punto de fusién por
encima de los 900.

El tapon formado por la pasta debera tener una longitud igual 0 mayor a
diametro interior del tubo y, en ninglin caso, inferior a 16 mm.

Dentro de los cortafuegos no deberan hacerse empalmes ni derivaciones
de cables; tampoco debera llenarse con pasta ninguna caja 0 accesorio
gue contenga empal mes o derivaciones.

L as instal aciones bajo tubo deberan dotarse de purgadores que impidan la
acumulacion excesiva de condensaciones 0 permitan una purga periédica.

Podrén utilizarse cables de uno o més conductores aislados bajo tubo o
conducto.
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3.28. REGLAMENTO DE PREVENCION DE
RIESGOSLABORALES.

El Real Decreto 1627 / 1997 de 24 de Octubre (B.O.E. 25/10/97) establece
disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion y para ello
define una serie de documentos que deben prepararse en las diversas fases de una obra:

Fase Proyecto: Estudio de Seguridad y Salud, o Estudio Bésico de
Seguridad y Salud.
Fase de Obra: Plan de Seguridad y Salud en €l trabgjo.

Con objeto de que € responsable o responsables de la preparacion de los
mismos puedan disponer de las oportunas informaciones concernientes a los riesgos que
comporta la instalacién de la ICT, como una parte de la Obra, se incluyen, a
continuacién, informaciones oportunas y pertinentes referentes a dicha instalacion.

3.2.8.1. DISPOSICIONESLEGALESDE APLICACION.

Son de obligado cumplimiento |as disposiciones contenidas en:
Estatuto de los trabajadores.

Ordenanza General de Seguridad e Higiene en € trabajo. Vigente € art.
24y € capitulo VII dd titulo I1.

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (O.M. de Septiembre de
1973).

Real Decreto 1316 / 89 de 27 de Octubre: Proteccion de los trabajadores
frente alos riesgos derivados de la exposicion a ruido durante el trabajo.

Real Decreto 1407 / 92 de 20 de Noviembre sobre regulacion de las
condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria
de equipos de proteccion individual. Modificado por R.D. 159 / 1995 de
3 deFebreroy laOrden 20/ 02/ 97.

Ley 31/ 1995 de 8 de Noviembre (B.O.E. 10/11/95): Ley de Prevencion
de Riesgos Laborales.

Real Decreto 39 / 1997 de 17 de Enero (B.O.E. 31/01/97) por €l que se
aprueba el Reglamento de los servicios de prevencion.

Real Decreto 485 / 1997 de 14 de Abril (B.O.E. 23/04/97):
Disposiciones minimas en materia de sefiaizacion de Seguridad y Salud
laboral.
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Real Decreto 486 / 1997 de 14 de Abril (B.O.E. 23/04/97):
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

Real Dectreto 487 / 1997 de 14 de Abril (B.O.E. 23/04/97):
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas a la manipulacion
manual de cargas que entrafien riesgos, en particular dorsolumbares, para
los trabajadores.

Real Decreto 685 / 1997 de 12 de Mayo (B.O.E. 24/05/97): Proteccion
de los trabajadores contra riesgos relacionados con la exposicion a
agentes cancerigenos durante € trabajo.

Real Decreto 773 / 1997 de 30 de Mayo (B.O.E. 12/08/97):
Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas ala utilizacion por
los trabajadores de equipos de proteccion individual .

Real Decreto 1215/ 97 sobre equipos de trabgo.

Real Decreto 1627 / 1997 de 24 de Octubre por e que se establecen
disposiciones minimas de Seguridad y Saud en las obras de
construccion.

Reglamento de régimen interno de la empresa constructora, caso de
existir y que no se oponga a ninguna de las disposiciones citadas
anteriormente.

O.M. de 20 de Mayo de 1952 (B.O.E. 15/06/52): Reglamento de
Seguridad e Higiene en €l Trabgjo en laIndustriay la Construccién.

Modificaciones: O. de 10 de Diciembre de 1953 (B.O.E. 22/12/53)

O. de 23 de Septiembre de 1966 (B.O.E. 01/10/66)
O. de 20 de Enero de 1956

Reglamento de lineas aéreas de alta tension (O.M. 2413 de 28/11/68).

Reglamento de aparatos a presion (R.D. 1244/97).

3.2.8.2. CONDICIONESDE SEGURIDAD Y SALUD

El estudio basico de Seguridad y Salud establece las previsiones respecto a
la prevencion de riesgos de accidentes profesionales y de dafios a terceros, que pudieran
derivarse de las unidades de obra previstas para la gjecucion de este proyecto; todo €llo
en virtud del R.D. 1627/1997 de fecha 24/10/97.
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En este estudio béasico de Seguridad y Salud no sélo se identifican las
situaciones potenciales de riesgo més tipicas de las obras de ICT para edificios, sino
también aquellas otras que por su singularidad deberian extremarse las medidas de
prevencion.

La Empresa Constructora no esta exenta de llevar a cabo sus obligaciones
en e campo de la prevencion de riesgos laborales, pues en virtud del citado Real
Decreto esta obligada a elaborar un Plan de Seguridad y Salud en €l trabajo, en el que se
analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas en el presente
Estudio Béasico de Seguridad y Salud en funcion de su propio sistema de gecucion de
obra.

En dicho plan se incluirdn, las propuestas de medidas aternativas de
prevencién de riesgos que el Contratista proponga con la correspondiente justificacion
técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en el
referido Estudio.

Descripcion v localizacion de los trabajos

Los trabajos a los que se refiere este Estudio, consisten en la gjecucion de
las diferentes fases de obra para la instalacion de una ICT, canalizada y aérea, que
permita la captacion, adaptacion y distribucidn de las sefidles de radiodifusion sonora
por satélite, asi como el acceso a servicio telefonico basico y a servicio de
telecomunicaciones por cable mediante la conexién de las distintas viviendas o locales
del inmueble alas redes de los operadores habilitados.

Dichos trabgjos se citan, detallan y localizan en e proyecto de obra a cual
se ha anexionado este Estudio y sus fases de € ecucion antes citadas, pueden resumirse:

1. Construccion de la Canalizacion Externa de acceso.

2. Construccion de la Canalizacion Interior del conjunto de viviendas y
locales que componen el inmueble.

3. Instalacion de los elementos captadores de las sefiales de radiodifusion y
television y sus soportes, antenas y mastiles y/o torretas. Esta instalacion
puede ser complementada con posterioridad con la instalacion de las
parabolas como elementos captadores de sefial de TV satélite, 0 antenas
receptoras de sefides de TV digital, telefonia radio, etc. cuyos trabajos
son similares alos de lainstalacién inicial.

4. Instalacion de los equipos adaptadores y amplificadores necesarios.
5. Tendido e instalacién de los cables y elementos necesarios para la

distribucion de las sefides de radiodifusion y TV hasta los puntos de
toma de usuario.
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6. Tendido e instalacion de los cables y elementos necesarios para la
conexion de las distintas viviendas y locales a las redes de telefonia y
servicios de telecomunicaciones por cable de |os operadores habilitados.

3.2.8.3. IDENTIFICACION Y DESCRIPCION DE LOS
RIESGOS.

Sin perjuicio de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicables
a la obra, establecidas en e Anexo 1V del Rea Decreto 1627/1997, se enumeran a
continuacion los riesgos particulares de los diferentes trabajos derivados de las distintas
unidades de obra recogidas en proyecto.

Se habra de prestar especia atencidn a los riesgos mas usuales de las obras,
como son las caidas, cortes, quemaduras, erosiones y golpes, debiéndose adoptar en
cada momento la postura mas adecuada segun € trabajo que se redlice.

3.2.8.3.1. ACCIDENTES*“IN INTINERE”.

Prisas

Distraccion

Caidas, tropiezos

Desconocimiento del Codigo de Circulacion
Conduccién temeraria

I ngestion de alcohol

Ingestién de medicamentos

Ingestion de sustancias alucindgenas

Medios de locomocion en malas condiciones
Fumar durante la conduccién

Utilizar el teléfono mévil durante la conduccién
No utilizacion del cinturon de seguridad

No utilizacion del casco protector en motocicletas

3.2.8.3.2. CONSTRUCCION DE CANALIZACIONESY ARQUETAS.

= Utilizacién de herramientas

= Utilizacion de maguinaria

» Riesgo derivado del funcionamiento de las grlas
» Caidas de escalera o plataformas

» Atencion alaextension de escaleras

» Peldafios de escalera defectuosos

= Soportes de fijacién deteriorados o poco sblidos
» Caidas de puntos atos

» Caidade lacargatransportada

» Caidas de materia y rebotes

» Proyeccion de particulas
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3.2.8.3.3.

Golpes, tropiezos

Atropellos, chogues con otros vehiculos
Quemaduras

Cortes, pinchazos

Picaduras de insectos, arécnidos, reptiles,...
Sobre esfuerzos por posturas incorrectas
Malas condiciones meteorol 6gicas

Ambiente excesivamente ruidoso

Generacion excesiva de polvo

Incendios y explosiones

Gases toxicos

Liquidos inflamables

Aguas residuales

Proximidad con otros servicios

Tréfico

Cruces con arroyos, riosy ferrocarriles
Paredes de fijacion deterioradas 0 poco solidas
Desplome y/o caida de maguinariay/o herramientas
Apertura de hoyos

Caidas de personas a mismo o distinto nivel
Desprendimiento y corrimiento de tierras
Desplome y/o caida de edificaciones vecinas
Fallos de encofrados

Fallos de entibacion o de apuntalamiento
Vuelco de pilas de materia

Contactos eléctricos directos e indirectos
Sobretensiones de origen atmosférico. Dias de tormenta
Tension de paso y tension de contacto

TRABAJOSEN ARQUETASY GALERIASDE SERVICIO.

Utilizacion de herramientas

Utilizacion de maquinaria

Riesgo derivado del funcionamiento de las grias
Caidas de escalera o plataformas

Atencion alaextension de escaleras

Peldarios de escalera defectuosos

Soportes de fijacion deteriorados o poco sélidos
Caidas de puntos atos

Caida de la carga transportada

Caidas de materia y rebotes

Proyeccion de particulas

Golpes, tropiezos

Atropellos, choques con otros vehiculos
Quemaduras

Cortes, pinchazos

Picaduras de insectos, arécnidos, reptiles,...
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3.2.8.3.4.

3.2.8.3.5.

Sobre esfuerzos por posturas incorrectas
Malas condiciones meteorol 6gicas

Incendios y explosiones

Gases toxicos

Liquidos inflamables

Aguas residuales

Proximidad con otros servicios

Tréfico

Paredes de fijacion deterioradas 0 poco solidas
Tensiones de tendido

Contactos el éctricos directos e indirectos
Sobretensiones de origen atmosférico. Dias de tormenta
Tension de paso y tension de contacto

TRABAJOSEN AZOTEAS, TEJADOSY FACHADAS.

Utilizacion de herramientas

Caidas de escalera o plataformas

Atencion ala extension de escaleras

Peldarios de escalera defectuosos

Soportes de fijacion deteriorados o poco sélidos
Altura de lainstalacion

Altura de lainstalacion en los cruces con vias de servicio
Caidas de puntos atos

Caida de la carga transportada

Caidas de materia y rebotes

Caidas de herramientas

Proyeccion de particulas

Golpes, tropiezos

Atropellos, choques con otros vehiculos
Quemaduras

Cortes, pinchazos

Picaduras de insectos, arécnidos, reptiles,...
Sobre esfuerzos por posturas incorrectas

Malas condiciones meteorol 6gicas

Proximidad con otros servicios

Tréfico

Paredes de fijacion deterioradas 0 poco sblidas
Empa mes en casos aéreos

Contactos el éctricos directos e indirectos
Sobretensiones de origen atmosférico. Dias de tormenta
Tension de paso y tension de contacto

TRABAJOSEN POSTESY LINEASAEREAS.

Utilizacién de herramientas
Utilizacion de maquinaria
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3.2.8.3.6.

» Riesgo derivado del funcionamiento de las grias

» Caidas de escalera o plataformas

» Atencion alaextension de escaleras

» Peldafios de escalera defectuosos

= Estribos de poste en mal estado

= Soportes de fijacién deteriorados o poco sblidos

= Alturadelainstalacion en los cruces con vias de servicio
» Caidas de puntos atos

» Caidade lacargatransportada

» Caidas de herramientas

» Proyeccion de particulas

= Golpes, tropiezos

= Atropellos, choques con otros vehiculos

=  Quemaduras

= Cortes, pinchazos

* Picaduras de insectos, arécnidos, reptiles, ...

= Sobre esfuerzos por posturas incorrectas

» Malas condiciones meteorol 6gicas

* Incendiosy explosiones

= Proximidad con otros servicios

= Tréfico

= Cruces con arroyos, riosy ferrocarriles

» Desplome y/o caida de maguinaria y/o herramientas
= Estructura no revisada de unalinea de postes

= Tensiones detendido

= Apertura de hoyos

= Contactos eléctricos directos e indirectos

» Sobretensiones de origen atmosférico. Dias de tormenta
» Tensién de paso y tension de contacto

TRABAJOSENRIT.

= Utilizacion de herramientas

» Caidas de escalera o plataformas

» Peldarios de escal era defectuosos

» Caidas de puntos altos

» Caidas de materia y rebotes

= Golpes, tropiezos

» Quemaduras

= Cortes, pinchazos

= Sobre esfuerzos por posturas incorrectas
» Incendiosy explosiones

= Proximidad con otros servicios

= Contactos eléctricos directos e indirectos
= Sobretensiones de origen atmosférico. Dias de tormenta
» Tension de paso y tension de contacto
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3.2.8.3.7. TRABAJOSEN EL INTERIOR DE EDIFICIOS.

3.2.8.3.8.

3.2.84.

Utilizacién de herramientas

Caidas de escalera o plataformas

Atencion ala extension de escaleras

Peldarios de escalera defectuosos

Soportes de fijacion deteriorados o poco solidos
Caidas de puntos atos

Caida de la carga transportada

Caidas de materia y rebotes

Golpes, tropiezos

Quemaduras

Cortes, pinchazos

Picaduras de insectos, arécnidos, reptiles,...
Sobre esfuerzos por posturas incorrectas
Ambiente excesivamente ruidoso

Generacion excesiva de polvo

Incendios y explosiones

Gases toxicos

Liquidos inflamables

Proximidad con otros servicios

Paredes de fijacion deterioradas 0 poco sblidas
Fallos de entibacion o de apuntalamiento
Contactos el éctricos directos e indirectos
Sobretensiones de origen atmosférico. Dias de tormenta
Tension de paso y tension de contacto

DANOSA TERCEROS,

MEDIDASDE PREVENCION Y PROTECCION.

Como criterio general primarén las protecciones colectivas frente a las
individuales. Ademas tendrdn que mantenerse en buen estado de conservacion los
medios auxiliares, lamaguinariay las herramientas de trabajo. Por otro lado, los medios

Caidas a mismo nivel
Atropellos
Golpes producidos por caida de herramientas

de proteccion deberan estar homologados segun la normativa vigente.

Las medidas relacionadas también deberdn tenerse en cuenta para los

previsibles trabajos posteriores (reparacion, mantenimiento,...).
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El Coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la gjecucion de la
obra, podra determinar medidas de prevencion y proteccién complementarias cuando
aparezcan elementos o situaciones atipicas, que asi |o requieran.
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3.2.8.4.1. CONDICIONES DE LOSMEDIOS DE PROTECCION.

Todas las prendas de proteccion personal 0 elementos de proteccion
colectiva tendrén fijado un periodo de vida Util, desechandose a su término y su uso
nunca representara un riesgo en si mismo.

Seran desechadas y repuestas de inmediato todas las prendas o equipos de

proteccion.:

Cuando, por las circunstancias del trabgjo se produzca un deterioro mas
rapido en una prenda 0 equipo se repondra inmediatamente, con
independencia de la duracion prevista o de la fecha de entrega.

Cuando hayan sufrido un trato limite, es decir, a maximo para el que fue
concebido (por gemplo por un accidente).

Cuando, por su uso, hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las
admitidas por el fabricante.

3.2.8.4.2. MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVA.

Organizacion de los trabajos para evitar interferencias entre los distintos
trabgjos y circulaciones dentro de la obra.

Sefializacion de las zanjas de peligro.

Prever el sistema de circulacion de vehiculos y su sefializacion, tanto en
el interior de la obra como con relacion alos niveles exteriores.

Degjar una zona libre arededor de la zona excavada para € paso de
magquinaria.

Inmovilizacion de camiones mediante cufias y/o topes durante las tareas
de cargay descarga.

Respetar |as distancias de seguridad con las instal aciones existentes.

Los elementos de las instalaciones eléctricas deberan tener protecciones
aislantes.

Revision periodica y mantenimiento de herramientas, maquinaria y
equipos de obra.

Comprobacién de la adecuacion de las soluciones de gjecucion a estado
real de los elementos (subsuelo, edificaciones vecinal)

Comprobacién de los apuntalamientos, condiciones de entibado y
pantallas de proteccion de zanjas.

Utilizacién de pavimentos antideslizantes.

Colocacion de barandillas de proteccién en lugares con peligro de caida.
Colocacion de mallazos en agujeros horizontales.

Protectores de goma.

Baranda de proteccion en pozos y registros subrerraneos.

Tienda de lona para registros subterraneos.

Explosimetros.
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3.2.8.4.3.

Extintores.

Ventiladores el éctricos.

Motobombas y electrobombas.

Grupos €l ectrogenos.

Gancho para levantar tapas de cAmaras de registro y arquetas.
Vallasy banderolas de sefidizacion.

MEDIDASEQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL
(EPIS).

Afecciones en la piel por dermatitis de contacto, cortes y pinchazos:
Guantes de proteccion correspondientes y mono de faena.

Quemaduras fisicas y quimicas. Guantes de proteccién correspondientes
y sombrero de paja (aconsejables contra el riesgo de insolacién).
Proyecciones de objetos y/o fragmentos. Calzado con proteccién contra
golpes mecéanicos, casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos,
gafas de seguridad para uso bésico y pantalla facial abatible con visor de
rejillametdlica adaptada al casco.

Ambiente pulvigeno: Mascarillas y/o equipos de proteccion de las vias
respiratorias con filtro mecanico, gafas de seguridad para uso bésico y
pantallafacia abatible con visor de rejilla metdlica adaptada al casco.
Aplastamientos. Calzado con proteccion contra golpes mecanicosy casco
protector de la cabeza contra riesgos mecanicos.

Atmoésferas toxicas, irritantes. Equipo de respiracion autdbnomo, revisado
y cargado, gafas de seguridad para uso basico, impermeables, mascarilla
respiratoria de filtro par humos se soldaduray pantalla facial con visor de
rejillametdlica adaptada al casco.

Atrapamientos: Calzado con proteccién contra golpes mecanicos, casco
protector de la cabeza contra riesgos mecanicos y guantes de proteccion
frente a abrasion.

Atropellos y/o colisiones.

Caidas de objetos y/o méquinas: Bolsa portaherramientas, calzado con
proteccion contra golpes mecanicos y casco protector de la cabeza contra
riesgos mecanicos.

Caida o colapso de andamios y postes. Cinturén de seguridad anticaidas
y cinturén de seguridad clase para trabajos de poday postes.

Caidas de personas al mismo nivel: Bolsa portaherramientas y calzado de
proteccion son suela antiperforante.

Caidas desde escalera: Uso de zapatillas antideslizantes en escaleras.
Contactos eléctricos directos: Calzado con proteccion contra descargas
eléctricas, casco protector de la cabeza contra riesgos eléctricos, gafas de
seguridad contra arco eléctrico y guantes dieléctricos homologados para
evitar €l riesgo eléctrico.

Contactos eléctricos indirectos: Botas de agua.

Cuerpos extrafios en ojos. Gafas de seguridad contra proyeccién de
liquidos, gafas de seguridad para uso bésico y pantalla facial abatible con
visor de rejilla metélica adaptada al casco.
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Deflagraciones.

Derrumbamientos.

Desprendimientos.

Presencia de gases en registro subterraneo: Explosimetros, medidores de
oxigeno y ventiladores eléctricos.

Golpe por rotura de cable: Casco protector de la cabeza contra riesgos
mecanicos, gafas de seguridad para uso bésico y pantalla facial abatible
con visor de regjilla metdlica adaptada al casco.

Golpes y/o cortes con objetos y/o magquinariaa Bolsa de
portaherramientas, calzado con proteccién contra golpes mecanicos,
casco protector de la cabeza contra riesgos mecanicos, chaleco
reflectante para sefidistas y estrobadores y guantes de proteccion frente a
abrasion.

Pisada sobre objetos punzantes. Bolsa portaherramientas y calzado de
proteccidn con suela antiperforante.

Hundimientos.

Incendios. Equipo de respiracion autdnomo, revisado y cargado.
Inhalacion de sustancias tdxicas. Equipo de respiracion autonomo,
revisado y cargado.

Inundaciones: Botas de agua e impermeables.

Vibraciones: Cintur6n con proteccion lumbar.

Sobreesfuerzos: Cinturén con proteccién lumbar.

Ruido: Protectores auditivos.

Vuelco de maguinas y/o camiones.

Caida de personas de atura: Cinturdn se seguridad anticaidas.

3.2.8.4.4. MEDIDAS DE PROTECCION A TERCEROS.

Vallado, sefidizacion y alumbrado de la obra. En € caso de que €
vallado invada la calzada debe preverse un paso protegido para la
circulacion de peatones.

Preveer el sistema de circulacion de vehiculos tanto en € interior de la
obra como en relacion con los viales exteriores.

Inmovilizacion de camiones mediante cufias y/o topes durante las tareas
de cargay descarga.

Comprobacién de la adecuacion de las soluciones de gjecucion a estado
real de los elementos (subsuelo, edificaciones vecinas).

Proteccidn de los huecos para evitar |a caida de objetos (redes, lonas).

3.2.8.4.5. PROTECCIONES PARTICULARES.

El material especifico para esta instalacion, con independencia de que sea
aportado por la obra general o por € Contratista, deberd satisfacer las siguientes

condiciones:
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Plataformas de trabajo

Tendrén como minimo 60 cm de ancho, y las situadas a més de 2,00 m del
suelo estarén dotadas de barandillas a 90 cm de altura, liston intermedio y rodapié.

No se utilizaran como lugares de acopio de materiales.

Escaleras de mano

Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes, estaran sujetas para evitar
su caida.

Deberan sobrepasar en 1 m la altura a salvar y no ser de altura superior a
3m.

La separacion entre la pared y la base debe ser igual a¥4de la aturatotal.
En caso de ser de tijera deben tener zapatas antideslizantes.

Si son de madera deberdn estar compuestas de largueros de una sola
piezay con peldafios ensamblados (nunca clavados).

Andamios de borriquetas

Tendrén una dtura maxima de 1,5 m, y la plataforma de trabgjo estara
compuesta de tres tablones perfectamente unidos entre si, habiéndose comprobado,
previo a su ensamblgje que no contengan clavosy se hallen en buenas condiciones.

La distancia entre apoyos no debe sobrepasar |os 3,5 m.

3.2.8.4.6. PRIMEROS AUXILIOS.

Se dispondra de un botiquin cuyo contenido seré €l necesario parala curade
pequeiias heridas y primeros auxilios de acuerdo con la normativa vigente.

Al inicio de la obra se debera informar de la situacién de los distintos
centros médicos a los que se deba trasladar a los posibles accidentados. Es conveniente
disponer en la obra, y en un lugar bien visible, de la lista de teléfonos y direcciones de
los centros asignados para urgencias, ambulancia, taxis,..., para garantizar e rpido
traslado de los posibles accidentados.
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3.29. SECRETO DE LASCOMUNICACIONES.

El Articulo 49 de la Ley 11 / 1998 de 24 de Abril, Generad de
Telecomunicaciones, obliga a los operadores que presten servicios de Telecomunicacion
al publico deberan garantizar €l secreto de las comunicaciones, todo €ello de
conformidad con los articulos 18.3 y 55.2 de la Congtitucién y € Art. 579 de la Ley de
Enjuiciamiento Criminal.

En este sentido v, referido ala presente ICT, se deberan adoptar las medidas
técnicas oportunas exigidas por la Normativa vigente en funcién de las caracteristicas de
la infraestructura utilizada, es decir, se debera poner especial cuidado en dotar de
cerraduras a todos los recintos que se han definido en € presente Proyecto y
asegurarse de que todos los cables discurren por e interior de los tubos o
canalizaciones cerrados descritos en € mismo.



4. PRESUPUESTO
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1.- RADIO Y TELEVISION TERRENA Y POR SATELITE.
1.1.- Conjunto captador de sefiales.
PRECIO NETO UNITARIO
- . M. O. M. O.
CANTIDAD DESCRIPCION Material Inst cabl P. NETO
1 Antena canales 21-69 16,5. 8.000 1.600 9.600
1 Ant_ena FM  circular, polarizacién 2205 459 2754
horizontal.
1 Mastil de 3 m. 2.000 400 2.400
30 m de cable de acero de 3 mm. 37 1.110
1 Torreta de 3 tramos de 3 m cada uno. 36.480 9.120 45.600
1 Base torreta para empotrar. 4.400 1.100 5.500
3 Instalacion y fijacion deriostras. 2.250 6.750
3 Tensores para vientos de 3/8. 435 1.305
m de cable coaxial de 75 Ohmios (47-
15 2150 MHz) 87 450 8.055
m de tezndi do de cable de tomade tierrade
15 |8 mm' hasta equipos de cabecera y 146 450 8.940
material de sujeccion, completamente
instalado.
1 Pequeno material, tacos metdlicos, 4,000
grilletes, etc.
1 Conexion de antenas a cable coaxial. 900 900
1 Orientacion antenas y pruebas de
recepcion.
SUBTOTAL Conjunto captador de
sefiales 63.085 34.054 900 98.039
1.2.- Equipos de cabecera.
PRECIO NETO UNITARIO
- . M. O. M. O.
CANTIDAD DESCRIPCION Material Inst cabl P. NETO
1 Amplificador FM. 7.320 1.464 8.784
7 Qénphﬂcadores monocanaes de UHF, 50 10.130
1 I\:/Llljeréte de aimentacion conmutada 24 9.740
1 Bastidor para amplificadoresy FA. 2425 485 2,910
5 Carga coaxia 75 Ohmios. 70 14 420
5 Puentes mezcla — desmezcla 75 Ohmios. 320 64 1.920
1 Cofres. 10.410 2.142 12552
1 Separador de dos canales. 1.680 420 1.530 3.630
2 Mezclador Anal6gico — Digital. 1.960 420 1.530 7.820
1 Repartidor de 4 vias. 1.500 420 1.920
1 Pruebasy gjustes. 11.250 11.250
SUBTOTAL Equipos de cabecera 109.855 33.541 4590 147.986
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1.3.- Redes dereparto y distribucion.

PRECIO NETO UNITARIO

- . M. O. M. O.

CANTIDAD DESCRIPCION Material Inst cabl. P. NETO
433 m cable coaxial tipo 2. 165 71.445
400 m cable coaxial tipo 1. 87 34.800

8 Denv_ador& de 2 sdidas y paso 24 dB 1.600
ecualiz.

8 Denv_ador& de 2 sdidas y paso 18 dB 1.600
ecualiz.
Derlv_adores de 2 sdlidas y paso 14,5 dB 1.600
ecualiz.

8 Resistencia de carga 75 ohmios. 45 360

4 Amplificadores distribucion. 22.500 4.500 108.000
Tendido de cable coaxid desde €

20 derivador de registro secundario hasta € 1.125 22.500
PTR de vivienda.
SUBTOTAL Redesderepartoy
distribucion 235.005 28.080 59.220  322.305

1.4.- Red de usuario.

PRECIO NETO UNITARIO

< . M. O. M. O.

CANTIDAD DESCRIPCION Material Inst cabl. P. NETO

535 m cable coaxial blanco. 87 46.545
Tendido de cable coaxia desde el PAU de

60 vivienda hasta base de toma, incluyendo 900 54.000

€ conexionado de lamisma.

20 Distribuidores de 4 salidas 2.000 400 48.000

20 Resistencia de carga 75 ohmios. 45 900

60 Tomas de usuario finales. 940 148 65.250

20 Punto de Acceso al Usuario. 450 80 10.600

SUBTOTAL Redesdeusuario 152.845 18.450 54.000 225.295
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2.- TELEFONIA BASICA.

2.1.- Punto de I nterconexion.

PRECIO NETO UNITARIO

CANTIDAD

DESCRIPCION

Material

M. O.
Inst.

M. O.
cabl.

P. NETO

Punto de Interconexién con capacidad
total de 300 pares (entradat+salida),
formado por chasis de repartidor y tapa
con cerradura, equipado con 10 regletas
de insercion de corte y prueba de 10
pares, (4 tiradas de cables de 25 pares),
etiquetas  identificativas,  totalmente
instalado y conectado.

28.614

6.187

14.625

49.426

SUBTOTAL Punto de I nter conexién

2.2.- Punto de distribucion.

28.614

6.187

14.625

49.426

PRECIO NETO UNITARIO

CANTIDAD

DESCRIPCION

Material

M. O.
Inst.

M. O.
cabl.

P. NETO

Punto de distribucion de tel efonia ubicado
en registro secundario, formado por 2
regletas de 5 pares de corte y prueba, dta
fiabilidad, con conexién sin herramienta
especial, con tapones de identificacion,
incluyendo sangrado de pares de red de
distribucion y conexionado de pares de la
red de dispersion.

3.600

670

4.275

68.360

Punto de distribucion de telefonia ubicado
en registro secundario, formado por 1
regleta de 5 pares de corte y prueba, dta
fiabilidad, con conexién sin herramienta
especial, con tapones de identificacion,
incluyendo sangrado de pares de red de
distribucion y conexionado de pares de la
red de dispersion.

1.800

335

3.262

21.588

SUBTOTAL Punto dedistribucién

36.000

6.700

47.248

89.948
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2.3.- Bases de Acceso Terminal (BAT).
PRECIO NETO UNITARIO
CANTIDAD DESCRIPCION Material LI bl O P. NETO
Inst. cabl. '
60 Toma mural RJ 11 para 6 vias, totalmente 300 335 335 58.200
instalado.
SUBTOTAL Basesde Acceso Terminal 18.000 20.100 20.100 58.200
2.4.- Puntos de Acceso al Usuario (PAU).
PRECIO NETO UNITARIO
CANTIDAD DESCRIPCION Materia LI bl O P. NETO
Inst. cabl. '
Punto de Acceso de Usuario (PAU) doble,
equipado para dos lineas, que permita €
20| intercambio entre las Redes de 2.100 562 1.350 80.240
distribucion y Usuario, completamente
instalado y conexionado.
SUBTOTAL Puntosde Terminacion
de Red 42.000 11.240 27.000 80.240
2.5.- Cables.
PRECIO NETO UNITARIO
CANTIDAD DESCRIPCION Material LI bl O P. NETO
Inst. cabl. '
M de cable de 25 pares telefénicos,
367 conductores calibre 0,5 mm cubierta tipo 185 70 93.585
EAP, completamente instalado.
M de cable de 2 pares de hilos parared de
267 dispersiéon de TB, completamente 62 63 33.375
instalado.
M de cable de 1 par de hilos para red
902 interior de usuario de TB, completamente 33 45 70.356
instalado.
SUBTOTAL Cables 114.215 83.101 0 197.316
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2.6.- Pruebas Eléctricas.

PRECIO NETO UNITARIO

- . M. O. M. O.
CANTIDAD DESCRIPCION Material Inst cabl. P. NETO
Redlizacién de pruebas de continuidad de
100 red de distribucion y dispersion. Por cada 400 40.000
par.
Redlizacién de pruebas de red interior,
20 por cada vivienda segin Norma Il punto 800 16.000
6.3.
SUBTOTAL Pruebas Eléctricas 0 0 56.000 56.000

3.- INFRAESTRUCTURAS.

3.1.- Recintos de instalaciones.

PRECIO NETO UNITARIO

- . M. O. M. O.
CANTIDAD DESCRIPCION Material Inst cabl. P. NETO
Recinto de Instalaciones de
Telecomunicacion Unico de tipo modular
1 RITU-RITM, construido de obra, con| 100.000 20.000 120.000
puerta metdlica de apertura hacia €l
exterior y cerradura.
SUBTOTAL Recintosdelnstalaciones  100.000 20.000 0 120.000
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3.2.- Canalizacién externa.
PRECIO NETO UNITARIO
CANTIDAD DESCRIPCION Material U, €1 U, €1 P.NETO
Inst. cabl. '

L os siguientes apartados se incluyen solo a efectos de medicion, y suministro de materiales, estando
incluidos en e proyecto de urbanizacién.

1

Arqueta de acometida de los Servicios de
Telecomunicaciones de 80x70x72 cm.

m de canalizacion externa, compuesta por
8 conductos de 63 mm de PVC (Norma
UNE 53.112), incluye solo suministro.

1.600

14.400

Arqueta de bifurcacion de 80x70x72 cm,
para acceder alos registros secundarios de
110x100x15 cmy dar
paso a los cables de los Servicios de
Telecomunicaciones.

10

Arqueta de 40x40x40 cm, para acceder a
los registros secundarios de 45x45x15 cm
y dar paso a los cables de los Servicios de
Telecomunicaciones.

60

m de canalizacion de 10 conductos PVC
(Norma UNE 53.112) diametro 40 mm
(incluye s6lo suministro).

2.450

147.000

26

m de canalizacion de 8 conductos PVC
(Norma UNE 53.112) diametro 40 mm
(incluye s6lo suministro).

1.960

50.960

80

m de canalizacion de 7 conductos PVC
(Norma UNE 53.112) diametro 40 mm
(incluye s6lo suministro).

1.715

137.200

12

m de canalizacion de 6 conductos PVC
(Norma UNE 53.112) diametro 40 mm
(incluye s6lo suministro).

1.470

17.640

144

m de canalizacion de 2 conductos PV C 40
mm para acometida eléctrica en los
Registros Secundarios que abergan los
amplificadores intermedios.

490

70.560

104

Codos PV C didmetro 40 mm. R=45 cm.

275

28.600

SUBTOTAL Canalizacién externa

466.360

466.360
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3.3.- Canalizacion interna.

PRECIO NETO UNITARIO

CANTIDAD

DESCRIPCION

Material

M. O.
Inst.

M. O.
cabl.

P. NETO

70

m de tubo de PVC corrugado de 29 mm
(Norma EN 50.086), para alimentacion
gléctrica del Recinto de Instalaciones
desde contadores, conexién entre cuadros
y bases de enchufe de los mismos y tomas
de corriente de los registros de
terminacién de cada una de las viviendas,
incluyendo p.p. de accesorios y fijaciones,
totalmente instalado y dispuesto para
empotrar.

30

7.980

765

m de tubo de PVC de 20 mm (Norna
UNE 53.112), para conexion entre
registro secundario 'y registro de
terminacion de red de cada una de las
viviendas.

70

30

76.500

1.625

m de tubo de PVC corrugado de 16 mm
(Norma EN 50.086), incluyendo p.p. de
accesorios  y fijaciones, totamente
instalado y dispuesto para empotrar en
canal. interiores.

25

30

89.375

SUBTOTAL Canalizacién interna

100.055

73.800

0

173.855
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3.4.- Registros.

PRECIO NETO UNITARIO

CANTIDAD

DESCRIPCION

Material

M. O.
Inst.

M. O.
cabl.

P. NETO

10

Registro secundario de 45x45x15 cm para
interconectar redes de distribucién 'y
dispersién, compuesto por armario de
PVC con base de madera y cerradura
triangular, dispuesto cada dos viviendas,
para empotrar en pared.

16.800

4.200

210.000

Registro secundario de 45x45x15 cm para
alojar amplificadores  intermedios,
compuesto por armario de PVC con base
de madera y cerradura triangular, para
empotrar en pared.

16.800

4.200

42.000

52

Registro de paso tipo B (10x10x6 cm),
consistente en una caja pléstica estanca,
con unarigidez dieléctrica

Minima de 15 Kv/mm, espesor minimo de
2 mm y un grado de proteccion IP 33,5,
provisto de tapa pléstica, para empotrar en
pared.

456

152

31.616

28

Registro de paso tipo C (17x17x8 cm),
consistente en una caja pléstica estanca,
con una rigidez dieléctrica minima de 15
Kv/mm, espesor minimo de 2 mm y un
grado de proteccion IP 33,5, provisto de
tapa pléstica, para empotrar en pared.

885

300

33.180

20

Registro de terminacion de red (30x50x6
cm) integrando los servicios de TB, RTV
y TLCA, consistente en una cgja pléastica
estanca, con una rigidez dieléctrica
minima de 15 Kv/mm, espesor minimo de
2 mm y un grado de proteccion IP 33,5,
provisto de tapa pléstica con bisagras,
para empotrar en pared.

4.863

1.550

128.260

180

Registro de toma para cada servicio TB,
RTV y TLCA (64x6,4x4,2 cm),
consistente en una caja pléstica estanca,
con una rigidez dieléctrica minima de 15
Kv/mm, espesorminimo de 2 mm y un
grado de proteccion IP 33,5, provisto de
tapa, para empotrar en pared.

52

69

21.780

Cgja para empotrar base de enchufe en
Recintos de Instalaciones y registros
secundarios para alojar amplificadores.

33

69

306

SUBTOTAL Registros

356.811

110.331

467.142
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4.- ELECTRICIDAD.

4.1.- [ luminacion.

PRECIO NETO UNITARIO

CANTIDAD

DESCRIPCION

Material

M. O.
Inst.

M. O.
cabl.

P. NETO

Sistema de Alumbrado para RITU desde
cuadro eléctrico, con capacidad para dotar
alasaladeun nivel deiluminacion de
300 lux, incluido aparato de iluminacion
de emergencia, todo elloinstalado y en
funcionamiento.

20.000

5.000

25.000

SUBTOTAL Iluminacion

4.2.- Sistemas detierra.

20.000

5.000

0

25.000

PRECIO NETO UNITARIO

CANTIDAD

DESCRIPCION

Material

M. O.
Inst.

M. O.
cabl.

P. NETO

15

m de cable de cobre flexible de 25 mm?
para conexion de los RIT con toma de
tierralocal, formacién de anillos
interiores de los mismos con barras
colectoras intercaladas, completamente
instalado.

560 100

9.900

SUBTOTAL Sistemasdetierras

8.400

1.500

0

9.900
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10

4.3.- Alimentacion eléctrica.

PRECIO NETO UNITARIO

CANTIDAD

DESCRIPCION

M. O. M. O.

Material P. NETO

Inst. cabl.

50

m de cable de cobre de 2 x 6+25 mm?
entre RITU y punto de acometida
eléctrica, para alimentacién eléctrica de
cuadros de proteccion de aguellos.

300 75

18.750

70

m de cable de cobre de 2 x 2,5+T mm?,
con aidamiento hasta 750 V, para
aimentar dos bases de enchufe en cada
Recinto de Instalaciones desde cuadro de
proteccion y bases de toma de corriente
en cada Punto de Terminacion de Red.

100 50

10.500

Cuadro de proteccion eléctrica para RITU
compuesto por armario de proteccién | P-
40, equipado de acuerdo a Pliego de
Condiciones, totalmente instalado y en
funcionamiento.

22.500 7.500

30.000

24

Base de enchufe con toma de tierra de 16
A, paa equipar los Registros de
Terminacion de Red de cada vivienda, los
Registros Secundarios principales y dos
encadaRITU.

400 100

12.000

144

m de cable de cobre de 3 x 2,5+T mm’
con aislamiento hasta 1000 V entre RITU
y Registros Secundarios de 110x100x15
cm, para aimentacion eléctrica de
Amplificadores, con base de enchufe
incluida.

200 50

36.000

SUBTOTAL Alimentacién Eléctrica

82.900 24.350 0

107.250
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RESUMEN POR CAPITULOS.

Materiad | M. O. Inst. | M. O. cabl. | Subtotal
1. Radioy television terrenay por satélite 560.790 114.125 118.710 793.625
2. Telefonia Basica 238.829 127.328 164.973 531.130
3. Infraestructuras 1.023.226 204.131 0| 1.227.357
4. Electricidad 111.300 30.850 0 142.150
Total instalaciones 1.934.145  476.324 283.683  2.694.262

Presupuesto

16% IVA

TOTAL PRESUPUESTO

2.694.262

431.081,92

3.125.344
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