ANEXO IV

ESTRUCTURA DE LA MEMORIA CACHE

La zona de memoria que cmprende ala memoria cahé estd compuesto por unidades
elementales de datos a las que se le denominan CELDAS. Cada CELDA contiene los
datos relativos a un registro fuente, también existen otras celdas que no contienen datos.
Las celdas de pueden dividir en CELDAS llenasy CELDAS vacias.

El tiempo de permanencia de un registro fuente en caché esta regido por un TTL (tiempo
de vida), por lo que cala CELDA llenatendra informaciéon acecadel TTL del registro
fuente que contiene. Dentro de la memoria CACHE las CELDAS llenasvan a aea una
lista ordenada doblemente enlazada, y su criterio de ordenacion dentro de dicha lista
serd €l de menor a mayor TTL del registro fuente que ntenga dicha celda. Las
CELDAS vacias también van crea otra lista doblemente enlazala, siendo su criterio de
ordenacién de menor a mayor tamafio en bytes de dicha celda.

Lamemoria cahé etard mmpuesta por una sucesion de aeldas, cada una de ellas con €l
siguiente formato:

1 byte 4 bytes 4 bytes 4 bytes 4 bytes n bytes

——————————————————————————————————————————————————————

Los campos que forman una celda se describen a continuacion:

- FLAG: Indicasi la celda est& llena(contiene datos de un registro fuente en su
interior), o si por € contrario la celda est& vacia(no contiene datos).

- CELDA ANTERIOR: Indicael offset relativo en bytes, desde el comienzo de
esta céda en la memoria cahé, hasta la clda situada ateriormente en la
lista, de cedas vacias si corresponde auna @&lda vacia, o la lista de celdas
llenas si corresponde auna cldallena.

- CELDA SIGUIENTE: Indica€l offset relativo en bytes, desde el comienzo de
esta cdda en la memoria cahé, hasta la @clda situada posteriormente en la
lista, de cedas vacias si corresponde auna @&lda vacia, o la lista de celdas
llenas si corresponde auna cldallena.

- TTL: Para celdas vacias 2 valor sera nulo, y para celdas llenas indica el
tiempo de vida(TTL) relativo adua de eta @lda en la memoria
caché(relativo a la celda situada anteriormente en la lista de @ldas llenas).
Para que se comprenda mejor, su tiempo de vida total serd la suma de todos
los TTL relativos de cala alda llena desde el inicio de la lista de celdas
Ilenas, hasta la posicion en que se encuentre esta cdda.
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- TAMANO CELDA: Contiene el tamario total de la aelda en bytes.

- DATOS:. Contiene el campo DATOS del registro fuente que eté incluido
dentro de eta cdda

Al comienzo de la memoria cahé habrd una celda de cdecera de CACHE, con
estructura de una CELDA, gue tendra informacion acecade la memoria cahé. Esta
celda de @beceratiene los siguientes campos:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

0 ' 12CELDAVACIA ' 12CELDA LLENA :TIEMPOABSOLUTO‘ TAMANO CACHE

- 12 CELDA VACIA: Offset relativo en bytes desde la posicion inicial de la
caché, hasta la primera CELDA vaciaque iniciala lista de CELDAS vacias.

- 12 CELDA LLENA: Offset relativo en bytes desde la posicion inicial de la
caché, hasta laprimera CELDA llenaque inicialalistade CELDAS llenas.

- TIEMPO ABSOLUTO: Tiempo absoluto del sistema en segundos, desde que
se hizo la dltima acualizacion de TTLs dentro dela CACHE.

- TAMANO DE LA CACHE: Tamafio en bytes de lamemoria cahé.

Un g emplo de memoria @adhé puede ser lasiguiente:

Existen dos listas dentro de la memoria cahé, una de CELDAS llenas, y otra de
CELDAS vacias. La lista de CELDAS llenas esta ordenada segiin el TTL que le queda
para expirar dentro de la cahé, y lalista de CELDAS vadas esta ordenada de menor a
mayor tamario de celda
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ACTUALIZACION DE CACHE

La memoria ca&hé ontiene una serie de registros fuentes que dejan de ser vélidos una
veztranscurrido €l TTL(tiempo de vida) de dicho registro fuente. Para la eliminacion de
estosregistros fuentes la clase CACHE implementa d método actualiza_cache.

En lalistade celdas llenas, las celdas estédn ordenadas seguin el tiempo de vida(TTL) que
leresta a caaregistro fuente dentro de la memoria cahé. Ademas en la @becera de la
caché «iste un campo que nos indica la Ultima vez que se adualizd la
caché(eliminaddn de los registros no validos cuya TTL habia expirado).

El algoritmo de adualizacion de la cahé es el siguiente:

Leemos un registro
de la lista de
celdas llenas

Si hemos
llegado al final
del la lista

Si ha expirado el
TL del registro

Insertamos la nueva Borramos la celda
celda en la lista de de la lista de
celdas vacias celdas llenas
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Desde la primera celda se recorre la lista de celdas llenas, comprobando si la TTL del
registro fuente de la celda ha expirado. Si el registro en cuestion ha expirado, se procede
a borrar la celda llena crrespondiente de la lista de @ldas llenas, e insertar esta celda
como una nueva celda vacia dentro de lalistade celdas vacias. Este proceso se repetira,
hasta que se dcance un registro cuyo TTL no haya expirado, o bien se llegue al final de
listas llenas.

REORGANIZACION DE CACHE.

La memoria cahé eta cmmpuesta por una sucesion de cldas, unas llenas y otras
vacias, ordenadas en listas doblemente enlazalas.

R Rl T T
w ‘ 1a ‘ 22 ‘ 32 ‘ 22 \ 1a ‘ 32 ‘
' CABECERA , CELDA (LLENA) . CELDA (VACIA) , CELDA (LLENA)  CELDA (LLENA)' CELDA (VACIA) ' CELDA (VACIA) °
T e T L S S R R R R
AN A L A

Puede llegar un momento en que &istan muchas celdas vacias distribuidas dentro de la
memoria cahé, lo cual quita diciencia ala hora de redizar operadones con la misma,
ya que las celdas vacias Unicamente se necesitan para obtener espacio libre suficiente
donde meter una nueva celda llena(con un registro fuente incluido). Incluso puede llegar
un momento que, aun teniendo en conjunto, suficiente espacio libre para insertar un
nuevo registro fuente, no haya ninguna celda vacia con suficiente tamafio para ete
nuevo registro fuente.

Para evitar los problemas anteriores, en la clase CACHE se implementa el método
reorganiza_cache. Este método coloca en memoria cahé las celdas llenas
conseautivamente a inicio de la cahé cubriendo asi huems libres. Una vez
remlocadas las celdas llenas, cread una Unica @lda vacia @n el espado de memoria
caché restante no relleno con celdas llenas, asegurando que todo e espacio que tiene
libre lamemoria cahé se va aencontrar dentro de una Unica eldavada.

El algoritmo que implementa ete método es muy simple: va recorriendo desde el
principio de la memoria cahé, celda por celda, viendo si es una celda llena o vacia. Si
esllena, la mloca a ontinuacion de la Ultima celda llena reubicada, y si es vacia, se la
salta continuando con la siguiente celda. Una vez reoorridas todas las celdas crea una
Unica &lda vacia con todo €l espacio de memoria cahé que le quedallibre.
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Un g emplo de reordenacion se muestra acontinuacion:

Partimos de la siguiente caté

! 12 22 32 22 . 12 | 32 .
' CABECERA , CELDA (LLENA) . CELDA (VACIA) , CELDA (LLENA)  CELDA (LLENA)' CELDA (VACIA) ' CELDA (VACIA) °
T T T T T T T L e
. / \ » - /7!/
B S~ - —

Se grecia @®mo se han reubicado las celdas llenas, una a ontinuacién de otra, y como
se han eliminado las celdas vacias quedando una Unica celda vacia al final de la
memoria cahé.
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