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1.- ANTECEDENTESY MARCO JURIDICO

Gracias a la rapida evolucion de la tecnologia, € mundo de las
telecomunicaciones ha experimentado los progresos cientificos méas espectaculares de
las Ultimas décadas y ha puesto a alcance de la sociedad actual una diversidad de
servicios impensables hace tan solo unos afnos.

Antes, eran pocos los privilegiados que disfrutaban de la Unica cadena de
television que existia. La instalacion de la antena entonces no era complicada, ni
requeria gran especializacion. Poco a poco € nimero de receptores fue aumentando y
las azoteas de los edificios se poblaron de antenas individuales y cableados exteriores
gue afeaban €l paisgje urbano e interferian entre si, perturbando la recepcion de las
sefiales.

Cuando aparecio el segundo cana de television (el UHF), y hubo que instalar
una segunda antena para su recepcion, en muchas azoteas ya ho habia espacio.

Por otra parte, e teléfono seguia expandiendo su red por vias publicas y
fachadas de los edificios.

Para paliar el impacto ambiental en las ciudades, se promulgé la Ley 49/1966, de
23 de Julio, sobre Antenas Col ectivas, que exigiala existencia de una instalacion comun
parala captacion y distribucion de las sefiales de television en €l interior de los edificios
de viviendas.

Pero, pese a rédpido avance de las telecomunicaciones en la sociedad, la
reglamentacion a respecto no progresaba. Fue en 1998 cuando, la liberaizacion de las
Telecomunicaciones en Espafia, la ampliacion que habia habido de la oferta de
programas de television y radiodifusiéon sonoray la necesidad de dotar alos edificios de
instalaciones suficientes para atender los servicios creados con posterioridad a la Ley
49/1966, como son los de television por satélite y por cable, dieron lugar a la
promulgacion del Real Decreto-Ley 1/1998, de 27 de Febrero, sobre Infraestructuras
Comunes en los Edificios para €l Acceso a los Servicios de Telecomunicacion, € cual:

v/ garantiza € derecho de los ciudadanos a recibir libremente la informacién,
beneficiandose asi de la liberalizacion de las Telecomunicaciones, a poder
elegir al operador en funcion de sus ofertas de precios y calidad de servicio.

v asegura a los usuarios el acceso a los servicios de Telefonia'y Red Digital de
Servicios Integrados, Television Terrena y de Satélite y Telecomunicaciones
por Cable.

v posibilita la planificacion de infraestructuras de telecomunicaciones en los
edificios de forma gque faciliten su adaptacion a servicios de implantacion futura.

v asegura que todos los operadores cuenten con las mismas oportunidades de
acceso alos usuarios como potenciales clientes de sus servicios.
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v" mejora € impacto medioambiental evitando la proliferacion de instalaciones
individualesy el tendido de cables por €l exterior delos edificios.

Las normas contenidas en este Real Decreto-Ley se han de aplicar a todos los
edificios acogidos a régimen de propiedad horizontal y a los arrendados por plazo
superior aun afo, salvo los que alberguen una sola vivienda.

Desde la entrada en vigor de este Real Decreto-Ley, € marco legidativo de la
ICT se haido completando mediante | as siguientes disposiciones:

v" Real Decreto 279/1999, de 22 de Febrero, por € que se aprueba e Reglamento
Regulador de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para €l
Acceso a los Servicios de Telecomunicacion en € Interior de los Edificios y de
la Actividad de Instalacion de Equipos y Sistemas de Telecomunicaciones. En
este Real Decreto se definen las infraestructuras comunes de acceso a los
servicios de telecomunicacion, como aquellas que existan o se instalen en los
edificiosy cumplan, como minimo, las siguientes funciones:

» La captacion y adaptacion de las sefides de radiodifusion sonora y
television terrenal y su distribucién hasta puntos de conexién situados en las
distintas viviendas o locales de los edificios y complgos urbanos y la
distribucion de las sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite
hasta los citados puntos de conexion. Las sefiales de radiodifusion sonora'y
de television terrenal susceptibles de ser captadas, adaptadas y distribuidas
seran las difundidas, dentro del ambito territorial correspondiente, por las
entidades habilitadas.

» Proporcionar acceso al servicio telefonico basico y a servicio de
telecomunicaciones por cable, mediante la infraestructura necesaria para
permitir la conexion de las distintas viviendas o locales del edificio o
complejo urbano alas redes de |os operadores habilitados.

Las normas contenidas en este Reglamento se han de aplicar a todos los
edificios acogidos al régimen de propiedad horizontal, a los arrendados por
plazo superior a un afio, salvo los que aberguen una solaviviendao local y alos
complegjos urbanos siempre que dispongan de elementos comunes y |o permita
su configuracion.

v" Orden 21712 del Ministerio de Fomento, de 26 de Octubre de 1999, por la que
se desarrolla el Reglamento Regulador contenido en el Real Decreto 279/1999
de 22 de febrero. Esta orden establece €l contenido y estructura del proyecto
técnico y del certificado de fin de obra o boletin de instalacion, los casos en que
SON necesarios uno u otro, el protocolo de pruebas que debe acompariar a ambos
y los requisitos a cumplir por los instaladores de telecomunicacion.

v" Resolucion 2640, de 12 de Enero de 2000, de la Secretaria Genera de
Comunicaciones, por la que se hace publica la Instruccion de 12 de enero de
2000, de la Secretaria General de Comunicaciones, sobre Personal Facultativo
Competente en Materia de Telecomunicaciones para la elaboracion de los
Proyectos de Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones en los Edificios
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(BOE 34/2000). Esta resolucion establece que la elaboracién de los proyectos de
ICT compete a un Ingeniero de Telecomunicacion 0 a un Ingeniero Técnico de
la especiaidad correspondiente.

2.- INDICADORESDE INFRAESTRUCTURA DE TELEMUNICACIONES

Veamos en cifras laimportancia, por o demandado, delas telecomunicaciones
en nuestro pais, segun los datos de la ‘ Encuesta a Hogares Espafiol es sobre Tecnologias
delalnformacién y la Comunicacion’, de Diciembre de 2002, realizada por la Comision
del Mercado de |as Telecomunicaciones.

Hogares con linea

L a 0
Telefonia Fija telefqmcagnl 90.2 %
residencia
Gasto medio mensud 34.07 €
, . 58.77 %, de ellos:
Telefonia Hogares con movil 11.17 % con acceso a I nternet

Movil ) 40.95 € s contrato
Gasto medio mensual 20.21 € 5 recarga

99.55 %, de €llos:

86.47 % através de antena convencional
7.46 % recibe la sefial via satélite

3.83 % recibe la sefia por cable

1.79 % recibe la sefia de TV Digit. Terrestre

TV Hogares con TV

Ordenador | Hogares con ordenador 36.1 %

11.37%, de €ellos,
seguin laforma de conexion:
Hogares con acceso a

Internet 75.43 % por Telefonia Basica
11.83 % por ADSL
6.96 % por Red de Cable

3.74% por RDSI

I nternet

Como puede observarse, la TV Terrena y la Telefonia Bésica pueden ser
considerados servicios basicos en una vivienda, ya que estan presentes en practicamente
todos los hogares esparioles (més del 90 %). El resto de servicios, como la TV Digital
Terrenal, la TV por Satélite, la TV por Cable o Internet son objeto de demanda por un
cadavez mayor niimero de usuarios.

Todo esto convierte a sector de las telecomunicaciones, teniendo en cuenta €l
avance vertiginoso que experimentay el abaratamiento de los costes de cara a usuario
gue este avance conlleva, en el sector clave que las grandes empresas quieren explotar.
Comienza agui la pugna por hacerse con e mercado de esta ‘sociedad de la
informacion’.
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3.- ENTORNO DE MERCADO

Hoy en dia, la viabilidad del sector de la Telecomunicaciones se sustenta en tres
factores interdependientes:

v Las aportaciones del avance tecnoldgico: El avance tecnoldgico en el
entorno de las Telecomunicaciones es sorprendente, cada 3 afios se multiplica por més
de 10 la capacidad de almacenamiento y gestion de la informacion, mientras que los
costes de los equipos y sistemas se reducen a la mitad. Esto dota alas comunicaciones
de unas capacidades hasta ahora inimaginables de disponer en las oficinas y |os hogares,
y que lalCT pone a disposicion de todos |os usuarios en las construcciones.

v Los contenidos se estan convirtiendo en la pieza competitiva clave para
los nuevos operadores que invierten en la prestacion de servicios de
telecomunicaciones, puesto que son éstos (disponibilidad, variedad y calidad) los que
hacen que los consumidores se decanten por uno u otro operador.

v La globalizacion del mercado impulsa a los grandes grupos
empresariales a conceder una importancia primordial a la atencién a los clientes para
captar nuevos mercados.

Conjugando estos tres factores las empresas de telecomunicaciones saben que
pueden hacerse con un mercado cada vez més floreciente que puede reportarles
cuantiosos ingresos, como demuestra que las empresas del sector hallan llegado a
ocupar €l 4° puesto en € ratio de capacidad productiva en relacién con el P.1.B. y que,
en el afo 2001, el sector de las Telecomunicaciones facturara 28.216 millones de euros,
suponiendo €l 4.34% del P.I.B.

Podemos concluir que la aplicacion de la normativa ICT juega un papel
importante en la economia actual, que pasara a ser decisivo en el momento que todos los
consumidores utilicen los avances integrados que las nuevas infraestructuras ponen a su
alcance, de forma habitual y con la naturalidad que aporta su acceso generalizado y
asequible para la mayor parte de la poblacién. Las ICTs son por tanto fundamentales,
porque nos ponen las telecomunicaciones a a cance de la mano.

4.- VENTAJASDE LASICTs

Como hemos expuesto en los puntos anteriores, las previsiones en el sector de
las Telecomunicaciones son bastante halagiiefias. Las Tecnologias de la Informacion y
las Telecomuni caciones se han convertido en el motor de la nueva era econémica, social
y labora y las ICTs nos dotan, por ley, de unas infraestructuras que nos traen las
telecomunicaciones de forma sencillay manegjable alos hogares y oficinas.

Ademas, la relaciéon prestaciones/precios de las ICTs, resultan mas que
aceptables, sobre todo s tenemos en cuenta los precios medios de una vivienda (el
precio medio nacional en € conjunto de las capitales de provincia ronda los 166.700€,
esto es, unos 27,7 millones de pesetas, en una vivienda de tipo medio, segin e boletin
Mercado Inmobiliario de Diciembre de 2002) y los incrementos que éstos vienen
experimentando (el precio medio nacional en el conjunto de las capitales de provincia
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aument6é en e afio 2002 un 14,7% respecto a acanzado en 2001, segun datos del
mismo boletin). Los costes asociados a las Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones se reducen tan solo a un 0.5% del importe total de la obra, sin
contar e valor del suelo. De forma mas concreta, €l precio de una ICT rondaria en total
los 650 € por vivienda (en grandes blogues se acerca a los 500 € y en los més pequefios
se aproximaalos 770€).

Vemos por tanto que las ICTs ofrecen soluciones y calidad a bajo coste y
proporcionan importantes ventgjas a todos |os sectores implicados:

v Usuarios

» Garantizah su derecho a recibir libremente la informacion,
beneficiandose asi de la liberalizacion de las Telecomunicaciones a
poder elegir a operador de forma sencillay econémica.

» Satisfacen su demanda de acceso a todos los avances tecnoldgicos
actuales y futuros en servicios de telecomunicacion.

» Aseguran un grado de calidad Optimo a contar con un Proyecto y la
correspondiente Certificacion realizados por un técnico competente.

» Ofrecen un mayor grado de seguridad y control de las instalaciones,
evitando € acceso a las mismas y garantizando el secreto de las
comunicaciones.

» Consiguen un mejor mantenimiento de las instalaciones y de la estética
de los edificios y zonas comunes, delimitando la propiedad y la
responsabilidad entre operadores, comunidad de propietarios y usuario.

v' Ayuntamientos

» Minimizan el impacto estético derivado del establecimiento incontrolado
de redes de telecomunicacion.

» Proporcionan una normativa que garantiza a los usuarios una misma
calidad de servicio.

» Permite el control de la normativa vigente en la concesion de licencias de
obras o cédulas de habitabilidad.

v' Administracion (Estatal o Autonémica)

» Permiten la regulacion de los pardmetros de calidad y nivel de sefid en
las tomas de usuario para los distintos servicios.

» Garantizan derechos constitucionales, tales como e derecho de los
usuarios a la libre eleccion entre los distintos medios que le faciliten la
informacién (Art. 20.1.d), y el secreto de las comunicaciones.

» Garantizan €l derecho del usuario a libre acceso a la informacion
fomentando asi |a aparicion de operadores y la competitividad entre ellos
en un entorno de libre comercio.

» Garantizan la universalizacion de prestaciones y reduccién de costes de
escala

» Garantizan e cumplimiento de las directivas de la UE sobre la no
discriminacion entre operadores y transparencia en la prestacion de la
totalidad de los servicios, asegurando asi |alibre competencia.
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» Garantizan la utilizacién compartida de las infraestructuras, para reducir
al minimo & impacto urbanistico.

» Garantizan la calidad de las instalaciones mediante la Certificacion de
Fin de Obra como requisito previo a la concesién de la Cédula de
Habitabilidad o Permiso de 12 Ocupacion.

v' Arquitectos

» Permiten la colaboracion entre Arquitecto e Ingeniero de
Telecomunicacion en la elaboraciéon coordinada de ambos proyectos de
Arquitectura y Telecomunicacidn, necesarios para la obtencidn de la
licencia de obras.

» El Arquitecto proporciona a Ingeniero la informacion sobre el edificio y
el Ingeniero elabora e proyecto de Telecomunicacion y suministra al
Arquitecto las especificaciones de la obracivil necesaria paralos recintos
y canadlizaciones que deben abergar la Infraestructura Comuan de
Telecomunicaciones, estableciendo, de comun acuerdo los elementos a
incluir en cada proyecto, con objeto de evitar, en todo momento, la
duplicidad de costes, honorarios, etc.

v" Proveedoresde Servicios

» Favorecen el derecho de los usuarios alalibre eleccion de lainformacion
ofreciendo, en su necesidad competitiva, mejores contenidosy servicios.

v" Operadores de Redes

» Garantizan laigualdad de oportunidades en el acceso a usuario y, por
tanto, lalibre competencia.

» Permiten compartir infraestructuras, para minorizar e impacto
urbanistico y |os costes.

» Proporcionan soluciones técnicas homologadas y normas que garantizan
la méxima calidad de servicio a sus clientes y una mayor facilidad de
gestion de sus redes.

» Permiten ofrecer distintos servicios por una misma red (por gemplo,
telefonia, Internet y TV através de cable).

» Garantizan la calidad de sus instalaciones mediante la certificacion
realizada por un técnico competente.

v' Organismos Reguladores

» Aseguran y fomentan lalibre competencia.

» Definen prestaciones universales minimas en las viviendas.

» Definen esténdares que pueden ser ampliamente difundidos y aceptados.
v Colegios Profesionales

» Reconocen € trabajo de los Ingenieros de Telecomunicacion como

garantia de calidad en € disefio y gecucion de los proyectos y en la
certificacion correspondiente.
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» Proporcionan un marco legal especifico que permite a los Ingenieros de
Telecomunicacion desarrollar  su  trabajo como  profesionales
independientes con garantia de seguridad y calidad.

v' Industria de Equiposy Sistemas de Telecomunicacion

» Proporcionan estandares que permiten realizar las inversiones en
soluciones tecnol 6gicas con mayores garantias.

» Suponen una mayor demanda de equipos a poder distribuir un mayor
nimero de servicios en €l interior de los edificios.

» Proporcionan una normativa especifica para conocer a medio plazo la
evolucion de la demanda.

v" Promotoresy Constructores

» Encuentran en los Ingenieros de Telecomunicacion € servicio de los
profesionales que pueden garantizar el cumplimiento de la normativa
técnica vigente en las viviendas, evitando el riesgo de posibles denuncias
y potenciales sanciones previstas en €l Real Decreto-Ley 1/1998 (Art.
11) y Titulo VIII de la Ley Genera de Telecomunicaciones 11/1998, de
24 de Abiril.

» Disponen de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones en |os
edificios como una garantia de mayor calidad y un vaor afadido
considerable que pueden utilizar como argumento comercial a un coste
minimo.

v" Instaladores de Telecomunicacion

» Definen lafiguralegal del Instalador de Telecomunicacion.
» Definen las condiciones para el gercicio de su actividad.
» Crean € Registro de Instaladores de Telecomunicacion.

5.- OPORTUNIDADES PARA LOSDISTINTOSAGENTESDEL SECTOR

Las Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion son fundamentales en la
sociedad actual, demandante de una mayor calidad de vida. Encontramos aqui por tanto
un mercado cada vez més amplio que supone una gran oportunidad que los distintos
agentes del sector debemos aprovechar.

v Oportunidades para los Profesionales

La revolucion de las comunicaciones en la sociedad de la informacion ha
provocado una demanda creciente de profesionales cualificados en estas tecnologias.

> Ingenieros Proyectistas La necesidad de garantizar la calidad de las
Infraestructuras Comunes de Telecomunicacion exige un rigor profesional.
Es por ello que la Secretaria General de Comunicaciones promulgd una
resolucion en la cual se especifica que los profesionales cualificados para la
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firma de proyectos de ICT son, Unicamente, los Ingenieros y los Ingenieros
Técnicos de Telecomunicacion en la especialidad correspondiente.

Por tanto, para los ingenieros y sus asociaciones las oportunidades a resefiar
son:

- Incremento del nimero de proyectos y definicion de estandares, que
facilitarala calidad de los mismos.

- Aumento de las posibles salidas profesionales en e mercado de los
Ingenieros de Telecomunicacion.

- Megjora en la calidad de los proyectos técnicos, lo cua repercutira en
beneficio del consumidor.

Instaladores Aparece una figura mucho més profesional del Instalador
de Telecomunicaciones |o que da lugar a una mejora primordial en €
servicio alos usuarios. Entre las ventajas mas inmediatas figuran:

- Incremento del negocio (>30.000 instalaciones colectivas/aiio y >200.000
individuales).

- Cudlificacion profesional y definicion de la formacion técnica a acometer
por €l instalador.

- Regulacion de las figuras empresariales de instalador/mantenedor, asi
COMmoO Sus equipos, medios y recursos técnicos.

v Oportunidades para el Sector

>

Operadores L os operadores que prestan servicios de telecomunicaciones,
son los que invierten en e sector para luego explotar el negocio desde sus
distintas posiciones en e mismo. Entre sus mayores prioridades se sitGa la
constante atencién a sus clientes. De este modo, |os operadores gestionan
con creciente insistencia nuevos parametros globales que muestran su
progresiva preocupacion por € impacto en la sociedad, tales como la
evoluciéon de su Funcién social / Desarrollo profesional y tecnolégico /
Imagen ante los ciudadanos / Competitividad ante usuarios / Marketing de
empresa/ Eventos de comunicacion.

A destacar entre las nuevas oportunidades:

- Acceso a nuevas obrasy comunidades.

- Incursién en nuevos mercados potenciales.

- Camparias de promociones a comunidades para las plataformas digitales,
terrestre y cable.

Fabricantes Entre el amplio abanico de oportunidades que se abre para
los fabricantes hay que poner de relieve:
- El aumento de beneficios como consecuencia de la utilizacion mas
extendida de los equipos por |os usuarios potenciales.
- Laaparicion de nuevos equipos y sistemas para las nuevas aplicaciones.
- Més vaor afadido para las cadenas de distribucion comerciales, logisticas,
etc.
- Niveles de calidad que supondran € reconocimiento y aceptacion técnicos
y comerciales mediante las posibles homologaciones de procesos y
productos.
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Como vemos, la existencia de las Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones en edificaciones permiten a los ingenieros la proliferacion y
profesionalizacion de los proyectos técnicos a acometer y por otro lado, aseguran a
ciudadano el acceso fécil a los avances actuales y proximos en telecomunicaciones,
informaticay multimedia.

6.- PROYECTO ICT

El proyecto técnico realizado por e Ingeniero o Ingeniero Técnico de
Telecomunicaciéon en la especialidad correspondiente y debidamente visado por el
Colegio pertinente, debe garantizar que las redes de telecomunicacién en € interior de
los edificios cumplan con las normas técnicas previstas en |os reglamentos citados en €l
punto 1.- (normas promulgadas a partir de laliberalizacién de | as telecomunicaciones).

Asi, gustandose a la legislacion vigente, el proyecto comprendera los siguientes
documentos:

l. Memoria En ella vendran especificados la descripcion del edificio, la
descripcion de los servicios que se incluyen en 1aICT, las previsiones de demanda, los
calculos de los niveles de sefid en los distintos puntos de la instalacion y los elementos
gue componen laICT.

. Planos Indicaran los esguemas de principio de la instalacién, el tipo,
nimero, caracteristicas y situacion de las canalizaciones, la situacion y ordenacién de
los recintos de instalaciones de telecomunicaciones y detalles de gecuciéon de puntos
singulares. Son la herramienta que permiten a constructor ubicar en los lugares
adecuados |os elementos especificados en la memoria, de acuerdo con las caracteristicas
de los mismos, definidas en el pliego de condiciones.

I1l.  Pliego de Condiciones Se determinarén las calidades de los materiales y
equipos, de forma genérica, y las condiciones de montaje. El pliego de condiciones
habra de dividirse en dos puntos:

- Condiciones Particulares En este apartado se incluiran las condiciones
particulares de los materiales.

- Condiciones Generales En este apartado se incluiran las nhormas, aspectos
legidativos, etc.

IV. Presupuesto Se especificard el nUmero de unidades y precio de la unidad de
cada una de las partes en que puedan descomponerse |os trabgj os.

En cada uno de estos documentos del proyecto se trataran 10s siguientes puntos:

1) Captacion, adaptacion y distribucién de las sefiales de radiodifusion sonoray
television, procedentes de emisiones terrenales.

2) Captacion, adaptacion y distribucion de las sefid es de radiodifusion sonoray
television, procedentes de emisiones de satélite.

3) Acceso a servicio telefénico.

4) Acceso a servicio de telecomunicaciones por cable.
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5) La infraestructura de obra civil que soporta las deméas infraestructuras
comunes.

Siguiendo las pautas anteriores, pasemos a desarrollar un Proyecto ICT para un
edificio de 28 viviendas, 2 locales comerciales y aparcamientos.
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1.1.- DATOS GENERALES.

1.1.1.- DATOSDEL PROMOTOR.
Promotor: Promociones La Torre, SA.
Direccion: Avd. Macondo, N° 9
L ocalidad: 29631 Bena médena (Malaga)
1.1.2.- DESCRIPCION DEL INMUEBLE.

El edificio esta situado en C/ Vadepefias, g/n, de Arroyo de la Miel -
Benalmadena (M aga).

Consta de dos sotanos, planta baja y cuatro plantas més atico. Tiene un total de
28 viviendas y dos locales comerciales, con la siguiente distribucion:

Planta Baja 12 22 3 42+ Atico| Total
N° Viviendas 4 6 6 6 6 28
N° L ocales 2 0 0 0 0 2

Todas ellas estén distribuidas en vertical Unica a efectos de instalaciones de
telecomunicaciones. Se habilitard una infraestructura Unica para todo e bloque,
centralizada en un RITI en la planta S6tanol y en un RITS en la planta Atico. El
edificio tiene un ascensor.

1.1.3.- CARACTERISTICAS DE HABITABILIDAD.

A lavista de los planos de planta se observa la existencia de diferentes viviendas
tipo, con diferentes estancias computables. Estos datos se recogen en € siguiente
cuadro:

— _ N° de Estancias

Viviendas Tipo Viviendas Planta Puerta Computables
Tipo 1 6 Baja, 17y 22 B.E S
Tipo 2 6 Baja, 17y 22 C,D S
Tipo 3 4 12y 22 AF D
Tipo 4 2 3 A F 4
Tipo 5 2 3 B,E 3
Tipo 6 2 3 C.D 4
Tipo 7 2 42+ Atico AF 4+3
Tipo 8 2 43+ Atico B, E 3+2
Tipo 9 2 43+ Atico C,D 4+2
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1.14.- OBJETO DEL PROYECTO.

Dar cumplimiento a Real Decreto Ley 1/1998, de 27 de febrero, sobre
infraestructuras comunes en los edificios para € acceso a los servicios de
telecomunicacion y establecer los condicionantes técnicos que debe cumplir la
instalacion de ICT, de acuerdo con el Real Decreto 279/1999, de 22 de febrero, relativo
a Reglamento regulador de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para
el acceso a los servicios de telecomunicacion en € interior de los edificios, para
garantizar a los usuarios la calidad Optima de las seflales mediante la adecuada
distribucion de las de television terrenal y de telefonia, asi como la prevision para
incorporar la television por satélite y las telecomunicaciones por cable, adecuandose a
las caracteristicas particulares de las viviendas.

1.2.- ELEMENTOSQUE CONSTITUYEN LA INFRAESTRUCTURA
COMUN DE TELECOMUNICACIONES.

La Infraestructura Comin de Telecomunicaciones consta de los eementos
necesarios para satisfacer inicialmente las siguientes funciones:

v' Para e servicio de radiodifusion sonora y television terrenal: captacion,
adaptacion y distribucion.

v' Para el servicio de television y radiodifusion sonora procedentes de satélite:
prevision de captacion; distribucion y mezcla con las sefial es anteriores.

v' Para € servicio de telefonia: acceso y distribucion del servicio telefénico
basico disponible al publico, con posibilidad de RDSI.

v' Para e servicio de comunicaciones por cable: prevision de acceso y
prevision de distribucion del servicio de telecomunicaciones por cable.

La ICT est4 sustentada por una infraestructura de canalizaciones adecuada que
garantiza la posibilidad de incorporacion de nuevos servicios que puedan surgir en un
préximo futuro.

El establecimiento de un plan de frecuencias para la distribucion de las sefiades
de television y radiodifusion terrenal de las entidades con titulo habilitante, sin
manipulacion ni conversion de frecuencias y que permita la distribucion de sefides, no
contempladas en la instalacion inicial, por los canales previstos de forma que no se
afecten los servicios existentes y se respeten |os canales destinados a otros servicios que
puedan incorporarse en un futuro. La desaparicién de la TV anadgica y la
incorporacién dela TV digital terrenal conllevara el uso de las frecuencias 195.0 MHz a
223.0 MHz (C8 a C12, Blll) y 470 a 862 MHz (C21 a C69, BIV y BV), que se
destinardn con caracter prioritario, para la distribucién de sefides de radiodifusion
sonoradigital y television digital terrenal.
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1.2.1.- CAPTACION Y DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA Y
TELEVISION TERRENALES.

1.2.1.1.- Consider aciones sobre & disefio.

Tras redizar las correspondientes medidas de campo, se han seleccionado las
antenas necesarias para recibir un adecuado nivel de sefia, superior o igual a 65 dBnV,
de las distintas emisiones del servicio.

SISTEMAS CAPTADORES FM 1 Antena omnidireccional

DE SENAL

UHF 1 AntenadirectivaG > 12 dB

Los candes serdn amplificados en cabecera mediante amplificadores
monocanal es con objeto de evitar laintermodul acién entre ellos.

La calidad de la instalacion esta definida por un conjunto de parametros basicos
gue es preciso asegurar. A continuacion se indican estos pardmetros, los valores
minimos exigidos por e R.D. 279/99 y unos valores a considerar como objetivo de
disefio. Todos ellos estan referidos alatoma de usuario:

ICT A considerar

Nivel minimo de sefial FM-radio (dBnV) 40 50
Nivel minimo de sefial AM-TV (dBnV) 57 65
Relacién portadoral/ ruido minima FM-radio (dB) 38 40
Relacion portadoral ruido minima AM-TV (dB) 43 45
Relacién sefid/ intermodulacion AM-TV (dB) 54 60
Relacion sefia/ intermodul acién FM-radio (dB) 27 33

Las caracteristicas del inmueble no hacen necesaria la introduccion de
amplificacion intermedia entre la cabecera y |as tomas de usuario mas desfavorables.

Las redes de distribucion y dispersion se han disefiado para obtener el mayor
equilibrio posible entre las distintas tomas de usuario con los elementos de red
establecidos en el correspondiente apartado del Pliego de Condiciones.

1.2.1.2.- Seiales de Radiodifusion Sonoray Television Terrenales gue sereciben en
e emplazamiento de las antenas.

En el emplazamiento se reciben los programas de entidades habilitadas indicadas
en lasiguiente tabla.

Los valores de sefial se obtienen con las antenas que se indican en el apartado en
gue se resumen |os elementos de la instalacion:

Programa Canal P.Video (MH2) P('MSOSZC;O S(dBnV)
TVE 1 31 551.25 556.75 70
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TVE 2 37 599.25 604.75 70
A3 24 495.25 500.75 70
TELES 21 471.25 476.75 70
CANAL + 27 519.25 524.75 70
CANAL SUR 34 575.25 580.75 70
FM CandesenlaBandade 87.5a108 MHz 70

1.2.1.3.- Plan defrecuencias.

Se establece un plan de frecuencias basandose en las frecuencias utilizadas por
las sefides que se reciben en e emplazamiento de las antenas, sean Utiles o

interferentes.

Con las restricciones técnicas a que esta sujeta la distribucion de canales, resulta
el siguiente cuadro de plan de frecuencias:

Banda Canales Canales Canales Servicio
Utilizados Interferentes Utilizables Recomendado

Bandall No utilizada

Bandall FM- Radio

Banda S Todos menos

(Altay Baja) s1 TVSATA/D

TVSAT A/D

Bandalll Todos Radio Dig. Terr.

Hiperbanda Todos TVSAT A/D
21, 24, 27, 31, .

BandalV 34,37 Ninguno TV A/D Terr.

BandaVV Todos TV A/D Terr.

950 -1446 MHz Todos TVSAT A/D (FI)

1452-1492 MHz Todos Radio Dig. Terr.

1494-2150 MHz Todos TVSAT A/D (FI)

1.2.1.4.- NUmero de tomas.

Atendiendo a la Memoria de Calidades exigida por la propiedad, el nimero de
tomas por vivienda/ local sera e minimo requerido. Asi, a la vista de los planos de
plantay teniendo en cuenta las diferentes viviendas tipo, el nimero de tomas ser&

Viviendas N° de Planta Puerta Estancias N° de
Tipo Viviendas Computables | Tomas
Tipo 1 6 Baa, 12y 22 B, E 5 3
Tipo 2 6 Baa, 12y 22 C,D 5 3
Tipo 3 4 lay 22 AF 5 3
Tipo 4 2 3 AF 4 2
Tipo 5 2 3 B, E 3 2
Tipo 6 2 3 C,D 4 2
Tipo 7 2 42+ Atico AF 4+3 2+2
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Tipo 8 2 42+ Atico B,E 3+2 2+1
Tipo 9 2 42+ Atico C,D 4+2 2+1
Locd 2 Baja AF 1 1

Total tomas en viviendas; 80

Total tomas en locales comerciales; 2

Total detomas; 82

Paralas viviendas con 2 tomas, éstas se situaran en salén y dormitorio principal.
Cuando el nimero de tomas sea 3, se instalaran en salon, dormitorio principal y cocina,
paralas plantas Baja, 12y 22 y en saldn, saldn ético y dormitorio principal parala planta
42 + Atico. En el caso de 4 tomas, éstas se situardn en salon, salon &ico y dormitorio
principal de planta4®y de dormitorio principal atico.

1.2.1.5.- Amplificadores necesarios, derivadores/ distribuidores, PAUs y sus
car acter isticas.

DISTRIBUIDORES DERIVADORES
Tipo Cantidad Tipo Cantidad

2D-A 2

R2 8 4D-A 4

2D-B 6

R3 20 4D-B 8

2D-C 2

R4 2 4D-C 8

TOMAS PAUs CABLES
Cantidad Cantidad Long. Total

82 30 1.449,2

1.2.1.6.- Descripcion delainstalacion y calculo de sus par @metr os basicos.

1.2.1.6.1.- Descripcién dela instalacion.

En los planos del proyecto se presentan con detale la situacion del equipo
captador y la situacion y configuracion de la estacion de cabecera y de las redes de
distribucion, dispersion y usuarios. El cable coaxia utilizado es e mismo en toda la
instalacion. Sus caracteristicas seindican en el Pliego de Condiciones.

Sobre e méstil se sitian dos antenas: la omnidireccional para FM- Radio y la
directiva para UHF. Sus correspondientes cables de bajada se [levan por el camino méas
corto hasta el RITS, donde se sitla la estacion de cabecera. La salida de la misma se
[leva a un repartidor de dos salidas. Los dos cables se conectan a sendos mezcladores de
dos entradas (VHF/UHF y FI/ SATELITE) y unasalida.
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A continuacién de cada mezclador se dispondra un repartidor de dos salidas, que
se encargara de dividir la sefia para formar dos columnas o verticales de distribucion
por medio de derivadores. Una vertical atendera a una serie de viviendas y la otra
vertical alas viviendas restantes.

Para alcanzar las diferentes viviendas y distribuir este servicio a las mismas, en
los registros secundarios de cada planta se situaran los siguientes elementos de
distribucion:

VERTICAL 1

Dos derivadores tipo C de dos sdlidas, encargados de atender a las

Panta4 viviendas B y E de esta planta.

Dos derivadores tipo B de dos salidas, encargados de atender a las
Panta3 L

viviendas B y E de esta planta.

Dos derivadores tipo B de dos sdlidas, encargados de atender a las
Planta 2 L

viviendas B y E de esta planta.
Planta 1 Dos derivadores tipo B de dos sadlidas, encargados de atender a las

viviendas B y E de esta planta.

Dos derivadores tipo TA de dos salidas, encargados de atender a las
PlantaBaja |viviendas B y E de esta planta. Un derivador tipo TA es un derivador
tipo A cuya salida de paso se carga con unaimpedancia de 75W.

VERTICAL 2

Dos derivadores tipo C de cuatro salidas, encargados de atender a las
Planta 4 L

viviendas B y E de esta planta.

Dos derivadores tipo C de cuatro salidas, encargados de atender a las
Panta3 L

viviendas B y E de esta planta.

Dos derivadores tipo B de cuatro salidas, encargados de atender a las
Planta 2 g

viviendas B y E de esta planta.
Planta 1 Dos derivadores tipo B de cuatro salidas, encargados de atender a las

viviendas B y E de esta planta.

Dos derivadores tipo TA de cuatro salidas, encargados de atender a las
PlantaBaja |viviendas B y E de esta planta. Un derivador tipo TA es un derivador
tipo A cuya salida de paso se carga con unaimpedancia de 75W.

Las salidas de los derivadores se conectan con los PAU’ s de usuario.

En las viviendas que contienen 2 tomas, a PAU de usuario se conecta un
repartidor de 2 salidas y, mediante una red de topologia en estrella se alcanzaréan las
tomas de usuario.

En las viviendas que contienen 3 tomas, a PAU de usuario se conecta un
repartidor de 3 salidas y, mediante una red de topologia en estrella se alcanzaréan las
tomas de usuario.

En las viviendas que contienen 4 tomas, a PAU de usuario se conecta un
repartidor de 4 salidas y, mediante una red de topologia en estrella se alcanzarédn las
tomas de usuario.
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En los locales comerciaes se sitlia una sola toma de usuario, siendo innecesario
el ultimo repartidor.

Las caracteristicas de todos los elementos de la red estdn descritas en €
correspondiente apartado del Pliego de Condiciones.

1.2.1.6.2.- Atenuaciones hasta latoma de usuario en € mejor y peor caso.

Analizada la red propuesta, se espera que el mejor caso corresponda a las tomas
delaplantaterceraen laviviendaB y el peor caso alastomas de la primera plantaen la
vivienda F. La atenuacion estimada desde la salida de los amplificadores hasta estas
zonas se recoge en la siguiente tabla:

. Meor Toma (dB Peor Toma (dB
Frecuencias (MHz) EEJPI anta S-é) ) (Planta 1-(F) )
47 33.91 44.77
100 34.48 45.48
500 37.51 49.29
800 37.94 49.82
1.000 39.10 51.28
1.500 40.76 53.37
2.150 42.63 55.71

1.2.1.6.3.- Amplificacion necesaria.

Para garantizar en la peor toma 57 dBnV se requiere un nivel de salida de
106.82 dBnV. Por € contrario, para asegurar que en lamejor toma no se superen los 80
dBnV, € nivel de salida no debe superar los 117.51 dBnV/.

Se seleccionan amplificadores con nivel maximo de salida 120 dBnV
(compatibles con € reglamento ICT).

Una vez ecualizados e igualados los diferentes canales y teniendo en cuenta las
diferentes atenuaciones que se producen, se gustardn los amplificadores del equipo
cabecera para que a su salida se obtengan 115 dBnV/, con lo que se garantizan 65 dBnmV
en la peor toma.

Si, unavez realizadalainstalacion, por € rizado en larespuesta de los elementos
de red, resultase un nivel inferior a 65 dBnV en algunos de los programas distribuidos,
se subira la salida de los amplificadores correspondientes (aumentando su ganancia)
hasta obtener este valor.

1.2.1.6.4.- Nivel de sefial en toma de usuario en e mejor y peor caso.

L as sefial es esperadas en las tomas de usuario parael mejor y peor caso son:
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v Mgor toma: 77.49 dBnV
v" Peor toma: 65.18 dBnV

1.2.1.6.5.- Respuesta amplitud- frecuencia.

Los rizados en la banda producidos por el cable en lamejor y peor toma son de
4.03 dB y 5.05 dB respectivamente.

Asimismo, los rizados producidos por €l resto de elementos de red para ambas
tomasesde +2.5dB y +3 dB. El rizado maximo total esperado en la banda sera

v Mgor toma: 9.03<12dB
v' Peor toma: 11.05<12dB

La variacion en la respuesta de amplitud con la frecuencia seré inferior a+1 dB
en cualquier canal y nunca superaralos £0.5 dB/MHz.
1.2.1.6.6.- Relacion sefial/ ruido.

Considerando que la figura de ruido del conjunto cable de antena — amplificador
mas amplificador esinferior a 10 dB y de ganancia 45 dB, lafigura de ruido del sistema
es aproximadamente: Fs= 11.15 dB. Larelacion portadoral ruido seré:

C /N =55.1dB > 43 dB y mayor que los 45 dB recomendados.

Asimismo, lainstalacion garantiza ampliamente unarelaciéon C/ N > 40 dB para
las sefiales FM-radio que llegan a la antena omnidireccional con suficiente nivel.

1.2.1.6.7.- Intermodulacion.

Como los amplificadores seleccionados tienen una tension de salida méxima de
120 dBnV ( S/l =56 dB) y se gjustan para 115 dBnV, larelacion S/l esperada es:

P s1=66dB>54dB

1.2.1.6.8.- Célculo de la estructura y soportes para la instalacion de las antenas de
television terrenal.

La correcta recepcion de las sefides requiere elevar las antenas a menos 4m
sobre el punto de anclaje previsto en €l edificio. Para ello se utilizara una estructura con
los siguientes elementos:

v' Una torreta metdlica en celosia de 3m de altura. Se trata de una torre de seccion
triangular equilétera de 18cm de lado, construida con tubo redondo de 20 mm de
diametro exterior y 2mm de espesor de pared. Para los largueros o cabezas de
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estructura se empleara este mismo tubo. Para los tirantes de celosia se emplearan

varillas de acero de 6mm de diametro.

v Una placa base compatible con la torreta que permitira su fijacion sobre e suelo
mediante una zapata de hormigon.

v' Un mastil de 3m que sefijara alatorreta mediante anclajes adecuados.

v' Un conjunto de anclagjes para fijar las antenas a mastil, capaces de soportar

velocidades de viento de hasta 150 Km/h.

La zapata de hormigdn tendré unas dimensiones y composicién, a definir por el
arquitecto, capaz de soportar los esfuerzos y momentos indicados en e Pliego de

Condiciones.

En ningln caso se situara sobre e mastil y la torreta ningin otro tipo de
elementos sin la autorizacion de un titulado competente, responsable de la ampliacion.

1.2.1.7.- Descripcion de los elementos componentes de la instalacion.

En los planos del proyecto se presentan con detalle la situacion del equipo
captador, la situacion y configuracion de la estacion de cabecera y de las redes de
distribucion, dispersiéon y usuarios.

CA PSTIi-II-DEOMRAéE DE FM BIlI 1 Antena o_mniqli reccional
SERAL UHF 1 AntenadirectivaG > 12 dB
FM BIlI 1 Amplificador G=30dB y Vma&=120dBnV
Cr21BIV 1 Amplificador G=50dB y V n4=120dBnmV
Cl24BIV 1 Amplificador G=50dB Yy V n4=120dBnmV
A RS Cl27BIV |1 Amplificador G=500B Y Virs,=1200BIMY
C/31BIV 1 Amplificador G=50dB Yy V m&=120dBnV
C/34BIV 1 Amplificador G=500B y Vma=120dBmV
C/37BIV 1 Amplificador G=500B Y Vms=120dBmV
Mediante técnica Z los amplificadores
anteriores. Dos mezcladores para mezcla
MEZCLADOR con TVSAT.
Las entradas/salidas no utilizadas se
cierran con cargas de 75 W.
DISTRIBUCION Distribuidores Tipos 2, 3 4.
e e
MATERIALES '

Cofre para equipo, toma detierra.
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1.2.2.- DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION POR
SATELITE.

En este punto se recoge la prevision de la instalacion de |os equipos necesarios
para recibir los servicios de television y radiodifusion sonora por satélite, para los
satélites Astra e Hispasat.

1.2.2.1.- Seleccion del emplazamiento vy par ametros de las antenas r eceptor as de la
sefal de satélite.

Se prevé la instalacion de dos antenas parabdlicas con la orientacion adecuada
para captar los canales digitales provenientes de los satélites Astra e Hispasat
respectivamente. EI emplazamiento previsto para ubicar las mismas queda reflejado en
el plano de cubierta. Se ha comprobado la ausencia de obstaculos que puedan provocar
obstruccion de la sefial en ambos casos.

La orientacion de cada una de las antenas sera la siguiente:

ASTRA HISPASAT

Acimut Elevacion Acimut Elevacion

143.62° 40.73° 218.64° 39.77°

Los didmetros necesarios para cada una de las antenas se calculan partiendo de
la ecuacion de enlace descendente:

C/N(dB) = PIRE +G + 2010gZ—2- 10l0g(KT,B)
e4pD g

donde:
PIRE: Potencia |sotrépica Radiada Efectiva en € lugar del emplazamiento.
G: Ganancia de la antena receptora.
l: Longitud de onda.
D: Distanciaal satélite (36.000 Km).

K:  Constante de Boltzman (1,38X0W/ Hz °K)
Te Temperatura equivalente de ruido del conjunto conversor LNB-Antena.
B: Ancho de banda (36 MHz).
C/IN: Relacion portadora-ruido medido alasalidadel conversor (dB).
La PIRE se obtiene de los mapas suministrados por los Operadores del servicio.
L atemperatura equivalente de la antena viene dada por:
Te=Ta+ To (R-1) (Ta=150°K, T, = 290°K)
Siendo F lafigura de ruido del receptor.

Esta figura de ruido coincidira con la del conversor (LNB), lo que debera
comprobarse:
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F-1

Ft = l:c + @Fc

Fe: Figuraderuido del conversor.
G.  Gananciadel conversor.
F Factor de ruido ala entrada del amplificador de Fl.

I:r:FFI-'-L-l

FI

Fr:  Factor deruido del amplificador de FI.
Gr:  Gananciadel amplificador de Fl.
L: Atenuacion desde la salida del amplificador ala peor toma.

En ambos casos se seleccionaran conversores con una figura de ruido F
méaxima de 0.7 dB y 55 dB de ganancia y alimentador es con polarizacion lineal.

Sustituyendo en las férmulas los val ores, se obtiene:

v" Antena para Hispasat:

Tomando los siguientes datos:
PIRE: 52 dBw
CIN: 17.5 dB. Se ofrecera una calidad a usuario de 16.5 dB (1.5 dB mejor que la
requerida) y se considerara una posible degeneracion de hasta 1 dB en el factor de
ruido por efecto de las redes de distribucion.

Con estos datos e diametro de la antena necesaria es de 90cm.

Para el caso de sefides con polarizacién circular e nivel de sefid recibida es
aproximadamente 4 dB superior (servicio DBS) a la de las polarizaciones lineales
(FSS). Dado que se utiliza un alimentador con polarizacion lineal se producen unas
pérdidas de 3 dB. En consecuencialarelacion C/N y los niveles de potencia en estos
canales serd 1 dB superior.

v" Antenapara Astra:

Tomando los siguientes datos:
PIRE: 50 dBw
CIN: 17.5 dB. Se ofrecera una calidad a usuario de 16.5 dB (1.5 dB mejor que la
requerida para €l servicio analégico, que es el mas critico) y se considerard una
posible degeneracion de hasta 1 dB en el factor de ruido por efecto de las redes de
distribucion.

Con estos datos @ diametro de la antena necesaria es de 120cm.

Memoria 24



Proyecto Fin de Carrera |.C.T. de Edificio de 28 viviendas y 2 Locales Comerciales

1.2.2.2.- Célculo de los soportes para la instalacion de las antenas receptoras de la
sefal de satélite.

Las antenas parabdlicas serén tipo foco centrado y dispondrén de un pedestal
para su sujecion a cada una de las dos bases de anclaje que, a su vez, dispondran de tres
pernos de 16mm de didmetro embutidos en una zapata de hormigdn cuyas dimensiones
serén definidas por el arquitecto y serén capaces de soportar |os esfuerzos indicados en
el Pliego de Condiciones.

1.2.2.3.- Prevision paraincorpor ar las sefiales de satélite.

La normativa aplicable no exige la instalacion de los equipos necesarios para
recibir estos servicios, debiendo reflgjar este proyecto solo una prevision para su
posterior instalacion. A continuacion se redliza € estudio para dicha prevision,
suponiendo que se distribuirdn sblo los canales digitales modulados en QPSK y
suministrados por las actuales entidades habilitadas de carédcter nacional. La
introduccion de otros servicios o la modificacién de la técnica de modulacion empleada
para su distribucion requerira modificar alguna de las caracteristicas indicadas,
concretamente el tamario de las antenas'y €l nivel de salida de los amplificadores de FI.

1.2.2.4.- Mezcla de sefiales de radiodifusion sonora y television por satélite con las
terrenales.

La sefial terrenal (radiodifusion y televisién anal6gica) se distribuye mediante un
repartidor para cada uno de los dos cables. Cada una de las sefiales digitales
correspondientes a cada cable se mezcla con la sefial anal 6gica utilizando un mezclador
y configurando asi la sefial completa en cada cable, tal como seindicaen el diagrama de
bloqguesde RTV y TV SAT.

Si los propios amplificadores de Fl que se instalasen, tuviesen la posibilidad de
realizar la mezcla de las sefiales, serian estos |os encargados de realizarla.

1.2.2.5.- Amplificacion necesaria.

Las redes de distribucion, dispersion y usuario estan ya descritas en el apartado
correspondiente a la radiodifusion y television terrena. Los parametros rel evantes para
las sefidles de satélite son la méxima y minima atenuacién en la banda de Fl. Para la
atenuacion maxima se consideran la frecuencia y toma mas desfavorables, y para la
atenuacién minima las mas favorables.

Se conocen también los niveles de sefial maximo y minimo requeridos en la
toma de usuario para €l servicio de television digital (FI). EI maximo nivel de salida
permisible de los amplificadores en su punto de trabajo sera tal que nunca se supere la
maxima sefial aconsejada en ninguna de las tomas, y en particular en las condiciones de
minima atenuacion. Los amplificadores trabgjarédn a menos con un nivel de salida tal
gue nunca se esté por debajo de la minima sefial aconsejada en ninguna de las tomas, y
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en particular en las condiciones de maxima atenuacion. Los resultados de estos calculos
aparecen reflgados en el siguiente cuadro.

F
AT. MAX (dB) [Peor toma: P— Puerta] 60.21 (2150 MHz)
AT. MIN (dB) [Mejor toma: Pbaja— Loca A] 38.60 (1000 MH2z)
Nivel max. (dBnV) 70
Nivel min. (dBnV) 45
Nivel salida méx. amplificador (dBnV) 108.60
Nivel salida min. amplificador (dBnV) 105.21

Para la amplificacion de cada una de las sefiales digitales de satélite se elige un
amplificador de banda ancha con un nivel de salida garantizado (para dos portadoras
moduladas en FM (servicio analégico)) de 118 dBnV. Teniendo en cuenta € tipo de
modulacion (QPSK) y gque €l nimero de portadoras a la entrada de este amplificador
serd siempre menor de 30, el maximo nivel que puede dar por canal sera:

Nivel méximo por portadora= 111 dBnV
Para la atenuacién minima en Fl se ha considerado, en €l caso de Hispasat, 1 dB
menos de la atenuacion real, para tener en cuenta los canales recibidos con polarizacion

circular que tendran un nivel 1 dB superior que cualquierade los otros.

Mediante los atenuadores necesarios se gjustard €l nivel de salida nomina de
estos amplificadores a siguiente valor (por cada una de las portadoras):

Nivel nominal de salida = 108 dBnV

1.2.2.6.- Célculo de par ametros basicos de la instalacion.

1.2.2.6.1.- Nivel de sefial en toma de usuario.

Los valores extremos en las tomas de usuario, que corresponden a la planta 1,
vivienda F en el peor caso, y alaplanta 3, vivienda B en el mejor, son:

v" Nive en la peor tomay en condiciones de maxima atenuacion:
47.79 dBnV (> 45 dBnV)

v" Nive en lamejor tomay en condiciones de minima atenuacion:
69.4 dBmV (< 70 dBnV)

Estos valores estan en todos | os casos dentro de |os mérgenes requeridos.

1.2.2.6.2.- Respuesta de amplitud/ frecuencia.

L os rizados en la banda producidos por €l cable en la mejor y peor toma son de
3.53 dB y 4.43 dB respectivamente.
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Asimismo, los rizados producidos por €l resto de elementos de red para ambas
tomasesde +2.25dB y £2.75 dB. El rizado maximo total esperado en la banda ser&:

v Megor toma: 8.03<25dB
v' Peor toma: 0.93<25dB
1.2.2.6.3.- Relacion portadora/ ruido.

La C/N queda determinada por €l conjunto antena-conversor, menos una posible
degeneracion maximaen lared de 1 dB:

v' Sefial digital Astra: C/N=16.5dB >11dB
v' Sefial digital Hispasat: C/N =16.5dB >11dB

1.2.2.6.4.- Relacion sefial/ intermodulacion.

Para un nivel méximo de salida del amplificador de 118 dBnV (S/ =35dB) y
un nivel nomina de salida por portadora de 108 dBnV, la relacion sefial /
intermodulacion seré

S/1 =33.06 dB >18 dB

S se somete d sistema a la prueba de dos tonos, la relacion sefia /
intermodulacion de tercer orden, para un nivel nominal de salida por portadora de 108
dBnV, ser&

S/ =55dB

1.2.2.7.- Descripcion de los elementos componentes de la instalacion.

De acuerdo con todo lo expuesto y para cuando la propiedad decida su
instalacion, se reflgja un resumen de los elementos necesarios:

v Diametro de las antenas: 90cm (Hispasat) y 120cm (Astra).

v Figurade ruido de los conversores: £0.7dB
v' Ganancia de los conversores: 3 55dB

Ganancia del amplificador: 40 dB
Nivel maximo de salidadel amplificador de cabecera: 118 dBnV

AN

(\

Atenuacion de los cables (2150 MH2): £ 0.287 dB/m

Pérdidas maximas en |os derivadores tipo 2D-A: 2 dB(UHF) y 3.5 dB(FI)
Pérdidas méximas en los derivadores tipo 2D-B: 1.6 dB(UHF) y 2 dB(FI)
Pérdidas maximas en |los derivadores tipo 2D-C: 1 dB(UHF) y 2 dB(FI)

Pérdidas méximas en los derivadores tipo 4D-A: 5 dB(UHF) y 5.5 dB(FI)

ANANENEN
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v Pérdidas méaximas en los derivadores tipo 4D-B: 3.5 dB(UHF) y 4.5 dB(FI)
v Pérdidas maximas en los derivadores tipo 4D-C: 2.5 dB(UHF) y 4.5 dB(FI)

v Pérdidas maximas en los repartidores tipo R2: 4 dB(UHF) y 5 dB(FI)
v Pérdidas maximas en los repartidores tipo R3: 7 dB(UHF) y 9 dB(FI)
v Pérdidas méaximas en los repartidores tipo R4: 7.5 dB(UHF) y 9.5 dB(FI)

v Pérdidas méaximas en los mezcladores: 2 dB(UHF) y 2 dB(FI)
1.2.3- ACCESO Y DISTRIBUCION DEL SERVICIO DE TELEFONIA
DISPONIBLE AL PUBLICO.

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar |as caracteristicas de la red que
permita el acceso y la distribucion del servicio telefénico de los distintos Operadores a
los usuarios del mismo desde, como minimo, el nimero de estancias del inmueble alas

que hace referencia el Reglamento de Infraestructura Comun de Telecomunicaciones.

1.2.3.1.- Establecimiento de la topologia einfraestructura delared.

Los Operadores del Servicio Telefonico Béasico disponible a publico, accederan
al edificio a través de sus redes de alimentacion, que pueden ser cables o viaradio. En
cualquier caso accederdn a Recinto de Instalaciones de Telecomunicaciones
correspondiente y terminaran en unas regletas de conexién (Regletas de Entrada) en €l
RITI, independientes para cada Operador.

Cada Operador dispondra de su Registro Principal dotado con los mecanismos
de seguridad adecuados para evitar manipulaciones no autorizadas. Hasta este punto es
responsabilidad de cada Operador su disefio, dimensionamiento e instalacion.

En e Registro Principal, que debe instalar |a propiedad del inmueble, se
colocaran las regletas de conexion (Regletas de Salida) desde las cuales partiran los
pares que se distribuyen hasta cada usuario. Debera disponer de espacio suficiente para
alojar las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cablesy puentes.

Lared de acceso telefonico del edificio esta constituida por:

Red de Alimentacion.
Red de Distribucion.
Red de Dispersion.

Red Interior de Usuario.

El esquemade lared total sereflejaen el plano correspondiente.

Las diferentes redes que constituyen la red total del edificio se conectardn entre
sien:

v" Punto de Interconexion.
v" Punto de Distribucion.
v" Punto de Acceso de Usuario.
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1.2.3.2.- Dimensionado y disefio delared.

1.2.3.2.1.- Red de Alimentacion.

El disefio y dimensionado de lared de alimentacion asi como su realizacion, serd
responsabilidad de los Operadores del servicio. El acceso a la misma hasta el RITI se
establecera por los conductos previstos en lainfraestructura.

Los Operadores del servicio terminaran sus redes en unas regletas de conexion
(Regletas de Entrada) en e RITI independientes para cada Operador. Estas regletas de
entrada seran instaladas por |os distintos Operadores.

Se debe observar que el nimero total de pares (para todos los Operadores del
servicio) de las regletas de entrada, sera 1.5 veces el nimero de pares de las regletas de
sdida

Cada Operador dispondra de su registro principal dotado con los mecanismos de
seguridad adecuados para evitar manipulaciones no autorizadas.

El equipo terminal, que seinstale en el RITI, y los de captacion y adaptacion, en
Su caso, sera responsabilidad del Operador.

Se degjard espacio previsto en € RITS para la instalacién de equipos de
adaptacion de este servicio para los Operadores que accedan viaradioy en € RITI para
la instalacion de la terminacién de la red de alimentacién, de todos los Operadores, o
mas proximo al registro principal de lared de distribucién comunitaria.

1.2.3.2.2.- Red de Distribucién. Namero de paresy tipos de cables.

El inmueble consta de 28 viviendas y 2 locales comerciaes, con la siguiente
distribucion:

Planta Baja 12 22 3 42+ Atico| Total
N° Viviendas 4 6 6 6 6 28
N° L ocales 2 0 0 0 0 2

No existe prevision de oficinas, ni prevision de distribucién de servicios RDS
en cual quiera de sus modalidades.

El nlmero de pares necesarios ser&:

N© Total Coeficientes| Total Red
Viviendas N° L ineas Demanda de de
Prevista Seguridad | Distribucion
Viviendas 28 2 lin./viv. 56 14 79
L ocales 2 3lin/loca 6 14 9
Comerciales
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Emergencia 1 2 lin.Jascen. 2 0 2
ascensor
Total Pares 90

El nimero de pares necesarios para viviendas y ascensor es de 90 y corresponde
a viviendas de utilizacion permanente con un coeficiente de 2 lineas por vivienda, 3
lineas por local comercial y una ocupacion aproximada de lared del 70%.

Dado que lared de distribucion necesaria es superior a 75 pares e inferior a 100
pares, de acuerdo con €l Reglamento de ICT, se proyectara un cable de 100 pares.

1.2.3.3.- Estructura de distribucién y conexion de par es.

1.2.3.3.1.- Red de Distribucion.

La red de distribucion une, mediante un cable de 100 pares, € punto de
interconexion con los puntos de distribucion ubicados en los registros secundarios de
cada una de las plantas.

L os pares segregados en cada planta son |os siguientes:

v PlantaBga 22 pares.
v Plantas1, 2,3y 4: 19 pares.

Este cable se conectard en € extremo inferior a las regletas de conexion situadas
en el registro principal, montado en e RITI.

Por tanto en e Punto de Interconexion se equiparan 10 regletas de 10 pares cada
una, cuyas caracteristicas se especifican en el Pliego de Condiciones.

Los pares segregados en cada planta se conectardn a las regletas de conexion
montadas en |os registros secundarios.

El Punto de Distribucién se equipara con 5 regletas de 5 pares para planta baja y
con 4 regletas de 5 pares paralas plantas 1, 2, 3y 4, cuyas caracteristicas se especifican
en el Pliego de Condiciones.

La numeracién de los pares se redlizara siguiendo € codigo de colores,
quedando como sigue la distribucién y e marcado correspondiente en e Punto de
Interconexion.

v" Cuadro de Asignacion del Punto de Inter conexion:

Cablede 100 pares

Planta 42 1-19 pares Regletas1y 2
Planta 32 20-38 pares Regletas 2, 3y 4
Planta 22 39-57 pares Regletas4,5y 6
Planta 12 58-76 pares Regletas 6, 7y 8
Planta Bgja 77-98 pares Regletas 8, 9y 10
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CABLE DE 100 PARES

PLANTA PUERTA PARES REGLETA RESERVA
Ascensor 1 R1
A 2,3 R1
B 4,5 R1
a C 6,7 R1 14-19
PLANTA 4 D 89 R1 R2
E 10, 11 Rly R2
F 12,13 R2
A 20,21 R2Y R3
B 22,23 R3
a C 24, 25 R3 32-38
PLANTA 3 D 26, 27 R3 R4
E 28,29 R3
F 30,31 R3Y R4
A 39, 40 R4
B 41, 42 R5
a C 43, 44 R5 51-57
PLANTA 2 D 45, 46 R5 R6
E 47,48 R5
F 49, 50 R5
A 58, 59 R6
B 60, 61 R6y R7
a C 62, 63 R7 70-76
PLANTA L D 64, 65 R7 R7y R8
E 66, 67 R7
F 68, 69 R7
Local A 77,78, 79 R8
B 80, 81 R8Y R9
PLANTA C 82, 83 R9 91-98
BAJA D 84, 85 R9 R10
E 86, 87 R9
Loca F 88, 89, 90 R9

El resto de pares quedan libresen el RITI paralareserva.

1.2.3.3.2.- Red de Dispersion.

Lared de dispersion estara formada por dos cables de un par cada uno, o por uno
de dos pares, que parten de los puntos de distribucion, situados en los registros
secundarios de cada planta, y enlazan con lared de interior de usuario en los puntos de
acceso de usuario, situados en los registros de terminacion de red de cada vivienda.

En € registro de terminacién de red de cada vivienda se instalara un PAU por

cada par.
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La conexion desde e Punto de Distribucion a los PAUs se redlizard
correlativamente de arriba hacia abajo de acuerdo ala ordenacion de viviendas.
1.2.3.3.3.- Red Interior de Usuario.

Es la parte de la red que va desde cada PAU hasta cada Base de Acceso de

Terminal (BAT). Se utilizara topologia en estrella, por |0 que se necesitard un cable de
un par desde cada BAT al PAU.

1.2.3.4.- NUumer o de tomas.

A lavista de los planos de planta se observa que las viviendas tienen a efectos de
este servicio la siguiente distribucién de estancias computables:

Viviendas N° de Planta Puerta Estancias N°de |[Total de
Tipo Viviendas Computables| Tomas | Tomas
1 a
Tipo1 6 [PV BE 5 3 18
1 a
Tipo 2 6 sty cop 5 3 18
Tipo3 4 lay 22 A F 5 3 12
Tipo 4 2 3 A F 4 2 4
Tipo5 2 3k B, E 3 2 4
Tipo 6 2 3 C,D 4 2 4
Tipo7 2 42+ Atico A F 4+3 2+2 8
Tipo 8 2 42+ Atico B,E 3+2 2+1 6
Tipo 9 2 42+ Atico| C,D 4+2 2+1 6
L ocal 2 Baja A F 1 1 2
Total tomas en viviendas: 80
Total tomas en locales comerciales: 2
Total detomas: 82

1.2.3.5.- Dimensionamiento.

1.2.3.5.1.- Punto de | nter conexion.

Se equiparan 10 regletas de 10 pares cada una, montandose en € registro
principal, cuyas caracteristicas se especifican en e Pliego de Condiciones.
1.2.3.5.2.- Puntos de Distribucién de cada planta.

Los pares segregados en cada planta se conectardn a las regletas de conexion
montadas en |os registros secundarios.
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Cada registro se equipara con 5 regletas de 5 pares para planta baja 'y con 4
regletas de 5 pares para las plantas 1, 2, 3y 4, cuyas caracteristicas se especifican en €l
Pliego de Condiciones.

1.2.3.5.3.- Puntos de Acceso al Usuario.

En el registro de terminacion de red de cada vivienda se instalard un PAU,
especificAndose sus caracteristicas en €l Pliego de Condiciones.

Lared interior de usuario esla parte de lared que va desde cada PAU hasta cada
Base de Acceso de Terminal (BAT). Se utilizara topologia en estrella, por lo que se
necesitara un cable de un par desde cada BAT al PAU. Las caracteristicas de los BATs
previstos se especifican en el Pliego de Condiciones.

1.2.3.6.- Resumen de los materiales necesarios paralared de telefonia.

CABLE REGLETAS PAU BAT
Tipo Longitud Tipo Cantidad Cantidad Cantidad
100 pares
R 26,4 10 pares (P.
(R'D'Zsm bucion) | nterconexion) 10 15del
(RDi e oy | 3598 linea 6 30 82
. 1Sgar 5 pares (P. 21 de 2 lineas
(R.Int. Usuario) 769,8 Distribucion)

1.24.- ACCESO Y DISTRIBUCION DEL SERVICIO DE
TELECOMUNICACIONESPOR CABLE.

Este capitulo tiene por objeto describir y detallar 1as caracteristicas de la red que
permita el acceso y, en su caso, la distribucion del servicio de telecomunicaciones por
cable de los distintos Operadores, a los usuarios del mismo desde como minimo €l
nimero de estancias del inmueble a las que hace referencia € Reglamento de
Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones.

1.2.4.1.- Topologiadelared.

Los diferentes Operadores accederan con sus redes de alimentacién a edificio,
llegando a RITI bien a través del cable o bien via radio hasta €l RITS, y desde agqui
mediante cable hasta el RITI. En este recinto colocaran sus equipos de adaptacion,
facilitando un numero suficiente de salidas para poder suministrar servicio de
telecomunicaciones por cable atodos |os posibles usuarios del edificio.
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La conexion desde € RITI hasta los usuarios se redlizara a través de la red de
distribucion, con topologia en estrella y llevara las sefides hasta cada punto de
terminacion de red o punto de acceso de usuario en €l interior de las viviendas.

1.2.4.2.- Elementos del sistema.

Lared es e conjunto de cables, elementos de conexion y demas equipos activos
0 pasivos que es necesario instalar para poder conseguir €l enlace entre las tomas de los
usuariosy lared exterior de alimentacion de los diferentes Operadores del servicio.

Se divide en los siguientes tramos.
1.2.4.2.1.- Red de Alimentacion.

Es la parte de red formada por los cables, 0 si se utilizan medios radioel éctricos,
los elementos de captacion de las sefiales emitidas por las centrales o cabeceras de los
Operadores, equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales y cables necesarios,
para dejarlas disponibles para €l servicio en € punto de interconexién, o distribucién
final, del inmueble.

Cuando € enlace se produce mediante cable, 1a red de alimentacién se introduce
en la ICT del inmueble a través de la arqueta de entrada y de la canalizacion externa
hasta €l registro de enlace, donde se encuentra e punto de entrada general, y de donde
parte la canalizacion de enlace, hasta llegar al registro principal situado en e RITI,
donde se encuentra el punto de interconexién o distribucién final.

Cuando € enlace se produce por medios radioeléctricos, los elementos de
captacion iran situados en la azotea del inmueble, introduciéndose en la ICT del
inmueble a través del correspondiente elemento pasamuros y la canalizacion de enlace
hasta el RITS, donde iran instalados |os equipos de recepcion y procesado de las sefiales
captadas y de donde, a través de la canalizacién principal de la ICT, partirén los cables
de union con € RITI donde se encuentra situado el punto de interconexion, o
distribucion final, en el registro principal.

Para prever €l espacio necesario en los RIT se reservara un hueco de 0.5 x 0.5 x
1 metro (ancho x fondo x alto) en & RITI, y de 0.3 x 0.3 x 1 metro (ancho x fondo x
ato) enel RITS.

El disefio y dimensionado de lared de alimentacion asi como su realizacion, serd
responsabilidad de |os Operadores del servicio.
1.2.4.2.2.- Red de Distribucion.

Esla parte de lared formada por los cables y demés elementos que prolongan la
red de alimentacion para poder dar € servicio a cada posible usuario.

Estara constituida para cada usuario y por cada Operador por un cable que unira
el punto de interconexion, en el registro principal del Operador en el RITI, con € punto
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de terminacién de red o punto de acceso de usuario en €l interior de la vivienda o local
del usuario.

El disefio y dimensionado de la red de distribucion asi como su realizacion, sera
responsabilidad de los Operadores del servicio.

1.2.4.2.3.- Punto de Terminacion de Red o Punto de Acceso de Usuario.

Serd considerado punto de terminacion de red, aguel que quede definido como
tal en las condiciones contractuales entre el Operador y € usuario. En todo caso estara
situado en los registros de terminacion de red.

Para definir € punto de terminacién de red se tendra en cuenta que en unared de
cable se entiende por médulo de abonado para el acceso a los servicios € equipamiento
situado en las dependencias del usuario que permite a éste seleccionar y acceder a los
servicios de difusion de television, alos servicios de video bajo demanday de video ala
carta, a los servicios multimedia interactivos 0 a otros servicios de comunicacion de
sonido, imagenes y datos. Este médulo puede incluir o no prestaciones de carécter
interactivo, e incluir o no un sistema de acceso condicional.

En nuestro caso suponemos que no existen médulos de abonado, por 1o que,

teniendo en cuenta que € concesionario de la demarcacién de cable es Supercable, €l
punto de terminacién de red o situaremos fisicamente en el MAS (el descodificador).

1.2.4.3.- NUmer o de tomas.

El nimero de tomas necesarias seran las mismas que para la RTV y con la
misma distribucion. En total el nUmero de tomas sera 82.

La distribucién en €l interior de las viviendas sera con topologia en estrella
desde el PAU hasta las tomas de usuario.

1.2.5.- CANALIZACION E INFRAESTRUCTURA DE DISTRIBUCION.

En este capitulo se describen, dimensionan y ubican las canalizaciones, registros,
recintos y elementos complementarios que constituyen la infraestructura comun de
telecomunicaciones (ICT), para facilitar el despliegue, mantenimiento y reparacion del
equipamiento necesario para permitir el acceso de los usuarios a los servicios de
telecomunicaciones definidos en |os capitul os anteriores.

1.2.5.1.- Consider aciones sobr e &l esquema general del edificio.

El esquema genera del edificio se reflgja en los planos. En é se detdla la
infraestructura necesaria y que comenzando por la parte inferior del edifico en la
arqueta de entrada y por la parte superior del edificio en la canalizacién de enlace
superior, termina siempre en las tomas de usuario.
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La infraestructura estd compuesta por arqueta de entrada y canalizacion externa,
canalizaciones de enlace, recintos de instalaciones de telecomunicacién, registros
principales, canalizacion principal y registros secundarios, canalizacién secundaria y
registros de paso, registros de terminacion de red, canalizacion interior de usuario y
registros de toma. Todos €llos se describen a continuacion.

1.2.5.2.- Arqueta de Entrada y Canalizacién Externa.

Permiten el acceso de los servicios de Telefonia Basica + RDS| y los de
Telecomunicaciones por Cable al inmueble. La arqueta es el punto de convergencia de
las redes de alimentacion de los Operadores de estos servicios, cuyos cables y hasta el
limite interior del edificio, se aojaran en los correspondientes tubos que conforman la
canalizacion externa.

1.2.5.2.1.- Arqueta de Entrada.

La arqueta de entrada debera tener unas dimensiones minimas de 800 x 700 x
820 mm (largo x ancho x profundo), dispondra de dos puntos para el tendido de cables
situados 150 mm por encima de su fondo. Se ubicard en la zona indicada en los planos y
su localizacion exacta sera objeto de la direccidn de obra previa consulta a la propiedad
y alos Operadores interesados.

La construccién de la arqueta es responsabilidad de la propiedad del inmueble.

1.2.5.2.2.- Canalizacion Exter na.

Estara constituida por ocho tubos de PVC de 63mm de didmetro exterior
embutidos en un prisma de hormigon, que discurren desde la arqueta de entrada hasta el
punto de entrada general al inmueble, y con la siguiente ocupacion:

v’ 4 conductos para TB.

v' 1 conducto paraRDSI.
v/ 2 conductos para TLCA.
v 1 conducto de reserva.

La construccion de la canalizacion externa es responsabilidad de la propiedad
del inmueble.

1.2.5.3.- Registros de Enlace.

Es & elemento pasamuro que permite la entrada a inmueble de la canalizacion
externa, capaz de albergar los conductos de 63mm de diametro exterior que provienen
de laarqueta de entrada.

El punto de entrada general terminara por €l lado interior del inmueble, en un
registro de enlace, para dar continuidad haciala canalizacién de enlace.
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Para los servicios de TB + RDSI y TLCA, con redes de alimentacion por cable,
son cajas de plastico o metdlicas, cuyas caracteristicas se definen en e Pliego de
Condiciones, que estaran provistas de puerta o tapa. Sus dimensiones minimas seran
700 x 500 x 120 mm (ato x ancho x profundo) y se situaran en la parte interior de la
fachada para recibir los tubos de canalizacién externa y en € punto en e que la
canalizacion horizontal que parte de este registro cambia de direccién para acceder al
recinto correspondiente.

Para los servicios con redes de alimentacion radioeléctricas, son cgas de la
misma constitucién que las anteriores y su dimensiones minimas serén 450 x 450 x 120
mm (alto x ancho x profundo). La situacién del RITS en e edificio no hace necesario
ubicar un registro de enlace de estas caracteristicas bajo el forjado de cubierta en €l
punto de entrada de la canalizacion superior.

1.2.5.4.- Canalizaciones de Enlace I nferior y Superior.

1.2.5.4.1.- Canalizacion de Enlace Inferior.

Es la que soporta los cables de la red de alimentacién desde el punto de entrada
genera hasta el Registro Principal ubicado en el RITI.

Estara constituida por ocho tubos de PVC de 40mm de didmetro exterior
distribuidos de la siguiente forma:

v TB: 4.

v RDSI: 1. Hay que considerar que el diametro del cable de la Red de
Alimentacion no es superior a 16mm.

v. TLCA: 2. Hay que considerar que € diametro del cable de la Red de
Alimentacion no es superior a 16mm.

v Reserva: 1.

1.2.5.4.2.- Canalizacion de Enlace Superior.

Es la que soporta los cables que van, para el caso de RTV, desde los sistemas de
captacion hasta el RITS, entrando en el inmueble mediante el correspondiente elemento
pasamuro.

La canalizacién de enlace superior comienza en € elemento pasamuro y termina
en e RITS. Los cables irén sin proteccion entubada entre los elementos de captacion y
el punto de entrada al inmueble. A partir de ahi, la canalizacién de enlace estard
formada por 4 tubos de PV C de 40mm de didmetro exterior, empotrados o superficiales,
distribuidos de la siguiente forma:

v RTV Terrend: 1.
v RTV Satdlite: 1.
v Reserva: 2.
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En las canalizaciones de reserva, en su caso, |0os operadores de los servicios de
TB, RDSI, y TLCA instaaran sus cables de alimentacion, siendo responsabilidad de
ellos su dimensionamiento y colocacion.

1.2.55.- Recintos de | nstalaciones de T elecomunicacion.

1.2.5.5.1.- Recinto de I nstalaciones de Telecomunicacion Inferior (RITI).

El Recinto de Instalaciones de Telecomunicacion Inferior (RITI) se ubicaraen la
planta S6tano 1, segun se reflgja en los planos, estando fijadas sus caracteristicas en €l
Pliego de Condiciones.

Dispondra de espacio delimitado para cada tipo de servicio de telecomunicacion.
Asi, en él se instalara € registro principal de Telefonia equipado con las regletas de
salida del inmueble y se reservard espacio suficiente para los registros principales de los
Operadores de este servicio y losde TLCA.

En la zona superior de este recinto arranca la canalizacion principal de la ICT
del inmueble, y también saldran por la parte superior los tubos que forman la
canalizacion de enlace inferior.

Sus dimensiones seran: 200 x 270 x 230 cm (anchura x profundidad x altura).

1.2.5.5.2.- Recinto de I nstalaciones de Telecomunicacion Superior (RITS).

La ubicacién del Recinto de Instalaciones de Telecomunicacién Superior (RITS)
sereflgjaen los planos, estando fijadas sus caracteristicas en €l Pliego de Condiciones.

Dispondréa de espacio delimitado para cada tipo de servicio de telecomunicacion.
Asi, en @ se instalaran los elementos necesarios para € suministro de Television
Terrena y por Satélite y se reservara espacio para los posibles registros de TB y TLCA
de Operadores cuyas redes de alimentacion sean radioel éctricas.

En la zona superior del armario acometeran |os tubos que forman la canalizacion
principal, y también por la parte superior accederan los tubos correspondientes a la
canalizacion de enlace superior.

Sus dimensiones seran: 200 x 200 x 230 cm (anchura x profundidad x altura).

1.2.5.6.- Registros Principales.

Son armarios o0 huecos previstos en €l RITI para instalar tanto los regleteros de
entrada y salida como |os equipos de los Operadores.

El registro principal para TB + RDSI sera una caja de material aislante que debe
tener las dimensiones suficientes para alojar las regletas del punto de interconexion, asi
como las guias y soportes necesarios para €l encaminamiento de cables y puentes. Asi,
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puesto que € nimero de regletas de 10 pares es 10, el hueco que se prevé sera de 50 x
12 x 50 cm (ancho x fondo x alto) para los registros de todos los Operadores y €
registro de salida.

En cuanto a registro principal para TLCA, que serd una cgja de material
aislante, €l espacio paralos dos posibles Operadores sera de 50 x 50 x 100 cm (ancho x
fondo x alto).

Los registros principales de los distintos Operadores estaran dotados con los

mecanismos adecuados de seguridad que eviten manipulaciones no autorizadas de los
mismos.

1.2.5.7.- Canalizacién Principal v Reqgistr os Secundarios.

Es la que soporta la red de distribucion de la ICT del inmueble, conecta el RITI
y e RITS entre si y éstos con los registros secundarios. Su funcion en la de llevar las
lineas principales hasta las diferentes plantas y facilitar la distribucién de los servicios a
los usuarios finales.

En el caso de acceso radioeléctrico de servicios distintos de los de radiodifusion
sonora y television, la canalizacién principal tiene como mision afiadida la de hacer
posible el traslado de las sefiales desde el RITS hastael RITI.

1.2.5.7.1- Canalizacion Principal.

Estd compuesta por tubos de 40 mm de didmetro, cuyo nimero y ocupacion
sera

v ParaTB, un tubo por cada cable multipar.
Entonces 1 x A 40mm.

v' Para TLCA, dos tubos por cada ocho viviendas o fraccion de éstas, teniendo en
cuenta que €l cable coaxia que se instalara serd de un méximo de 7 mmy se aoje
por cada tubo un méximo de ocho cables de estas caracteristicas.

Entonces, 8 x ££40mm.

v' ParaRTV, laocupacion maxima de cada tubo sera de 8 cables coaxiales de 7 mm de
diametro.

2 X A£40mm.

v Dereserva, sera uno por cada cuatro tubos o fraccion determinados segun las reglas
anteriores.

Entonces, 3 x A 40mm.

1.2.5.7.2.- Registros Secundarios.
Son cgjas 0 armarios cuyas caracteristicas se especifican en e Pliego de

Condiciones. Permiten segregar en cada planta todos los servicios en nimero suficiente
paralos usuarios de esa planta.
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Se colocara un registro secundario en |os siguientes casos:

v" En los puntos de encuentro entre una canalizacion principal y una secundaria . Asi,
la canalizacién principal le llega por abgjo, se interrumpe por € registro y continua
para enlazar con la de la planta superior, finalizando en el RITS. Estos registros
deberan disponer de espacios delimitados para cada uno de los tres servicios: TB +
RDSI, TLCAy RTV.

En cada cambio de direccién o bifurcacion de la canalizacion principal.

En cada tramo de 30 m de canalizacion principal.

AN

L as dimensiones minimas seran, segln |os casos anteriores:

v' B5x 100 x 15 cm (alto x ancho x profundo) y alojaralos derivadores de lared de
RTV, asi como €l blogue de regletasde TB + RDSI.

45x 45x 15 cm.

45x 45 x 15 cm.

<]

Los registros secundarios se ubicaran en zona comunitaria y de fécil acceso,
debiendo estar dotados con el correspondiente sistema de cierre y, en los casos en los
gue en su interior se aloje algun elemento de conexidn, dispondra de llave que debera
estar en posesion de la propiedad del inmueble.

1.2.5.8.- Canalizacion Secundaria y Registros de Paso.

1.2.5.8.1.- Canalizacion Secundaria.

Es la que soporta la red de dispersion del inmueble. Conecta los registros
secundarios con los registros de terminacién de red en el interior de las viviendas.

Del registro secundario podran salir varias canalizaciones secundarias que
deberan ser de capacidad suficiente para alojar todos los cables para los servicios de
telecomunicacion de las viviendas a las que sirvan. Asi, la canalizacion secundaria se
materializarg, en sus tramos comunitarios, mediante 6 tubos, que se destinaran a lo
siguiente:

v" Uno paraserviciosde TB + RDSI.
Sus dimensiones seran 1 x A£40mm, en laplantabajay 1 x A 32mm en las plantas
1,2, 3y 4.
v' Dosparaserviciosde TLCA.
Sus dimensiones seran 1 x A 32mm.
v' Dosparaserviciosde RTV.
Sus dimensiones seran 1 x A 32mm.
v" Uno dereserva.
Sus dimensiones seran 1 x A£40mm.

Para la distribucion o acceso a las viviendas, se colocara en la derivacion un
registro de paso tipo A (de 38 x 38 x 12 cm (alto x ancho x profundo) y 6 entradas en
cada lateral) del que saldrén a la vivienda 2 tubos de 20 mm de diametro exterior. Por
uno de dichos tubos iran los cables de los servicios de TLCA, y un cable de acometida
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interior de TB; por €l otro, irén los cables de los servicios de RTV y €l otro cable de
acometidainterior de TB. El cable especial de RDSI que eventual mente fuera necesario
irapor uno cuaquierade los dos tubos.

Antes de llegar a los registros de terminacion de red, se colocara un registro de
paso tipo B (de 10 x 10 x 6 cm (ato x ancho x profundo) y 2 entradas en cada lateral)
para bifurcar la canalizacién de TB + RDSI, que continuar4 con un conducto de
diametro exterior segun la tabla de este apartado. La canalizacion de RTV y TLCA
continuara con las mismas caracteristicas y regla de ocupacion que tenia antes del
registro.

1.2.5.8.2.- Registros de Paso.

Se intercalardn en la canalizacion secundaria, segun reflgjan los planos, para
facilitar e tendido de los cables entre los registros secundarios y los registros de
terminacion de red.

Son cgjas cuadradas con entradas laterales preiniciadas e iguales en sus cuatro
paredes, a las que se podran acopiar conos ajustables multidiametro para entrada de
conductos. Se definen tres tipos:

Dimensiones (cm) NUmero de Diametro
Tipo ato x ancho x entradas maximo
profundo en cada lateral del tubo (mm)
Tipo A 38x38x 12 6 40 mm
Tipo B 10x 10x 6 2 20 mm
Tipo C 17x17x8 4 16 mm

Ademés de los casos indicados en € apartado anterior se colocara como minimo
un registro de paso cada 15 m de longitud de las canalizaciones secundarias y de interior
de usuario y en los cambios de direccién de radio inferior a 12 cm para viviendas o 25
cm para oficinas. Estos registros de paso seran:

v’ del tipo A para canalizaciones secundarias en tramos comunitarios

v' del tipo B para canalizaciones secundarias en los tramos de acceso a las
viviendas y para canalizaciones interiores de usuario de TB + RDSI

vy del tipo C, paralas canalizaciones interiores de usuario de TLCA + RTV.

Se admitira un maximo de dos curvas de noventa grados entre dos registros de
paso.

Los registros se colocaran empotrados. Cuando vayan intercalados en la
canalizacion secundaria se ubicaran en lugares de uso comunitario, con su arista més
proxima al techo a una distanciadel mismo comprendida entre 10y 20 cm.
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1.2.5.9.- Reqgistros de Terminacion de Red.

Los registros de terminacion de red son los elementos que conectan las
canalizaciones secundarias con las canalizaciones interiores de usuario. En estos
registros se aojan los correspondientes puntos de acceso a los usuarios (PAU), en €
caso de RDSI, € PAU podrair superficial a lado de este registro. Este punto se emplea
para separar lared comunitariay la privada de cada usuario.

Se ubicaran siempre en € interior de la vivienda o local comercial. Estaran
constituidos por cajas empotradas en la pared, provistas de tapas y cuyas dimensiones
minimas seran:

v ParaRTV: sera unacgja de 30 x 20 x 6 cm (alto x ancho x profundo), donde llegan
los cables coaxiales de los dos ramales. En este registro se coloca el repartidor que
dara servicio atodas las tomas de usuario, en estrella.

v Para TLCA: serd una cgja de 30 x 20 x 6 cm (alto x ancho x profundo), donde
llegaran los dos cables coaxiales de TLCA. El equipamiento de este registro
dependera del Operador con el que se contrate este servicio.

v ParaTB + RDSI: serd una caja 10 x 17 x 4 cm (ato x ancho x profundo), en cuyo
interior seinstalara el PAU.

Estos registros se instalaran a mas de 20 cm y menos de 180 cm del suelo.

Los registros para RDSI, TLCA y RTV, dispondran de toma de corriente o base
de enchufe.

1.2.5.10.- Canalizacion Interior de Usuario.

Es la que soporta la red interior de usuario. Estara realizada con tubos de
material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por €l interior de la vivienda,
uniendo los registros de terminacién de red con los distintos registros de toma. En ella
se intercalan los registros de paso, que facilitan el tendido de los cables de usuario. La
topologia de las lineas sera en estrella, si bien la canalizacion puede no serlo.

El didmetro y la ocupacion de los tubos ser&

v' Para€el caso de TB + RDSI acceso basico, esta union sera mediante un conducto de
diametro 16 mm, como minimo. Se debera tener en cuenta que se instalaran, como
maximo, tres cables interiores de usuario por cada conducto de 16 mm y seis por
cada conducto de 20 mm, colocandose conductos adicionales en la medida
necesaria.

En locales comerciales se instalaran conductos de 20 mm de diametro.

v Para €l caso de TLCA, la unién se efectuara mediante un conducto de 16 mm de
didmetro como minimo.

v Para € caso de RTV, la unién se efectuard mediante un conducto de 16 mm de
didmetro como minimo.
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1.2.5.11.- Registros de Toma.

Los registros de toma, son cajas empotradas en la pared, donde se alojan las
bases de acceso terminal (BAT), o tomas de usuario, que permiten a usuario efectuar la
conexion de los equipos terminales de telecomunicacion o los médulos de abonado con
lalCT, para acceder alos servicios proporcionados por ella.

Losregistrosdetomade TLCA y RTV estaran préximos entre si.

Los registros de toma tendrén en sus inmediaciones (méximo 50 cm) una toma
de corriente alterna. Sus dimensiones minimas son 6.4 x 6.4 x 4.2 cm (ato x ancho x

profundo).

Se necesitaran |0s siguientes registros de toma:

Servicio RTV RTB TLCA
S .
N° Registros de 82 82 82
Toma

La ubicacién de los registros de toma seré la recogida en |os planos.

1.2.5.12.- Cuadro resumen de materiales necesarios.

Elemento Servicio Dimensiones
Arqueta de Entrada 800x700x820mm
B 4 x AE63mm
Canalizacion Externa RDSI L x /£63mm
TLCA 2 x £ 63mm
RSV 1x £63mm
Registros de Enlace Inferior | En pared 700x500x120mm
B 4 x /£40mm
Canalizacion de Enlace RDSI 1 x A 40mm
Inferior TLCA 2 X A£40mm
RSV 1 x A 40mm
., TV Terrestre 1 x £40mm
Canal!zauon de Enlace TV Sadite 1 x /E40mm
Superior Reserva 2 X AE40mm
Registros de Enlace A50x450x120mm
Superior
RITI 200x270x230cm
RITS 200x200x230cm
. i 1TB 50x12x50cm
Registros Principales 1TLCA 50x50x100cm
e, 1 2o
Canalizacion Principal TLCA 2 X AE40mm
RSV 8 x A £40mm
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3 X A£40mm
Registros Secundariospor | TB, TLCAy RTV 55x100x15cm
planta Cambio direccion can. ppal. | 45x45x15cm
TB 1 x ££40mm para Planta
Baay 1 x £32mm para €l
Canalizacion Secundaria resto
por vivienda RTV 2 X A£32mm
TLCA 2 X A£32mm
RSV 1 x /E40mm
. ., B 10x17x4cm
Registros de Terminacion | gy 20x30x60m
TLCA 20x30x6ecm
B 1x A£16mm
Canalizacion Interior RTV 1 x /E16mm
TLCA 1 x /£ 16mm
Bases de Acceso Termina B 82
(Tomas) RTV 82
TLCA 82
B
Registro de Toma RTV 6.4x6.4x4.2cm
TLCA
Registro de Paso Tipo A Candl. _Segund. en tramos 38x38x12cm
comunitarios.
Canal. Secund. en tramos de
. . acceso aviviendasy Canal.
Registro de Paso Tipo B Interiores de Usu. d):a 10x10x6cm
TB+RDSI.
Registro de Paso Tipo C Candl. Interiores de Usu. de 17x17x8cm

TLCA + RTV.

Memoria




2.- PLANOS

45



Proyecto Fin de Carrera |.C.T. de Edificio de 28 viviendas y 2 Locales Comerciales

Los planos se encuentran al final del documento
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3.1.- CONDICIONES PARTICULARES.

3.1.1- CAPTACION Y DISTRIBUCION DE RADIODIFUSION SONORA Y
TELEVISION TERRENAL.

3.1.1.1.- Caracteristicas de los sistemas de captacion de sefiales.

El conjunto para la captacion de servicios terrenaes, estara compuesto por las
antenas, magtil, y demas sistemas de sujecion de antenas necesarios para la recepcion
de las sefides de radiodifusion sonora y de television terrenales difundidas por
entidades con titulo habilitante, indicadas en la memoria.

Se utilizara un solo mastil para la colocacion de las antenas, supuesto este
metdlico, se conectara a la toma de tierra del edificio a través del camino més corto
posible, con cable de seccién 6mm? como minimo, y s el edificio se equipase con
pararrayos, deberdn conectarse a mismo, a través del camino més corto posible con
cable deigual seccion.

El maéstil deberd impedir, 0 a menos dificultar, la entrada de agua en é y en
todo caso, debera garantizar la evacuacion de la que se pudiera recoger.

La ubicacién del mastil sera tal que haya una distancia minima de 5m al
obstaculo o mastil mas préximo. Asimismo, la distancia minima a lineas eléctricas sera
de 1.5 veces lalongitud del mastil, o sea, 4.5m. El mastil de antena se fijara a elementos
de fébricaresistentes y accesibles y algjados de chimeneas u otros obstécul os.

Las antenas se colocaran en el méstil separadas entre si al menos 1m entre sus
puntos de anclaje. En la parte superior se colocara la antena de UHF y en lainferior la
de FM.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefiales, a situarse a menos de
20m del suelo, deberan soportar velocidades de viento de 130 Km/h.

El cable de conexion desde las antenas al amplificador de cabecera, sera del tipo
intemperie, con las caracteristicas mas adel ante resefiadas.
3.1.1.1.1.- Equipo cabecera.

El equipo cabecera estard formado por los amplificadores monocanales y fuente
de alimentacién correspondiente.

Para la instalacion de los equipos de cabecera se respetara el espacio reservado
para estos equipos en el RITS y, en caso de discrepancia, e redactor del proyecto o €l
técnico que lleve la direccion de obra decidirala ubicacion y espacio a ocupar.

El suministro eléctrico se realizara a menos con dos tomas eléctricas, para los
serviciosderadio y television terrena y de satélite.
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Los amplificadores se ecudizardn y se regularan para ofrecer los niveles
requeridos y resefiados en la memoria. Las entradas o salidas de los amplificadores no
conectadas alalinea o a otro amplificador se cargaran con 75W.

El equipo de cabecera debera respetar para las sefiales que son distribuidas con
su modulacion original, la integridad de los servicios asociados a cada canal (teletexto,
sonido estereofdnico, etc.).

Los mezcladores se colocaran en una posicion tal que faciliten la posterior
conexién con los equipos de cabecera de satélite. Las entradas no utilizadas se cargaran
con 75W.

Las caracteristicas de estos elementos se resefian en el apartado correspondiente
del pliego de condiciones.

Los derivadores y distribuidores, se fijaran a fondo de su correspondiente
registro, de manera que no queden sueltos.

El cable coaxial, donde no discurra bajo tubo, se sujetara cada 40cm. como

maximo, con bridas o grapas no estrangulantes y € trazado de los cables no impedirala
comoda manipulacién y sustitucion del resto de elementos del registro.

Asimismo, en los registros secundarios se tendra especial cuidado de no
provocar pinzamientos en los cables coaxiales (condicion que se tiene que respetar en
toda la instalacion), respetando los radios de curvatura que recomiende el fabricante de
los mismos.

L os materiales utilizados dispondran del marcado CE.

3.1.1.1.2.- Sistemas captador es de sefial.

Las antenas y elementos anexos:. soportes, anclajes, etc., deberan ser de
materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos efectos.

El maéstil de antena, sera de tubo de hierro galvanizado, perfil tipo redondo de F
40mm y 2mm de espesor, de 3m de altura maxima.

L as caracteristicas de las antenas serén a menos las siguientes:

v EM: Tipo omnidireccional.
ROE < 2
v UHE Antena para los canales del 21 a 69 con las siguientes
caracteristicas:

Tipo Directiva
Ganancia (dB) >12 dB
Angulo de apertura horizontal <4Q°
Angulo de apertura vertical <50°
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Relacion delante/atras

>25dB

ROE

<2

3.1.1.2.- Caracteristicas de los elementos activos.

3.1.1.2.1.- Amplificadores de cabecera.

Los equipos amplificadores del equipamiento de cabecera seran monocanales,
en este caso con demezcla de entrada en Z y mezcla de salida en Z. Ademas de cumplir
lo indicado en e punto 4.3 del Anexo | del RD279/99, tendrdn las siguientes

caracteristicas:

Tipo FM UHF
Banda cubierta 88-108 MHz 1 Canal de UHF
Nivel Maximo de Salida (*) 120 dBnV 120 dBnV
Ganancia 30dB 50 dB
Figura de ruido maxima <9dB <9dB
Margen de regulacion 20dB 20dB
Pérdidas de retorno >10dB >10dB

(*) Para una relacion S/I >56 dB en la prueba de intermodulacién de tercer orden con

dos tonos.

Todas las entradas y salidas de los amplificadores que no se conecten se

cargaran con 75W.

L as fuentes de alimentacion utilizadas, tendran | as siguientes caracteristicas.

Tension de salida

24\ dc

Corriente maxima de salida

1.2A

3.1.1.3.- Caracteristicas de los e ementos pasivos.

3.1.1.3.1.- Mezcladores.

De acuerdo con lo requerido en el RD279/99 y lo indicado en €& punto

correspondiente de la Memoria, € equipo de cabecera de RTV deberd disponer de
funcion de mezcla que facilite la incorporacién a la red de distribucion de las sefides
procedentes de los conjuntos de elementos de captacion y adaptacion de sefiales de
radiodifusion sonoray television de satélite.

Los mezcladores intercalados par permitir la mezcla de la sefia de la cabecera
terrestre con la que venga de la de satélite, tendrén las siguientes caracteristicas:

Tipo Mezclador

Bandas mezcladas TV-FI
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Pérdidas de UHF <2
insercion Fl <2
Impedancia 75W
Rechazo entre entradas >20

3.1.1.3.2.- Derivador es.

Los derivadores que se utilizardn para repartir la sefial generada en cabecera

tendran las siguientes caracteristicas:

Tipo A B C A B C
N° Salidas 2 2 2 4 4 4
(Bl\jrﬁg cubiertal y- 5 150 | 47-2.150 | 47-2.150 | 47-2.150 | 47-2.150 | 47-2.150
Pérdidas | V/U 2 16 1 5 35 25
Paso Fi 35 2 2 55 45 45
Pérdidas | V/U| 125 16 20 125 16 20
Derivacion | FI | 125 16 20 125 16 20
Desacoplo E/S >30 >40 >45 >30 >30 >25
Impedancia 75W 75W 75W 75W 75W 75W
Pérdidas retorno >10 >12 >12 >10 >10 >10

3.1.1.3.3.- Distribuidor es.

Los distribuidores que se utilizarén para repartir la sefial generada en cabecera

tendran las siguientes caracteristicas.

Tipo R2 R3 R4
Banda cubierta (MHz) 5-2.150 5-2.150 5-2.150
N° salidas 2 3 4
Pérdidas V/U 4 7 7.5
Distribucién FI 5 9 9.5
Desacoplo E/S >15 >15 >17
Impedancia 75W 75W 75W

3.1.1.3.4.- Cables.

El cable coaxial utilizado deberd estar convenientemente apantallado, de manera
que cumpla lo dispuesto en la norma UNE-EN 50083. El cable que se utilizara tendra

las siguientes caracteristicas:

Impedancia caracteristica 75W
Diametro exterior >6.5mm
Velocidad relativa de propagacion >0.7
Pérdidas de retorno >14
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L os célculos estan basados en un cable con las atenuaciones tipicas siguientes:

Frecuencia (MHz) Atenuacion (dB/m)
47 0.040
100 0.056
500 0.142
800 0.154
1.000 0.187
1.500 0.234
2.150 0.287

La atenuacion del cable empleado no superara en ninglin caso estos valores, ni
serainferior al 20% de los valores indicados.

3.1.1.3.5.- Punto de Acceso de Usuario.

Este elemento debe permitir la interconexion entre cuaquiera de las dos
terminaciones de la red de dispersion con cualquiera de las posibles terminaciones de la
red interior del domicilio del usuario. Esta interconexion se llevara a cabo de una
manera no rigiday facilmente seccionable.

El punto de acceso a usuario debe cumplir las caracteristicas de transferencia
que a continuacion se indican:

, . Banda de Frecuencia
Parametro Unidad 47-862 MHz 950-2.150 MHz
Impedancia w 75 75
Pérdidas de insercién dB <0.5 <0.5
Pérdidas de retorno dB 310 310

3.1.1.3.6.- Tomasdeusuario.

Se usardn tomas de usuario con conectores para TV/FM y Fl. Reuniran las
siguientes caracteristicas:

Banda cubierta 5-2.150 MHz
Pérdidas de V/U 1
derivacion FI 15
Pérdidas de retorno >10
Impedancia 75W
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3.1.1.3.7.- Caracteristicasdelared.

En cualquier punto de lared se cumplirén las caracteristicas de transferencia que
a continuacion se indican:

- . Banda de Frecuencia
Parametro unidad e e MHz | 950-2.150 MHz
Impedancia W 75 L
Pérdida de retorno en

cualquier punto P - 0

Cualquiera que sea la marca 0 marcas de materiales elegidos, las atenuaciones
por ellos producidas en cualquier toma de usuarios no deberan superar los valores que
se obtendrian si se utilizasen los indicados en este y en anteriores apartados.

Estos materiales deberdn permitir e cumplimento de las especificaciones
relativas a desacoplos, ecos y ganancia y fase diferenciales, ademas del resto de
especificaciones relativas a calidad calculadas en la memoria y cuyos niveles de
aceptacion se recogen en el apartado 4.5 del Anexo |, del Reglamento de ICT.

El cumplimiento de estos niveles serd objeto de la direccion de obra y su

resultado se recogera en e correspondiente cuadro de mediciones en la certificacion
final.

3.1.2.- CAPTACION Y DISTRIBUCION DE TELEVISION Y RADIODIFUSION
SONORA POR SATELITE.

3.1.2.1.- Caracteristicas de los sistemas de captacion de seriales.

Al hacerse una prevision de instalacion del conjunto para la captaciéon de
servicios por satélite, cuando exista, estara constituido por las antenas con el diametro
especificado en la memoria y demés elementos que posibiliten la recepcién de sefiales
procedentes de satélite, para garantizar los niveles y calidad de las sefiaes en toma de
usuario fijados en la memoria.

Asi, s seinstala el conjunto para la captacion de servicios digitales por satélite
de Via Digital y Canal Satélite Digital, éste estara constituido por los el ementos que se
especifican a continuacion:

Cada una de las dos unidades externas estard compuesta por una antena
parabolicay un conversor (LNB). Sus caracteristicas son:

Unidad externa pararecibir las sefiales del satélite HI SPASAT.

Diametro de la antena 90cm
Figurade ruido del conversor <0.7dB
Ganancia del conversor >55 dB
Impedancia de salida 75W
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Unidad externa pararecibir las sefiales del satélite ASTRA.

Diametro de la antena 120cm
Figura de ruido del conversor <0.7 dB
Ganancia del conversor >55 dB
Impedancia de salida 75W

3.1.2.2.- Amplificadoresde FI.

Los amplificadores conectados a los conversores poseerdn las siguientes
caracteristicas:

Banda cubierta 950-2.150 MHz
Nivel de salida méaxima (*) 118 dBnV
Gananciaminima 40 dB
Margen de regulacion de la ganancia >10 dB
Figura de ruido maxima 10dB
Pérdidas de retorno en las puertas >10dB

(*) Para unarelacion S/l >35 dB en la prueba de intermodulacion de tercer orden con
dos tonos.

3.1.2.3.- Resto de e ementos.

El cable, derivadores, distribuidores, tomas de usuario y demas elementos
necesarios para distribuir este servicio, seran los especificados en el punto referido a la
RTV.

3.1.3.- TELEFONIA DISPONIBLE AL PUBLICO.

3.1.3.1.- Caracteristicas delos cables.

L os cables deberan cumplir los siguientes requisitos el éctricos:

v Laresistencia 6hmica de los conductores a la temperatura de 20°C no sera mayor de
98 WKm.

v Larigidez dieléctrica entre conductores no serainferior a500 V. Ni 350 Vg ca.

v Larigidez dieléctrica entre ncleo y pantalla no serainferior a 1500 V. ni 1000 V¢

ca-
v' Laresistenciade aislamiento no seréainferior a100 MWK m.

v’ Lacapacidad mutua de cualquier par no excedera de 100 nF/Km.
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3.1.3.1.1.- Cablesde un par.

Se utilizara en las redes de dispersiéon y de interior de usuario.

El cable de 1 par estard formado por dos conductores de cobre electrolitico
recocido de 0.5mm de 4 con cubierta formada por una capa continua de plastico de
caracteristicas ignifugas.
3.1.3.1.2.- Cablesde dos pares.

Se utilizara en las redes de dispersiéon y de interior de usuario.

El cable de 2 pares estard formado por dos pares trenzados con conductores de
cobre electrolitico recocido de 0.5mm de A con cubierta formada por una capa continua
de pléstico de caracteristicas ignifugas.
3.1.3.1.3.- Cables multipares.

En lared de distribucion se utilizara cable multipar.

Estard formado por pares trenzados con conductores de cobre el ectrolitico puro
de calibre no inferior a 0.5mm de didmetro, aislado con una capa continua de plastico

coloreada seguin cédigo de colores.

La cubierta estara formada por una cinta de aluminio lisay una capa continua de
plastico de caracteristicas ignifugas.

Lacapacidad y el didmetro exterior del cable sera

N° de pares Diametro maximo (mm)

100 28

3.1.3.2.- Caracteristicas delasregletas.

Estarén constituidas por un bloque de material aislante provisto de un nimero
variable de terminales. Cada uno de estos terminales tendra un lado preparado para
conectar los conductores de cable, y € otro lado estara dispuesto de tal forma que
permitael conexionado de |os cables de acometida o de los puentes.

La resistencia a la corrosion de los elementos metalicos deberd ser tal que
soporte las pruebas estipuladas en laNorma UNE 20501-83(11-11).

L as caracteristicas el éctricas de |os elementos de conexién son:

v' Laresistencia de aislamiento entre contactos, en condiciones normales (23°C, 50%
H.R.), debera ser superior a10° MW,
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v' Laresistencia de contacto con el punto de conexion de los cables/hilos debera ser
inferior a10mw.

v' Larigidez dieléctrica debera ser tal que soporte una tensién, entre contactos, de
1000 V¢ ca £10% y 1500 V ¢ £10%.
3.1.3.2.1.- Punto de I nterconexion.
En & Punto de Interconexion la capacidad de cada regleta sera de 10 pares.

El sistema de conexién serd por desplazamiento de aislante, realizandose la
conexion mediante herramienta especial o sin éla..

Estas regletas se fijaran con tornillos a la pared del Registro Secundario. En cada
Registro Secundario se incluird un regletero que indique claramente cual es la vivienda
alaque vadestinado cada par.

Las regletas de interconexion estarén dotadas de la posibilidad de medir hacia
ambos lados sin levantar conexiones.
3.1.3.2.2.- Punto de Distribucion.

En el Punto de Distribucion la capacidad de cada regleta serade 5 pares.

El sistema de conexion sera por desplazamiento de aislante, realizdndose la
conexién mediante herramienta especial en e Punto de Interconexion o sin ella en los
Puntos de Distribucion.

Las regletas de distribucion estaran dotadas de la posibilidad de medir hacia

ambos lados sin levantar conexiones.

3.1.3.3.- Punto de Acceso al Usuario (PAU).

Se ubicaraen € interior de cada domicilio de usuario.

En el PAU se conectarg, por un lado el cable de dos pares que constituye la Red
de Dispersion y por €l otro los cables de un par de la Red Interior.

Esta conexién se realizara segin sea una linea o las dos lineas las que tengan
servicio y laasignacion que se quiera hacer delas mismas alas BATSs.

3.1.3.4.- Basesde Acceso Terminal (BAT).

Redlizan la unién entre la red interior de usuario y cada uno de los terminales
telefonicos. La BAT estara dotada con conector hembra tipo Bell de 6 vias, que cumpla
lo especificado en el Real Decreto 1376/89, de 27 de octubre.
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3.1.4.- INFRAESTRUCTURA.

3.1.4.1.- Caracteristicas delas arquetas.

Sera construida por la propiedad preferentemente de hormigén armado o de otro
material, debiendo soportar las sobrecargas normalizadas en cada caso y €l empuje del
terreno. Latapa sera de hormigén armado o fundicion.

Las arquetas de entrada dispondréan de dos puntos para tendido de cables en
paredes opuestas a las entradas de conductos, situados 150 mm por encima de su fondo,
que soporten unatracciéon de 5 kN, y su tapa estara provista de cierre de seguridad.

Se ubicard en la zona indicada en los planos, salvo que por razones de
conveniencia entre los Operadores de los distintos servicios y el promotor se proponga
otra alternativa que se evaluara. Las medidas de las arquetas seran las especificadas en
laMemoria

3.1.4.2.- Caracteristicas de la canalizacion.

Como norma general, las canalizaciones deberan estar, como minimo, a 10 cm
de cualquier encuentro entre dos paramentos.

Todas las canalizaciones serdn o mas rectilineas posibles y se realizaran con
tubos, cuyas dimensiones y nimero se indican en lamemoria. Seran de material pléastico
ignifugo, de PV C, cumpliendo la norma UNE 53112, excepto las de interior de usuario.

v" Los de la canalizacion externainferior se embutiran en un prisma de hormigén desde
laarqueta hasta el punto de entrada a edificio.

v Los de enlace inferior se sujetaran a techo de la planta sétano mediante grapas o
bridas en tramos de cédmo maximo 1m y uniran los registros de enlace que se
colocaran en esta planta.

v Los de enlace superior se sujetaran, por e mismo procedimiento, a techo de la
planta bajocubiertay unirén e elemento pasamuro con € RITS.

v’ Los de canadlizacion principal discurriran desde el RITI hasta los Registros
Secundarios, llegando hastael RITS.

v' Los de canalizacion secundaria se empotraran en roza sobre ladrillo doble.

v Los de interior de usuario pueden ser de tipo corrugado y se empotraran en ladrillo
de mediaasta.

En todos los tubos vacantes se dgjara instalado un hilo guia que sera de alambre
de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda pléstica de 5 mm. de didmetro
sobresaliendo 20 cm en |os extremos de cada tubo.
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La ocupacion de los mismos, por los distintos servicios, sera la indicada en los
correspondientes apartados de la memoria.

Larigidez dieléctricaminima sera 15 kV/mm.
Cuando en un tubo se alojan mas de un cable la seccion ocupada por 10s mismos

comprendido su aislamiento relleno y cubierta exterior no sera superior al 40 % de la
del tubo o conducto.

El grado de proteccidn, segiin la Norma UNE 20324, ser&
v' Canalizacion de enlacey principal |P337.

v' Canalizacion secundaria |P335.

3.1.4.3.- Condiciones a tener en cuenta en la distribucion interior de los RIT.
Instalacion y ubicacion de los difer entes equipos.

Los recintos dispondréan de espacios delimitados en planta para cada tipo de
servicio de telecomunicacion. Estaréan equipados con un sistema de escalerillas o
canaletas horizontales para €l tendido de los cables oportunos. La escalerilla o canaleta
se dispondra en todo el perimetro interior a 30 cm del techo.

Los recintos de instalaciones de telecomunicaciones tendran las dimensiones
minimas siguientes:

v' RITI: 200 x 270 x 230 cm (anchura x profundidad x altura).

v" RITS: 200 x 200 x 230 cm (anchura x profundidad x altura).

3.1.4.3.1.- Caracteristicas constructivas.

Los Recintos de Instalaciones de Telecomunicacion deberan tener las siguientes
caracteristicas constructivas minimas:

v’ Solado: pavimento rigido que disipe cargas €l ectrostaticas: terrazo, cemento, etc.

v’ Paredesy techo con capacidad portante suficiente.

v El sistema de toma de tierra se hara segin lo dispuesto en e apartado
correspondiente del Pliego de Condiciones.

3.1.4.3.2.- Ubicacion de losrecintos.

Los recintos estaran situados en zona comunitaria: € RITI en & Sétano 1 del
inmuebley & RITS en la planta atico.
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Se evitarg, en la medida de lo posible, que los recintos se encuentren en la
proyeccion vertical de canalizaciones 0 desagiies y, en todo caso, se garantizara su
proteccion frente ala humedad.

3.1.4.3.3.- Ventilacion.

El recinto dispondra de ventilacién natural directa, ventilacion natural forzada
por medio de conducto vertical y aspirador estético, o de ventilacion mecéanica que
permita una renovacion total del aire del local a menos dos veces ala hora.

3.1.4.3.4.- Instalaciones eléctricas delosrecintos.

Se habilitard una canalizacion eléctrica directa hasta € cuarto de contadores del
inmueble, constituida por cables de cobre con aislamiento hasta 750 Vy de2x 6+ T
mm2 de seccion, ira en €l interior de un tubo de PVC, empotrado o superficial, con
diametro minimo de 29 mm.

La citada canalizacién finalizard en e correspondiente cuadro de proteccion, que
tendra las dimensiones suficientes parainstalar en su interior las protecciones minimas,
y una prevision para su ampliacion en un 50 por 100, que se indican a continuacion:

v Hueco para el posible interruptor de control de potencia (1.C.P.).

v' Interruptor magnetotérmico de corte genera: tensiéon nomina 230/400 V ca,
Intensidad nominal 25 A, Poder de corte 6 KA.

v’ Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar para la proteccion del alumbrado y
enchufes del recinto: tension nominal 230/400 V ca, Intensidad nominal 15 A, Poder
de corte 6 KA.

Ademés dispondra, para cada uno de los posibles servicios, de espacio suficiente
para que cada operador instale |os siguientes elementos:

v' Interruptor magnetotérmico de corte omnipolar: tension nomina 230/400 V ca,
Intensidad nominal 25 A, Poder de corte 6 KA.

v' Interruptor diferencial de corte omnipolar: tensién nominal 230/400 V ca,
Frecuencia 50-60 Hz, Intensidad nominal 25 A, Intensidad de defecto 30 mA,
Resistencia de cortocircuito 6 kKA.

El cuadro de proteccion se situara lo méas proximo posible a la puerta de entrada,
tendra tapay podrair instalado de forma empotrada o superficial. Podra ser de material
plastico autoextinguible o metdlico. Debera tener un grado de proteccion minimo 1P 40.
Dispondra de un regletero apropiado parala conexion del cable de puesta atierra.

En cada recinto habra, como minimo, dos bases de enchufe con toma de tierray
de capacidad minima de 16 A. Se dotara con cables de cobre con aislamiento hasta 75°
Vyde2x25+ T mm 2 de seccion.
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3.1.4.3.5.- Alumbrado.

Se habilitardn los medios para que en los RIT exista un nivel medio de
iluminacion de 300 lux, asi como un aparato de iluminacion auténomo de emergencia

3.1.4.3.6.- Puerta de acceso.

Tendran una puerta de acceso metalica, con apertura hacia €l exterior y
dispondran de cerradura con llave comin para los distintos usuarios autorizados. El
acceso a estos recintos estara controlado y la llave estara en poder del presidente de la
comunidad de propietarios o del propietario del inmueble, o de la persona o personas en
quien deleguen, que facilitardn el acceso a los distintos operadores para efectuar los
trabajos de instal acién y mantenimiento necesarios.

3.1.4.4.- Caracteristicas de los registros.

3.1.4.4.1.- Registros de Enlace.

Los registros de enlace son cajas que podran ser de plastico o metdlicas con un
grado de proteccion IP 337. Las de pléstico tendran una rigidez dieléctrica minima de
15 KV/mm. Las metdlicas seran de acero galvanizado (1mm de espesor minimo) con un
recubrimiento interior homogéneo de material aislante de 1mm de espesor. Estaran
provistas de puerta o tapa. Su nimero y dimensiones seran las indicadas en laMemoria.

3.1.4.4.2.- Registro Principal.

El registro principal para TB + RDSI sera una caja de material aislante que debe
tener las dimensiones suficientes para alojar las regletas del punto de interconexion, asi
como las guias y soportes necesarios para € encaminamiento de cables y puentes,
teniendo en cuenta que €l nUmero de pares de |as regletas de salida seraigual ala suma
total de los pares de lared de distribucion.

En cuanto a registro principal para TLCA, serd una cgja de material aislante,
que tendrd las dimensiones necesarias para abergar los elementos derivadores que
proporcionan sefia alos distintos usuarios.

Los registros principales de los distintos Operadores estaran dotados con los
mecanismos adecuados de seguridad que eviten manipulaciones no autorizadas de los
misSmos.

3.1.4.4.3- Registros Secundarios.

La ubicacion y dimensiones de |0s registros secundarios seran las expresadas en
laMemoria
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L os registros secundarios se ubicaran en zona comunitariay de fécil acceso. Asi
se situarédn, en cada planta, en € hueco destinado a albergar las canalizaciones de la
ICT.

Se redlizardn empotrando en e muro una cgja de plastico o metalica con la
correspondiente puerta o tapa, a unos 30 cm del techo en su parte mas alta. Tendran un
grado de proteccion |P 33.5.

Deben estar dotados con el correspondiente sistema de cierre y, en |os casos en
los que en su interior se aloje agun elemento de conexion, dispondra de llave que
deberd estar en posesion de la propiedad del inmueble.

3.1.4.4.4- Registros de Paso, de Terminacion de Red y de Toma.

Serén cgjas de pléstico, provistas de tapa de material pléstico o metalico, con una
rigidez dieléctrica minima de 15 kV/mm, un espesor minimo de 2 mm y un grado de
proteccion | P 33.5. Se colocaran empotrados en la pared.

Los registros de paso son cajas cuadradas con entradas laterales preiniciadas e
iguales en sus cuatro paredes, a las que se podran acopiar conos ajustables
multidiametro para entrada de conductos. Se definen tres tipos:

Dimensiones (cm) NUmero de Diametro
Tipo alto x ancho x entradas maximo
profundo en cada lateral del tubo (mm)
Tipo A 38x38x 12 6 40 mm
Tipo B 10x 10x 6 2 20 mm
Tipo C 17x17x 8 4 16 mm

Para la distribucién o acceso a las viviendas, se colocard en la derivacion un
registro de paso tipo A. Antes de llegar a los registros de terminacion de red, se
colocara un registro de paso tipo B. Ademés, se colocara como minimo un registro de
paso cada 15 m de longitud de las canalizaciones secundarias y de interior de usuario y
en los cambios de direccion de radio inferior a 12 cm para viviendas 0 25 cm para
oficinas. Estos registros de paso serén del tipo A para canalizaciones secundarias en
tramos comunitarios, del tipo B para canalizaciones secundarias en los tramos de
acceso a las viviendas y para canalizaciones interiores de usuario de TB + RDS| y del
tipo C, paralas canalizaciones interiores de usuario de TLCA + RTV.

Se admitira un méximo de dos curvas de noventa grados entre dos registros de
paso.

Cuando vayan intercalados en la canalizacion secundaria se ubicaran en lugares
de uso comunitario, con su arista méas proxima a techo a una distancia del mismo
comprendida entre 10 y 20 cm.

Los registros de terminacion de red serdn tres, uno para cada servicio. Su
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ubicacién se indica en los planos de plantas y sus dimensiones son las sefidladas en €l
correspondiente apartado de la Memoria.

Los distintos registros de terminacion de red, dispondran de las entradas
necesarias para la canalizacion secundaria y las de interior de usuario que accedan a
ellos.

Si alguno de los locales comerciales se destinase a oficina, las dimensiones a
tener en cuenta para €l RTR de TB + RDSI, serén de 50 x 40 x 12 cm (ato x ancho x
profundo) (hasta 100 m 2 de oficina) y de 60 x 60 x 12 cm (ato x ancho x profundo)
(hasta400 m 2).

Los RTR en oficinas para los servicios de RTV y TLCA seran de las mismas
dimensiones que las indicadas en laMemoria paralas viviendas.

Estos registros se instalaran a mas de 20 cm y menos de 180 cm del suelo.

Los registros para RDSI, TLCA y RTV, dispondran de toma de corriente o base
de enchufe.

L os registros de toma seran cuadrados, debiendo disponer, para la fijacion del
elemento de conexion (BAT o toma de usuario) de al menos dos orificios paratornillos,
separados entre si 6 cm; tendrén como minimo 4,2 cm de fondo y 6,4 cm en cada lado
exterior.

Habra un minimo de tres registros de toma, uno para cada servicio: TB + RDS|
acceso béasico, TLCA y RTV, en dependencias distintas, y que no sean bafios ni
trasteros. Losde TLCA y RTV de cada estancia estaran proximos.

Los registros de toma de TLCA y RTV tendran en sus inmediaciones (maximo
50 cm) una toma de corriente alterna. En los registros de toma para telefonia, esto es
recomendable, con objeto de permitir la utilizacion de equipos terminales que se
alimenten de corriente alterna (teléfonos sin hilos, contestadores, fax, etc.).

3.1.5.- CUADROSDE MEDIDAS.
A continuacion se especifican las pruebas y medidas que debe redizar €l

instalador de telecomunicaciones para verificar labondad d lainstalacion en o referente
aradiodifusion sonora, television terrenal y satélite, y telefonia disponible a publico.

3.1.5.1.- Deradiodifusion sonoray television.

v' Banda47 —950 MHz:

» Niveles de sefiales de RF ala entrada y salida de los amplificadores, anotandose
en el caso de TV los niveles de las portadoras de audio y video en dBnV, y su
diferenciaen dB.
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» Nivelesde FM y TV en la primera toma, toma intermediay Ultima toma de cada
ramal, anotandose los niveles de las portadoras de audio y video en dBnV, y su
diferenciaen dB.

v' Banda 950 —2.150 MHz :
» Medidaen losterminales de los ramales:
- Nivel de sefial en dos frecuencias tipo segun calculado en proyecto.
- Respuesta amplitud-frecuencia.
» Continuidad y resistencia de latomade tierra.

» Respuesta en frecuencia.

3.1.5.2.- Delared detelefonia disponible al publico.

3.1.5.2.1.- Red de Distribucion.

v' Se medira la resistencia de aislamiento en, a menos, un par de cada punto de
distribucién, resefiando e resultado obtenido.

v Severificarala continuidad eléctricay correspondencia de los pares entre €l registro
principal y los registros secundarios, y desde estos Ultimos al registro de terminacion
deredy alos de toma, asi como de los pares que quedan en reservaen el cable.

Se identificardn y sefidizaran los pares de acuerdo con las siguientes
abreviaturas:

B Par Bueno.
A Abierto (uno de los hilos del par no tiene continuidad).
CcC Cortocircuito (Contacto metdlico entre dos hilos del mismo par).

Seindicara el nimero del par en esta condicion.

C-XX-YY  Cruce (Contacto metdlico entre dos hilos de distinto par, uno del
par XX y otro del par YY).

T Tierra (Contacto metdlico entre un hilo del par y la pantalla del
cable).

Estas anomalias se reflgjarén en el tarjetero del Registro Principal.

Igualmente se sefialaran estos pares con tapones de colores, diferentes para cada
caso, colocados en las regletas sobre el punto en donde se encuentra conectado e par
averiado.

Debe tenerse en cuenta que no serd aceptada la instalacion si en la misma
existen los siguientes pares averiados:

Cable de 100 pares: 6 pares averiados.

Son averias las siguientes situaciones: par abierto, par con cortocircuito, par con
crucey par atierra.
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3.1.5.2.2.- Red Interior de Usuario.

v" Con terminales conectados;

La red interior de usuario debe ser objeto de las siguientes medidas que se
realizaran conectando un aparato telefénico en cada BAT y manteniendo éstos
colgados.

a) Corriente continua.
La corriente continua medida con 48 V de tensidon continua entre los dos
conductores de red interior de usuario, no deberd exceder de 1 mA.

b) Capacidad de entrada.
El valor de la componente reactiva de la impedancia compleja, vista entre los
dos conductores de la red interior de usuario debera ser, en valor absoluto,
menor al equivalente a un condensador sin pérdidas de valor 3.5 nf-.

Realizacion de la medida:

Para la redlizacion de la medida se aplicara entre los dos conductores de la red
interior de usuario, a través de una resistencia en serie de 200 W, una sefia
sinusoidal con tensién eficaz en corriente aternaen circuito abierto de 75V y 25 Hz
de frecuencia

v" Con terminal es desconectados:

Los dos requisitos siguientes se aplican en la entrada de la red interior de
usuario, desconectadadel PTR y sin ninglin equipo terminal conectado ala misma.

a) Resistencia 6hmica.
La resistencia 6hmica medida entre los dos conductores de la red interior de
usuario, cuando se cortocircuitan los dos terminales de linea de una Base de

Acceso Terminal, no debe ser mayor de 50 W.

Realizacion de la medida:

Esta condicion debe cumplirse efectuando € cortocircuito sucesivamente en
todas las Bases de Acceso Terminal equipadas en lared interior de usuario.

A efectos indicativos, e requisito anterior se cumple, en la préctica, s la
longitud total del cable interior de usuario, desde el PTR, hasta cada una de las
Bases de Acceso Terminal, no es superior a 250m y e cable utilizado es €
especificado.

b) Resistencia de aislamiento.
La resistencia de aislamiento medida con 500V de tension continua entre los
conductores de la red interior de usuario o entre cualquiera de éstos y tierra, no
debe ser menor de 100 MW.
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3.2.- CONDICIONES GENERALES.

3.2.1- LEGISLACION DE APLICACION A LAS INFRAESTRUCTURAS
COMUNES DE TELECOMUNICACION.

REAL DECRETO-LEY 1/1998, de 27 de febrero, sobre Infraestructuras
Comunes en los Edificios para el Acceso alos Servicios de Telecomunicacion.

REAL DECRETO 279/1999, de 22 de febrero, por e que se aprueba el
Reglamento Regulador de las Infraestructuras Comunes de Telecomunicaciones para el
Acceso a los Servicios de Telecomunicacion en e Interior de los Edificios y de la
Actividad de Instalacion de Equipos y Sistemas de Telecomunicaciones.

ORDEN 21712 del Ministerio de Fomento, de 26 de octubre de 1999, por la que
se desarrolla el Reglamento Regulador contenido en el Real Decreto 279/1999 de 22 de
febrero.

RESOLUCION 2640, de 12 de Enero de 2000, de la Secretaria General de
Comunicaciones, por la que se hace publicala Instruccion de 12 de enero de 2000, de la
Secretaria General de Comunicaciones, sobre Personal Facultativo Competente en
Materia de Telecomunicaciones para la elaboracion de los Proyectos de I nfraestructuras
Comunes de Telecomunicaciones en los Edificios (BOE 34/2000)

REAL DECRETO 1627/1997, de 24 de octubre, por e que se establecen
Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccién.

NORMAS TECNOLOGICAS ESPANOLAS (NTE)

- IPPInstalacién de Pararrayos.
- |EP Puesta atierrade edificios.

REGLAMENTO ELECTROTECNICO PARA BAJA TENSION.

3.2.2.- DE INSTALACION DE RADIODIFUSION SONORA Y TELEVISION.

3.2.2.1.- Deinstalacion deradiodifusion sonoray television terrenal.

El conjunto para la captacion de servicios terrenaes, estara compuesto por las
antenas, magtiles, torretas y demés sistemas de sujecion de antenas necesarios para la
recepcion de las sefiales de radiodifusion sonora y de television terrenales difundidas
por entidades con titulo habilitante, indicadas en lamemoria.

Los méstiles de antena, supuestos estos metalicos, se conectaran a la toma de
tierra del edificio a través del camino més corto posible, con cable de seccién 6 mm?
como minimo, y si e edificio se equipase con pararrayos, deberdn conectarse al mismo,
através del camino més corto posible con cable de igual seccién.
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Se utilizard un solo mastil para la colocacion de las antenas, sera de tubo de
hierro galvanizado, perfil tipo redondo de F 40 mm y 2 mm de espesor. El méstil se
colocara en unatorreta tipo comercial.

Latorreta, de base triangular, estara formada por 3 tubos de acero de F 20 mm
unidos por varillas de acero de F 6 mm y su base con tres pernos de sujecién, se anclara
en una zapata de hormigén que formara cuerpo Unico con la cubierta del edificio en el
punto indicado en e plano de la misma. La altura del conjunto, méstil-torreta, sera
inferior a4.5m.

La base de la torreta debera embutirse en una zapata de hormigon que
sobresaldra 10 cm del suelo. Sus dimensiones seran definidas por € arquitecto, teniendo
en cuenta que las cargas dindmicas, calculadas segn las Normas espafiolas MV-101 y
NTE-ECV, seran como maximo las siguientes:

v Esfuerzo vertical sobrelabase: 140 Kg
v' Esfuerzo horizontal sobre labase: 76 Kg
v Momento maximo enlabase: 219 Kg

La carga maxima admisible de viento en las antenas por la estructura sera de 56
Kg, superior a la que produciran las antenas propuestas para el sistema con vientos de
150 Km/h. En cualquier caso, no se situard ningun otro elemento mecanico sobre la
torreta 0 mastil sin la autorizacion previa de un técnico competente, responsable de la
ampliacion.

Las antenas se colocaran en el méstil separadas entre si al menos 1 m entre
puntos de anclgje, en la parte superior la antenade UHF y en lainferior lade FM.

Para la instalacion de los equipos de cabecera se respetara €l espacio reservado
para estos equipos y en caso de discrepancia, el redactor del proyecto o el técnico que
lleve la direccion de obra decidirala ubicacion y espacio a ocupar.

Los mezcladores se colocaran en una posicion tal que facilite la posterior
conexion con |os equipos de cabecera de satélite.

El suministro eléctrico se realizard& mediante, como minimo, dos tomas
eléctricas, paralos servicios deradio y television terrenal y de satélite.

En los registros secundarios se tendra especia cuidado de no provocar
pinzamientos en los cables coaxiales (condicidén que se tiene que respetar en toda la
instalacion), respetando los radios de curvatura que recomiende el fabricante de los
misSmos.

Los derivadores se fijaran a fondo del registro, d manera que no queden sueltos.
El cable coaxial, donde no discurra bajo tubo, se sujetard cada 40 cm. como
maximo, con bridas o grapas no estrangulantes y € trazado de los cables no impedirala

comoda manipulacién y sustitucion del resto de elementos del registro.

L os materiales utilizados dispondran del marcado CE.
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Las antenas y elementos anexos. soportes, anclgjes, etc., deberdn ser de
materiales resistentes a la corrosion o tratados convenientemente a estos ef ectos.

Los mastiles o tubos que sirvan de soporte a las antenas y elementos anexos,

deberan impedir, o a menos dificultar, la entrada de agua en ellos y, en todo caso,
deberan garantizar la evacuacion de la que se pudiera recoger.

3.2.2.1.- Deinstalacion detelevision y radiodifusion sonora por satélite.

Si se instala € conjunto para la captacion de servicios digitales por satélite de
Via Digital y Canal Satélite Digital, éste estara constituido por los elementos que se
especifican a continuacion.

Los requisitos siguientes hacen referencia a la instalacion del  equipamiento
captador, entendiendo como tal a conjunto formado por las antenas y demés elementos
del sistema captador junto con las fijaciones a emplazamiento, para evitar en la medida
de lo posible riesgos a personas o bienes.

Las antenas y elementos del sistema captador de sefidles soportaran las
siguientes vel ocidades de viento:

v" Parasistemas situados a menos de 20m del suelo: 130 Km/h.
v' Parasistemas situados a méas de 20m del suelo: 150 Km/h.

Todas las partes accesibles que deban ser manipuladas o con las que € cuerpo
humano pueda establecer contacto deberan estar a potencial de tierra o adecuadamente
aisladas.

Con € fin exclusvo de proteger el equipamiento captador y para evitar
diferencias de potencial peligrosas entre éste y cualquier otra estructura conductora, €l
equipamiento captador debera permitir la conexién de un conductor, de una seccion de
cobre de, a menos, 8mm de didmetro, con €l sistema de proteccion general del edificio.

3.2.2.1.1.- Basesde anclaje.

Se instalaran dos bases de anclgje, en la cubierta del edificio. Parala sujecion de
las mismas se dispondran de 3 pernos de sujecion a la estructura del edificio de 16mm
de didmetro. Estos pernos se embutiran en una zapata de hormigén, gue formara cuerpo
unico con € forjado de la cubierta.

La distancia entre la ubicacion de las bases seré de 1.5m, minimo, para permitir
la orientacién de las mismas. El punto exacto de su ubicacion sera objeto de la direccion
de obra para evitar que se puedan producir sombras el ectromagnéticas entre los distintos
sistemas de captacion.

El hormigén a emplear tendra una resistencia minima de 150 K g/cm?.
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Los esfuerzos que como minimo deberd soportar la estructura o sistema de
anclaje, para la captacion de programas de los satélites son, dependiendo del diametro
de la pardbola:

Diametro de la parabola 80-120cm 120-150cm
Esfuerzo horizontal 421.99 Kp 614.12 Kp
Esfuerzo vertical 157.85Kp 208.95 Kp
Momento 553.26 Kp 955.88 Kp

3.2.2.1.2.- Instalacién de antenas par abdlicas.

Cuando se instalen antenas parabdlicas se debera tener presente a menos lo
indicado en el Reglamento en lo relativo a captaciéon, seguridad, radiacion y
susceptibilidad del conjunto de los servicios por satélite.

3.2.3.- DE SEGURIDAD ENTRE INSTALACIONES.

Como norma general, se procurara la maxima independencia entre las
instalaciones de telecomunicacion y las del resto de servicios.

Losrequisitos minimos de seguridad entre instal aciones seran |0s siguientes:

v’ La separacion entre una canalizacion de telecomunicacion y las de otros servicios
serd, como minimo, de 10 cm paratrazados paralelosy de 3 cm para cruces.

v' La rigidez dieléctrica de los tabiques de separacion de estas canalizaciones
secundarias conjuntas debera tener un valor minimo de 15 kV/mm (segin norma
UNE 21316). Si son metdlicas, se pondran atierra.

v/ Los cruces con otros servicios se redizaran preferentemente pasando las
canalizaciones de telecomunicacién por encima de las de otro tipo.

v En € caso de infraestructuras comunes que incorporen servicios de RDSI, en lo que
se refiere a requisitos de seguridad entre instalaciones, se estara a lo dispuesto en €l
apartado 84 de la Norma Técnica de Infraestructuras Comunes de
Telecomunicaciones parael Acceso a Servicio de Telefonia Disponible a Pablico.

v En caso de proximidad con conductos de calefaccion, aire caliente o de humo, las
canalizaciones de telecomunicacién se estableceran de forma que no puedan
alcanzar una temperatura peligrosay, por consiguiente, se mantendran separadas por
una distancia conveniente o pantallas cal éricas.

v’ Las candlizaciones para los servicios de telecomunicacién, no se situaran
paraelamente por debajo de otras canalizaciones que puedan dar lugar a
condensaciones, tales como las destinadas a conduccion de vapor, de agua, etc. a
menos que se tomen las precauciones para protegerlas contra los efectos de estas
condensaciones.
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Las conducciones de telecomunicacion, las eléctricas y las no eléctricas solo
podran ir dentro de un mismo canal 0 hueco en la construccion, cuando se cumplan
simultaneamente las siguientes condiciones:

v/ La proteccion contra contactos indirectos estara asegurada por alguno de los
sistemas de la Clase A, sefialados en la Instrucciéon Ml BT 02 del Reglamento
Electrénico de Baja Tensidn, considerando a las conducciones no el éctricas, cuando
sean metdlicas, como elementos conductores.

v Las canadlizaciones de telecomunicaciones estaran convenientemente protegidas
contra los posibles peligros que pueda presentar su proximidad a canalizaciones y
especialmente se tendra en cuenta:

- Lainundacién, por averia de una conduccion de liquidos; en este caso se
tomaran todas las disposiciones convenientes para la evacuacion de éstos.

- Lae€levacion de la temperatura, debida a la proximidad con una conduccion
de fluido caliente.

- Lacondensacion.

- La corrosion, por averia en una conduccion que contenga un fluido
COrrosivo.

- La explosion, por averia en una conduccion que contenga un fluido
inflamable.

3.2.4.- CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD.

Las candizaciones de telecomunicacion se dispondran de manera que en
cualquier momento se pueda controlar su aislamiento, localizar y separar las partes
averiadasyy, llegado el caso, reemplazar féacilmente los conductores deteriorados.

3.2.5.- DE IDENTIFICACION.

En los registros secundarios se identificara mediante anillos etiquetados la
correspondencia existente entre tubos y viviendas o locales en plantay en le registro
principal de telefonia se adjuntara fotocopia de la asignacion realizada en proyecto a
cada uno de los pares del cable de la red de distribucion y se numeraran los pares del
regletero de salida de acuerdo con la citada asignacion.

L os tubos de canalizacion principal, incluidos los de reserva, se identificaran con
anillo etiquetado en todos los puntos en los que son accesibles y ademéas en los
destinados al servicio de RTV, se identificaran los programas, de forma genérica, de los
que es portador €l cable en & aojado.

En todos los casos los anillos etiquetados deberdn recoger de forma clara,
inequivocay en soporte pléstico, plastificado o similar lainformacion requerida.
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3.2.6.- DE COMPATIBILIDAD ELECTROMAGNETICA.
3.2.6.1.-Tierralocal.

El sistema general de tierra del inmueble debe tener un valor de resistencia
eléctrica no superior a 10 Wrespecto de latierralegjana.

El sistema de puesta a tierra en cada uno de los recintos constara esencial mente
de un anillo interior y cerrado de cobre, en el cua se encontrard intercalada, al menos,
una barra colectora, también de cobre y sdlida, dedicada a servir como terminal detierra
de los recintos. Este terminal serd fécilmente accesible y de dimensiones adecuadas,
estara conectado directamente al sistema general de tierra del inmueble en uno o més
puntos. A él se conectara el conductor de proteccién o de equipotencialidad y los deméas
componentes 0 equipos que han de estar puestos a tierra regularmente.

Los conductores del anillo de tierra estaran fijados a las paredes de los recintos
a una altura gue permita su inspeccion visua y la conexion de los equipos. El anilloy €
cable de conexién de la barra colectora a terminal general de tierradel inmueble estaran
formados por conductores flexibles de cobre de un minimo de 25 mm 2 de seccién. Los
soportes, herrgjes, bastidores, bandejas, etc. metalicos de |os recintos estaran unidos a la
tierralocal.

Si en € inmueble existe mas de una toma de tierra de proteccion, deberan estar
el éctricamente unidas.

3.2.6.2.- I nter conexiones equipotenciales y apantallamiento.

Se supone que € inmueble cuenta con una red de interconexién comun, o
general de equipotenciaidad, del tipo mallado, unida a la puesta a tierra del propio
inmueble. Esared estara también unida a las estructuras, elementos de refuerzo y deméas
componentes metalicos del inmueble.

Todos los cables con portadores metélicos de telecomunicaciones procedentes
del exterior del edificio serén apantallados, estando el extremo de su pantalla conectado
atierralocal en un punto tan préximo como sea posible de su entrada a recinto que
aloja el punto de interconexion y nunca a mas de dos metros de distancia.

3.2.6.3.- Accesosy cableados.

Con €l fin de reducir posibles diferencias de potencial entre sus recubrimientos
metalicos, la entrada de los cables de telecomunicacion y de alimentacién de energia se
realizard a través de accesos independientes, pero proximos entre si, y préximos
también ala entrada del cable o cables de union alapuesta atierradel edificio.

3.2.6.4.- Compatibilidad electromagnética entr e sistemas.

Al ambiente electromagnético que cabe esperar en los RIT, la normativa
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internacional (ETSI y UIT) le asigna la categoria ambiental clase 2.

Por tanto, en lo que se refiere a los requisitos exigibles a los equipamientos de
telecomunicacién de un RIT con sus cableados especificos, por razén de la emision
electromagnética que genera, se estara a lo dispuesto en la Directiva sobre
compatibilidad electromagnética 89/336/CEE. Para € cumplimiento de esta Directiva
podra utilizarse como referencia la norma ETS 300 386 del ETSI. El valor maximo
aceptable de emision de campo eléctrico del equipamiento o sistema para un ambiente
de clase 2 se fija en 40 dBnV/m dentro de la banda de 30 MHz - 230 MHz y en 47
dBnV/m en la de 230 MHz -1000 MHz, medidos a 10 m de distancia. Estos limites
serén de aplicacion en los RIT adn cuando sdlo dispongan en su interior de elementos
pasivos.

3.2.7.- CORTAFUEGOS.

Seinstalaran cortafuegos para evitar €l corrimiento de gases, vaporesy [lamas en
el interior de los tubos.

En todos los tubos de entrada a envolventes que contengan interruptores,
seccionadores, fusibles, relés, resistencias y demés aparatos que produzcan arcos,
chispas o temperaturas elevadas.

En los tubos de entrada o envolventes o cgjas de derivacion que solamente
contengan terminales, empalmes o derivaciones, cuando € diametro de los tubos sea
igual o superior a50 mm.

Si en un determinado conjunto, el equipo que pueda producir arcos, chispas o
temperaturas el evadas esta situado en un compartimento independiente del que contiene
sus terminales de conexién y entre ambos hay pasamuros O prensaestopas
antideflagrantes, la entrada al compartimento de conexion puede efectuarse siguiendo lo
indicado en €l parrafo anterior.

En los casos en que se precisen cortafuegos, éstos se montardn 1o més cerca
posible de las envolventes y en ninglin caso a mas de 450 mm de €ellas.

Cuando dos o méas envolventes que, de acuerdo con los parrafos anteriores,
precisen cortafuegos de entrada estén conectadas entre si por medio de un tubo de 900
mm o menos de longitud, bastara con poner un solo cortafuegos entre ellas a 450 mm o
menos de la mas algjada.

En los conductos que salen de una zona peligrosa a otra de menor nivel de
peligrosidad, €l cortafuegos se colocara en cualquiera de los dos lados de la linea limite,
pero se instalard de manera que 10s gases 0 vapores que puedan entrar en el sistema de
tubos en la zona de mayor nivel de peligrosidad no puedan pasar a la zona menos
peligrosa. Entre €l cortafuegos y lalinea limite no deben colocarse acoplamientos, cajas
de derivacion o accesorios.

Lainstalacion de cortafuegos habra de cumplir los siguientes requisitos:
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La pasta de sellado debera ser resistente a la atmésfera circundante y a los
liquidos que pudiera haber presentes y tener un punto de fusion por encima de los 90°.

El tapon formado por la pasta debera tener una longitud igual o mayor a
diametro interior del tubo y, en ningn caso, inferior a 16mm.

Dentro de los cortafuegos no deberdn hacerse empalmes ni derivaciones de
cables, tampoco debera llenarse con pasta ninguna caja 0 accesorio que contenga
empalmes o derivaciones.

Las instalaciones bajo tubo deberan dotarse de purgadores que impidan la
acumul acidn excesiva de condensaciones o permitan una purga periédica.

Podran utilizarse cables de uno o mas conductores aislados bajo tubo o
conducto.

3.2.8.- PREVENCION DE RIESGOSLABORALES.

3.2.8.1.- Disposiciones legales de aplicacion.

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
v’ Estatuto de los trabajadores.

v Ordenanza General de Seguridad e Higiene en e Trabajo. Vigente el articulo 24 y €
capitulo VII del titulo I1.

v' Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (O.M. de septiembre de 1973).

v" Real Decreto 1316/1989 de 27 de octubre. Proteccion de los trabajadores frente alos
riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo.

v Real Decreto 1407/92 de 20 de noviembre sobre regulacion de las condiciones para
la comercializacion y libe circulacién intracomunitaria de equipos de proteccion
individual. Modificado por R.D. 159/1995 de 3 de febrero y la Orden 20/02/97.

v Ley 31/1995 de 8 de noviembre de Prevencion de Riesgos Laborales.

v" Real Decreto 39/1997 de 17 de enero por el que se aprueba el Reglamento de los
servicios de Prevencion.

v" Rea Decreto 486/1997 de 14 de abril por e que se establecen las disposiciones
minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo.

v" Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y
salud relativas a la utilizacién por los trabagjadores de equipos de proteccién
individual.

v Real Decreto 1215/1997 sobre equipos de trabajo.
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v" Rea Decreto 1627/1997 de 24 de octubre por € que se establecen disposiciones
minimas de seguridad y salud en las obras de construccion.

v" Reglamento de régimen interno de la empresa constructora, caso de existir y que no
Se oponga a ninguna de las disposi ciones citadas anteriormente.

3.2.8.2.- Caracteristicas especificas de sequridad.

La gecucion del proyecto de Infraestructura Comun de Telecomunicacion en el
Interior de los edificios, en adelante ICT, tiene dos partes claramente diferenciadas que
se realizan en dos momentos diferentes de la construccién. Asi setiene:

v Ingtalacion de la infraestructura y canalizacion de soporte de las redes. Esta
infraestructura consta de:

- Unaarquetague seinstalaen el exterior del edificio.

- Unacanalizacién externa que parte de la arqueta y finaliza en € interior del
Recinto Inferior de Telecomunicaciones.

- Dos recintos, € RITI o inferior y e RITS o superior que se construyen
dentro del edificio.

- Unared de tubos que unen la arqueta con los recintos, y éstos entre si, con
interrupcidn en cada planta, donde se instalan unos registros de donde parten
las canalizaciones hacia las viviendas, continuando, por € interior de las
mismas hasta puntos concretos de diversas estancias.

La instalacion de esta infraestructura plantea riesgos especificos, que deben ser
tenidos en cuenta ademés de aguellos inherentes del entorno en e que se redliza la
misma.

Esta instalacion se suele redizar durante la fase ALBANILERIA Y
CERRAMIENTOS.

v Instalacion de los elementos de captacion, los equipos de cabecera y e tendido v
conexionado de los cables v regletas que constituyen las diferentes redes. Esta
instalacién consiste en:

- Lainstalacion en la cubierta de los elementos captadores de sefial y sus
soportes, antenas y mastiles y/o torretas. Esta instalacion puede ser
complementada con posterioridad con la instalacion de las parabolas como
elementos captadores de sefial de TV satélite, 0 antenas receptoras de sefiales
de TV digital, telefonia radio, etc. cuyos trabajos son similares a los de la
instalacion inicial.

- Unainstalacion eléctrica en el interior de los recintos, consistente en, cuadro
de proteccion, enchufesy alumbrado.

- El montgje de los equipos de cabecera de los diferentes servicios en los
recintos. Este trabgo puede ser completado, con posterioridad con la
instalacion de los equipos de cabecera de sefides de TV digital, telefonia
radio, etc.
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- El tendido de los diferentes cables de conexion a través de los tubos y
registrosy el conexionado de los mismos.

No se manejan tensiones especiales siendo lamés utilizadala de 220 V 50 Hz.

Normalmente se realiza durante lafase INSTALACIONES.

3.2.8.3.- Riesgos gener ales que se pueden derivar del proyectodeICT.

Teniendo en cuenta lo referido anteriormente no existen riesgos generales
derivados de lainstalacion de este proyecto.

3.2.8.3.1.- Riesgos debidos al entorno.

Teniendo en cuenta que los operarios transitan por zonas en construccion, se
encuentran expuestos a los mismos riesgos debidos al entorno que € resto de los
operarios de la obra, siendo de sefialar que |os que ésta presenta son:

Atrapamiento y aplastamiento en manos durante el transporte de andamios.
Atrapamientos por los medios de elevacion y transporte.

Caidas de operarios a vacio.

Caida de herramientas, operarios y materiales transportados.

ANANENEN

Puesto que hay que hacer trabajos de:

Instalacion de laarquetay cerrado del hueco.

Instalacién de la canalizacion, confeccion del prisma que la contiene y cerrado del
mismo.

v" Reposicion del pavimento.

<]

Teniendo en cuenta gque estos trabajos de excavacion se realizan en la acera hay
que tomar especiales precauciones para no causar ni sufrir dafios por los distintos
servicios que discurren, o pueden discurrir por la acera.

Por ello, antes de comenzar los trabajos de excavacion deben recabarse del
Ayuntamiento las informaciones correspondientes a los diversos servicios que por ali
discurren, su ubicacion en laaceray la profundidad a que se encuentran.

En funcidn de su situacion o ubicacion el director de obra decidird el medio a
utilizar, ya sea retroexcavadora u otro medio mecénico o medios manuales.

Si serealizan con retroexcavadora, son riesgos especificos:

Caidas al interior de las zanjas.

Circulacion de maquinaria: atropellosy colisiones.
Vuelcos y desplazamientos de las maguinas.
Golpes a personas en e movimiento de giro.
Arrastre de canalizaciones enterradas.

ANENENENEN
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v Dafios producidos por los servicios canalizados en caso de que se rompa la
canalizacién como consecuencia del trabajo en curso (electrocuciones, incendios o
explosiones de gas).

Si serealizan con medios manuales, son riesgos especificos:

Caidas al interior de las zanjas.

Desprendimientos de tierras.

Darios en canalizaciones enterradas.

Daros producidos por los servicios canalizados en caso de que se rompa la
canalizacion como consecuencia del trabajo en curso (electrocuciones, incendios o
explosiones de gas).

ANANENEN

3.2.8.3.2.- Instalacion deinfraestructura en el exterior del edificio

Estos trabajos comportan la instalacion de la arquetay la canalizacion exterior y
consisten en:

v Excavacion de hueco parala colocacion de la arqueta.
v Excavacion de zanja parala colocacion de la canalizacion.

3.2.8.3.3.- Riesgos debidos a la instalacion de infraestructura y canalizaciéon en el
interior del edificio.

Lostrabgjos que se redlizan en €l interior son:

v Tendido de tubos de canalizacion y su fijacion.
v Readlizacién de rozas para conductos y registros.
v' Colocacion de los diversos registros.

Estos trabgjos se redizan durante la fase de CERRAMIENTO Y
ALBANILERIA, siendo sus riesgos especificos:

v Caidas de escaleras 0 andamios de borriquetas.

v Proyeccion de particulas al cortar materiales.

v Electrocuciones 0 contactos eléctricos, directos e indirectos, con peguefia
herramienta.

v Golpes o cortes con herramientas.

v Lesiones, pinchazosy cortes en manos.

3.2.8.3.4.- Riesgos debidos a la instalacion de los elementos de captacion, los
equipos de cabecera y el tendido y conexionado de los cables y regletas que
constituyen las diferentesredes.

Estas obras se realizan durante lafase de INSTALACIONES.
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El riesgo de estas unidades de obra no es muy elevado ya que se realizan en €
interior del edificio salvo unas muy especificas que se realizan en las cubiertas, como es
lainstalacion de |os elementos de captacion.

Son riesgos especificos de la actividad arealizar:

Los debidos a vértigo en operarios propensos a sufrir de estos efectos.

Resbalones en |as superficies inclinadas.

Pérdida de equilibrio o caidas en caso de vientos superiores a 50 Km/h.

Caida en altura de personal y materiales.

Caida de andamios o escaleras.

Caida por huecos de ventilacion no cerrados.

Golpes o cortes con herramientas.

Electrocuciones por contactos de antenas 0 el ementos captadores con lineas de atao
baja tensién que discurran sobre la cubierta.

Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o indirectos
con pequefia maquinaria.

v Lesiones, pinchazosy cortes en manosy pies.

NN N NN

<\

Debe tenerse en cuenta que, seguin € punto 4.2.1. del Anexo | del R.D. 279/99
sobre Infraestructuras Comunes, la ubicacion de los méstiles o torretas de antena sera tal
gue su distancia minima a lineas eléctricas (incluso baja tensién) sera de 1.5 veces la
longitud del mastil o torretas de antena.

Las mismas precauciones deben tenerse en cuenta cuando se realicen
instalaciones posteriores alas iniciales, para elementos nuevos de captacion.

Especia cuidado y atencién debe tenerse cuando se realicen trabajos de
mantenimiento o sustitucién de los elementos iniciamente instalados, ya que puede
haber cambios en los elementos del entorno, una vez realizada lainstalacién inicial, que
obliguen o aconsejen latoma de precauciones adicionales.

3.2.8.3.5.- Riesgos debidos a lasinstalaciones eléctricas en los recintos.
Lainstalacion eléctrica en |os recintos consiste en:

Canalizacion directa desde el cuadro de contadores hasta el cuadro de proteccion.
Instalacién del cuadro de proteccion con las protecciones correspondientes.

Montge en € interior del mismo de los interruptores magnetotérmicos y
diferenciales.

Instalacion de dos bases de toma de corriente.

Instalacién de alumbrado normal y de emergencia.

Red de alimentacion de |os equipos que asi |o requieran.

ASRNEN

ASRNEN

Riesgos especificos de la actividad a realizar son:

Caida de andamios o escaleras.
Golpes o cortes con herramientas.

<]
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v' Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o indirectos
con pequefia maguinaria.
v' Lesiones, pinchazosy cortes en manosy pies.

3.2.8.3.6.- Riesgos debidos a la instalacion de los equipos de cabeceray el tendidoy
conexionado delos cablesy regletas que constituyen las diferentes redes.

El nivel de riesgo en lainstalacién de estas unidades de instalacion es, por razén
de la actividad, muy pequefio, si bien, como en los casos anteriores, incide de forma
importante el entorno.

Todas estas actividades se realizan en € interior del edificio.
Son riesgos especificos de la actividad arealizar:

Caida en dtura de persona y materiales.

Caida de andamios o escaleras.

Caida por huecos de ventilacion no cerrados.

Golpes o cortes con herramientas.

Electrocuciones por contactos directos con lineas de energia o directos o indirectos
con pequefia maguinaria.

v' Lesiones, pinchazosy cortes en manosy pies.

ANENENENAN

3.2.8.4.- Medidas alter nativas de prevencion y proteccion.

El Coordinador en materia de seguridad y salud durante la gjecucion de la obra,
podra determinar medidas de prevencién y proteccion complementarias cuando
aparezcan elementos o situaciones atipicas, que asi |o requieran.

3.2.8.5.- Condiciones de los medios de pr oteccion.

Todas las prendas de protecciéon personal o elementos de proteccion colectiva
tendran fijado un periodo de vida Util, desechandose a su término, y su uso nunca
representara un riesgo en si mismo.

Serdn desechadas y repuestas de inmediato todas las prendas o equipos de
proteccion:

v Cuando, por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro més rapido en
una prenda o equipo se repondra inmediatamente, con independencia de la duracién
prevista o de la fecha de entrega.

v Cuando hayan sufrido un trato limite, es decir, e maximo para el que fue concebido
(por gjemplo, un accidente).

v Cuando, por su uso, hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas por
el fabricante.
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3.2.8.5.1.- Protecciones per sonales.
Todos los elementos de proteccion persona deberan:
v" Cumplir el R.D. 773/97.
v Disponer delamarca CE.
v' Ajustarse a las Normas de Homologacién MT, del Ministerio de Trabajo (O.M.
17/05/74) B.O.E. 29/05/74.

Cuando no exista Norma de Homologacion publicada para un producto o
prenda, ésta sera de la calidad adecuada a las prestaciones para las cuales ha sido
disefiada
3.2.8.5.2.- Protecciones colectivas.

Las generaes de aplicacion a la obra de edificacion seréan enumeradas en el
Estudio Béasico de Seguridad y Salud de la obra.

3.2.8.6.- Protecciones particulares.

El material especifico para esta instalacion, con independencia de que sea
aportado por la obra general, o por €l Contratista, debera satisfacer las siguientes
condiciones:

3.2.8.6.1.- Platafor mas de trabajo.

Tendrédn como minimo 60 cm de ancho, y las situadas a mas de 2.00m del suelo
estarén dotadas de barandillas a 90 cm de altura, liston intermedio y rodapié.

No se utilizaran como lugares de acopio de materiales.
3.2.8.6.2.- Escaleras de mano.

Deberan ir provistas de zapatas antideslizantes, estaran sujetas para evitar su caida.
Deberan sobrepasar en 1m la alturaa salvar y no ser de atura superior a 3m.

La separacion entre la pared y la base debe ser igual a4 de ladturatotal.

En caso de ser de tijera deben tener zapatas antideslizantes y tirantes.

Si son de madera deberdn estar compuestas de largueros de una sola pieza 'y con
pel dafios ensamblados (nunca clavados).

ASANENENEN

3.2.8.6.3.- Andamios de borriquetas.

Tendrén una atura méximade 1.5m y la plataforma de trabajo estara compuesta
de tres tablones perfectamente unidos entre si, habiéndose comprobado, previo a su
ensamblgje, que no contengan clavosy se hallen en buenas condiciones.

Ladistancia entre apoyos no debe sobrepasar 10s 3.5m.
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3.2.8.7.- Servicios de prevencion.

Seran los generdles de la obra, sin que sea necesario establecer ninguno
especifico paralaobrade lainstalacion delalCT.

3.2.8.8.- Comité de sequridad e higiene.

Serd el de la obra, sin que sea necesario establecer ninguno especifico para la
obradelainstalacion delalCT.

3.2.8.9.- Instalaciones médicas.

Serdn los generales de la obra, sin que sea necesario establecer ninguno
especifico paralaobradelainstalacion delalCT.

3.2.8.10.- Instalaciones de higiene y bienestar.

Seran los generdles de la obra, sin que sea necesario establecer ninguno
especifico paralaobrade lainstalacion delalCT.

3.2.8.11.- Plan de seguridad e higiene.

Sera el general de la obra a que se le incorporara este estudio especifico de la
instalacion de ICT.

3.2.9.- SECRETO DE LASCOMUNICACIONES.

El articulo 49 de la Ley 11/1998 de 24 de abril, Genera de
Telecomunicaciones, obliga alos operadores que presten servicios de Telecomunicacion
al publico a garantizar €l secreto de las comunicaciones, todo ello de conformidad con
los articulos 18.3 y 55.2 de la Constitucion y el articulo 579 de laley de Enjuiciamiento
Criminal.

Dado que en este proyecto se han disefiado redes de comunicaciones de
Telefonia disponible al Publico, se deberan adoptar las medidas técnicas precisas para
cumplir la Normativa vigente en funcion de las caracteristicas de la infraestructura
utilizada.

En e momento de redaccién de este proyecto la Normativa vigente es el R.D.
279/99, por lo que ateniéndonos a este R.D. se colocaran cerraduras en todos los
registros de telefoniay RDSI.
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v

Capitulol.- R.T.V.

» Partida 1.1.- Captacion de SeflalesRTV.

Equipo de captacion de sefidles de TV Terrenal y FM formado por antenas para
UHF y FM, base y torreta autoestable galvanizadas de 3m, méstil de tubo de acero
galvanizado, incluso anclajes, cable coaxial y material de sujecion, completamente
instalado y orientadas las antenas.

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €
1.1.1 |Antena FM 1 36,96 36,96
1.1.2 |Antena UHF 1 22,54 22,54
1.1.3 [Torreta autoestable de 3m 1 102,60 102,60
1.1.4 |Base para torreta 1 37,27 37,27
1.1.5 [Mts. Cable coaxial PE, para aplicaciones 5 0,58 2,90
de intemperie
1.1.6 [Pequefio material (tornillos, tuercas, grapas, 1 14,20 14,20
cinta aislante y en general material de
sujecion)
1.1.7 [Horas de oficial de primera 4 27,00 108,00
1.1.8 [Horas de oficial de segunda 4 24,00 96,00
Total 1.1: 420,47

> Partidal.2.- Cabecera RTV.

Equipo de cabecera formado por 7 amplificadores monocanales para FM y UHF,
fuente de alimentacion, resistencias de carga, repartidores de sefia, mezcladores, etc.,
instalado y debidamente conexionado.

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €
1.2.1 [Amplificador monocanal para FM 1 47,48 47,48
1.2.2 |Amplificador monocanal para UHF 6 55,66 333,96
1.2.3 [Fuente de alimentacion, 1,2A 1 65,64 65,64
1.2.4 |Mezclador, Banda 47- 2.150 MHz 2 13,07 26,14
1.2.5 [Repartidor tipo R2 3 9,98 29,94
1.2.6 [Puentes de interconexion 12 2,05 24,60
1.2.7 |Cargas adaptadoras de 75 ohms. 3 1,99 5,97
1.2.8 |Chasis soporte para monocanales y fuente 1 8,12 8,12
1.2.9 [Horas de oficial de primera 3 27,00 81,00
1.2.10 [Horas de oficial de segunda 3 24,00 72,00
Total 1.2 694,85

> Partida 1.3.- Red de Distribucion.

Red doble de distribucion desde amplificadores de cabecera hasta registros
secundarios, incluyendo cable coaxial de PVC, derivadores tipo 2D-A, By C, vy tipo
4D- A, By C, instalados y debidamente conexionados.

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €
1.3.1 |Derivadores 2D 10 9,98 99,80
1.3.2 |Derivadores 4D 10 12,45 124,50
1.3.3 |Cargas adaptadoras de 75 ohms. 4 1,99 7,96
Presupuesto 81



Proyecto Fin de Carrera

|.C.T. de Edificio de 28 viviendas y 2 Locales Comerciales

1.3.4 [Mts. de cable coaxial de PVC 68 0,58 39,44

1.3.5 [Pequefio material para fijacion de 1 0,60 0,60
mecanismos en registro

1.3.6 [Horas de oficial de primera 3 27,00 81,00

1.3.7 |Horas de oficial de segunda 3 24,00 72,00

Total 1.3; 425,30

» Partida 1.4.- Red de Dispersion y Punto de Acceso de Usuario RTV.

Red de dispersiéon desde € punto de distribucién hasta el PAU, incluido cable
duplicado y repartidores, instalados y debidamente conexionados.. Instalacion del PAU
para los servicios de Radio y Television tanto terrenal como satélite, en €l registro de
terminacion de red.

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €

1.4.1 |Repartidores tipo R2 8 9,98 79,84

1.4.2 |Repartidores tipo R3 20 11,20 224,00

1.4.3 |Repartidores tipo R4 2 12,21 24,42

1.4.4 |[Mts. de cable coaxial de PVC, desde Reg. 719,6 0,58 417,37
Secund. hasta RTR

1.4.5 [Pequefio material para fijacion de 1 0,60 0,60
mecanismos en registro

1.4.6 |PAURTV 30 4,57 137,10

1.4.7 |Horas de oficial de primera 3 27,00 81,00

1.4.8 |Horas de oficial de segunda 3 24,00 72,00

Total 1.4: 1.036,33

> Partida1l.5.- Red Interior deUsuariode RTV.

Red interior de usuario para el servicio de RTV, desde el PAU hasta las bases de
acceso terminal, y cable coaxia de PV C, debidamente instalado y conexionado.

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €
1.5.1 [Mts. de cable coaxial de PVC, desde RTR 661,6 0,58 383,73
hasta toma

1.5.2 |[Tomas de RTV 82 6,14 503,48

1.5.3 |Embellecedor TV-FM/FI 82 0,34 27,88

1.5.4 [Horas de oficial de primera 10 27,00 270,00

1.5.5 [Horas de oficial de segunda 10 24,00 240,00
Total 1.5: 1.425,09

» Partida 1.6.- Registro Principal para RTV.

debidamente instalado.

Armario para guardar equipos de RTV Terrenal con puerta y cerradura,

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €
1.6.1 |Armario en poliestireno antichoque, para 1 126,60 126,60
guardar equios de RTV Terrenal, con grado
de proteccidn IP405, con rejilla de
ventilacion y puerta con cerradura.
1.6.2 |Pequefio material (tirafondos, tacos, etc.) 1 1,26 1,26
1.6.3 [Horas de oficial de segunda 0,8 24,00 19,20
Total 1.6: 147,06
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v

Capitulo 2.- SATELITE

» Partida 2.1.- Anclaje Bases Sistemas de Captacion RTV.

Bases de antena parabdlica debidamente instaladas en puntos sefidlados en
cubiertadel edificio.

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €
2.1.1 |(Base de antena parabdlica 2 77,11 154,22
2.1.2 [Material de sujecion (ferralla y tornilleria) 1 12,81 12,81
2.1.3 [Horas oficial de primera 1,9 27,00 51,30
2.1.4 |Horas oficial de segunda 15 24,00 36,00
Total 1.1: 254,33
v Capitulo 3.- TELEFONIA

» Partida 3.1.- Registro Principal de Telefonia.

Registro principal de telefonia para aojar las regletas de salida de la red de
telefonia del inmueble, incluyendo instalacion de cgjas, regletas para conexion de los
pares telefonicos y soportes, conexionado de la red de distribucion y confeccion de
regletero, todo ello debidamente instalado, conexionado e identificado.

Iltem Concepto Unid. P. Unit € Importe €
3.1.1 |Armario en poliestireso antichoque, con 1 126,00 126,00
grado de proteccién IP405, con rejilla de
ventilacidn y puerta con cerradura
3.1.2 |Mddulos de regletas de 10 pares de 10 6,86 68,60
insercion por desplazamiento de aislante y
corte y prueba cada una, que soporte
pruebas norma UNE-2050-2-11
3.1.3 |Soporte metélico con 11perforaciones, 1 24,00 24,00
tarjetero y anillos numeradores
3.1.4 |Material de sujecion (tirafondos y tacos) 1 1,26 1,26
3.1.5 |Horas de oficial de primera 3 27,00 81,00
3.1.6 [Horas de oficial de segunda 1 24,00 24,00
Total 3.1: 324,86

> Partida 3.2.- Red de Distribucién de Telefonia.

Instalacion de cable de 100 pares, desde registro principal ubicado en el RITI
hasta | os registros secundarios.

Iltem Concepto Unid. P. Unit € Importe €
3.2.1 |Mts. de cable de 100 pares telefonicos, 26,4 9,08 239,71
desde registro principal en RITI hasta
registros secundarios.
3.2.2 |Ud. grapas de sujecion cable en RITl y en 1 0,48 0,48
RITS
3.2.3 [Horas de oficial de primera 2,5 27,00 67,50
3.2.4 |Horas de oficial de segunda 2,5 24,00 60,00
Total 3.2: 367,69
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» Partida 3.3.- Red de Dispersion y PAU de Telefonia.

Instalacién de regletas y soportes de 5 pares en registros secundarios. Instalacion
de cable de 2 pares hasta punto de terminacion de red de usuario, y PAU instalado y
debidamente conexionado.

Iltem Concepto Unid. P. Unit € Importe €
3.3.1 |Mts. de cable de 2 pares, desde Reg. 359,8 0,19 68,36
Secund. a RTR
3.3.2 |Mddulo de regletas de 5 pares de insercion 21 5,59 117,39
por desplazamiento de aislante y corte y
prueba cada una, que soporte pruebas
norma UNE 2050-2-11
3.3.3 |PAU de Telefonia 2 lineas 30 8,84 265,20
3.3.4 |Pequefio material para fijacion de 1 0,42 0,42
mecanismos en registro
3.3.5 |Horas de oficial de primera 12 27,00 324,00
3.3.6 [Horas de oficial de segunda 10 24,00 240,00
Total 3.3: 1.015,37

» Partida 3.4.- Red Interior de Telefoniay Toma de Usuario.

Bases de toma de telefonia, incluyendo cable de un par en red interior de
usuario, desde PAU a cada toma, montado con tendido de cables en estrella,
debidamente conexionado.

Iltem Concepto Unid. P. Unit € Importe €

3.4.1 |Mts. de cable de un par desde RTR a toma 769,8 0,12 92,38

3.4.2 |Toma de telefonia con conector hembra tipo 82 2,17 177,94

Bell, 6 vias.

3.4.3 |Ud. Material de sujecion 1 0,24 0,24

3.4.4 |Horas de oficial de primera 12 27,00 324,00

3.4.5 [Horas de oficial de segunda 10 24,00 240,00
Total 3.4: 834,56

v

Capitulo4.- T.L.CA.

» Partida4.1.- Red Interior de Usuario para TLCA.

Sistema de distribucion del servicio de telecomunicaciones por cable, bases de
acceso terminal, todo ello en interior de vivienda, debidamente instalado con
configuracion en estrella desde el PAU hasta las tomas. Instalaciéon del PAU de TLCA.

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €
4.1.1 |[PAU de TLCA 30 15,00 450,00
4.1.2 |Tomas de TLCA 82 7,20 590,40
4.1.3 |Horas de oficial de primera 3 27,00 81,00
4.1.4 |Horas de oficial de segunda 3 24,00 72,00
Total 4.1: 1.193,40
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v Capitulo 5.- INFRAESTRUCTURA

» Partida5.1.- Canalizacion Externalnferior y Registro de Enlace.

Arqueta de entrada. Canalizacion externa inferior enterrada, compuesta por 8
tubos de PV C de 63mm de didametro exterior, que discurren desde la arqueta de entrada
hasta el punto de entrada general a inmueble. Y registro de enlace, debidamente
instalado.

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe

5.1.1 |Arqueta de entrada 80x70x82cm 1 166,82 166,82

5.1.2 |Mts. de canalizacion de 8 tubos de PVC 3 26,44 79,32
rigido de 63mm de didmetro exterior

5.1.3 |Reg. Enlace 70x50x12cm, segln normativa, 1 159,27 159,27
en parte interior muro de fachada

5.1.4 |Horas oficial de segunda 6 24,00 144,00

Total 5.1: 549,41

» Partida 5.2.- Canalizacion de Enlace Inferior.

Canalizacion de enlace inferior, compuesta por 8 tubos de PVC de 40mm de
diametro exterior, uniendo € punto de entrada general con €l registro principal ubicado
en e RITI, debidamente instalado.

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €
5.2.1 |Mts. de canalizacién de 8 tubos de PVC de 18 24,57 442,26
40mm de diametro exterior
5.2.2 |Reg. de Enlace 70x50x12cm, segln 1 159,27 159,27
normativa en cambio de direccién
5.2.3 |Horas oficial de segunda 9 24,00 216,00
Total 5.2: 817,53

» Partida 5.3.- Canalizacién Externay de Enlace Superior.

Canalizacion externa y de enlace superior, compuesta de 4 tubos de PVC de
40mm de diametro exterior, uniendo base de antenas con RITS, debidamente instalado.

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €

5.3.1 [Mts. de canalizacién de 4 tubos de PVC de 0,43 3,80 1,63
40mm de diametro exterior, incluido
pasamuro en cubierta.

5.3.2 |Ud. de grapas para fijacion y material vario 1 7,20 7,20
5.3.3 |Horas oficial de segunda 0,8 24,00 19,20
Total 5.3: 28,03

» Partida 5.4.- Canalizacién Principal y Registros Secundarios.

Compuesta por 14 tubos de PVC de 40mm de didametro exterior, desde RITI a
RITS, con interrupcion en los registros de planta, debidamente instalada. Registros
secundarios en plantas baja, 12 22 32y 42 en cada cambio de direccion de la
canalizacion principal, y en cada tramo de 30m de canalizacién principal .
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Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €
5.4.1 |Mts. canalizacién formada por un conjunto 31,4 43,00 1.350,20
de 14 tubos de PVC de 40mm de diametro
exterior, norma UNE53112
5.4.2 |Reg. Secundarios de 45x45x15cm en cada 3 126,21 378,63
cambio de dir. de la canalizacion principal, o
en cada tramo de 30m de canalizacion
principal
5.4.3 |Reg. Secundarios de 55x100x15cm en 5 192,32 961,60
plantas baja, 12, 22 32y 42,
5.4.4 |Horas oficial de segunda 16 24,00 384,00
Total 5.4: 3.074,43

» Partida 5.5.- Canalizacion Secundariay Registros de Paso.

Canalizacion secundaria formada por 6 tubos, de 32 y 40 mm de diametro, desde
el registro secundario hasta los RTR en € interior de las viviendas, debidamente
instalada. Registros de paso intercalados en la canalizacién secundaria, debidamente

instalados.
Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €
5.5.1 |Mts. canalizacién formada por 1 tubo de 70,2 1,00 70,20
PVC de 40mm de didmetro exterior, norma
UNE53112, para TB de planta baja
5.5.2 |Mts. canalizacién formada por 1 tubo de 289,6 0,87 251,95
PVC de 32mm de diametro exterior, norma
UNES53112, para TB en plantas 1, 2, 3y 4.
5.5.3 |Mts. canalizacién formada por 2 tubos de 359,8 0,87 313,03
PVC de 32mm de didmetro exterior, norma
UNES3112, pata TLCA
5.5.4 |Mts. canalizacion formada por 2 tubos de 359,8 0,87 313,03
PVC de 32mm de didmetro exterior, norma
UNE53112, para RTV
5.5.5 |Mts. canalizacién formada por 1 tubo de 359,8 1,00 359,80
PVC de 40mm de didmetro exterior, norma
UNES53112, de reserva.
5.5.6 |Reg. de paso tipo A, 38x38x12cm 50 76,33 3.816,50
5.5.7 |Reg. de paso tipo B, 10x10x6cm 30 66,00 1.980,00
5.5.8 |Horas oficial de segunda 12 24,00 288,00
Total 5.5: 7.392,50

» Partida 5.6.- Canalizacion Interior de Telefonia.

Canalizacion interior de telefonia, compuesta por tubo de 16mm de diametro,
empotrada en ladrillo de media asta, cga de registro de toma y de registro de
terminacion de red, debidamente instalado.

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe
5.6.1 [Mts. de tubo de PVC coarrugado de 16mm 769,8 0,22 169,36
de didmetro
5.6.2 |Caja de registro de toma, 6,4x6,4x4,2cm 82 0,60 49,20
5.6.3 |Caja de registro de terminacion de red, 30 6,70 201,00
10x17x4cm, segun normativa
5.6.4 |Horas oficial de segunda 12 24,00 288,00
Total 5.6: 707,56
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» Partida5.7.- Canalizacion Interior deRTV.

Canalizacion interior de RTV, compuesta por tubo de 16mm de diametro,
empotrada en ladrillo de media asta, cga de registro de toma y de registro de
terminacion de red, debidamente instalado.

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €

5.7.1 [Mts. de tubo de PVC coarrugado de 16mm 661,6 0,22 145,55
de didmetro

5.7.2 |Caja de registro de toma, 6,4x6,4x4,2cm 82 0,60 49,20

5.7.3 |Caja de registro de terminacion de red, 30 7,70 231,00
30x20x6cm, segun normativa

5.7.4 |Horas oficial de segunda 12 24,00 288,00

Total 5.7: 713,75

> Partida 5.8.- Canalizacién Interior de TLCA.

Canalizacion interior de telefonia, compuesta por tubo de 16mm de diametro,
empotrada en ladrillo de media asta, cga de registro de toma y de registro de
terminacion de red, debidamente instalado.

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €

5.8.1 |Mts. de tubo de PVC coarrugado de 16mm 661,6 0,22 145,55
de didmetro

5.8.2 |Caja de registro de toma, 6,4x6,4x4,2cm 82 0,60 49,20

5.8.3 |Caja de registro de terminacion de red, 30 7,70 231,00
30x20x6cm, segln normativa

5.8.4 |Horas oficial de segunda 12 24,00 288,00

Total 5.8: 713,75

> Partida 5.9.- Recintos de | nstalaciones.

Armario ignifugo para recinto de instalaciones de telecomunicacion, segin
normativa, debidamente instalado. I nstalacion el éctrica de |os mismos.

Item Concepto Unid. P. Unit € Importe €
5.9.1 |Ud. Armario de 200x270x230cm para RITI 1 1.200,00 1.200,00
5.9.2 |Ud. Armario de 200x200x230cm para RITS 1 1.200,00 1.200,00
5.9.3 |Acometida eléctrica consistente en la 1 1.122,00 1.122,00
instalacion eléctrica en los recintos y
equipamiento del cuadro de proteccién
5.9.4 |Horas oficial de primera 10 27,00 270,00
5.9.5 |Horas oficial de segunda 4 24,00 96,00
Total 5.9: 3.888,00
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v PRESUPUESTO GENERAL

Capitulo Concepto Importe €
1 RTV 4.149,10
2 SATELITE 254,33
3 TELEFONIA 2.542,48
4 TLCA 1.193,40
5 INFRAESTRUCTURA 17.884,97
TOTAL:| 26.024,27
16%
1%
10%
5%
ORTV
B SATELITE
OTELEFONIA
OTLCA
B INFRAESTRUCTURA
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