8 Monitorizacion y medidas remotas

Para poder realizar, una buena recopilaciéon de medidas es necesario en muchas
ocasiones redlizarlas durante un periodo de tiempo prolongado.

En muchos casos sera necesario disponer de esta informacion durante las 24 horas del
dia

Para ello exponemos 2 tipos de medidas asistidas, las cuales se deben complementar en
cuanto a la especializacion de medidas

-Monitorizacion remota de elementos activos de red. Permite visualizar mediante una
aplicacion centralizada, pardmetros de ciertos elementos activos de toda lared.

Para ello los elementos activos dispondran de un microcontrolador que recoja la
informacion de sensores, y mediante un transponder sea capaz de comunicar esa
informacién a una cabecera de monitorizacién, con la que se sincronizaré.

Como inconveniente principal, la poca flexibilidad a realizar medidas distintas a las que
la aplicacion propietaria nos permita realizar.

Figura8.1: Control remoto mediante PC de Prolink-7

-Medidas asistidas mediante un equipo de medida asistido por un PC. Permite afiadir
funcionalidades compl g as via software a un equipo de medida.

El control remoto de un equipo de medida nos facilita recopilar gran volumen de
medidas, en un periodo de tiempo determinado. También permite realizar medidas en un
periodo largo de tiempo, y sobre muchos pardmetros y puntos de nuestra canalizacion.
En nuestro caso nos centraremos en e estudio de la realizacién de medidas asistidas
mediante un PC. Para ello disponemos de & equipo de medida Prolink-7, e cua
dispone de puerto de comunicaciones para poder ser controlado mediante comandos
externos.

A continuacion se expondra el desarrollo de la aplicacion para su control remoto, asi
como las funciones que se le afadieron a equipo mediante software.
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8.1 Control remoto de Prolink-7

El equipo de medida Prolink-7 se caracteriza por ser un equipo con una funcionalidad
sencilla, y en cierto modo limitada para realizar ciertas medidas de precision. Por otro
lado cuenta con funcionalidades muy especificas, que resultan muy interesantes desde el
punto de control remoto. Como son
- Presencia de puerto RS-232 para la comunicacion bidirecccional. El fabricante
en su manual presentalos comandos para la comunicacion pertinente.
Es un equipo configurable para ser encendido y apagado autométicamente.
Cuenta con una base de datos configurable, para tomar medidas, e ir
amacenandolas

Parala mejora y explotacion de ciertas funcionalidades, se plantea el control mediante
el puerto serie.

8.1.1 Comunicacion

La mayoria de los equipos de medida, poseen puertos de comunicaciones con €l
exterior, con diversas funciones:

Recibir configuraciones externas

Enviar datos histéricos de medida, a un equipo con mayor capacidad de
almacenamiento.

Poder enviar datos internos a un periférico de impresion

Normalmente los 2 primeros se efectuaran mediante puertos ethernet y RS-232 o puerto
serie. El tercero se realizara normalmente mediante puerto paralelo.

Nuestro equipo en cuestion, Prolink-7 dispone de conexion RS-232. La configuracion
del puerto serie en el PC, serd un parametro importante, asi como tener en cuenta la
funcion que rediza cada uno de los 9 pines, para la realizacion del cable de
comunicaciones.

Configuracion necesaria parala comunicacion:
- 19200bps
1 bit de stop
Sin paridad
8 bits por caracter

[ e, ]

[Ee====r]

Debemos incorporar un objeto MsComm en e formulario, que permita el control del
puerto serie.

Para este objeto existen una serie de propiedades que podremos modificar, para su
configuracion, apertura, transmision y reopcion, asi como cierre posterior del mismo.

En primer lugar debemos asignar al objeto MSComm un nimero asociado a puerto
serie COM1, COM2, etc. Se efectuara mediante la propiedad MsComm1.CommbPort.
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Seguidamente debemos configurarlo tal y como indica el fabricante, mediante la
propiedad MsComm1.Settings.

A continuacion abriremos el puerto mediante, MsCommZ1.PortOpen .

Paralatrnasmision utilizaremos la propiedad MsCommZl.Output

Y pararecibir MsCommdZ.Input

Private Sub abrirpuerto_Click()
MSComm1.CommPort = COM.Listindex + 1
MSComm1.Settings = "19200,N,8,1"
MSComm1.PortOpen = True

Inicio.Visible = False

Inicio.Enabled = False

Form2.Height = 6900

Form2.Width = 8955

End Sub

Para realizar e cable de comunicaciones, con la configuracién de pines, e fabricante
nos la tuvo que facilitar, pues en las especificaciones del catdlogo no venia resefiada.

PC CONNECTOR PROLINK-7 CONNECTOR
D-8 type, female D-9 type, female
DATA TRANSMIT 3— 2
DATA RECEIVE 24— 3 ﬁ%‘: THANHEGEsurrWE
CLEARTO SEND© 4 «—— 1 GARRIER DETECT
g"“"‘ ) € 8 :]"_ 4 DATA TERM. READY
ROUN 5§ 5GROUND

CARRIER DETECT 1 +——— 7REQUEST TO SEND
DATA TERMINAL READY 4 T [} ©DATASEND READY

8 CLEAR TO SEND
RING INDICATOR 8 —— 9 RING INDICATOR '

\ll ;u m-'( D-9 Pins nun'ﬂ:rering
878 | A PrROMAX

Figura 8.2: Conexionado del PC con Prolink-7 mediante puerto serie

Pararealizarlo compraremos un cable con 10 hilos en su interior, y un par de conectores
DB-9

Con precaucion intercambiaremos los cables indicados en la figura 8.2 entre uno y otro
extremo.
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8.1.2 Inter pretacion de comandos

Para la interpretacién de comandos, en el manual del equipo se nos muestra de forma
mas 0 menos detallada, |0s aspectos referentes ala misma.

El protocolo basico de comunicacién esta basado en:

Envio de caracteres ASCII, con un formato predeterminado. El caracter de inicio de
comando siempre sera*. Y el determinacion e retorno de carro.

Envio del PC a Prolink-7, através de una cadena de caracteres, bien una configuracion
de alguin pardmetro o bien una pregunta referente a una configuracion actual del equipo
de medida.

Ej: Peticion a Prolink-7 de la configuracion actual de horade alarma: * ?AL

Ej: Peticion de cambio en la configuracion del atenuador del equipo de medida: *AT3

La diferencia unicamente se encuentra en la presencia o ausencia del caracter 2.
8.1.3 Protocolo de comunicacion

El protocolo de comunicacion prosigue un orden |6gico:

-Si e equipo esta encendido, y € puerto serie se ha inicializado con normalidad,
Prolink-7 envia constantemente cada segundo el carécter ASCII 17 (cédigo 11h, en
hexadecimal), denominado XON

Si esto es asi el equipo estara disponible pararecibir cualquier tipo de comandos.
Por tanto si se produce € envio de un comando por €l usuario:

En el momento que se recibe un caracter ‘*’ (codigo 2Ah), de inicio de orden
remota, se paralatransmision de XON hasta recibir el comando completo indicado por
el retorno de carro CR (codigo ODh).

En este momento Prolink-7 entiende que ha recibido una orden completay procede a
identificarlay e ecutarla. Paraindicar a equipo de control que se encuentra en situacion
de ocupado, se envia un caracter XOFF (Codigo 13h).

Ahora se plantean 2 situaciones diferentes:

Si el comando no tiene e formato correcto o se identifica como no vaida se
devuelve a PC, el caracter ASCII 21, NACK, mas retorno de carro, indicando que no
existe mas procesado. Y volveriaaenviar cada segundo su caracter XON

Si @ comando tiene e formato correcto: se devuelve a PC, el caracter ASCII 6
(Cbdigo 06h), ACK, mas retorno de carro carécter ASCIlI 13 (Cbdigo 0ODh). A
continuacion se le enviard una contestacion a cambio o peticion de configuracion,
efectuada por € PC, con e formato adecuado. Seguidamente se retoma la transmision
cada segundo del carécter XON.

El cronograma tipico de la comunicacion se muestraen lafigura 8.3
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CONTROLADOR REMOTO FROLIME-?

£OH DISFONIELE
XON

ENVIO DE #PRA=CR=

COMANDO \
XOFF PROCESANDO
/ COMANDO

: COMANDIO
ACK VALIDO
ENVIo
? y FESPUESTA
RECEPCION
RESPTTESTA EOW DISFONIBLE

HXOH

Figura 8.3: Cronograma de comunicacion entre controlador y Prolink-7

V eamos como se implementa esta comunicacion en Visual Basic:

En primer lugar transmitimos a través del puerto serie una cadena de caracteres,
terminada con el carécter retorno de carro 13.

Y acontinuacion llamamos a la funcion recibido, que es la que implementa el protocolo
de recepcidn de respuesta, enviada por e equipo de medida.

MSComm1.Output = "*?NI" + Chr(13)
recibido

La funcion recibido toma la cadena de caracteres recibida a través del puerto serie, y la
almacena en una cadena PROCESA, como € control de tiempos de comunicacion es
indeterminado, iremos completando la cadena de caracteres con nuevos caracteres
recibidos. En €lla iremos buscando los caracteres correspondientes a protocolo de
comunicacion.

Por un lado si recibimos €l carécter 21 se tratara de un comando no valido.

Si recibimos un carécter 6, se tratard de un comando valido, y por tanto debemos
esperarnos hasta que se reciba completamente la cadena de caracteres, para
posteriormente procesarla. Para ello se llamara a la funcion extrae, y se le pasara como
pardmetro la cadena recibida PROCESA; de este modo se llamard a la funcion
extrag(PROCESA).

En dicha funcion se g ecutaran las acciones, que hayan sido requeridas.

Function recibido()
Dim b As String
flag=0

j=0
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Do Whileflag<>1
PROCESA = MSComml.Input

b = Len(PROCESA)
Fori=1Tob
If Mid(PROCESA, i, 1) = Chr(21) Then
flag=1
dialogo.Text = "Comando no valido"

Else
If Mid(PROCESA, i, 1) = Chr(6) Or flag=2 Then
flag=2

Do Whileflag<>1
PROCESA = PROCESA + MSCommdZ.Input
b = Len(PROCESA)
If Mid(PROCESA, b, 1) = Chr(17) Then
flag=1
End If
Loop

extrae (PROCESA)

End If
End If
Next i
Loop

End Function

8.1.4 Opciones de configuracion del equipo de medida

En este aparatado, presentaremos el formulario, describiremos sus distintas partes por
separado, y los elementos que las conforman.

Los distintos comandos que puede interpretar €l equipo, nos permitira configurar un
nimero considerable de opciones, utilizando de manera coordinada una serie de ellas
mediante nuestro programa podremos realizar opciones mas complejas, y pode afiadir
funcionalidades a nuestro equipo de medida de manera automatizada.
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. Control remoto Prolink-7

Recoge prolink-7 |

Dialoao

I
|:| TH Comandos RX |:|

Mombre Canal  Mum.Canal  Frec.canal

e — ]
| Comandos canal
I\\-\_ - - _/)]
Mormbre Conj. Mum.Conj.  Banda Conj. Mum.Canales
( Estandar TV Mado T [EEE Teleteia | I -

| ﬂ| ﬂ | Frec LMB
|EIIIHZ ’7
BOHZ + bw o Codigo Cony. Checksum Cony.

Frecuencia  Palaridad
l\kcuadrn videao - _/J

Las distintas partes de las que se compone el formulario principal son, de izquierda a
derechay de arriba hacia abajo:
- Cuadro de didogo con € usuario
Boton que permite, solicitar toda la configuracion actual de Prolink-7 en un
preciso momento.

Cuadro de fecha y hora, tanto del equipo, como de la alarma configurada en el
equi po.

Boton de apagado remoto del equipo

Cuadro de medidas en tiempo real, proporcionadas por €l equipo, Yy
configuracién de parametros basicos parala realizacion de lamisma.

Cuadro con otros parametros de configuracion relacionados con la vision en
pantalla del equipo de medida, de la sefial recibida de television.

Por Ultimo cuadro de opciones avanzadas, cuadro de cana de television,
datalogger, analizador de espectro y €jecucién programada.

8.1.4.1 Cuadro de dialogo

Dialoao
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Incorpora 2 cuadros de texto donde se informara a usuario de los comandos que se
emiten y se reciben por e puerto serie. Con su formato adecuado en caracteres ASCI .
Un dltimo cuadro de texto informara en determinadas circunstancias de ciertos cambios
efectuados en el Prolink-7.

Como g emplo, cuando una intentamos una configuracion no vélida, el equipo devuelve
el codigo NACK, de no vdlido, asi pues, en € cuadro de texto aparecera el mensgje.
“Comando no valido”.

8.1.4.2 Cuadro de hora, boton de recogida de datosy botén de apagado

Recoge prolink-7 |

Hara Dia

OFF

[T e

En este cuadro se mostrara, lahoray el dia actual, que presenta el equipo de medida, asi
como la hora y dia en la que esta programada la alarma, asi como su estado, activo o
inactivo. Esta dltima funcionalidad es especialmente interesante, para realizar
gjecuciones programadas, debido a que podremos encender nuestro equipo a una
determinada hora, y redlizar las medidas que deseemos, introducirlas en una memoria, y
apagar € equipo hasta la proxima alarma, este es el fundamento que hemos empleado,
parala ejecucion programada de medidas.

Por otro lado tenemos un botdon que nos permite la recogida de las configuraciones
presentes en el equipo, en e momento de gecucion. Su funcionamiento, basicamente
consiste en realizar preguntas sobre determinados estados de configuracion de forma
ordenada, e ir presentando las modificaciones en pantalla, en sus correspondientes
objetos, dentro del formulario.

El PROLINK-7 permite definir una hora y fecha de encendido automético, o de
adquisicion de datos, s se ha activado lafuncion DATA LOGGER, que posteriormente
comentaremos

Para la configuracion de la alarma se dispone del comando AL, que a continuacién
expondremos, sus posibles opciones.
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Comando Descripcion
AL Selecciona/interroga laalarma
Sintaxis
Seleccion * ALdOhh:mm:ss,dd/mm <CR>
Interrogacion *?AL <CR>
Respuesta * ALdOhh:mm:ss,dd/mm <CR>
Parametro ~ Valores aceptados Significado
Estado de alarma
d 0 Activo
1 Inactivo
hh (2 digitos decimales) Horas
mm (2 digitos decimal es) Minutos
Ss (2 digitos decimales) Segundos
dd (2 digitos decimales) Dia
mm (2 digitos decimales) Mes

Para la configuracion del reloj interno, el cual nos permitira referenciar lahoray € dia
de las adquisiciones de datos, que realicemos, disponemos del comando CK

Comando Descripcion
CK Selecciona/interroga la horay fecha
Sintaxis
Seleccion * CKhh:mm:ss,dd/mm/aaaa <CR>
Interrogacion *?AL <CR>
Respuesta * CKhh:mm:ss,dd/mm/aaaa <CR>
Pardmetro  Valores aceptados Significado
hh (2 digitos decimales) Horas
mm (2 digitos decimales) Minutos
ss (2 digitos decimales) Segundos
dd (2 digitos decimales) Dia
mm (2 digitos decimales) Mes
aaaa (4 digitos decimales) Afio

Por dltimo existe un boton de apagado remoto del equipo de medida, € cual esta
configurado con el comando OF.
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Comando Descripcion Sintaxis

OF Apaga el equipo *OF<CR>

8.1.4.3 Cuadro de opciones de medida

- | B | CANAL j_\'
B [
|

h =] =1l

En este cuadro disponemos de diversas opciones, y funciones que permite el equipo de
medida:

8.1.4.3.1 Tipo de medida

—|LEWVEL —
n I
DIG. CARR.
C/N

Mediante Prolink-7 es posible realizar diferentes tipos de medidas en funcion de la
banday del tipo de sefial que setrate, ya sea anal6gicao digital:

LEVEL: Nivel de portadora de video.

VIDEO/AUDIO (V/A) : Relacion portadora de video a portadora de audio
Digital Carrier: Medida de potencia de canal digital

CARRIER/NOISE (C/N): Relacion portadora aruido.
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Comando Descripcion
ME Modo de medida
Sintaxis

Seleccion *MEb <CR>

Interrogacion *?ME <CR>

Respuesta *MEb<CR>

Pardmetro  Valores aceptados Significado

Medidade
b 0 Nivel(level)

1 Relacion video/audio (V/A)
2 Potencia de canal digital(digital carrier)
3 Relacion portadora/ ruido

8.1.4.3.2 Modo canal/frecuencia

1 FREG MHz I
JCARAL
T

Permite seleccionar e modo de configuracion del equipo segiin queramos sintonizar por
frecuencia, o por un cana determinado dentro de los canales que posee € equipo de
medida.

Comando Descripcion
CF M odo canal/frecuencia
Sintaxis
Seleccion *CFd <CR>
Interrogacion *?CF <CR>
Respuesta *CFd<CR>
Parametro ~ Valores aceptados Significado
M odo canal/frecuencia
d 1 frecuencia
0 cand
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8.1.4.3.3 Unidades

w
JdBuy
dBmY [
dBm
Quin

El combobox presentado permite seleccionar entre un conjunto de unidades de medida
posibles:
Unidades logaritmicas. dBnV, dBm, dBmV

Unidadeslineales; nV,mV,V

La seleccion se efectia a partir del comando UN, que se describe en el recuadro
inferior.

Comando Descripcion
UN Unidades de medida
Sintaxis
Seleccion *UNu <CR>
Interrogacion *2UN <CR>
Respuesta *UNu<CR>
Parametro ~ Valores aceptados Significado
Unidades
u 0 dBnV
1 dBmV
2 dBm
3 Lineales

8.1.4.3.4 Banda defrecuencia

1
-
JumF
YLD
JwHI ’
{FM
IF
JzaT
{SUBBAND

Mediante este combo podremos seleccionar la banda de frecuencias donde gueremos
realizar lamedida. En la siguiente tabla se muestran |las diferentes bandas de frecuencia
gue se pueden seleccionar:
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Denominacion Banda correspondiente Frecuencia (MH2z)

SUB Sub-banda 5-45
VLO VHF LOW 45-170
VHI VHF HIGH 170-450
UHF UHF 450-862
SAT TV satélite 920-2150

IF Frecuenciaintermedia 38.9

FM FM 87-109

La sintonia es continua entre 5 y 862MHz, y entre 920 y 2150 MHz, pero se divide en
bandas, para poner de manifiesto, las bandas comercial es conocidas.
El comando que permite configurar el equipo de medida es el comando BA.

Comando Descripcion
BA Banda de frecuencia
Sintaxis
Seleccion *BAb <CR>
Interrogacion *?BA <CR>
Respuesta *BAb<CR>
Parametro ~ Valores aceptados Significado
Banda
b 0 UHF
1 VLO
2 VHI
3 FM
4 IF
5 SAT
6 SUBBANDA

8.1.4.3.5 Medida de nive

Bt =]

+ 10

Para la medida de nivel se dispone de 3 cuadros de texto en los cuales, aparecera tanto
el signo, indicador de medida, asi como la propia magnitud de la medida.

El indicador de medida, expresara s existe medida, desbordamiento, nivel insuficiente,
0 Nno es posible efectuar la medida.
Para poder presentar la magnitud por pantala debemos conocer que el equipo de
medida nos envia la informacién con un numero de 3 cifras en hexadecimal, lo cua
representa la magnitud en décimas. Por tanto realizaremos la conversion a decimales, y
posteriormente dividiremos entre 10.
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Comando Descripcion

LV Medida de nivel
Sintaxis

Interrogacion *?2LV <CR>

Respuesta *LVcsl,l,I,<CR>

Pardmetro  Valores aceptados Significado

c = Existe medida

> Overrange
< Underrange
I

No se puede efectuar la medida

S + Medida positiva
- Medida negativa
1,01, Medida hexadecimal en décimas de

nivel absoluto LEVEL y DIGITAL
nivel relativo (dB) V/A y C/IN

8.1.4.3.6 Frecuenciay nombre de canal

a7 .1 Eoz

Debido a que las opciones de canal y frecuencia son excluyentes, hemos ubicado en el
mismo lugar un cuadro de texto para poder configurar y mostrar la frecuencia
sintonizada en el equipo de medida, asi como un texto donde se indicara el nombre del
canal seleccionado previamente. El cana solo se podrd seleccionar mediante
canalizacion y numeracion del canal. En opciones avanzadas haremos un resumen de
todas |as opciones que se permiten ala hora de configurar un canal.

Por ahora nos detendremos en e comando FR, que se emplea para seleccionar/
interrogar por lafrecuencia del equipo de medida:

Para poder configurar |a frecuencia deseada, debemos enviar el divisor del PLL, que se
relaciona con la frecuencia a sintetizar mediante las siguientes formulas, siendo d el
divisor del PLL, que se debe enviar/recibir através del comando FR:

Para banda satélite: f(MHZ)=0.125d-479.5

Para el resto de bandas: f(MHZ)=0.0625d-38.875

Si la nueva frecuencia configurada se encuentra en alguna banda distinta de la actual, se
efectuara el correspondiente cambio de banda.
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Comando Descripcion
FR Seleccidn/interrogacion de la frecuencia
Puede producir un cambio de banda automatico
Sintaxis
Seleccion *FRbd,d,d,d,<CR>
Interrogacion *?FR <CR>
Respuesta *FRbd,d,d,d,<CR>
Parémetro  Valores aceptados Significado
b Banda asociada a la frecuencia
segun el convenio
S Satélite
T Terrestre
M FM
I Frecuenciaintermedia (38.875)
d.d.d,d, (d) Divisor hexadecimal del PLL

8.1.4.3.7 Opciones de atenuador, sonido ancho de banda digital y LNB

ATEM LLADC R S

SONIDO

| STEHUADOR:

En primer lugar tenemos un combo que selecciona una de estas opciones:
Sonido
Atenuador
Ancho de banda digital
Opciones de LNB
Dejando visualizar en el mismo espacio un solo frame, correspondiendo con cada una
de las opciones:
Atenuador

- |
2008 ~
Hz0 B
40 dB
50 dB
B0 dB
70 dB
80 dB
AT ~
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Corresponde a la atenuacion que presenta a la entrada e equipo de medida, que
permitiré centrar el valor de lalectura en la escala 6ptima.

Podemos escoger atenuaciones de 0 a 70dB en banda satélite y de 0 a80dB en TV, con
pasos de 10dB.

La posicion AUTO, selecciona la atenuacion mas conveniente, segun e nivel de
entrada.

El comando relacionado con esta funcionalidad es el comando AT

Comando Descripcion

AT Estado de atenuadores

Sintaxis
Seleccion * ATa<CR>

Interrogacion *?AT <CR>
Respuesta *ATa<CR>

Pardmetro  Valores aceptados Significado

Valor de atenuacion
0dB
10dB
20dB
30dB
40dB
50dB
60dB
70dB
80dB
AUTO

a

O©Ooo~NoOoOoTh~,WNEO

Ancho de banda de medida de canales digitales

|EUDU
|EHHDIG. -

Para poder medir potencia, asi como la relacion portadora/ruido en canales digitales, es
necesario definir previamente el ancho de banda del canal digital. El ancho de banda se
representara en KHz. Para su configuracion disponemos de un cuadro de texto, donde
introduciremos €l valor deseado de ancho de banda de medida en KHz, para nuestro
canal, y a continuacién para que se haga efectivo se pulsara retorno de carro, para que
sea enviado e comando CW correspondiente.
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Comando Descripcion
Ccw Ancho de banda para medida del canal

Sintaxis

Seleccion *Cwd,d,d,d,<CR>

Interrogacion *?2CW <CR>

Respuesta *Cwd.d,d,d,<CR>

Parametro ~ Valores aceptados Significado

d.d,d,d, Ancho de banda del filtro en decenas

de KHz, en hexadecimal

TUME[N]
450
7550
5,74
£.00
q65FM) [

B[] |

Mediante la seleccién de esta opcion, tendremos la posibilidad de configurar las
opciones de sonido, bien sea para efectuar demodulaciones AM, FM, para seleccionar
un offset determinado entre portadora de video y audio, para seleccionar la frecuencia
deseada de recepcién de audio, o bien decodificacion de audio NICAM. A modo de
resumen se muestra la siguiente tabla:

Tipo Funcion Banda

4.50 Portadora de sonido 4.50MHz por encima de la portadora de video | Terrestre

5.50 Portadora de sonido 5.50MHz por encima de la portadora de video | Terrestre

5.74 Seleccionala segunda portadora de emisiones DUAL o estéreo, a | Terrestre
5.74 MHz de |la portadora de video

5.80 Portadora de sonido 5.80MHz por encima de la portadorade video | Satélite

6.00 Portadora de sonido 6MHz por encima de la portadora de video Terrestre

6.50 Portadora de sonido 6.50MHz por encima de la portadora de video | Terrestre
Satélite

6.65 Portadora de sonido 6.65MHz por encima de la portadora de video | Satélite

7.02 Portadora de sonido 7.02MHz por encima de la portadorade video | Satélite

NTUN | Filtro estrecho de deteccidn de sonido 110KHz Satdlite
BTUN | Filtro ancho de deteccién de sonido 240KHz Terrestre
Satélite
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NICA | Decodificacion NICAM Terrestre
AM Demodulacion AM FM/TER
FM Demodulacion FM FM/TER
LV Tono cuyafrecuencia varia con €l nivel de la sefial Todas
OFF Suprime el sonido Todas

Como ultima resefia destacar que existen 3 opciones con una configuracion particul ar:

Casos TUNE Narrow y Broad, en los cuales se podra sintetizar una frecuencia
especificada en un cuadro de texto por e usuario.
Caso NICAM, en € cual se nos mostrara en 2 textos, tanto la tasa de error, como €l tipo
de NICAM recibido, ya sea dual, mono o estéreo.
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Comando Descripcion

SO Seleccidén/interrogacion el tipo de sonido

Sintaxis
Seleccion *SOt[ n,n,n, ]<CR>

Interrogacion *?2S0 <CR>
Respuesta *S0t n,nn,<CR>

Pardmetro  Valores aceptados Significado
Sonido
AM
FM
LEVEL
OFF
TUNE(Narrow)
4.50
5.50
574
6.00
6.50(FM)
6.50(AM)
5.80
6.65
NICAM
7.02
TUNE(Broad)

t

TMUOW>OO~NOUDAWNEO

n,nn, (n) Caso de seleccion TUNE

Lafrecuenciaserelacionacon n,
el valor del PLL segin la
formula siguiente
f(MHZ)=0.01n-10.7

Caso de seleccion NICAM

=
o

Tasade error
<le5

<le4

<le-3

<2.7e-3

>2.7e-3
No se detectaNICAM
NICAM mono

NICAM estéreo
NICAM dual

AWNPFPOORRWN PR
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Opciones LNB

|~
Ex
13 -
115w
I

oy Ml:u:II:uT"-.f!

11 3w+22KH

T18vezziH :| I

418 +22KH —

Para alimentar un LNB o amplificador de antena, se puede redlizar mediante
alimentacion
Exterior (EX) : En este modo de funcionamiento es la unidad de alimentacion de
un amplificador previo de antena (television terrestre), o e propio receptor de
TV satélite (doméstico o colectivo), el encargado de suministrar la corriente ala
unidad exterior, o LNB.
Interior: El Prolink-7, puede suministrar la tensién necesaria para alimentar la
unidad exterior. Se pueden seleccionar varias tensiones de alimentacion

Tipo de television Tensiones de alimentacion
Satélite EX, 13V, 15V, 18V
Terrestre EX, 13V, 15V, 18V, 24V

Las tensiones de alimentacién en satélite permiten la superposicion de una sefid
cuadrada de 22K Hz, con objeto de realizar funciones de conmutacion.

En 2 cuadros de texto, se mostrarén tanto la informacion referente ala tension, como a
laintensidad de alimentacién de la unidad exterior LNB.

Aparte del combo, para poder seleccionar las opciones de alimentacion, existe la
posibilidad de configurar la frecuencia del oscilador local del LNB.

Este parametro debe definirse para poder sintonizar en la banda satélite, en modo canal,
segln la tabla de canalizaciones disponibles, que aparecen en € Apéndice A, del
manual de instrucciones de Prolink-7.

Por tanto disponemos de 4 comandos para la configuracion final, del LNB:
LB: Paraseleccionar €l valor de aimentacion de launidad exterior.
NI: Parainformarnos del valor de la corriente de la unidad exterior
NL: Parainformarnos del valor de latension de la unidad exterior.
LO: Permite seleccionar el valor del oscilador local del LNB.

Describiremos sus opciones mas detalladamente:
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Comando Descripcion

LB Seleccidn/interrogacion del valor de alimentacion
de launidad exterior

Sintaxis
Seleccion *_BI<CR>

Interrogacion *?LB <CR>
Respuesta *LBI<CR>

Pardmetro  Valores aceptados Significado

I EX Alimentacion exterior
13V
15v
18V
24V
13V + 22KHz
15V + 22KHz

18V + 22KHz

~N~Noo,~,wWNELO

Comando Descripcion

LO Valor del oscilador local del LNB
Comando sdlo vélido para banda satélite

Sintaxis

Seleccion *LOd,d,d,d,d,<CR>

Interrogacion *?2LO <CR>

Respuesta *LOd,d.d,d.d,<CR>

Pardmetro  Valores aceptados Significado

d,d,d,d,d, (d) Valor del oscilador local dela

LNB en centenas de KHz, en
hexadecimal
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Comando Descripcion

NI Valor de la corriente de la unidad exterior
Sintaxis
Interrogacion *?NI <CR>
Respuesta *NI[d,d,d,]d, <CR>
Pardmetro  Valores aceptados Significado
d Vaor delacorrientede LNB en

mA, en hexadecimal

Comando Descripcion
NL Valor delatension de la unidad exterior
Sintaxis
Interrogacion *?NL <CR>
Respuesta *NL[d,d,d;]d, <CR>
Pardmetro  Valores aceptados Significado
d Vaor delatensién de LNB en

décimas de V, en hexadecimal
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8.1.4.4 Cuadro de otras opciones de configuracion

Eztandar TV Mode TV EEEE [TEEED
I R | = |

Frecuencia  Polandad
cuadio viden

A continuacion pasaremos a comentar las diversas opciones que nuestro programa
ofrece en cuanto amodo de operacién de
Television, ya que € equipo de medida, incluye un monitor donde aparte de
poder configurar ciertos parametros manuamente, es posible, remodular |a sefial
recibida, y ver la calidad de la sefial.
Analizador de espectro, en esa misma pantalla, es posible ver, la forma que
presenta el espectro en frecuencia, puediendo determinar el ancho de banda de
resolucion.

V eamos los comandos simples por separado y como se incorporan a nuestro formulario:
8.1.4.4.1 Seleccion del estdndar detelevision

Eztandar Tt

Analogico

Los estdndar de television posibles, son diferentes en funcién de la banda seleccionada
Bandaterrestre: B/G, D/K, I, L ,M, N, Digital
Banda satélite: Analdgicosy digitales

Para | os canal es anal 6gi cos terrestres profundizaremos en algunos aspectos del estandar:

Sistema | Lineas/cuadro | Anchuracanal | Separacion | Modulacion | Modulacién
(MHz) Sonido/video | devideo de audio
(MHz)
B 625/50 7 55 Negativa FM
D 625/50 8 6.5 Negativa FM
G 625/50 8 55 Negativa FM
H 625/50 8 55 Negativa FM
I 625/50 8 6 Negativa FM
K 625/50 8 6.5 Negativa FM
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L 625/50 6.5 Positiva AM
M 525/60 4.5 Negativa FM
N 625/50 4.5 Negativa FM

El comando que nos permite seleccionar el estdndar es el comando ST, que podremos
seleccionar mediante el combo, mostrado anteriormente

Comando Descripcion
ST Estandar de television
Sintaxis
Seleccion *STs<CR>
Interrogacion *?ST <CR>
Respuesta *STs<CR>
Pardmetro  Valores aceptados Significado
Estandar
S 0 B/G
1 D/K
2 |
3 L
4 M
5 N
6 Digital
7 Analégico
8.1.4.4.2 Modo de Television

Modo T |EEEEE

TVHLV+SYHC
LV

Se dispone de un combo para seleccionar e modo de funcionamiento como televisor,
en é e monitor del Prolink-7, puede actuar como indicador analégico de nivel, como
analizador de espectros y permite visualizar la sefial de sincronismo de linea, como se
veriaen la pantalla de un osciloscopio.
L os modos bésicos son:
TV: Funcionamiento del monitor como TV convencional
TV+LV: Funcionamiento del monitor como Tv convencional, mas indicacion
mediante barra anal6gica de nivel.
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TV+LV+SY: Afade visualizacion de sincronismo de linea
LV: Indicacion del nivel en la parte superior..
OFF: Desactiva el monitor.

El comando que permite seleccionar entre estas opcioneses TV

Comando Descripcion
TV Modo de television
Sintaxis
Seleccion *TVt<CR>
Interrogacion *?TV <CR>
Respuesta *TVt<CR>
Parametro  Valores aceptados Significado
Modo de TV
t 0 TV_OFF
1 TV
2 TV+LV
3 TV+LV+SYNC
4 LV

8.1.4.4.3 Modo control automatico de ganancia (AGC)
AGC

Mediante un boton, con 2 estados de color, rojo inactivo, verde activo, podremos
configurar €l control automatico de ganancia, permitiendo que sefiales con un nivel
mayor de 85dBnV , no produzcan tantas intermodul aciones, permitiendo de este modo
mejorar la calidad de la imagen recibiday demodulada en el equipo de medida. En este
modo no se presenta la medida del nivel de entrada por pantalla.

El comando que permite estafuncion es AG.
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Comando Descripcion
AG Modo control automatico de ganancia AGC
Sintaxis
Seleccion *AGd <CR>
Interrogacion *?AG <CR>
Respuesta *AGd<CR>
Parametro  Valores aceptados Significado
Modo AGC
d 1 OFF
0 ON
8.1.4.4.4 Teletexto
T eletexto

_

En modo televisidén convencional, tras sintonizar un determinado canal, podemos ver en
lamisma pantalla, €l teletexto que adjunte dicho canal.

Mediante un boton que permite seleccionar la activacion o e apagado del modo
teletexto, podremos seleccionar la pagina de tel etexto insertando el nimero adecuado en
un cuadro de texto.

La funcidén de teletexto puede ser especialmente valiosa para € proceso fina de
optimizacion en instalaciones de TV. Cualquier interferencia o recepcion a través de
haces indirectos genera errores en la informacion digital del teletexto. Estos errores se
traducirén en caracteres erroneos en pantalla.
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Comando Descripcion
X Seleccionatel etexto
Sintaxis
Activacion *TXd,d,d,<CR>
Desactivacion *TX000 <CR>
Pardmetro  Valores aceptados Significado
d,d,d, (d) Vaor de paginaen hexadecimal

8.1.4.4.5 Frecuencia de cuadro

BOHZ

Frecuencia
cuadro

Mediante una lista con las 2 opciones posibles para la frecuencia de cuadro, en la banda
satélite, podremos seleccionar y configurar el equipo de medida.
Las 2 opciones posibles son 50 y 60Hz.

Comando Descripcion
VP Frecuencia de cuadro paralabanda satélite
Sintaxis
Seleccion *VPd <CR>
Interrogacion *NVP<CR>
Respuesta *VPd<CR>
Pardmetro  Valores aceptados Significado
Frecuencia Hz
d 1 50
0 60
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8.1.4.4.6 Polaridad de video

Faolaridad

video

La polaridad de video parala banda satélite, se podra sel eccionar mediante unalista con
2 opciones, polaridad positiva, y polaridad negativa.

Comando Descripcion
sV Polaridad de video parala banda satélite
Sintaxis
Seleccion *SVp <CR>
Interrogacion *?SV <CR>
Respuesta *SVp<CR>
Pardmetro  Valores aceptados Significado
Polaridad
p 1 positiva
0 negativa

8.1.4.4.7 Ancho de banda de medida en modo analizador de espectro
soxiz e
—{100KHZ

AMHZ
1MHZ

Para la funcién analizador de espectros, es posible seleccionar el ancho de banda del
filtro de medida entre 100KHz, 230kHz y MHz (en banda terrestre), o0 4 MHz (en banda
satélite). Para ello existe un combo que permite seleccionar la opcion deseada.
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Comando Descripcion
BW Ancho de banda del filtro de medida
Sintaxis
Seleccion *BWb <CR>
Interrogacion *?BW<CR>
Respuesta *BWb<CR>
Pardmetro  Valores aceptados Significado
Ancho de banda del filtro
b 0 100kHz
1 230kHz
2 4AMHz
3 1IMHz

8.1.4.4.8 Modo analizador de espectro

................................

...............................

Para activar 0 desactivar e modo analizador, existe un botdn, que posee 2 estados
segun, lo tengamos activo en color verde o inactivo en color rojo.

La funcion analizador nos permitira observar en la pantala del equipo de medida,
informacion de que sefial es estan presentes en la banda deseada.

Como hemos indicado en el apartado anterior se pude configurar el ancho de banda de
medida en 100kHz, 230kHz, IMHz y 4AMHz.

Comando Descripcion
SP Activaldesactiva e interroga el modo
analizador de espectro
Sintaxis
Seleccion *SPd <CR>
Interrogacion *?2SP <CR>
Respuesta *SPd<CR>
Pardmetro  Valores aceptados Significado
Modo analizador
d 1 OFF
0 ON
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8.1.5 Opciones avanzadas

A toda esta serie de opciones de configuracion que se posibilita a través de los
comandos béasicos a interpretar por € equipo de medida, se plantean una serie de
opciones avanzadas, bastante mas sofisticadas, que podran servir a usuario final, para:

-Visualizar, y configurar los pardmetros de television de forma mas compacta
-Visuadizar y configurar la memoria que posee e equipo de medida, en todos su
pardmetros, de forma mas sencilla.

-Poder visualizar medidas remotas espectrales, en un cierto ancho de banda.

-Configurar € quipo para que readlice un gran nimero de medidas, en un tiempo
relativamente largo, que las almacene internamente, y posteriormente trasvase a una
base de datos.

Para estas 4 opciones poseemos en el cuadro 4 botones, que permitiran visualizar sus
opciones, de forma excluyente

8.1.5.1 Opciones de canal

Mombre Canal  Mum.Canal  Frec.canal

L1

Comandoz canal

Mornbre Conj. Mum.Conj. Banda Conj. Mum Canales

I I -

Frec LME

Codige Conj. Checksum Con.

En las opciones de canal, se agrupan una serie de comandos, relacionados con la
configuracion del canal seleccionado:
Prolink-7 tiene almacenados de forma estandar 6 conjuntos de canales, 4 paratelevision
terrestre y 2 para satélite. Son 6 conjuntos de canales con una lista de canales que
aparece en € apéndice A del manual de instrucciones.

Terrestre: CCIR, STDL, OIRT, FCC.

Satélite: SATH, SATV

AU Figura8.4: Cuadro de seleccion
B  Gcnimeode conjunto

Para seleccionar alguno de los 6 conjuntos de canal es disponemos del comando SC.
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Mediante el cuadro de texto mostrado en la figura 8.4, podremos cambiar de nimero de
conjunto, introduciendo € nimero de conjunto y pulsando retorno de carro, para que se
haga efectiva la transmisiéon de la orden hacia e Prolink-7, o bien ofrecer informacion
referente al nimero de conjunto a que pertenece un determinado canal seleccionado.

Comando Descripcion
SC Selecciona/interroga un conjunto de canales

Sintaxis

Seleccion *SCss, <CR>

Interrogacion *?2SC <CR>

Respuesta *SCss, <CR>

Parametro ~ Valores aceptados Significado

SS NUmero del conjunto de canales en hexadecimal
1 Indicalano existenciade un

conjunto de canales o que no se
encuentra activo

Para obtener informacién comun, referente a un conjunto de canales se utilizara €l
comando JI, el cua aglutina una serie de cuadros de texto y un combo que permitiran
visualizar lainformacion requerida. En lafigura 8.5 se muestran las opciones existentes.

Mombre Conj. Murm.Conj. Banda Corj. Mum.Canales . .
|:| Ijl Figura 8.5: Cuadro de opciones
de conjunto de canales.
Frec LME

Codigo Conj. Checksum Conj.

El comando JI, nos proporciona informacion referente a
Nombre del conjunto de canales
NUmero de canales que compone el conjunto.
Banda de la canalizacion
Valor del oscilador local del LNB, cuando se trate de banda satélite.
Caodigo identificativo de la canalizacion
Checksum de la canalizacion
Comandos asociados al canal, para su correcta configuracion.

Deforma esquemética
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Comando Descripcion
J Proporcionainformacion sobre un conjunto de canales
Sintaxis
Interrogacion *2J ss, <CR>
Respuesta
1111501 b0,0,0,0,0,6,C KK K K [, mmyd,....dy, mimod n...d o,...] <CR>
*JN<CR> No se encuentra el conjunto de canales solicitado
Parametro Significado
gl 10,00, (1) Etiqueta 0 nombre del conjunto de canales
tt, NuUmero de canales que posee & conjunto en hexadecimal
b Banda de la canalizacién (comando BA)
0,0,0,0,0, Valor hexadecimal del oscilador local del LNB
C.C, Cadigo identificativo de la canalizacion
KK,k K, Checksum de la canlizacion
mmyd,...d, Comandos opcionales asociados al conjunto
m Comandos a gjecutar
d Parémetros asociados al comando

Dentro de un conjunto de canales podremos seleccionar un canal determinado con €l
comando CH. En & programa se encuentra un cuadro de texto donde se podra escribir €l
nimero de canal deseado, para que sea sintonizado. Debemos decir que €l nimero de
canal, debe ser el nimero de canal que ocupe en la lista dentro del conjunto de canales
seleccionado.

MHurn.Canal

Figura 8.6: Cuadro de seleccion
1 de nimero de canal
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Comando Descripcion
CH Selecciona/interroga un canal de television

Sintaxis

Seleccion *CHcc, <CR>

Interrogacion *?CH <CR>

Respuesta *CHc,c, <CR>

Parametro ~ Valores aceptados Significado

C.C, Numero del canal en hexadecimal
n Indicalano existenciadel cand

Al igual que para el conjunto de canales, para un canal determinado podemos solicitar

informacion relativa a mismo. Se presentara en cuadros de texto mediante el comando
Cl.

Mombre Canal  Mum.Canal  Frec.canal

] Figura8.7: Cuadro de
Comandoz: canal OpC| ones de Canal

Comando Descripcion
Cl Proporciona informacion sobre un canal
Sintaxis
Interrogacion *?Clcc, SS <CR>
Respuesta *Cl 11,11, psp, P, o[, mmyd, ...dy, mimod, ..d, ,...] <CR>
*Cll<CR> No existe el canal solicitado
Parametro Significado
L0101 Etiqueta o nombre del canal
PP, PP, (P) Valor del PLL en hexadecimal
mmyd.,...d, Comandos opcionales asociados a canal
m Comandos a gjecutar
d Parémetros asociados al comando
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8.1.5.2 DATA LOGGER

Hl el TP

”Hrutlrn-' HEHH Frecuencia

i [

¢ Canal Dig.

:I_

E ztandar

-

Sonido Alimentacion LME

Para agilizar las medidas, Prolink-7 dispone de la posibilidad de almacenar en una
memoria interna hasta 99 configuraciones del equipo para poder realizar medidas
diferentes con cada una de ellas. De esta forma podremos seleccionar de forma mas
sencillalas configuraciones mas comunes, en una zona de accion.

Para cada una de dichas configuraciones, mediante la funcion DATA LOGGER,
podremos realizar y memorizar hasta 99 medidas distintas, pudiéndose almacenar hasta
9801 medidas diferentes (99 configuraciones*99 medidas de sefid). Esto facilita
enormemente la verificacion de sistemas donde se requiere realizar un nimero elevado
de medidas y posibilita un posterior procesado de toda la informacion adquirida.

Se trata de unamemoria, que permanece, incluso si se efectdia un cambio de baterias.

Los parametros gue se amacenan con cada configuracion son:
Nombre de la configuracién o memoria
Banda de trabajo
Frecuencia de trabajo o nUmero de canal
Estandar de TV
Opciones de sonido
Unidades de medida de nivel
Tipo de medida
Tension de alimentacion de la unidad externa. (VLNB).

Mombre MERMO  Frecuencia

:l :I - - Figura 8.8: Cuadro de

W Canal Dig.

|:| _ opciones de configuracion
de memoria

E ztandar

[ 5

Alimentacion LME

Sonido
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Para realizar dicha configuracion se empleara el comando SR, que permite analizar y
cambiar el contenido de una memoria de programa.

Comando Descripcion
SR Contenido de una memoria de configuracion
Sintaxis

Seleccion  * SR §§t4t,1,t000,0,0,0, ViV Kskok KomngulmXyz, z, 2, Zowaw, Wi, o f iy <CR>

Interrogacion *?SR <CR>
RespueSta * SR %SOt3t2t1t0b003020100 fVlVOkSkZ klkO nanUI meZS Z2 ZlZOW3W2\N.LWO I’4 r3 r2 rer <CR>

Pardmetro Significado
SsS NUmero de la memoria en hexadecimal
.ttt Etiqueta o nombre de la memoria
b Banda de la canalizacién (comando BA)
c Estandar de TV (comando ST)
0,0,0,0, Valor hexadecimal del divisor del PLL (comando FR)
f Canal o frecuencia (comando CF)
A Ndmero de conjunto de la canalizacion
K.k kK, Checksum de la canalizacion en hexadecimal (comando JI)
nn, Cadigo identificativo de la canalizacion en hexadeciaml (comando JI)

u Unidades de medida (comando UN)
I Alimentacion de la unidad exterior (comando LB)
m Modo de medida (comando ME)
X Frecuencia de cuadro (comando VP)
y Tipo de sonido (comando SO)
2,2,77, Oscilador local de lafrecuencia de la subportadora (comando SO)

W, W, W, W, Ancho de banda del canal en decenas de kHz, en hexadecimal
(A AA Frecuencia del oscilador local del LNB en centenas de kHZ

Para enviar una configuracion que hayamos realizado nosotros, modificando |os cuadros
de texto y listas correspondientes, se efectuara mediante un boton habilitado para tal
funcion.

Figura 8.9: Boton de cambio de configuracion
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8.1.5.2.1 Medidasy estado delos test points

Como indicamos anteriormente, existen 99 posiciones de memoria o test points, por
cada configuracion, que nos posibilitan realizar medidas en diferentes puntos de una
instalacion, asi como en un mismo punto, en diferentes instantes de tiempo.

Para utilizar la funcion DATA LOGGER es importante haber seleccionado el intervalo
de tiempo entre medidas, en horas y minutos, debe realizarse en e equipo, previamente.

Debemos activar aguellas memorias y configuraciones, dentro de la matriz de 99* 99,
sobre las que deseemos realizar medidas.

Pararealizar |as medidas existen 3 posibilidades:

- Activar tan solo una configuracion (columna): Se irén realizando medidas cada
intervalo de tiempo, en las 99 posiciones de memoria, de dicha configuracion.
Activar tan solo un test point (fila), con algunas configuraciones activas. Se
realizarén las medidas sobre esa fila en las configuraciones seleccionadas como
activas.

Multiples adquisiciones: Se realizarén medidas para todas las combinaciones de
test points y configraciones activas.

Unavez configuradalatabla DATA LOGGER, existen 2 modos de operacion:

Ejecucion instantanea: Para que se realice la adquisicion de medidas con instante
inicial actual, debe pulsarse € boton START/STO, en e equipo de medida
Pasara arealizar las medidas con interval os de tiempo definidos.

Ejecucion programada: Si se desea que €l equipo realice las medidas a una hora
determinada, debera programarse previamente la darma.. A la hora establecida
en la alarma, € equipo se encenderd pasando de forma automdtica a la
realizacion de medidas. En el caso de que se haya programado €l intervalo entre
adquisiciones, con un tiempo mayor a 4 minutos, € equipo reprogramara la
adarma para la proxima medida y se encendera 3 minutos antes de la hora de
alarma, con € fin de asegurar |la maxima precision.

Esta propiedad serd explotada en una de las 4 opciones avanzadas, la €ecucion
programada. Podremos ir configurando la alarma periddicamente, y seleccionado los
test points y las configuraciones, para diferentes pruebas, a través de nuestra aplicacion,
lo que permitira una toma de medidas mucho mas personalizada, en un largo periodo de
tiempo.

Los comandos que nos permitiran configurar la matriz DATA LOGGER, y conocer 10s
valores de determinados test points, son respectivamente DSy DL
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Comando Descripcion
DS Selecciona/indica el estado de las memoriasy de los
test points de lafuncion DATA LOGGER
Sintaxis
Seleccion *DSbd,d,s<CR>
Interrogacion *?DShd,d, <CR>
Respuesta *DSs<CR>
Pardmetro  Valores aceptados Significado
Activacion/Desactivacion de
b M memoria
T test point
dd, NuUmero de memoria o test point en
hexadecimal
S 0 Activo
1 Desactivo
Comando Descripcion
DL Proporciona las medidas realizadas por el
DATA LOGGER
Sintaxis
Interrogacion *?DL mm, tt,<CR>
Respuesta *?DLcsl,l 1, <CR>

En el caso de que la posicion definida por (mm,, tt,) no esté activada, la
respuesta proporcionada serd*DL.

Pardmetro  Valores aceptados Significado
mm, memoria medida en hexadecimal
tt, test point medido en hexadecimal
cslh,lyl, Nivel medido (comando LV)

En modo gecucion programada existe la posibilidad de, antes de configurar la matriz
DATA LOGGER para nuestras pruebas sucesivas, comprobar remotamente el estado de
lamatriz, con sus componentes.

Anadlisis, Ajuste y Medidas de Calidad en la Red HFC de Supercable 131



1] 3] | == | =3 -~
21

2z

23

24

25

26

27

28

EE)

20

31

EEl s’
< >

Figura 8.10: Visualizacion remota Figura8.11: Boton para
de matriz DATA LOGGER efectuar la visualizacién remota

Mediante un control fleshgrid Visual Basic, podremos visualizar € estado de la matriz
DATA LOGGER de manera ordenada.

8.1.5.3 Analizador de espectro

|.:I| izio = ia fina
Analiziz

Tanto esta funcion como la funcion de gecucion programada son funciones algo mas
complgjas, que han sido desarrolladas, sirviéndose de base con algunos comandos
sencillos ya descritos.

Para la funcion analizador de espectro comentaremos el algoritmo utilizado, y lo
gjemplificaremos sobre el codigo desarrollado en Visual Basic.

El agoritmo consiste en:

Tras solicitar la frecuencia de inicio y final de andlisis, y pulsar € boton de andlisis,
habilitaremos un Timer, el cual contard 20 intervalos de tiempo, como puntos de medida
tiene nuestro analizador. En cada uno de esos interval os iremos barriendo el espectro de
la frecuencia origen, a la final, mediante una frecuencia paso determinada como
(frecuenciafina-inicial)/20.

Para cada una de esas frecuencias, configuramos el equipo de medida mediante la orden
de frecuencia FR, con la frecuencia adecuada, y tomamos e nivel medido a
continuacion, mediante el comando de medida de nivel LV.

De este modo podremos tener una imagen espectral, casi en tiempo real, debido a que la
gjecucion de comandos debe respetar ciertos tiempos de guarda.

Como gjemplo veamos su implementacion en Visual Basic:
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En primer lugar tendremos tras la pulsacion del botén Andlisis, una primera fase de
inicializacion de parametros y de activacion del Timer.

Private Sub Command3_Click()
Dim g, frecanalisis As Double
Dim paso As Integer
Timeranalisis.Enabled = True
contseg =0

pantalla(4).Visible = True
Shapel(0).Height = 1575
Shapel(0).Top = 600
Fori=1To19

With Shapel(i)
.Left = Shapel(i - 1).Left + 135
Visble=True

.Top =600
Height = 1575
End With
Next i
End Sub

Con e Timer activo pasamos a célculo del paso, y a ir analizando las diversas
frecuencias paulatinamente, hasta un total de 20. Se Ilama a la funcién analizafrec, con
paso de parametro, la frecuencia a analizar. Cada vez que se cumpla el intervalo del
Timer se gjecutara esta funcion.

Private Sub Timeranalisis Timer ()
Dim paso As Double
contseg = contseg + 1

paso = (Fix((Val(frecfinal.Text) - Va(frecinicio.Text)) / 20))

If contseg <= 20 Then
analizafrec (Val(frecinicio.Text) + paso * (contseg - 1))
Else
Timeranalisis.Enabled = False
End If
End Sub

En esta funcién, se comprueba la banda de trabgjo, y se calcula mediante la formula
correspondiente, la frecuencia del divisor PLL, que hay que transmitir a equipo de
medida, ambos necesarios para la configuracion de la frecuencia a sintetizar.

Se comprueba para dicha frecuencia e vaor del nivel medido, y a continuacion se
representa la barra correspondiente al intervalo de tiempo, con una altura gustada
mediante el valor medido.
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Function analizafrec(frec As Double)
Dim aAsDouble
Dim b As String

If frec > 5 And frec < 862 Then
a= (frec + 38.875) / 0.0625
If frec > 87 And frec < 109 Then
c="M"
banda.ListIndex = 2
Else
c="T"
banda.Listindex = 1
End If
Else
If frec > 920 And frec < 2150 Then
a= (frec + 479.5) / 0.125
banda.Listindex =0
c="S"
End If

End If
b =Hex(a)

MSComm1.Output = "*FR" + ¢ + normaliza(b, 4, "dec") + Chr(13)
recibido

MSComm1.Output = "*?FR" + Chr(13)

recibido

MSComm1.Output = "*?LV" + Chr(13)

recibido

valoranalisis(contseg - 1).Caption = nivel.Caption

Shapel(contseg - 1).Height = Shapel(contseg - 1).Height - 1575 / 50 * (60 -
Val(nivel.Caption))

Shapel(contseg - 1).Top = Shapel(contseg - 1).Top + 1575 / 50 * (60 -
Val(nivel.Caption))
End Function
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8.1.5.4 Ejecucion programada

- - - Ejec Programada

Mombre prueba
teddidas de ¢

Mumero de subpruebas

[hdic

&l intervalo entr pruebaz

Caontinuar

Esta es la principal utilidad de la aplicacion, de cara a automatizar un gran nimero de
medidas, y poderlas analizar posteriormente en una base de datos, disefiada para tal

efecto.
Las po

sibilidades que se nos of recen son:

Disponer de una prueba automatizada, en un periodo largo de tiempo.

Dividir esta prueba en una serie de subpruebas, con origen de tiempos
programados en el tiempo, mediante lafuncién alarma.

En cada una de estas subpruebas se podrén definir las configuraciones y test
points implicados, donde se almacenarén las medidas.

Al finalizar la prueba se amacenardn los datos referentes a la misma, en una
base de datos.

En primer lugar tras pulsar €l boton de gecucion programada, debemos rellenar 3
cuadros de texto con la siguiente informacion:

Nombre de la prueba para una posterior identificacion, todos las medidas y
configuraciones que se realicen, estaran englobadas dentro de la misma prueba.
NUmero de subpruebas en las que se dividira nuestra prueba, esto permitira
asignar diferentes origenes de tiempo, y elementos de la matriz DATA
LOGGER, en los que se almacenaran nuestras medidas. Nos proporcionara para
cada una de ellas flexibilidad ala hora de adquirir medidas.

El intervalo de tiempo entre medidas, debemos indicarselo a la aplicacién, ya
gue no es configurable remotamente. Es necesario para estimar los tiempos en
los que realiza medidas Prolink-7, para de este modo conocer € final temporal
de la subprueba, y pasar a configurar todos los parametros automaticamente la
subprueba siguiente.

En este mismo frame se encuentra un botdn, el cua permite visualizar en su conjunto la
memoria DATA LOGGER de formaremota.

Una vez configurados estos parametros podemos proseguir en la configuracion de la
gjecucion programada pulsando € botén continuar.
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Figura 8.12: Configuracién de subpruebas

En el siguiente frame se dispone de las opciones de configuracion para cada una de las
subpruebas. Son las siguientes:

Asignacion de un nombre identificativo de la subprueba. Figura 8.13

Asignacion de una hora 'y dia de inicio parala subprueba. Se configurarala alarma, tras
terminar |a subprueba anterior, con lahoray dia asignados. Figura8.15

Afadir y eliminar tanto las configuraciones como los test points implicados en la
subprueba. Existe la posibilidad de configurar cada una de las configuraciones de
memoria, mediante el boton configura. Nos llevara a frame correspondiente DATA
LOGGER, donde podremos modificar las opciones necesarias. Figura 8.14

Tras lafinalizacion de la configuracion de la subprueba, pulsaremos el botén Continuar,
el cua nos permitira rellenar las opciones anteriores, con nuevos parametros deseados,
correspondiendo ala siguiente subprueba. Figura 8.16

Figura 8.13: Asignacion de nombre ala subprueba

Figura 8.14: Configuracion de
test points y memorias activas
en la subprueba.

= Figura 8.15: Configuracion de hora
[03 J14 Joo | y dia de comienzo de la subprueba

Figura 8.16: Boton de confirmacion de

I Cortirues I finalizacion en la configuracién de subprueba

Configuraremos tantas subpruebas como nimero hayamos indicando inicialmente.
Debemos indicar que en la lista en la parte derecha, apareceran a medida que vamos
configurando las subpruebas, un recordatorio de los elementos en la matriz que hemos
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ido utilizando. Esto es importante tenerlo en cuenta debido a que en cada una de las
pruebas, se podra utilizar una sola matriz DATA LOGGER, por lo que s en 2
subpruebas diferentes dentro de una misma prueba, utilizamos un mismo elemento, €l
valor correspondiente a ese elemento ala hora de realizar € trasvase a la base de datos,
serd el correspondiente a la Ultima medida realizada.

Oi=

b emaria B

MHombre subprusba

8
Test Point

La base de datos gque hemos generado en ACCESS denominada historicos.db, contendra
datos para cada una de las medidas realizadas, o celda de la matriz DATA LOGGER,
referentes a

Nombre del campo Tipo de datos Descripcion

Nombre de prueba Texto Identificativo de la prueba

Nombre de la subprueba Texto Identificativo de la subprueba

Horamedida Texto Hora en la que se efectud la medida

Fechamedida Texto Fechaen laque se efectud la medida

NUmero de memoria NuUmero Identificativo de la configuracion de la
medida

Nombre de memoria Texto Identificativo de la configuracion

Test point NUmero Identificativo de lafilaen lamatriz
DATA LOGGER

Valor testpoint NUmero Valor medido en la celda
(memoria,test point)

Tipo de medida Texto Tipo de medidarealizada

Unidades Texto Unidades empleadas en la medida

Frecuencia NUmero Frecuencia de la configuracion

Banda Texto Banda en laque se redlizalamedida

Estandar Texto Estandar de television utilizado

Sonido Texto Configuracion de la sintonia de sonido

VLNB NUmero Tension de aimentacion de la unidad
externa
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8.1.5.4.1 Algoritmo de €j ecucion programada

Tras la configuracién de la prueba y subpruebas pasamos a un estado de latencia en la
aplicacion, debido a que cualquier modificacion que pretendamos realizar en el Prolink-
7 podré alterar €l transcurso de la prueba configurada.

En primer lugar para cada subprueba se programara la hora de inicio de su gecucion
con el comando AL, relativo a configuracion de alarma.

Activaremos los elementos de la matriz DATA LOGGER, que hubieran sido
seleccionados para las medidas de dicha subprueba, teniendo en cuenta que debemos
desactivar previamente todos |os elementos, para evitar medidas no deseadas.

Para ello iremos activando las configuraciones, por columnas, y lostest points, lasfilas.
A continuacién fijaremos una estimacion del tiempo en que se realizara la subprueba,
tomando como datos los referentes a intervalo de tiempo entre medidas y el nimero de
medidas aredlizar.

Con esta estimacion podremos conocer en que momento se finaliza la subprueba, y
pasar de este modo arealizar la misma operacion parala siguiente subprueba.

Solo en e caso en que haya finalizado la dltima subprueba, debemos de redizar la
conexion con la base de datos, e ir realizando elemento a elemento, de forma ordenada,
el trasvase de informacion a nuestra base de datos.

Tras redlizarse dicha operacion pasaremos a un modo de funcionamiento de la
aplicacion normal. Pudiendo realizar si deseamos la configuracion y puesta apunto de
otra prueba.
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