CAPITULOS
MANUAL DE USUARIO

El objetivo de este capitulo sera poder proporcionar a nuestro usuario un manual, de modo
gue no necesite leer todo el texto anterior para poder utilizar e dispositivo Moremux. Sin
embargo, consideraremos establecidas las conexiones del mismo, las cuaes podrén
consultarse en el apartado 3.4 del capitulo dedicado alarealizacion Hardware.

Este capitulo estara dividido en tres partes principamente, la primera describira la estructura
del sistema de menls a partir de un esquema tipo é&rbol, la segunda describira €l
funcionamiento de las diferentes sefidles de aviso y por Ultimo se comentardn brevemente
algunas limitaciones de nuestro dispositivo.
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5.1.- ESTRUCTURA DE MENUS

En este apartado se va a utilizar un esquema tipo arbol para describir toda la estructura de
menus. Definiremos dos tipos de operaciones en dicha estructura:

Por un lado, tendremos la operacion tipo “Pantala’ en la que describiremos el
funcionamiento de algunas pantallas en concreto.

Por otro lado, tendremos la operacion tipo “Configuracion” en la que se redlizara
algun tipo de seleccidn o de configuracion de parametros.

Como se vera en la pagina siguiente, el arbol aparecera numerado para poder seguir mejor las
explicaciones que se daran de cada una de las “Pantalas’ y “Configuraciones’. La
numeracion se harealizado de arriba a abgjo y de izquierda a derecha.

Para desplazarnos por los menls que aparecen en el display de nuestro sistema, habra que
pulsar las teclas del Teclado, cada una de las cuales tendrd una funcién que pasamos a
resumir:

Tecla™ T *: Estatecla nos permitiré circular por los mentis en sentido ascendente.
Tecla'l_L': Estatecla nos permitira circular por los menus en sentido descendente.

Tecla' ': Esta tecla nos permitira adelantar una pantalla completa a circular por €l
“Mend_Principal” y en los submenus, nos permitira regresar directamente a é. En las
configuraciones nos permitira restar diez unidades por pulsacion.

Tecla‘ L*: Esta tecla nos permitira adelantar una pantalla completa al circular por €l
“Mend_Principal”. En las configuraciones nos permitird afiadir diez unidades por
pulsacion.

Tecla <;ﬂ ‘: Edta tecla funcionara como el clésico “Enter”, es decir, permitira
realizar selecciones en los diferentes menis o continuar hacia delante en las
configuraciones.

En la pagina siguiente, podemos ver e &bol que representa la estructura de menus con la
numeracion anteriormente descrita:
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Menu_Principal

1 Menu_Configuracién
4>‘ Pantalla_Pot.Directa ‘

2 51 Menu_TCP
4>‘ Pantalla_Temperatura ‘
51.1
3 4>‘ Configurar_Dir_IP ‘
4>‘ Pantalla_Roe ‘

5.1.2
4 4% Configurar_Mascara ‘

4>‘ Pantalla_Secuencia ‘ -

5.2 Menu_Unidades

5 5.2.1
4>‘ Configurar_Potencia ‘

5.2.2

4% Configurar_Temp. ‘

Menu_Calibracién

6 53 | Configurar_Fecha/
g Hora
6.1
4% Configurar_Calibr_P ‘
Mend_ldioma
5.4 —
6.2

4% Configurar_Calibr_T ‘

54.1
4>‘ Configurar_Castellano ‘
6.3
4% Configurar_AutgéalP ‘
5.4.2
4% Configurar_Inglés ‘
6.4

4>‘ Configurar_AutoCalT ‘ s

‘4% Configurar_Sondas ‘

7
——»| Configuracién_Luz ‘ 5.6
4% Configurar_Termopar ‘
8 5.7
4" Config_Hora_ONJ/OFF ‘
——»| Pantalla_Fecha/Hora - =
5.8 Menl_Alarmas
9 MenU_Inicializacion
- 5.8.1
4>‘ Configurar_ROE ‘
9.1

4% Configurar_Reset ‘ 5.8.2
4% Configurar_Termopar ‘
9.2 5.9

4% Configurar_Anular ‘ HConfigurar_Atenuaci()n‘

Figura 5.1: Arbol correspondiente a la Estructura de ments del prototipo M oremux.
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Comenzaremos comentando todas las operaciones de “Configuracién” siguiendo la
numeracion comentada. Posteriormente, comentaremos todas las operaciones de tipo
“Pantalla’ siguiendo la misma numeracion. Estas vendran en segundo lugar debido a que
muchos de los comentarios que se realizaran acerca de su funcionamiento, estarén basados en
explicaciones previas de las operaciones tipo “ Configuracion”.

En todos los menUs que aparecen en la pantalla del display de nuestro sistema, aparecera un
cursor de color oscuro que nos permitird conocer la opcion que en ese momento tomariamos
en caso de apretar la tecla “Enter”. Significaremos también de modo genera que todos los
submenus tendrdn una opcion indicada como “SALIR” que nos permitira volver a mena
inmediatamente anterior sin necesidad de volver obligatoriamente a “Mend_Principal”. Esta
forma de volver hacia atrés, nos dejara en la posicion del mend inmediatamente anterior desde
la que habiamos entrado al submenu.

5.1.1.- CONFIGURACIONES

I Partiendo del “Menu_Principal” llegamos a su opcion nimero 5; serd la primera
“Configuracién” que nos encontremos, serd la del llamado “Menu_Configuracion” que
pasamos a comentar:

La primera opcion que nos encontraremos dentro de este menu, corresponderé al submenu
“Menu_TCP/IP". En este menl podremos realizar dos operaciones de “ Configuracion”:

O Configurar Direccion IP:

En esta opcion tendremos la posibilidad de introducir la direccion IP de nuestro dispositivo en
caso de tenerla. La configuracion de esta direccion se realizara dominio a dominio,
comenzando por el primero y terminando por el cuarto. La introduccién de estos nimeros se
realizara por teclado, utilizando la funcionalidad de las teclas explicada anteriormente (por
gjemplo para pasar de un dominio al siguiente habréa que pulsar latecla“Enter”).

Los nimeros a configurar serén ciclicos, es decir, cuando se alcance e valor méximo del
mismo (en este caso serd de 255) y se vuelva a pulsar la tecla de incremento en una unidad, €l
nimero pasara directamente a 0; ocurrira lo mismo en la direccion opuesta. Este comentario
sera vdido para todas aquellas configuraciones en las que tengamos que introducir algin
ndmero, ya sea el nimero de mes, €l valor de una atenuacion o una direccion IP.

Una vez hayamos introducido todos los dominios de nuestra direccion IP, aparecera una
pantalla indicando la direccion IP completa. Para salir de esta pantala bastara con pulsar la
tecla“Enter”.

O Configurar Méscara IP:
En esta opcion tendremos la posibilidad de introducir la Méscara | P de nuestro dispositivo. La

configuracion de esta méscara se realizara dominio a dominio, exactamente igua que para la
Direccion IPy por tanto no se repetiré.
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La segunda opcidon que nos encontraremos dentro de este mend, corresponderd a
submenld “Menl_Unidades’. En este menu podremos readlizar también dos operaciones:

O Configurar Unidades de Potencia:

En esta opcidn tendremos la posibilidad de escoger las unidades en las que queremos que las
medidas de Potencia sean representadas. Aparecerdn dos opciones y obviamente solo serd
posible seleccionar una de €llas. La primera opcién permite que los datos aparezcan en “dBm”
(opcién por defecto) y la segunda que aparezcan en “watios, miliwatios 0 microwatios’. En
esta segunda opcion el sistema cambiard automaticamente de “watios’ a “miliwatios’ etc,
seguin las dimensiones de la propia potencia medida.

Junto ala opcidn seleccionada en cada momento aparecerd el simbolo ‘>'.
O Configurar Unidades de Temperatura:

En esta opcidn tendremos la posibilidad de escoger las unidades en las que queremos que las
medidas de Temperatura sean representadas. Apareceran tres opciones y obviamente solo seréa
posible seleccionar una de ellas. La primera opcion permite que los datos aparezcan en la
escala “Centigrada’ (opcion por defecto), la segunda que aparezcan en la escala “Kelvin” y la
terceraen la escala “ Fahrenheit”.

Junto ala opcidn seleccionada en cada momento aparecerd el simbolo ‘>'.

La tercera opcibn que nos encontraremos permitird redizar directamente una
“Configuraciéon”:

O Configurar Fecha/Hora:

En esta opcion tendremos la posibilidad de introducir la fecha 'y la hora actuales. La forma de
configurar estos datos seguira los mismo patrones que para configurar la Direccion IP, la
méscara | P etc.

El primer dato a configurar serd el afo actual, luego el mes, €l dia, la hora (en formato de 24
hors) y por ultimo los minutos. Para pasar de la configuracion de un dato al siguiente sera
necesario pulsar la tecla “Enter”, lo cua llegado € Ultimo dato significard volver al
“Men0_Configuracion”.

La cuarta opcidon gue nos encontraremos dentro de este mend, corresponderd a submenu
“Menu_ldioma”. En este menl podremos tomar la decision de que el idioma en que
aparezcan los menus de nuestro sistema sea €l Castellano o el Inglés. Bastara con seleccionar
uno u otro para que el ment cambie automaticamente a propio “Menu_ldioma” pero en €l
idioma seleccionado.
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La quinta opcibn que nos encontraremos permitird realizar directamente otra
“Configuracion”:

O Configurar Activacion de Sondas:

En esta opcidon tendremos la posibilidad de activar los sensores de Potencia (cada sensor
estara asociado a una Sonda del Diplexor) de las RSUs gque nos interesen en cada momento.

Se coment6 en el capitulo de Realizacion Hardware que nuestro prototipo estaba preparado
para albergar un maximo de cinco RSUs. En esta opcion sin embargo, se podran elegir un
méximo de cuatro Sondas simultaneamente ya que solamente dispondremos de cuatro
indicadores luminosos para los sensores de Potencia (LEDs de color amarillo).

Junto a cada una de las Sondas seleccionadas en cada momento aparecera el simbolo ‘>’ y su
indicador luminoso correspondiente se encendera

La sexta opcibn que nos encontraremos permitird realizar directamente otra
“Configuracion”:

O Configurar Activacion de Termopares:

En esta opcion tendremos la posibilidad de activar los sensores de Temperatura de las RSUs
gue nos interesen en cada momento. En esta opcidén se podran elegir un méximo de dos
sensores de temperatura que podran controlar dos Cargas de Equilibrio diferentes de modo
simultaneo ya que solamente dispondremos de dos indicadores luminosos para los sensores de
Temperatura (LEDs de color naranja).

Junto a cada uno de los Termopares seleccionados en cada momento aparecera el simbolo ‘>’
y su indicador luminoso correspondiente se encendera.

La <éptima opcidn que nos encontraremos permitird redlizar directamente otra
“Configuracion”:

O Configurar Pantalla Fecha/lHora ON/OFF:

Esta opcion estaréd directamente relacionada con la Pantalla de Secuenciacion que veremos
posteriormente. Seleccionaremos en esta opcion la aparicion o no de la Pantalla Fecha/lHora
en la Pantalla de Secuenciacion.

Para redlizar esta seleccion no sera necesario entrar en un subment con las opciones de ON y
OFF sno que a pulsar sobre la propia opcion, ésta irA cambiando de aspecto
alternativamente, indicando la operacion que se va a redlizar con la mencionada Pantalla de
Fecha/Hora: “Fecha/lHora ON” (opcion por defecto) o “Fecha/Hora OFF".
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La octava opcidn que nos encontraremos dentro de este mend, correspondera al submenu
“Menu_Alarmas’. En este ment podremos realizar dos operaciones de “Configuracion”:

O Configurar Alarma por ROE:

En esta opcion tendremos la posibilidad de introducir € umbral de ROE a partir del cual
gueremos que salte la alarma. Este umbral se podra configurar para cada uno de los sensores
de Potencia de nuestro sistema (cada sensor estara asociado a una Sonda del Diplexor).

El valor de umbral de la alarma se configurara introduciendo en primer lugar, la parte entera
del mismo y en segundo lugar la parte decimal. La forma de configurar estos datos seguiré los
mismo patrones que para configurar la Direccion P, la méscara I P etc.

Una vez hayamos introducido todos los datos, aparecerd una pantalla indicando €l hombre de
la Sonda configurada y su valor umbral de alarma por ROE correspondiente. Para salir de esta
pantalla bastara con pulsar latecla“Enter”.

O Configurar Alarma por Temperatura:

En esta opcién tendremos la posibilidad de introducir € umbral de Temperatura a partir del
cual queremos que salte la alarma. Este umbral se podra configurar para cada uno de los
sensores de Temperatura de nuestro sistema (cada sensor estara asociado a una Carga de
Equlibrio).

El valor umbral de la Temperatura se considerara en grados centigrados. La forma de
configurar este dato seguira los mismo patrones que para configurar la Direccion IP, la
méscara | P etc.

Una vez hayamos introducido nuestro dato, aparecera una pantalla indicando el nombre del
Termopar configurado y su valor umbral de alarma por Temperatura correspondiente. Para
salir de esta pantalla bastara con pulsar latecla“Enter”.

Por dltimo, la novena opcién que nos encontraremos dentro de este mend, permitira
realizar directamente una “ Configuracion”:

O Configurar Niveles de Atenuacion de las Sondas:

En esta opcidn tendremos la posibilidad de introducir €l nivel de atenuacion que presentan las
Sondas de nuestro Diplexor bagjo control. Este nivel se podré configurar para cada uno de los
sensores de Potencia de nuestro sistema (cada sensor estard asociado a una Sonda del
Diplexor).

El nivel de atenuacion se considerara en “dBm”. La forma de configurar este dato seguira los
mismo patrones que para configurar la Direccion I P, la mascara | P etc.

Una vez hayamos introducido nuestro dato, aparecerd una pantalla indicando el nombre de la
Sonda configurada y su nivel de atenuacion correspondiente. Para salir de esta pantalla
bastara con pulsar latecla“Enter”.
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1 Siguiendo por € “Menu_Principal” llegamos a su opcion nimero 6, la correspondiente
al llamado “Menul_Calibracién” que pasamos a comentar:

Este subment presentard cuatro opciones cada una de las cuaes permitira realizar
directamente una operacion, sin necesidad de entrar en otro submenu. Pasamos a comentarlas:

O Configurar CalibracionP:

Esta opcion seré la encargada de gjecutar la funcion de nombre: “CalibracionP ()" que ya fue
comentada en el capitulo anterior dedicado a la Redlizacién Software de nuestro prototipo
Moremux. Servira por tanto para recalibrar la tarjeta conversora A/D de rango de
funcionamiento 0 V — 10 V, siguiendo las instrucciones que iran apareciendo por la pantalla

del display.
O Configurar CalibracionT:

Esta opcion seré la encargada de gjecutar la funcién de nombre: “CalibracionT ()" que ya fue
comentada en el capitulo anterior dedicado a la Redlizacién Software de nuestro prototipo
Moremux. Servira por tanto para recalibrar la tarjeta conversora A/D de rango de
funcionamiento 4 mA — 20 mA, siguiendo las instrucciones que iran apareciendo por la
pantalla del display.

O Configurar AutoCalibracionP:

Esta opcion sera la encargada de gjecutar la funcion de nombre: “AutoCalibracionP ()" que
ya fue comentada en el capitulo anterior dedicado a la Redizacion Software de nuestro
prototipo Moremux. Servira por tanto para recalibrar la tarjeta conversora A/D de rango de
funcionamiento 0 V — 10 V de modo automatico. Esta opcion tardara breves segundos en
gjecutarse, transcurridos los cuales se mostrard un mensgje indicando que se habrén
recuperado los valores de fébrica.

O Configurar AutoCalibracionT:

Esta opcion sera la encargada de gjecutar la funcion de nombre: “AutoCalibracionT ()" que
ya fue comentada en el capitulo anterior dedicado a la Redizacion Software de nuestro
prototipo Moremux. Servira por tanto para recalibrar la tarjeta conversora A/D de rango de
funcionamiento 4 mA — 20 mA de modo automético. Esta opcidn tardard breves segundos en
gjecutarse, transcurridos los cuales se mostrard un mensgje indicando que se habrén
recuperado los valores de fébrica.

I La siguiente opcién del “Menl_Principal” correspondera a nimero 7. Esta permitira
realizar directamente una “ Configuracion”:

O Configurar Backlight ON/OFF:
Esta opcion permitira activar o desactivar la luz de fondo del display de nuestro sistema.

Simplemente seleccionando esta opcion, la luz de fondo se encendera y apagara
aternativamente sin necesidad de entrar en un subment con las opciones de ON y OFF.
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1 LaUltima opcion del “Mend_Principal” sera la nimero 9, la correspondiente al llamado
“Menu_Inicializacion” que pasamos a comentar:

O Configurar Reset:

Esta opcidn se encargara smplemente de gjecutar la funcion “ Reset ()’ de nuestro sistema,
devolviéndolo a un estado conocido. Aparecera la Presentacion del sistema con el logotipo de
la empresa cliente y se encenderén todos los LEDs del modulo Teclado/Display.

O Configurar Anular:

Esta opcion simplemente proporciona a usuario la posibilidad de salir de este submend, sin
haber “reseteado” el sistema, devolviéndolo a “Mend_Principal”.

5.1.2.- PANTALLAS

I La opcion nimero 1 del “Menu_Principal” serd la primera “Pantalla’ que nos
encontramos:

Pantalla de Potencia Directa:

En esta pantalla apareceran los valores de la potencia directa asociada a cada una de las
Sondas que se encuentren activadas (méximo cuatro), es decir, aquellas que se hayan activado
en la “Configuracion” de Activacion de Sondas. Si por algun motivo no hay ninguna Sonda
activada, aparecera un mensgje indicandolo. Las unidades en las que aparecerd la potencia
directa seran aquellas que se hayan seleccionado en la “Configuracion” de Unidades de
Potencia. El valor de la potencia directa mostrado se refrescara cada uno o dos segundos. Si
una Sonda se encuentra activada en nuestro sistema pero por algin motivo su sensor asociado
a la potencia directa se encuentra desconectado, aparecera lo siguiente junto al nombre de la
Sonda en cuestion: “-------

Para salir de esta pantalla bastar& con pulsar latecla“Enter”.

I La opcion nimero 2 del “Mend_Principal” serd la segunda “Pantalla” que nos
encontramos:

Pantalla de Temperatura:

En esta pantala aparecerén los valores de la temperatura asociada a cada uno de los
Termopares que se encuentren activados (méximo dos), es decir, aquellos que se hayan
activado en la “Configuracion” de Activacion de Termopares. Si por agun motivo no hay
ningin Termopar activada, aparecera un mensgje indicandolo. Las unidades en las que
aparecera la temperatura seran aquellas que se hayan seleccionado en la “Configuracion” de
Unidades de Temperatura. El valor de la temperatura mostrado se refrescara cada uno o dos
segundos. Si un Termopar se encuentra activado en nuestro sistema pero por algin motivo su
sensor asociado se encuentra desconectado, aparecerd lo siguiente junto al nombre del
Termopar en cuestion; “------- “. Parasdir de esta pantalla bastara con pulsar latecla“Enter”.
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I La opciéon nimero 3 del “Menu_Principal” serd la tecera “Pantala’ que nos
encontramos:

Pantalla de ROE:

En esta pantalla apareceran los valores de la ROE asociada a cada una de las Sondas que se
encuentren activadas (méximo cuatro), es decir, aquellas que se hayan activado en la
“Configuracion” de Activacion de Sondas. Si por algin motivo no hay ninguna Sonda
activada, aparecera un mensgje indicandolo. El nivel de ROE ser4 adimensiona y junto a €,
aparecera entre paréntesis el valor en “dBm”, de la diferencia entre las potencias directa y
reflgjada asociadas a dicho nivel de ROE. El valor de ROE mostrado se refrescard cada uno o
dos segundos. Si una Sonda se encuentra activada en nuestro sistema pero por algin motivo
Su sensor asociado a la potencia directa o a la potencia reflejada se encuentra desconectado,

“®

aparecera lo siguiente junto al nombre de la sonda en cuestion: “------- :
Para salir de esta pantalla bastar& con pulsar latecla“Enter”.

I La opcion nimero 4 del “Menu_Principal” sera la cuarta “Pantadla’ que nos
encontramos:

Pantalla de Secuenciacion:

Esta sera la pantala estrella de nuestro sistema. En ella podremos contemplar la
secuenciacion de varias pantallas. Podemos llegar a esta pantalla por tres motivos diferentes,
el primer motivo sera la seleccion expresa de esta opcion, € segundo serd que haya
transcurrido demasiado tiempo sin que nadie presione aguna tecla del modulo
Teclado/Display y € tercero serd que aparezca algun tipo de alarma.

Tendremos una sub-pantalla por cada una de las Sondas que se encuentren activadas (méximo
cuatro), una sub-pantalla por cada uno de los Termopares que se encuentren activados
(maximo dos) y por ultimo una sub-pantalla indicando la Fecha y la Hora. Vamos a describir
més detalladamente cada uno de estos tipos de sub-pantalla:
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O Sub-pantalla para Sondas:

En la parte superior aparecera el nombre de la Sonda asi como €l valor de ROE asociado. En
la parte intermedia se muestra una barra de color oscuro cuya longitud sera proporcional al
valor de la ROE. La longitud minima de esta barra correspondera a una ROE igua a la
unidad, mientras que la longitud méxima correspondera a una ROE igual a valor umbral de
alarma asociado a esta Sonda y que habré sido configurado en la “Configuracion” del Nivel
de Alarma por ROE. En la parte inferior aparecerén los valores de las potencias directa y
reflgjada. Las unidades en las que aparecerdn estas potencias serédn aquellas que se hayan
seleccionado en la*“ Configuracion” de Unidades de Potencia.

VVemos un gjemplo de esta sub-pantalla en la figura siguiente:

Figura 5.2: Display mostrando una sub-pantalla para la Sonda 1.

Los niveles de potencia y ROE que aparecen en esta sub-pantalla se refrescardn cada uno o
dos segundos.
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Si la Sonda se encuentra activada en nuestro sistema pero por algin motivo su sensor
asociado a la potencia directa se encuentra desconectado, aparecera lo siguiente junto a la
potencia directa de; “------- “. Deigua manera s la Sonda se encuentra activada en nuestro
sistema pero por algin motivo su sensor asociado a la potencia reflejada se encuentra
desconectado, aparecera lo siguiente junto a la potencia reflgjada: “------- “. Por Ultimo s la
Sonda se encuentra activada en nuestro sistema pero por algin motivo su sensor asociado ala
potencia directa 0 a la potencia reflgjada se encuentra desconectado, aparecera lo siguiente
junto ala ROE de la sonda: “-------

Vemos un gjemplo de lo comentado en lafigura siguiente:

Figura 5.3: Display mostrando una sub-pantalla parala Sonda 1 con problemasen la
potencia refleg ada.
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O Sub-pantalla para Termopares.

En esta pantalla aparecera e nombre del Termopar asi como el valor de Temperatura
asociado. Las unidades en las que aparecera la temperatura seran aguellas que se hayan
seleccionado en la “Configuracion” de Unidades de Temperatura. El valor de la temperatura
mostrado se refrescard cada uno o dos segundos. Si el Termopar se encuentra activado en
nuestro sistema pero por agin motivo su sensor asociado se encuentra desconectado,
aparecera lo siguiente junto al nombre del Termopar: “-------

VVemos un gjemplo de esta sub-pantalla en la figura siguiente

Figura 5.4: Display mostrando una sub-pantalla para el Termopar 1.
O Sub-pantalla de Fecha/Hora:

En esta pantalla apareceran los datos relativos a la Fecha y la Hora actuales que habran sido
configurados en la “Configuracion” de Fecha/lHora. La Hora aparecera actualizandose cada
segundo y todo el conjunto de la pantalla estard enmarcada por un cuadro. Esta pantalla
aparecera por defecto pero puede ser eliminada de la secuenciacion mediante la
“Configuraciéon” de Fecha/lHora ON/OFF.

Por ultimo significar que a igual que en el resto de “Pantallas’ para salir bastara con pulsar la
tecla“Enter”.
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I La opcion nimero 8 del “Menu_Principal” sera la Ultima “Pantadla’ que nos
encontramos:

Pantalla de Fecha/lHora:

En esta pantalla como es l6gico, apareceran los datos relativos a la Fecha y la Hora actuales
gue habran sido configurados en la “Configuracion” de Fecha/Hora. La Hora aparecera
actualizdndose cada segundo y todo € conjunto de la pantalla estard enmarcada por un
cuadro.

Para salir de esta pantalla bastar& con pulsar latecla“Enter”.
5.2.- SENALES DE AVISO

La mayoria de las sefides de aviso que vamos a comentar a continuacion han sido ya
explicadas en algin punto de este texto. Sin embargo, vamos a comentar en este apartado
todas ellas juntas a modo de resumen. Se incluiran también algunas sefides de aviso que
todavia no se han mencionado. Para ello, vamos a dividir nuestro sistema en tres partes.
Modulo Teclado/Display, Bocina Sonora/Luminosay RSUs (Unidad de Muestreo Remoto).

5.2.1.- SENALESDE AVISO EN EL MODULO TECLADO/DISPLAY
En & moédulo Teclado/Display tendremos que estudiar fundamentalmente los siete LEDs que
hay en e mismo. El primer LED ser4 de color rojo, los cuatro siguientes serén de color

amarillo y los dos Ultimos seran de color naranja. Podemos ver esta disposicion en la figura
siguiente:

000000

Figura 5.5: Disposicion delos LEDs del M ddulo Teclado/Display.

El LED de color rojo servira para indicarnos que hay o ha habido alguna alarma en nuestro
sistema independientemente de la naturaleza de dicha darma. EI LED permanecera encendido
aunque cese e motivo que provoco la alarma. Este se apagara cuando €l usuario salga de la
Pantalla de Secuenciacion que habra saltado debido a la darma o bien cuando eecute un
Reset al sistema.

Los cuatro LEDs amarillos servirdn para indicar que la Sonda que tienen asociada se
encuentra activada o desactivada. Cuando ocurre una alarma por ROE en una determinada
Sonda, su LED amarillo asociado comenzara a parpadear, sempre y cuando, dicha Sonda
haya sido previamente activada.
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Los dos LEDs naranjas servirdn para indicar que € Termopar que tienen asociado se
encuentra activado o desactivado. Cuando ocurre una alarma por Temperatura en un
determinada Termopar, su LED naranja asociado comenzara a parpadear, siempre y cuando,
dicho Termopar haya sido previamente activado.

5.2.2.- SENALES DE AVISO EN LA BOCINA LUMINOSA/SONORA

La utilidad de la Bocina se ha comentado en varias ocasiones. Esta se encargara de avisar al
usuario de que se ha producido una alarma en el sistema. La bocina parpadeardy sonard a una
u otra frecuencia dependiendo de s la alarma producida es por ROE o por Temperatura. Sin
embargo, esta sefial no nos indicara qué sensor en concreto ha detectado la alarma.

5.2.3.- SENALES DE AVISO EN RSU (UNIDAD DE MUESTREO REMOTO

Por dltimo, también habréa sefidles de aviso en las RSUs. En concreto cada RSU estara
provista de un LED que parpadearé en caso de dlarma. Este LED parpadeara Unicamente en el
caso de que la darma detectada, se haya producido en uno de los sensores integrados en la
RSU en cuestion. Al igual que en la Bocina, este LED parpadeara a una u otra frecuencia
dependiendo de si |a alarma aparecida es por ROE o por Temperatura.

5.3.-LIMITACIONES

En este apartado vamos a comentar las limitaciones de nuestro prototipo Moremux.
En primer lugar podemos comentar limitaciones relativas a los sensores:

Los sensores de Potencia estaran limitados en cuanto a los niveles que son capaces de
medir. En niveles bajos podremos llegar a medir hasta aproximadamente —55 dBm, ya
que mas ala el error que se comete empieza a ser cada vez mayor. De igual modo en
niveles altos podremos llegar a medir hasta aproximadamente +7dBm u +8 dBm.

El limite de potencia a altos niveles puede parecer algo escaso, sin embargo, hay que
significar que nuestro prototipo Moremux medira potencia procedente de las Sondas.
Estas, como se ha comentado en varias ocasiones, introducirén una atenuacion que
suele estar en torno a los +50dB o +60 dB. Por tanto sumando estas atenuaciones al
limite superior de potencia nos lleva a niveles de potencia de muchos watios a la
entrada de dichas Sondas

Por su parte los sensores de Temperatura estaran calibrados para no medir
temperaturas por debajo de 20° C aproximadamente. Esto se debe a que la temperatura
de una Carga de Equilibrio de un sistema en funcionamiento, nunca estara por debajo
de ese nivel.

En segundo lugar podemos comentar limitaciones relativas a las tarjetas conversoras A/D:
Cada RSU (Unidad de Muestreo Remoto) lleva asociada dos potencias procedentes de

una unica Sonda del Diplexor a controlar (la potencia directa por un lado y la reflgjada
por otro), se llega a la conclusion, de que por cada tarjeta conversora A/D asociada a
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los sensores de Potencia que tenga nuestro sistema, podremos conectar un maximo de
cinco RSUs (una por cada dos canales dejando libre el dltimo canal).

Las tarjetas conversoras A/D asociadas a los sensores de Temperatura no presenta esta
limitacion. Cada RSU solo llevard asociada una Unica temperatura procedente de una
Unica Carga de Equilibrio del Diplexor a controlar, lo cual implica que por cada tarjeta
conversora A/D asociada a los sensores de Temperatura que tenga nuestro sistema,
podremos conectar un maximo de once RSUs (una por canal).

Como conclusién a estos comentarios y teniendo en cuenta que nuestro sistema esta provisto
de una tarjeta de cada tipo y que ademés las RSUs integran tanto a los sensores de Potencia
como a los de Temperatura en una misma unidad, podremos decir que nuestro sistema esta
limitado a cinco RSUs,
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