I CAPITULO

INTRODUCCION

1.1. Motivacion

Hasta hace relativamente poco tiempo, el procesamiento de las imagenes digitales en color
era posible solamente en instituciones académicas o laboratorios de investigacion que podian
permitirse el alto coste del equipamiento necesario para su tratamiento. Sin embargo, con la
proliferacion de computadores personales y de dispositivos de adquisicion de imagenes como,
por ejemplo, las camaras digitales o los escaneres, las técnicas de procesamiento de imagenes en
color se han extendido al publico general.

Dentro de estas técnicas, este proyecto se centra en la segmentacion de imagenes en color
englobadas en una aplicacion determinada: el diagndstico, a través de una fotografia digital y
por parte de una maquina, del grado de una quemadura. Partiendo del estudio realizado en la
tesis doctoral [Acha, 2002] se trata de mejorar los algoritmos aplicados en dicha tesis para la
segmentacion de las imagenes, introduciendo modificaciones y/o nuevas técnicas que tratan de
obtener mejores resultados.

La razén de esta aplicacion radica en el escaso niumero por habitante de unidades médicas
especializadas en la cura y el tratamiento de las quemaduras, denominadas Unidades de
Quemados, por el alto coste que supone mantenerlas. Por ejemplo, la Unidad de Quemados del
Hospital Universitario Virgen de Rocio de Sevilla cubre el area de toda Andalucia, parte de
Extremadura y las Islas Canarias. La comunicacion actual con cualquier centro médico
perteneciente a esa area donde acuda un paciente de quemaduras es por via telefonica,
realizando el médico no experto una descripcion de la quemadura bastante subjetiva. Esto lleva
a la aplicacion de tratamientos incorrectos o desplazamientos innecesarios del paciente a la
Unidad de Quemados. Seria deseable, por tanto, el diagndstico acertado de la quemadura para
administrar el tratamiento de choque (es decir, el primer tratamiento) de manera adecuada, ya
que dependiendo de éste la evolucion de la quemadura sera satisfactoria o no.

Para determinar el grado de una quemadura a través de una fotografia digital es necesario,
como primer paso, aislarla de la piel sana y del fondo de la imagen, es decir, realizar una
segmentacion. La segmentacion de una imagen divide a ésta en regiones que son homogéneas
segun alguna caracteristica (color, forma, textura o movimiento de los objetos que la forman).
Aunque para el sistema visual humano la segmentacion es una actividad natural y espontanea,
intentar realizar lo mismo a través de una maquina es una de las tareas mas dificiles del
tratamiento de imagenes. Hoy por hoy no se ha conseguido plasmar en una maquina la
experiencia humana ni los pasos subconscientes que realizan las personas a la hora de separarlos
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objetos. De hecho, los algoritmos existentes generalmente funcionan bien para una determinada
aplicacion, es decir, no son universales.

Por tanto, este estudio trata de la aplicacion de una serie de algoritmos de segmentacion
[Acha, 2002], introduciendo sobre ellos diferentes modificaciones con la finalidad de estudiar
los resultados obtenidos y poder elegir la mejor implementacion de los mismos.

1.2. Contenido del proyecto

En el Capitulo II de este trabajo se estudia la representacion de imagenes en color. Se
presentan los conceptos basicos relacionados con el color, las principales transformaciones entre
espacios de color, asi como algunos de los métodos mas significativos en el procesamiento de
imagenes.

En el Capitulo III se estudia la segmentacion de imagenes, haciendo una ampliacion a las
imagenes en color, en espacios de color RGB y HSI. Se repasan rapidamente las principales
técnicas de procesamiento inicial de la imagen y se estudian los métodos basicos de
segmentacion.

El Capitulo IV plantea el problema a resolver y se presenta la solucion. Se hace un repaso de
la caracterizacion de las quemaduras, asi como un estudio del estado del arte de los articulos de
segmentacion recientemente publicados en diferentes revistas cientificas.

El Capitulo V trata de la descripcion de los algoritmos de segmentacion para la aplicacion a
la deteccion de quemaduras. Como ya se ha comentado en la introduccion, el objetivo de este
trabajo es la ampliacion y mejora de los algoritmos de segmentacion presentados en la tesis
doctoral [Acha, 2002]. Se estudian en este capitulo las ampliaciones y/o mejoras que se
introducen en los diferentes algoritmos. Algunas de las ampliaciones introducidas ya fueron
formuladas como lineas de investigacion futuras en [Acha, 2002], otras sin embargo, aunque no
aparecian, se ha creido muy conveniente su aplicacion.

En el Capitulo VI se presentan los resultados de las pruebas llevadas a cabo. Se realiza una
comparacion entre los distintos algoritmos de segmentacion, incluyendo las modificaciones y
ampliaciones introducidas, probandolos con fotografias de cada grado de quemadura. Se hace
también una discusion de los resultados obtenidos aplicando las modificaciones, estudiando sin
son mejores con o sin dichas modificaciones.

El Capitulo VII estd dedicado a las conclusiones y lineas futuras de investigacion que se
proponen como continuacion de este trabajo.




