Herramienta de Telemedicina para Clasificacion de Pacientes
para una Consulta Quirirgica de Alta Resolucion 8. Aplicacion Visor DICOM

Capitulo 10

Aplicacion Visor DICOM

10.1. Introduccion

Hemos querido analizar esta aplicacidn, que fue la dltima que se desarrollé para
nuestro proyecto, en un capitulo aparte porque en realidad se ha concebido como una
herramienta de ayuda para visualizar archivos que siguen el formato definido por

DICOM.

Como ya se vio en su momento, la aplicacién cliente de los centros ambulatorios
genera un archivo (con extension .dcm y que responde a las especificaciones marcadas
por el estindar DICOM) a partir de los datos personales y clinicos del paciente junto
con una imagen digital de la lesién que lo llevé a la consulta. Este archivo se guarda en
el ordenador desde el que se estd haciendo la consulta en la carpeta C:/dicoms/, y serd lo
que se envie a través de la red hacia el servidor de almacenamiento que se encuentra

ubicado en la central del HUVR y cuyo estudio ya se presentd en el capitulo 9.
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Esta nueva aplicacién se ha creado para poder validar la aplicacién cliente que se
desarroll6 para los centros ambulatorios, ya que los archivos DICOM no pueden ser
visualizados con ningin programa de los que existen normalmente en cualquier terminal
de usuario. De este modo y gracias a la aplicacién VISOR podremos visualizar archivos
DICOM de una imagen en color o en escala de grises asi como los datos clinicos y
personales del paciente que acompafian a dicha imagen y que fueron insertados

mediante la aplicacién cliente de los centros ambulatorios.

También podemos decir que esta nueva herramienta puede resultar muy ntil
cuando se desarrolle el servidor de nuestro sistema porque podria hacer innecesario el
uso de un navegador Web para visualizar los archivos de imagenes de lesiones de los

pacientes, pero esto lo veremos mds detenidamente en el capitulo 11.

10.2. Aplicacion VISOR

Para la implementacién de este visor de archivos DICOM volvimos a utilizar
JAVA como lenguaje de programacién, JBuilder como entorno de desarrollo y las
librerias JDT como herramienta de apoyo para el manejo de clases y tipos de datos para

trabajar con DICOM.

En este caso volvemos a tener una interfaz grafica de usuario dividida en dos
partes: en la mitad superior se encuentra el panel en el que se visualizara la imagen de la
lesién y los botones manejadores de eventos y en la mitad inferior se dispuso un
JTabbedPane para ver los datos personales, clinicos y aquellos referentes a patologias
intercurrentes que pudiesen hacer que el paciente no fuese apto par CmA en su
modalidad de acto unico. El disefio definitivo de la GUI lo podemos ver en la figura

10.1, y el cédigo completo de la aplicacién se encuentra en el anexo D.

Tenemos dos manejadores de eventos:
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& Boton Seleccion de Archivo: Cuando se pulsa este botén, se abre un cuadro de
didlogo de seleccién de archivos, se elige el archivo que se quiere abrir y es
cuando aparecen en nuestro visor de imdgenes y archivos DICOM la imagen de
la lesion y los datos del paciente que fueron insertados en la aplicacion cliente de
los centros ambulatorios. Para ello, se implement6 la clase
OyenteEventoSeleccion(), que vamos a ver mds detenidamente a continuacion.

& Boton Cancelar: El oyente del evento asociado a este boton simplemente hace

que salgamos de la aplicaciéon como ya vimos en capitulos anteriores.

£ YISOR DICOM
Fichero  Avuda

Seleccidn de archivo ” Cancelar ]

Datos Personales i Datos clinicos | Patologiss intercurrentes |
Apelidos v Mombre del Paciente: Aguilar Porea M? Jose
Dornicilio: CF Luca de Tena, N* 6, 1% A

Localidad: Sevilla
Teléfono: 999444555
Fecha de Nacimiento: jue 17 may 15979

17 de afiliacion a la Seguridad Social: 12312323123

Figura 10.1. Disefio definitivo de la GUI del visor de archivos DICOM

Cuando seleccionamos el archivo DICOM que queremos abrir, lo que hara la
clase que hemos mencionado serd guardarlo primero en un objeto de la clase
DicomObject y después ird extrayendo los datos pertinentes, tanto los de la imagen
como los de texto. Pero vayamos por partes: en las siguientes lineas de cédigo podemos

ver el modo en que se abre el archivo DICOM mediante el selector de archivos chooser
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(de la clase JFileChooser) y se guarda en un DicomObject la informacion que

necesitamos mediante el método read (InputStream ins, boolean f) de dicha clase.

class OyenteEventoSeleccion
implements java.awt.event.ActionListener {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {

javax.swing.JFileChooser chooser = new
javax.swing.JFileChooser () ;
int returnVal = chooser.showOpenDialog (parent);
if (returnvVal == javax.swing.JFileChooser.CANCEL_OPTION) {
parent.getParent () ;

}

if (returnvVal == javax.swing.JFileChooser.APPROVE_OPTION) {
try |
openFileName = chooser.getSelectedFile () .getAbsolutePath();
f = new File (openFileName);
fin = new FilelInputStream(f);

bis = new BufferedInputStream(fin);
dcm.read (bis, true);

En las secciones que vienen a continuacién podemos encontrar la forma de

extraer los distintos tipos de datos del objeto DICOM que hemos creado.

10.2.1. Panel de Visualizacion de la imagen

El panel para la visualizacion de la imagen que hay dentro del archivo DICOM
es el que ocupa la mitad superior de la GUI. Como se puede ver en la figura 10.1,

alberga ademads de la imagen del archivo los manejadores de eventos.

Para poder extraer la imagen del archivo DICOM hemos utilizado la clase
ImagelO del paquete com.dicom.archimed.image, que a su vez alberga el método
getlmageProducer( ). Mediante dicho método obtenemos una instancia de la clase
ImageProducer (de java.awt.image) que nos permite visualizar la imagen en nuestro
panel visor de la siguiente forma:

class OyenteEventoSeleccion

implements java.awt.event.ActionListener {
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {

ImageIO imagenio = new ImageIO (dcm);
// Obtenemos el ImageProducer a partir de imagenio
ImageProducer imagep = imagenio.getImageProducer () ;

M José Aguilar Porro 194



Herramienta de Telemedicina para Clasificacion de Pacientes
para una Consulta Quirirgica de Alta Resolucion 8. Aplicacion Visor DICOM

foto = new Imagelcon (devImagen (imagep));
// Ya sbélo nos queda colocar la imagen en el marco
marcofoto.setIcon (foto);

/**
* El siguiente método devuelve una instancia de la clase Image
* a partir del ImageProducer que se le pasa como pardmetro.

*/

public Image devImagen (ImageProducer imp) {
Image im = createlmage (imp);
return im;

10.2.2. Panel para Datos Personales

Este panel contiene los datos personales del paciente que es objeto de la consulta
y es el primero de los que alberga el JTabbedPane de la mitad inferior de nuestra GUI.

Lo podemos ver en la figura 10.2.

Datos Pergonales | Datos clinicos | Patalogias intercurrentes
Apelidos y Mombre del Paciente: Aguilar Porro b3 Jose
Domicilio: Cf Luca de Tena, N6, 1° &

Localidad: Sevilla
Teléfono: 939444555
Fecha de Nacimiento: jue 17 may 1979

M2 de afiliacian a la Seguridad Social: 123123123123

Figura 10.2. Panel para Datos Personales del paciente

Todos los datos que alberga este panel se encuentran recogidos en el diccionario
de datos del estindar DICOM (Parte 3) [12], y la forma de extraerlos del DicomObject
es muy sencilla: utilizaremos el método get (int dname) que esta recogido en esta clase
y que nos devuelve un objeto con el valor del atributo que se indica con dname. En
nuestro caso estamos leyendo valores insertados en forma de cadenas de caracteres, por
lo que tenemos que convertir el objeto que nos devuelven en un String (mediante el
método foString( ))y ya s6lo nos queda insertarlo en el panel ayuddndonos con una

JLabel de javax.swing. A continuacién mostramos cémo se hizo:
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class OyenteEventoSeleccion implements ActionListener({
public void actionPerformed (ActionEvent e) {

String paciente = dcm.get (DDict.dPatientName) .toString();
nombrePacBis.setText (paciente);

String domicil = dcm.get (DDict.dPatientAddress) .toString();
domicilioBis.setText (domicil) ;

String localid = dcm.get (DDict.dRegionOfResidence) .toString();
localidadBis.setText (localid);

10.2.3. Panel para Datos Clinicos

Este es el segundo de los paneles contenidos en el JTabbedPane de la mitad
inferior de la GUI y alberga los campos correspondientes a los datos resultantes de la
exploracidn clinica a la que se someti6 el paciente. Estos datos no estdn incluidos en el
diccionario de datos del estindar DICOM vy los tuvimos que crear nosotros mediante la
asociacién de nuevos pares grupo — elemento con el valor del atributo al que

representaban. Podemos ver este panel en la figura 10.3.

| Datos Personales | Datos clinicos | patologias intercurrertes

Resumen de la enfermedad:  La paciente presenta un lunar verrugoso en el cuello
Resumen de la exploracidn clinica: Mo ze ohaervan anomalias
Exploraciones complementariss realizadas: Mo e ha reslizado ninguna
Diagndstico provisional: La paciente parece apta para Crnd,.
Tratamiento anterioriactual. Mo se introdujo en el formulario de peticion de consulta

Fundamento Clinico de la peticion:  hewus verrugozo de 1cm de dismetro aprox.

Figura 10.3. Panel para Datos Clinicos del visor

Como ya se ha dicho, estos campos de datos no se encuentran incluidos en el
diccionario de datos de DICOM, de manera que no podemos utilizar el método get (int
dname) para extraerlos. Sin embargo, también dentro de la clase DicomObject
encontramos un método que cumplia con nuestros requerimientos: getS_ge(int group,
int element) nos devuelve un String con el valor contenido en el atributo que tiene group

por nimero de grupo y element por nimero de elemento. De este modo, ya sélo nos
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queda anadirlo al visor mediante una JLabel. La implementacién seria por tanto como
sigue:

Jx*
* Si recordamos que para el campo resumen de la enfermedad
* y el par grupo,elemento) era (0010,4001)
*/
String reskEnf = dcm.getS_ge(0010,4001);
resenfBis.setText (reskEnf) ;
// Y hacemos esto con el resto de los campos del Panel de Datos
// Clinicos de la aplicacidén cliente

10.2.4. Panel para Patologias Intercurrentes

Si volvemos a la aplicacion cliente de los centros ambulatorios, recordaremos
que se dispuso un panel para introducir posibles patologias que pudiesen hacer que un
paciente susceptible de ser apto para CmA en acto Unico se clasificase como no apto
para ella. Pues bien, los datos de dicho panel serdn los que se incluyan en este dltimo
panel del JTabbedPane de la mitad inferior de nuestra GUI que podemos observar en la

figura 10.4.

Datos Personales | Datos clinicos | Patologias intercurrentes |
LE= disbético? Mo
iPadece hipertension?  ho
2Zigue algdn tratamiento con anticoagulantes? ko
Enfermedades anteriores; Mo ge introdujeron en el formulario de peticion de consulta
Intervenciones previas: Minguna
Alergias a medicamertos: Mo e hah descrito

Otros comentarios: ko se introdujeron en el formulario de peticion de conautta

Figura 10.4. Panel para Patologias Intercurrentes del Visor

Tampoco en este caso los campos de datos estaban recogidos en el diccionario
DICOM, de modo que volvimos a utilizar el método que se menciond en el apartado
anterior: getS_ge(int group, int element) de DicomObject para insertar los datos

correspondientes en nuestro panel de la siguiente forma:

// El1 valor del par (grupo,elemento) para el campo “Diabetes”
// era (0010,4011)
String diaBet = dcm.getS_ge(0010,4011);
diabetBis.setText (diaBet) ; // Y hacemos igual para los
// campos del panel Patologias de la aplicacidén cliente.
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