Herramienta de Telemedicina para Clasificacion de Pacientes 8. Aplicacion cliente desarrollada
para una Consulta Quirvrgica de Alta Resolucion para los centros ambulatorios

Capitulo 8
Desarrollo de la aplicacion cliente para
los centros ambulatorios

8.1. Introduccion

Esta aplicacion sigue todos los pasos del estindar DICOM en la implementacién
de las funciones. Se ha querido realizar un programa multiplataforma y que esté de

acuerdo con las especificaciones requeridas.

Como dijimos antes, el programa ha sido elaborado en Java en el entorno

JBuilder con soporte de librerias SDK 1.4.2 y JDT de DICOM.

La aplicacién tiene varias partes. Lo primero, y a través de los componentes de
javax.swing es construir una GUI o Interfaz Gréfica de Usuario (Graphic User
Interface) que cumpla los requisitos que se establecieron en el capitulo 2, que no eran
otros que conseguir una interfaz amigable (facil de rellenar, l6gica, inteligible...) que

ademas recogiese los mismos datos del paciente que el formulario que actualmente se
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utiliza en los centros ambulatorios junto con la imagen de la lesién que motivo la

consulta. Esto serd lo que explicaremos en primer lugar.

En segundo lugar, dichos datos del paciente deben adaptarse a las pautas que
marca el estindar DICOM, por lo que habrd que hacer que tomen el formato
correspondiente a un archivo DICOM. Asimismo, habrd que implementar dos tipos de
servicios DIMSE (vistos en el capitulo 5): el C-ECHO o de verificacién de la conexién
con el servidor y el C-STORE o de peticion de almacenamiento del archivo en la base

de datos.

El cédigo completo de la aplicacion se puede encontrar en el anexo B.

8.2. Interfaz grafica de usuario

Hemos dividido la interfaz en dos partes para facilitar la insercién de los datos
del paciente y seguir un orden l6gico. En la mitad superior y mediante una instancia de
la clase JPanel se encuentran los campos correspondientes a los datos personales del
paciente, y en la mitad inferior hemos dispuesto varias pestafias que albergan paneles
mediante las clases JTabbedPane y JPanel para el resto de los datos que se necesitan.
De esta forma se puede poner en cada panel lo deseado. Podemos ver en la figura 8.1 el

disefio de la interfaz definitiva, donde se aprecian los paneles que hemos mencionado.

Vamos a ver en primer lugar para qué sirven cada uno de estos paneles y una

pequefia muestra de cémo han sido implementados.

8.2.1. Panel para datos personales

Se han incluido en €l los mismos campos que contiene el formulario de consulta.

Lo vemos en la figura 8.2.
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Fichera Awuda

Datoz personales del paciente

Mornbre Prirner Apellido Segundo Apellido
| | | | |

Teléfono M2 de la 5. Social | | M® de Tarjeta Sanitaria | |

Fecha de Macimiento ¥ 1 <E= la primera vez gque acude a esta consulta de hospital? s " No

[
!
Domicilia | Locslidad | ‘

| Otroz Datos | Datos clinicos | Patologias intercurrentes || Fotografia de |a lesién |

-Resumen de la enfermedad -Rezumen de la exploracion clinica
-Exploraciones complementarias realizadas ~Diagndstico provizional
~Tratamiento anteriorfactual ~Fundamento Clinico de la peticidn

Figura 8.1. Disefio completo de la interfaz de usuario

Datos personales del paciente

Mornbre | | Pritner &pelico | | Segundo Apellido |

Domicilo | Locaidad |

Teléfono | | W* de la 5. Social | | M® de Tarjeta Sanitaria | | |
Fecha de Macimienta | i1 i) | | 4Ez la primera wez que acude a esta consulta de hospital? i " Mo ‘

Figura 8.2. Panel de datos personales

A continuacion, se indican los campos que se incluyen junto con una pequefia

explicaciéon de coémo han sido implementados.

& Nombre: Para el nombre de pila del paciente. Se emplea un campo de texto que
estd vacio inicialmente y que ademads estard habilitado para la escritura en todo
momento. La forma de afiadir cada campo y su correspondiente etiqueta en

JAVA serd la siguiente:
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/**
* En primer lugar, habrd que declarar e inicializar los objetos
* gue se usan

*/

/** Campo para el nombre del paciente */

public static javax.swing.JTextField nombreCampo;
/** Etiqueta para el campo de nombre */

public javax.swing.JLabel nombre;

nombreCampo = new Jjavax.swing.JTextField("");
nombreCampo.setEnabled (true);
nombre = new javax.swing.JLabel ("Nombre");

nombre.setlLabelFor (nombreCampo) ;

/** Ya sélo nos queda afiadirlos en el panel correspondiente */

subpanel_1.add (nombre) ;

subpanel_1l.add(javax.swing.Box.createRigidArea (new
java.awt.Dimension(5,0)));

/** Con esto se fija la separacidén fisica entre la etiqueta y el

* campo

*/

subpanel_1.add (nombreCampo) ;

El mecanismo de insercién para cada campo y su etiqueta correspondiente es el
mismo, por lo que no lo repetiremos para todos y cada uno de los que nos quedan
porque resultaria muy pesado. Conviene sefialar también que para ayudar al facultativo
en la insercién de los datos, se ha afiadido la herramienta Tool Tip Text (texto de ayuda)
de modo que cuando se sitda el cursor del ratén sobre cualquier campo o etiqueta de la
interfaz durante algo més de 2 segundos, aparece una leyenda indicando el dato que se
debe insertar en ese campo y la forma de hacerlo si es necesario. Esto lo podemos ver en

la figura 8.3.

1
| 1
e N == Lt e ——

M de b 5. Social | | R

[ £ | i Inserte el nimero sin barras ni espacios [ es

Figura 8.3. Herramienta de ayuda para el campo del Numero de Afiliacion a la
Seguridad Social

[98]
(98]

M José Aguilar Porro 1



Herramienta de Telemedicina para Clasificacion de Pacientes 8. Aplicacion cliente desarrollada
para una Consulta Quirvrgica de Alta Resolucion para los centros ambulatorios

La manera de implementar esta herramienta es muy sencilla, tan sélo hay que
emplear el método setToolTipText(String ayuda) que incluyen casi todas las clases del
paquete javax.swing, como son JLabel y JTextField que son las que aqui estamos

utilizando. Se hace asi:

nombreCampo.setToolTipText ("Inserte el nombre del paciente");
nombre.setToolTipText ("Inserte el nombre del paciente");

Esto también se repite para todos los campos y etiquetas que siguen a

continuacién. Los demds campos del panel son:

& Primer apellido: Campo de texto vacio inicialmente y habilitado
permanentemente para el primer apellido del paciente.

& Segundo apellido: Campo de texto vacio inicialmente y habilitado
permanentemente para el segundo apellido del paciente.

& Domicilio: Campo de las mismas caracteristicas que los anteriores para el
domicilio habitual del paciente.

& Localidad: Campo semejante a los anteriores para la localidad en la que reside el
paciente.

& Teléfono: Campo de texto habilitado de modo permanente y de 9 caracteres para
el nimero de teléfono de contacto del paciente.

& N°de la S. Social: Campo de texto de 12 caracteres para que el facultativo
inserte el nimero de afiliacién a la Seguridad Social del paciente sin barras ni
espacios, tal y como se indica en el CMBDA (Conjunto Minimo Bésico de
Datos de Andalucia). [20]

& N°de Tarjeta Sanitaria: Campo de texto de 12 caracteres para insertar el nimero
de tarjeta sanitaria del paciente que disponga ya de ella. Se escribira dicho
nimero sin barras ni espacios, tal y como se indica en el CMBDA.

& Fecha de nacimiento: En realidad se compone de tres campos de texto para la
fecha de nacimiento del paciente con el siguiente formato: dia / mes / afo. Todo
en formato numérico de dos caracteres para el dia y el mes y cuatro para el ano.

& Lo unico que nos queda por sefalar es que hemos afiadido dos casillas de
verificacién en las que se indicaré si es o no la primera vez que el paciente que
se estd tratando acude a una consulta de este tipo. Esto se implementa mediante

las clases Checkbox 'y CheckboxGroup, ambas del paquete java.awt. asi:
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/** Declaracidén de las clases */

public java.awt.CheckboxGroup vecesCons;
public java.awt.Checkbox si;

public java.awt.Checkbox noj;

public javax.swing.JLabel veces;

/** Inicializacidén */

vecesCons = new java.awt.CheckboxGroup () ;

veces = new javax.swing.JLabel ("¢;Es la primera vez que acude a
esta consulta de hospital?");

si = new java.awt.Checkbox("Si", false,vecesCons);

no new java.awt.Checkbox ("No", false,vecesCons) ;

/** Se afaden ahora al panel */

subpanel_5.add(veces);
subpanel_5.add(javax.swing.Box.createRigidArea (new
java.awt.Dimension (10,0)));
subpanel_5.add(si);
subpanel_5.add(javax.swing.Box.createRigidArea (new
java.awt.Dimension (10,0)));
subpanel_5.add(no);

Los campos de este panel tienen que estar rellenos para que el archivo DICOM
se pueda generar, con excepcién del ndmero de afiliacién a la Seguridad Social y el de
Tarjeta Sanitaria, ya que para estos campos sélo es necesario rellenar uno de los dos. Si
cuando se solicite crear el archivo DICOM hay algin campo vacio, saldrd un mensaje

de error. Esto lo veremos con detenimiento en el apartado correspondiente.

8.2.2. Panel para datos clinicos

Este panel es uno de los correspondientes al JTabbedPane de la mitad inferior de
la interfaz de usuario. Lo podemos ver en la figura 8.4 y contiene 6 areas de texto para
insertar datos correspondientes a la exploracién realizada por el facultativo, si el
paciente sigue o ha seguido algiin tratamiento, un diagndstico de la lesién... A

continuacidn, los estudiaremos con algo més de detenimiento.

98]
9]
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| Ctros Datos | Datos clinicos ' Patologias intercurrentes | Fotografia de la lesion
Rezumen de la enfermedad ~Resumen de la exploracion clinica -
-Exploraciones complementarias realizadas - Diagnastico provisional
Tratarnierto arteriorfzctusl | Fundamerto Clinico de la peticidn

Figura 8.4. Panel para datos clinicos del paciente

Los campos son:

Resumen de la enfermedad.

Resumen de la exploracién clinica.
Exploraciones complementarias realizadas.
Diagndéstico provisional.

Tratamiento anterior / actual.

OB I IR B . )

Fundamento clinico de la peticién.

En el caso de estos campos, es opcional el rellenarlos todos o no, ya que el
facultativo podria considerarlo como innecesario. Por este motivo, cuando se solicite la
creacion del archivo DICOM, la aplicacién comprobara si hay datos en alguno de estos
campos y si los hay, los incluye en el objeto, mientras que si no los hay, continuard su

ejecucion sin afadir modificaciones al mismo.

A continuacién, vamos a ofrecer una breve explicacién de la forma en que se ha
implementado esta parte de la aplicacion. Para insertar datos en forma de texto, lo més
conveniente era utilizar la clase JTextArea (area de texto) para cada uno de los campos

y posteriormente, incluir cada JTextArea dentro de un JScrollPane por si los datos
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ocupan mds que el drea de texto que aparece en pantalla. Con esto, aparecerd una barra
de desplazamiento vertical en el momento en que sea necesaria. Ademas, se habilitara el
salto de linea cuando sea necesario (asi no serd necesaria la barra de desplazamiento
horizontal) de manera que tampoco se corten las palabras escritas. Ademaés, estas dreas
de texto se encuentran permanentemente habilitadas y también incluyen la herramienta

de ayuda. Veamos un ejemplo de cdmo se implementard una de estas areas de texto:

/** Declaraciones de las clases */

/** Area de texto para resumen de la enfermedad */
public static javax.swing.JTextArea resumenEnfermedad;
/** para escrollar el &rea de texto */

public javax.swing.JScrollPane resEnfScrollPane;

/** Inicializaciones */
resumenkEnfermedad = new javax.swing.JTextArea();
resumenEnfermedad.setToolTipText ("Escriba aqui un resumen de la
enfermedad") ;
resumenkEnfermedad.setEnabled (true) ;
resumenEnfermedad.setEditable (true); // dejamos editar
// configuramos que salte de linea si no cabe, sin cortar las
// palabras
resumenEnfermedad.setLineWrap (true) ;
resumenEnfermedad.setWrapStyleWord (true) ;
// le afiadimos un borde al &rea de texto
resumenEnfermedad.setBorder (javax.swing.BorderFactory.
createlLineBorder (java.awt.Color.gray));
// incrustamos en un panel de scroll
resEnfScrollPane = new
javax.swing.JScrollPane (resumenEnfermedad) ;
// configuramos barra de desplazamiento vertical
resEnfScrollPane.setVerticalScrollBarPolicy (
javax.swing.JScrollPane.VERTICAL_SCROLLBAR_AS_NEEDED) ;

/**

* Ya sélo nos quedaria afadirlo al panel que corresponda

* mediante el método add(), tal y como se vio en el apartado
* anterior

*/

8.2.3. Panel para otros datos

Es otro de los paneles contenidos en las pestanas del JTabbedPane de la mitad
inferior de la interfaz y sirve para insertar en él otros datos de interés referentes al
paciente, tales como los referentes al médico que le atendid, si padece alguna patologia

que inmediatamente lo hiciese no apto para CmA, el centro sanitario al que se envia la
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peticién y la forma en que el paciente desea ser avisado del resultado de la solicitud de

consulta. Podemos ver este panel en la figura 8.5.

Otros Datos | Datos clinicos | Patologias intercurrentes | Fotografia de la lesidn

Médico solictarte Se envia a
Ssi | [ Hospital Universitaria " Hospital de Yalme
Ezpecialidad: |

5 T & i i - e
M de Colegisdo/Cad. Mumérico Personal: Hospital Infarti Centro Diagnostico
pInbUIstano, || 117 Hospital General ™ Hospital Maternal
Cireccidn:

Localidad: | " CR Traumatolagia

Desea ser avisado:
O Por escrito O Perzonal del Hospital O For Teléfono

| &l teléfono: Preferentemente a las:

Figura 8.5. Panel para otros datos del paciente

Como se puede observar, este panel a su vez se encuentra subdividido en cuatro

subpaneles:

Subpanel Médico Solicitante

Para insertar en €l los datos correspondientes al facultativo que solicita la
interconsulta. Se implementa al igual que en el caso del panel para datos personales con
un conjunto de campos de texto vacios y permanentemente habilitados con sus

correspondientes etiquetas y su herramienta de ayuda. Los campos que se incluyen son:

& Doctor / a: Para el nombre y apellidos del facultativo solicitante.
& Especialidad
& N? de Colegiado / Codigo Numérico Personal Es un campo de texto de 8 digitos

que se podra consignar de dos maneras, segtin el CMBDA [20]:

- Mediante el Nimero Oficial de Colegiado, que es como se ha venido
haciendo hasta ahora.

-  Mediante el Coédigo Numérico Personal (CNP) de identificacion
individual del Sistema Sanitario Puiblico de Andalucia (SSPA). En este

caso se asignaran los siete digitos centrales del CNP precedidos del 9.

& Ambulatorio: centro desde el que se realiza la interconsulta.
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& Direccion.

& Localidad.

Todos estos campos y etiquetas se implementan de forma similar a como vimos

anteriormente.

Subpanel Centro de Destino de la peticion

Se trata de un conjunto de casillas de verificaciéon (CheckboxGroup) en el que
solo hay que seleccionar el centro al que el facultativo quiere enviar su peticion. Los

posibles centros a los que se puede enviar son:

Hospital Universitario.
Hospital Infantil.
Hospital General.

CR Traumatologia.
Hospital de Valme.

Centro de Diagnostico.

L I I T I N I

Hospital Maternal.

Ya hemos analizado la forma en que hay que implementar este tipo de objetos.

Subpanel Modo de Aviso

En este caso también hay un conjunto de casillas de verificacion en el que se
seleccionard la forma en que el paciente desearia ser avisado del resultado de la
interconsulta, asi como de la fecha y hora de su intervencion en el caso correspondiente.

El paciente puede elegir ser avisado por:

& Escrito.
& Personal del hospital.

& Teléfono.
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A continuacién, se incluyen dos campos de texto que en principio estin
deshabilitados. Sélo se habilitan si el paciente pide ser avisado por teléfono, en cuyo
caso se rellenaria el primer campo con un nimero de teléfono de contacto y el segundo

con la hora del dia a la que el paciente prefiere ser llamado.

La forma de deshabilitar un campo de texto no es otra que utilizar el método
setEnabled (boolean f) que contiene la clase JTextField con el valor “false” en la

variable booleana que se le pasa como pardmetro a dicho método, es decir:

porTfnoCampo.setEnabled(false);

8.2.4. Panel para patologias intercurrentes

Este es el tercer panel de los que se encuentran en el JTabbedPane de la mitad
inferior de nuestra interfaz. Sirve fundamentalmente para que el facultativo complete los
datos referentes a ciertas patologias que pudiera sufrir el paciente y que directamente

podrian clasificarlo como no apto para CMA. Lo podemos observar en la figura 8.6.

Otros Datos | Datos clinicos | Patologias intercurrentes | Fotogratia de la lesion
+E= diskéticoiz? " Mo o
iPadece hipertension? " Mo o

£ Sigue algdn tratamiento con articoagulantes? Mo o

“Intervenciones Previas 1 Alergiss a Medicamentos

Enfermedades Previas Otros comentarios —

Figura 8.6. Pantalla para patologias intercurrentes

Los campos que comprende este panel son los siguientes:
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& Conjunto de casillas de verificacion (clase CheckboxGroup de java.awt) para
marcar si el paciente padece diabetes o no.

& Conjunto de casillas de verificacién para marcar si el paciente sufre hipertension
0 no.

& Conjunto de casillas de verificacion para marcar si el paciente estd siguiendo
algun tipo de tratamiento con anticoagulantes (como por ejemplo, aspirinas).

& Area de texto para insertar intervenciones quirtirgicas previas (ya fuesen de
CmA o no) a las que fue sometido el paciente.

& Area de texto para insertar alergias a medicamentos que pudiese tener el
paciente.

& Area de texto para insertar enfermedades previas de importancia que pudiese
haber padecido el paciente.

& Area de texto adicional por si el facultativo quisiese afiadir algin comentario

2

mas.

La implementacién de todas estas clases ya se ha visto, por lo que no haremos
mds hincapié en ellas. No obstante, cabe sefialar que todos estos campos estin
permanentemente habilitados y con sus correspondientes herramientas de ayuda y estilo
implementadas. Hay que decir también que igual que en el caso de los campos del panel
anterior, tampoco es obligatorio que estén rellenos todos, por este motivo en caso de
que no se inserte ninglin dato en este panel, en la central del HUVR se supondria que el

paciente no padece ninguna de estas patologias que podrian hacerlo no apto para CmA.

8.2.5. Panel para la imagen de la lesion

Este es el dltimo panel que se incluye en el JTabbedPane de la mitad inferior de
la interfaz. Desde este panel se seleccionard la imagen de la lesién del paciente que
quiere enviar el facultativo, se comprueba el estado de la conexidn con el servidor
(servicio DIMSE C-ECHO), se crea el archivo DICOM vy se envia a través de la red
para su almacenamiento, se puede salir de la aplicacién y también limpiar los datos
escritos en los campos de la interfaz. Podemos observar cémo quedara cuando todavia

no se ha seleccionado ninguna imagen en la figura 8.7.
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Otros Datos | Datos clinicos | Patologias intercurrentes | Fotoorafia de la lesidn |
Fotografia de la lesidn 7 0
Comprueba conexion con servidor ] [ Enviar solicituc
Lirmpiar datos ] [ Cancelar

Figura 8.7. Panel para afiadir la imagen de la lesién

Este panel se subdivide a su vez en dos: en la mitad izquierda tenemos el visor
de la imagen que en la figura 8.7 aparece en blanco porque todavia no hemos
seleccionado ninguna imagen. En la mitad derecha tenemos un conjunto de botones
(implementados con la clase JButton de javax.swing) que sirven para realizar las
acciones que hemos mencionado antes. La manera de implementar cada botén es muy
sencilla, s6lo hay que declarar e inicializar la instancia de forma similar a como
venimos haciendo con otras clases y después afadirle un oyente de eventos
ActionListener (de la clase java.awt.event) para que cuando se pulse el botén con el

ratén, se invoque al método que ejecuta la accién correspondiente a dicho botén:

/** Declaracidén de la clase y el oyente del evento */
public javax.swing.JButton cancelar;
OyenteEventoCancelar oyenteb5 = new OyenteEventoCancelar();

/** Inicializamos */

cancelar = new javax.swing.JButton ("Cancelar");
/** Asignamos al botdn su oyente de eventos */
cancelar.addActionListener (oyenteb);

/** En la clase que sigue es donde se implementa el oyente */
class OyenteEventoCancelar implements
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java.awt.event.ActionListener{
public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {
System.exit (0); // Significa salir de la aplicacidn

Los botones implementados cumplen las siguientes funciones:

& Boton” Seleccionar imagen”: si vamos por partes, lo primero que habra que
hacer es seleccionar la imagen una vez que se han rellenado todos los campos
anteriores. En este momento, el colegiado pulsard este botdn, tras lo cudl se

abrird un cuadro de didlogo de seleccion de archivos, como se puede observar en

la figura 8.8.

Buscar en ﬁ Fotos HUYWRES (vweb cam) N | j‘
|= = | 4 de feb 2004 _12'45h_5.G MAJ_16237E7_Mevus verrugoso. (1) I 4 de febr 2004 _1 2'30_5.5
Lﬁ de feb,2004_12'45h_5.G M 1623767 _Mevus verrugoso. (2] 4 de febr 2004 _1 2'3IZI_S.;
Documettos 4 de feb 2004_12'45h_S.G MAU_16237E7 _Mevus verrugoso. 4 de febr 2004 _1 2'30_5!
recientes 4 de Feb 2004_9'25h _HMM _ 1655237 _ Guiste sebdcen. (1) 4 de febr 2004 _1 2'45h_5:
= 4 te Feb 2004 _925h _ HMM _ 1655237 _ Quiste sebécen. (2) 4 dle febr 2004 _12'45h_9
L e Feb 2004_9'25h _ HM M _ 1655237 _ GQuiste sebaceo. 4 de febr 2004 _1 2'45h_9;
E=ctitoria 4 ge febr, 2004 _10°30h_C.B_MAC_1656951_Papilona ala hasal (1) 4 de febr 2004 134 IZIh_Fé
= de febr,2004_10'30h_C.B_MIC_1658951_Papiloma sla naszal (2) 4 de febr 2004 _134 I:Ih_IJ.
_j 4 de febr, 2004 _10'30h_C.B_M3C_1656951 _Papiloma ala nasal. 4 de febr 2004 134 IZIh_F!
: de febr, 2004_11'30h_h G 21422855 Papilomas en mandibu (1) 5 de Febr, 2004 _14'30_F
dacuh:r:SEMDS 4 de febr,2004_11'30h_M.G A_1422355_Papilomas en mandibu (2) BE 5 de Febr, 2004 _11 'SD_R!
de febr, 2004_11'30h_h G A _1422855_Papilomas en mandibula v BE 5 de Febr,2004_11'30_F
g ":|I 4 de febr,2004_12Y15h_R.DJ_1252764_Quistes sebdceos. (1) 5 oe Febr 2004 _1 2'30_6;
‘_’!,B de febr 2004 _12115h_R.DJ_1252764_Quistes sehaceos. (2] S oe Febr 2004 _1 Z'SD_G'
hdi P ! 4 de febr, 2004 _12Y15h_R.DJ_1252764_Cuistes sehacens. 5 oe Febr 2004 _12'30_ |
“,1] 3] | _______ 5
- Mamkbre de archiva: : !

Miz sttios de
red Archivos de tipo: gTodos lo= archivos ; v'| Cancelar

Figura 8.8. Cuadro de didlogo para seleccion de una imagen

Una vez que hayamos seleccionado la imagen de la lesion, dicha imagen
aparecera en el visor de la mitad izquierda del panel como se puede comprobar en la
figura 8.9; ademads, tal y como se ve en la figura 8.10, en la linea inferior derecha del
panel aparece una etiqueta con el nombre de la imagen que se ha escogido. Si en primer

término nos confundimos en la seleccidon de la imagen, no pasa nada, ya que se puede
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seleccionar otra imagen sin que la aplicacién dé problemas. El visor y la etiqueta con el
nombre de la imagen cambiardn y podremos continuar con la ejecucién normal del

programa.

Fichero Awvuda

-Datos personales del paciente

Motbre Fritner Apelico Segundo Apeliida
I | | | |

Domicilia | Localidad |

Teléfono " de la 5. Social | | N*® de Tarjeta Sanitaria |

Fecha de Macimiento | ! l:l ! l:l 2Es= la primera vez que acude a esta consulta de hospital? s " No

| Ctros Datas || Datas clinicos | Patalogias intercurrentes ! Fatografia de a lesidn

~Fotografia de la lesidn = =
Seleccionar irnagen |

[ Comprueha conexion con servidor ] [ Enviar solicitud ]

[ Limpiar datos ][ Cancelar

Se ha seleccionado la imagen lunar en el cuello - 1om ..

Figura 8.9. Interfaz con la imagen seleccionada

Limpiar datos H Cancelar

Se ha zeleccionado la imagen lunar en el cuello - 1cm .

Figura 8.10. Etiqueta con el nombre de la imagen seleccionada
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El oyente del evento que hemos creado para este botén lo que hace es utilizar
una instancia de la clase JFileChooser de javax.swing para crear el selector de archivos
y extraer el path de la imagen seleccionada. Con esto crea un objeto de la clase
Imagelcon (también en javax.swing) que seré el responsable de que la imagen aparezca

en el visor. Se implementd de la siguiente forma:

/** Oyente del evento */

class OyenteEventoBoton implements
java.awt.event.ActionListener{public void actionPerformed
java.awt.event.ActionEvent evento) {

javax.swing.JFileChooser chooser = new
javax.swing.JFileChooser () ;
int returnVal = chooser.showOpenDialog (parent) ;
if (returnval == javax.swing.JFileChooser.CANCEL_OPTION)
parent.getParent () ;
if (returnvVal == javax.swing.JFileChooser.APPROVE_OPTION) {
/** Toma el path de la imagen */
nuevaFoto = chooser.getSelectedFile () .getPath();
marcoFoto.setIcon (dameFoto (nuevaFoto));
fotodic = new
javax.swing.ImageIcon (dameFoto (nuevaFoto) .getImage());
/** Para que aparezca la etiqueta del nombre */
nombreFoto.setText ("Se ha seleccionado la imagen " +
chooser.getSelectedFile () .getName ());

I

Jxx
* El siguiente método devuelve un objeto de la clase Imagelcon
* a partir del path de la imagen seleccionada

*/

javax.swing.ImageIcon dameFoto (String cadena) {
javax.swing.ImageIcon f = new
javax.swing.Imagelcon (cadena);
return f;

}

& Boton “Comprobar conexion con el servidor”: el oyente de este botén se
encargard de implementar el servicio de verificacién de conexién C-ECHO de
DICOM en el papel de SCU o usuario de clase de servicio (Service Class User).
Lo estudiaremos en detalle en el apartado 8.4.1.

& Boton “Enviar Solicitud”: cuando se pulsa este botén, el oyente hace lo
siguiente: en primer lugar, crea una instancia SOP DICOM (par objeto-servicio)
con el UID (identificacién) correspondiente a una instancia de almacenamiento
segundario, lo veremos en el apartado 8.3. A continuacidén, envia dicha instancia

a través de la red para su almacenamiento en la base de datos, es decir, realiza el
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papel de SCU para el servicio de almacenamiento C-STORE de DICOM. Esto
ultimo serd analizado en el apartado 8.4.2.

& Boton ‘Limpiar Datos” : Este boton sirve fundamentalmente para limpiar los
datos de un paciente de una manera rdpida cuando ya se ha enviado su archivo al
servidor. De este modo, podremos dar cabida a los datos de un paciente nuevo
sin tener que salir de la aplicacion y volver a entrar o borrar uno por uno todos
los campos.

& Boton ‘Cancelar” : Es el correspondiente al oyente que pusimos de ejemplo
antes. Este botén lo tnico que hace es salir de la aplicacién sin guardar cambios
en el fichero del paciente ni enviar nada mediante el método System.exit(0) que

se encuentra en java.lang.

Cabe destacar también que hemos afiadido accesos directos a todos los botones

mediante la siguiente linea del programa:

cancelar.setMnemonic (java.awt.event.KeyEvent .VK_C);

De esta manera, con tan sélo pulsar en el teclado del ordenador Alt + C ya
accedemos al oyente correspondiente, que en este caso de ejemplo supondria salir de la

aplicacion. Los accesos directos para el resto de los botones son:

Botdn “Seleccionar imagen™: Alt + S.
Botén “Comprobar conexién con el servidor”: Alt + O.
Botén “Enviar solicitud”: Alt +E.

Botén “Limpiar datos™: Alt + L.

OB I I

Boton “Cancelar”: Alt + C.

8.3. Creacion de un Objeto DICOM

Una vez que se completa la insercion de los datos del paciente por parte del
facultativo, habrd que enviar el formulario al servidor que se encuentra en el HUVR
para su almacenamiento, pero dicho formulario no puede viajar de cualquier manera por
la red, tendra que cumplir las especificaciones del estindar DICOM para que el servidor

pueda hacerse cargo del fichero. Como ya hemos dicho, cuando se pulsa el botén
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‘Enviar solicitud” del panel para la image n de la lesion del paciente, se desencadenan
dos acciones: en primer lugar, se comprueba si los campos necesarios de la interfaz
estdn rellenos (en caso contrario, aparece un mensaje de error como el que vemos en la
figura 8.11) y en caso de que lo estén se genera un fichero compatible a los
requerimientos del estdndar (todo esto es lo que analizaremos en este apartado) y
finalmente, se envia dicho fichero en una instancia de peticién de almacenamiento al

servidor (esto lo veremos en el punto 8.4.2).

Mensaje

-
@ Mo insertd nombre del paciente

Figura 8.11. Mensaje de error que aparece si falta alguno de los campos por rellenar

Los datos que se insertardn en el archivo DICOM son de dos tipos: datos de
texto (todos los referentes al paciente) por una parte, y por otra, datos de una imagen, la
de la lesion para la que queremos hacer la clasificacion. Ademads, dentro de los datos de
texto tenemos que distinguir entre aquellos campos que son recogidos por el estindar
(como el nombre del paciente, la direccién, el teléfono...) que analizaremos en el

apartado 8.3.2 y aquellos otros que no lo son y que recogemos en el apartado 8.3.3.

8.3.1. Insercion de datos de imagen

Para crear el archivo DICOM, utilizamos la clase ImageDicom, que se encuentra
dentro del paquete com.archimed.dicom.image (proporcionado en las librerias JDT a
cuyo estudio se dedico el capitulo 7 de la memoria). Esta clase es heredera de la clase
DicomObject, lo que nos facilitard la creacion del archivo DICOM que estamos tratando
de conseguir. La forma de insertar los datos de imagen en el archivo DICOM ser4 por

tanto la siguiente:

/*‘k
* Constructor de la clase

*/
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public ObjetoDicom() {

try{
image.PixelGrabber grabber;
Image imagenJPG = PanelFotografia.fotodic.getImage();
grabber = new image.PixelGrabber (imagendJPG,O0,0,
imagenJPG.getHeight (null), imagendPG.getWidth (null), true);

try {
grabber.grabPixels () ;
}catch{. . .}
int[] pix = (int[])grabber.getPixels();

dcmNuevo.set (com.archimed.dicom.DDict .dSOPClassUID,
"1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7");

dcmNuevo.set (com.archimed.dicom.DDict .dSOPInstanceUID,
"1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7");

dcmNuevo.imagePixelData (imagendPG.getWidth (null),
imagenJPG.getHeight (null), 0,pix);

Como podemos ver, la imagen que se encuentra seleccionada en el panel para la
fotografia de la lesién se almacena en una instancia de la clase Image de java.awt
(imagenJPG). Después y gracias a la clase PixelGrabber de java.awt.image, podemos
coger los datos de la imagen pixel a pixel, de modo que el resultado sea un array de int

(enteros) donde se encuentran estos datos.

Las dos lineas que hay a continuacion de la creacién del array de enteros se
colocan porque son datos que se deben encontrar obligatoriamente en un archivo
DICOM, pues sin ellos no es posible crear dicho archivo. De este modo, se asigna el
identificador (UID) correspondiente a “Secondary Capture Image Storage” a la clase y
a la instancia SOP respectivamente. Mads tarde, en nuestra instancia de la clase
DicomImage (dcmNuevo) se insertan estos datos de imagen mediante el método de esta

clase imagePixelData (int filas, int columnas, int planarConf, int[ | pixelData).

Con esto ya hemos conseguido insertar los datos de imagen que necesitibamos.

8.3.2. Insercion de datos de texto recogidos en DICOM

Insertar datos de texto en el archivo DICOM que ya recoge el estdndar es bien

sencillo, puesto que existe una clase en com.archimed.dicom.DDict (Diccionario de

Datos) para cada atributo del objeto DICOM, como pueden ser por ejemplo
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DDict.dPatientName, DDict.dPatientAddress o DDict.dRegionOfResidence. Lo que hay
que hacer es coger los datos del campo de texto en el panel correspondiente de nuestra
interfaz mediante el método getText() e incluirlos en el objeto DicomImage mediante el

método set(int datoDeDDict, Object datoAsociado). Lo vemos en detalle:

String telefono = PanelDatosPersonales.tfnoCampo.getText ();
dcmNuevo.set (com.archimed.dicom.DDict.dPatientTelephoneNumber,
telefono);

Donde felefono es el dato del nimero de teléfono del paciente que se inserta en

el campo del archivo DICOM DDict.dPatientTelephoneNumber.

Hecho esto, el dato estaria en el objeto DicomImage pero no todavia en el
archivo .dcm, para lo que se implementan estas otras lineas de cédigo una vez que ya

hemos insertado todos los datos necesarios en nuestro objeto:

FileOutputStream save = new FileOutputStream(openFileName) ;
dcmNuevo.write (save, true);

Siendo write un método de la clase DicomObject que lo que hace es escribir a
través de un FileOutputStream todos los datos de la instancia DicomImage en un

archivo .dcm que, si no existe, crea uno.

8.3.3. Insercion de datos de texto que no estan recogidos en DICOM

Cuando queremos afiadir nuevos campos al objeto que no se recogen en el
estandar, lo inico que tenemos que hacer es crear nuevos pares atributo — VR (valor) y
afiadirlos al diccionario de datos. Las librerias JDT bis dan la posibilidad de crear
campos donde se albergan datos de tipo Integer o datos de tipo String, es decir, campos

para datos numéricos y campos para datos de texto.

El cédigo crear campo de texto basicamente es:

// En primer lugar, creamos una instancia DDict (diccionario

// de datos DICOM)

com.archimed.dicom.DDict diccionario = new
com.archimed.dicom.DDict () ;
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// A continuacidén, una entrada de datos de paciente, por eso
// grupo = 0010, tipo cadena de caracteres
com.archimed.dicom.DDictEntry entradal = new

com.archimed.dicom.

DDictEntry (0010, 4001, com.archimed.dicom.

DDict.tST, "Resumen enfermedad", "1");
diccionario.addEntry (entradal); // la afadimos al diccionario
String resumen = PanelDatosClinicos.resumenEnfermedad.getText ();
// Y finalmente, la afiadimos a nuestro objeto de imagen DICOM
// tener en cuenta g tenemos que convertir a String para que los
// tipos de datos sean compatibles
dcmNuevo.set_ge (0010, 4001, new String(resumen.toString()));

Lo primero que se hace es crear una instancia de la clase DDictEntry. Al pasar
los parametros fijamos el nimero de grupo, el nimero de elemento, la descripcion del
campo y el tipo de dato DICOM que se puede meter en este campo. Como estamos
introduciendo datos referentes al paciente, todas las nuevas entradas que afiadimos
pertenecen al grupo 0010, que es el correspondiente en el diccionario de datos DICOM
(parte 3 del estdndar) [12]. Para el nimero de elemento se toma uno que no esté ya
definido en dicho diccionario. Los nuevos campos que se crearon para nuestra

aplicacion los podemos encontrar en la tabla 8.1.

Una vez hecho esto, creamos un objeto de la clase DDict, en el cual vamos a
insertar nuestro nuevo campo por medio del método addEntry(DDictEntry a). En este
momento tenemos la posibilidad de poder meter en el objeto de la clase DicomObject
(decmNuevo) el nuevo dato mediante el método set_ge(grupo,elemento,dato), que en
este caso debe ser una cadena de texto ya que el tipo ST DICOM es tipo String en Java.

Ver tablas de conversién 7.1y 7.2.

Para el caso de insertar un campo que albergue un dato de tipo Integer se debe
proceder de la misma forma, lo Unico que cambia es el tipo de dato que vamos a
insertar, por lo que el tercer pardmetro que se pasa al constructor de la clase DDictEntry

es DDict.tUS.
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Tabla 8.1. Nuevos campos de datos para el objeto DICOM

Resumen de la enfermedad 0001 4001 1
Resumen de la exploracién clinica 0001 4002 1
Exploraciones complementarias 0001 4003 1
Diagnéstico provisional / definitivo 0001 4004 1
Tratamiento anterior / actual 0001 4005 1
Fundamento clinico de la peticién 0001 4006 1
CNP' del médico solicitante 0001 4007 1
Especialidad del médico solicitante 0001 4008 1
Localidad del centro ambulatorio 0001 4009 1
N¢ de afiliacién a la SS del paciente 0001 4010 1
Padece diabetes 0001 4011 1

Padece hipertension 0001 4012 1
Tratamiento con anticoagulantes 0001 4013 1
Intervenciones previas 0001 4014 1
Enfermedades anteriores 0001 4015 1
Alergias a medicamentos 0001 4016 1
Otros comentarios 0001 4017 1

8.4. Implementacion de servicios DIMSE

Lo tdnico que nos queda por ver en este capitulo es la forma en que se
implementan las comunicaciones de nuestra aplicacion cliente con el servidor.
Obviamente, también aqui vamos a seguir las pautas marcadas por el estindar DICOM.
Las librerias JDT vuelven a ser una herramienta fundamental a la hora de construir la

aplicacion.

Como ya vimos en el capitulo 4, segiin sea lo que queramos hacer (comprobar la
conexion con el servidor, almacenar una imagen DICOM en una base de datos o
buscarla en dicha base de datos...), es decir, el servicio DIMSE que queremos utilizar,

tendremos que recurrir a una clase SOP o a otra.

! C6digo Numérico Personal
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La forma de proceder ya la hemos analizado en capitulos anteriores, pero ahora
vamos a ver la forma en que nosotros hemos llevado a cabo la implementacién de los

Servicios.

En nuestro proyecto haremos uso de dos de los servicios DIMSE: el de
verificacion de conexiéon o C-ECHO vy el de peticion de almacenamiento del objeto
DICOM en la base de datos de la central del HUVR o C-STORE. Por este motivo,
tendremos que implementar ambos servicios, lo vamos a ver en los apartados 8.4.2 y

8.4.3.

8.4.1. Comunicacion entre dos entidades DICOM pares

Cuando dos entidades DICOM pares se quieren comunicar entre si, hay algunos
pasos que ambas entidades deben realizar con independencia del servicio DIMSE que
quieran llevar a cabo. Asi, la entidad que va a ser la usuaria del servicio (SCU, Service
Class User), tratard de establecer una asociacién con la entidad proveedora de dicho
servicio (SCP, Service Class Provider). Una vez que dicha asociacién estd establecida,
ambas entidades intercambiaran la informacién correspondiente al servicio DIMSE que

implementan y finalmente, hay que liberar la asociacién.

En nuestro proyecto, la entidad que lleva a cabo el papel de SCU seré aquella en
la que se esté ejecutando la aplicacién cliente (ordenadores de los centros ambulatorios),
puesto que es la que solicita el servicio de verificacién y almacenamiento al servidor
que se encuentra en el HUVR que por tanto serd quien realice el papel de SCP

atendiendo las peticiones que se le hacen desde la aplicacion cliente.

Para establecer una asociacién con una entidad del par DICOM, se hace uso las
clases del paquete com.archimed.dicom.network. La aplicacion cliente de los centros
ambulatorios es quien inicia la asociacién tanto si usa el servicio de almacenamiento

como el de verificacion de la conexién. Pero veamoslo paso a paso:

1. En primer lugar, tenemos que hacer una conexién TCP/IP con la entidad del par
DICOM mediante las clases estdndares de java.net. Como ya se explicé en su

momento, cuando se utiliza la torre de protocolo TCP/IP, DICOM agrupa los
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Servicios de Capa Superior OSI en una capa denominada ‘Capa Superior
DICOM” (DUL, DICOM Upper Layer), que realiza las mismas funciones. Pero
a la hora de establecer las asociaciones entre entidades, habra que adaptarse a los
mecanismos definidos en TCP/IP. Por lo tanto, para poder establecer la
comunicacion a través de la red, tendremos que hacer uso de una instancia

Socket de la siguiente forma:

Socket s = new Socket (host,port);

Donde los pardmetros que pasamos al objeto socket son una string (host)
con el nombre del servidor con el que queremos establecer la asociacién y el
puerto por el que se realiza la conexién, que para el caso del servidor DICOM

sera el 104.

2. Crear un objeto Association con los InputStreams y OutputStreams derivados de
Socket. De este modo, asociaremos un canal por el que leer las entradas de datos

desde el servidor y otro por el que enviarlos a la conexién que hemos creado.

InputStream in = s.getInputStream();

OutputStream out = s.getOutputStream();

Association as = new Association(in,out);

Jxx

* Otra posible forma de hacerlo seré:

*/

as = new Association(s.getInputStream(),s.getOutputStream());

3. Preparar un objeto Request con los parametros necesarios para establecer una
asociacion. Los pardmetros son al menos un titulo de la entidad de la aplicacién
llamada (called), un titulo de la entidad de la aplicacién llamante (calling) y un
array de enteros con la sintaxis de transferencia para que la entidad a la que se
estd llamando sea consciente de la misma. Los titulos de las entidades no deben
ser mds largos de 16 caracteres. En el ejemplo que sigue a continuacidn,
conectamos con el servidor para verificar la conexién con sintaxis de
transferencia Implicit Little Endian.

/ * %
* Preparamos el objeto request con entidad llamante (calling) vy

* llamada (called)
*/

(98]
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Request request = new Request();
request.setCalledTitle(called);

request.setCallingTitle (calling);

/**

* Ya sélo nos queda ahadirle a request el contexto de

* presentacidén con la clase SOP y la sintaxis de transferencia
*/

int[] tsids = {TransferSyntax.ImplicitVRLittleEndian};
request.addPresentationContext (SOPClass.Verification, tsids);

4. Se envia la peticion a la entidad del par DICOM Yy recibe la respuesta.

as.sendAssociateRequest (request) ;
Response response = as.receiveAssociateResponse();

5. Analiza la respuesta. Se comprueba si se acepta, se rechaza o se aborta nuestra

peticion.

// Analiza la respuesta, que serd siempre del tipo
// Acknowledge, Reject o Abort
if (response instanceof Acknowledge) {
ack = (Acknowledge) response;
for (1 = 0 ; 1 < request.getPresentationContexts() ; 1i++) {
if (request.getAbstractSyntax(i).getConstant () !=
SOPClass.Verification)

continue;
for (3 = 0 ; i < ack.getPresentationContexts () ; J++) {
if (request.getID(i) == ack.getID(3)) {
if (ack.getResult (j) == Acknowledge.ACCEPTANCE)

usablePCIndices.addElement (new Integer(i));

}
return true;
}
else if (response instanceof Reject) {
if (verbose) {
System.out.println ("Asociacidén rechazada: " + response);
}
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, "Peticidén de
asociacidén rechazada: " + response);
return false;
}
else if (response instanceof Abort) {
if (verbose) {
System.out.println ("Asociacidén abortada: " + response);
}
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null, "Asociacidén
abortada: " + response);
return false;
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6.

En este punto se tiene una asociacion valida para el intercambio de informacién
de verificacion de conexién entre ambas entidades y se puede empezar a realizar

dicho intercambio.

Ya sélo nos quedarfa liberar la asociacién de la siguiente manera:

as.sendReleaseRequest () ;
as.receiveReleaseResponse() ;
/**
* En este punto, la aplicacidén se mantiene en espera hasta que
* recibe el asentimiento para la liberacidén de la asociacidn
*/
if (verbose) {
System.out.println("Recibido el asentimiento de
liberacidén");

Ya hemos terminado de estudiar la forma en que se establece y se libera una

conexién o asociacién entre dos entidades DICOM cuando la SCU quiere solicitar la

realizacion de un servicio DIMSE a la SCP. Ya s6lo nos resta ver la implementacion de

dichos servicios, que analizaremos en los dos apartados siguientes. Para ello,

supondremos en ambos casos que la asociacion entre las entidades estd establecida de

modo correcto.

8.4.2.

Implementacion del servicio DIMSE C-ECHO

Los pasos que hay que seguir para la consecucién de este servicio son los que

presentamos a continuacion:

La entidad que solicita el servicio (SCU) crea una peticiéon C-ECHO mediante el
método createEchoRequest (int messageid,int sopclassuid) (que pertenece a la
clase DimseUtil del paquete com.archimed.dicom.network), la envia y recibe la

respuesta:

DicomObject echoreqg = DimseUtil.createEchoRequest

(new Integer (0), new Integer (SOPClass.Verification));
// Afladimos los contextos de presentacién
as.sendInPresentationContext (pcid, echoreq, null);
DicomObject echores = as.receiveCommand () ;
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2. Hay que analizar a continuacidn si echores es una respuesta C-ECHO correcta o
no. Podria no ser correcta por varios motivos, los analizaremos en primer lugar y

si no es incorrecta, se deduce que sera correcta.

/*‘k
* Primero, vemos si la respuesta es distinta del tipo C-ECHO
*/
if (DimseUtil.getCommandType (echores) !=
DimseUtil.C_ECHO_RESPONSE) {
if (verbose) {
System.out.println("No es una respuesta de tipo C-ECHO
RESPONSE : " + DimseUtil.getCommandType (echores));
}
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null,
"No es una respuesta de tipo C-ECHO RESPONSE:" +
DimseUtil.getCommandType (echores)) ;
Jx*
* Como no es valida, abortamos la asociacidn
*/
as.sendAbort (Abort .DICOM_UL_SERVICE_USER,
Abort .REASON_NOT_SPECIFIED) ;
return false;

}

/**

* Ahora comprobaremos si el UID de la clase SOP contenida en la

* respuesta C-ECHO es el correcto

*/

String sopclass = echores.getS (DDict.dAffectedSOPClassUID);

if (DimseUtil.getAffectedSOPClass (echores) !=
SOPClass.Verification) {
if (verbose) {

System.out.println ("UID de la clase SOP contenida en la
C-ECHO RESPONSE incorrecto: " +
DimseUtil.getAffectedSOPClass (echores));

}

javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null," UID de la

clase SOP contenida en la C-ECHO RESPONSE incorrecto: " +
DimseUtil.getAffectedSOPClass (echores));

/‘k*

* Abortamos la asociacidén por el mismo motivo que antes

*/

as.sendAbort (Abort .DICOM_UL_SERVICE_USER,
Abort .REASON_NOT_SPECIFIED) ;
return false;

/**
* Ahora comprobaremos si el ID del mensaje C-ECHO response es
* correcto o no
*/
if (DimseUtil.getMessagelIDBeingRespondedTo (echores) != 0) {
if (verbose) {
System.out.println("ID del Mensaje contenido en C-ECHO
RESPONSE incorrecto: " +
DimseUtil.getMessagelD (echores));
}

javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null," ID del
Mensaje contenido en C-ECHO RESPONSE incorrecto: " +
DimseUtil.getMessagelD (echores));
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/**

* Abortamos la asociacidn

*/

as.sendAbort (Abort .DICOM_UL_SERVICE_USER,
Abort .REASON_NOT_SPECIFIED) ;

return false;

/**
* Finalmente, ya sdélo nos queda comprobar el estado de la
* C-ECHO RESPONSE
*/
int status = echores.getI(DDict.dStatus);
if (status != 0){

if (verbose) {

System.out.println ("No hay estado de éxito en la respuesta

C-ECHO: " + status);
}

javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog(null," No hay estado
de éxito en la respuesta C-ECHO: " + status);

/**

* Abortamos la asociacidn

*/

as.sendAbort (Abort .DICOM_UL_SERVICE_USER,
Abort .REASON_NOT_SPECIFIED) ;

return false;

}
/**

* Si no hubo fallo, la conexidén entre las entidades es correcta
*/

return true;

3. Si la respuesta C-ECHO es correcta, significa que la conexién se encuentra en
perfecto estado, y si no lo es, significa que algo falla y obtendremos el motivo.
Esto es lo que se persigue con la utilizacién del servicio DIMSE C-ECHO, por
lo que una vez que hayamos descubierto el estado de la conexidn, podremos
liberar tranquilamente la asociacién de la forma que vimos en el apartado

anterior.
8.4.3. Implementacion del servicio DIMSE C-STORE

Al igual que en el apartado anterior, partimos de la suposicién de que la
asociacién entre entidades DICOM ya se encuentra establecida (teniendo en cuenta que
se ha hecho para una clase SOP del tipo Secondary Capture Image Storage), y también
que se ha creado correctamente el archivo DICOM que queremos enviar al servidor
para su almacenamiento. Para tal fin se ha creado un método nuevo que se llama

exchangelnfo(DicomObject dcmNuevo) dentro de la clase EnviaFich que como
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podemos ver, recibe como parametro un objeto DICOM que serd el que mandemos al

servidor a través de la red. Este método hace lo siguiente:

1. Tras inicializar los contextos de presentacidn pertinentes, se crea una peticién de
almacenamiento C-STORE mediante el método createStoreRequest(int
messageid, int sopclassuid, int priority, String sopinstanceuid, String moveae,
String moveid) (que esté dentro de la clase DimseUtil del paquete com.archimed.

dicom.network), la enviamos y esperamos a recibir la respuesta:

DicomObject storereq = DimseUtil.createStoreRequest (new
Integer (0) ,new Integer (SOPClass.SecondaryCaptureImageStorage)
,new Integer ("0002H"),"1.2.840.10008.5.1.4.1.1.7",calling,
called);

/‘k*

* Enviamos el objeto Dicom que generamos antes en el contexto

* de presentacidén seleccionado

*/
as.sendInPresentationContext (pcid, storereq,dcm) ;
DicomObject storeresp = as.receiveCommand () ;

2. De igual modo que en el apartado anterior, tenemos que comprobar si el
almacenamiento del dataset DICOM en la base de datos del servidor se realizé
con éxito o no mediante la respuesta C-STORE que obtengamos. Primero
comprobaremos si la respuesta C-STORE es incorrecta, y después si el mensaje
que incluye es de éxito en la operacion de almacenamiento o fracaso. Se hizo de

la siguiente forma:

boolean enviaFich (DicomObject dcm) {

/*‘k
* En primer lugar, comprobamos si la respuesta obtenida es del
* tipo C-STORE RESPONSE o no lo es
*/
if (DimseUtil.getCommandType (storeresp) !=
DimseUtil.C_STORE_RESPONSE) {
if (verbose) {
System.out.println ("No es una respuesta del tipo C-STORE
RESPONSE: " + DimseUtil.getCommandType (storeresp));
}
// Abortamos la asociacidn
as.sendAbort (Abort .DICOM_UL_SERVICE_USER,
Abort .REASON_NOT_SPECIFIED);
return false;

M José Aguilar Porio 158



Herramienta de Telemedicina para Clasificacion de Pacientes 8. Aplicacion cliente desarrollada
para una Consulta Quirirgica de Alta Resolucion para los centros ambulatorios

/**

* Ahora comprobamos si el UID de la clase SOP contenida en la
* respuesta C-STORE es el correcto, es decir, el que

* corresponde a Secondary Capture Image Storage

*/

String sopClass = storeresp.getS (DDict.dAffectedSOPClassUID);
if (DimseUtil.getAffectedSOPClass (storeresp) !=
SOPClass.SecondaryCaptureImageStorage) {
if (verbose) {

System.out.println ("UID UID de la clase SOP contenida en la
C-STORE RESPONSE incorrecto: " +
DimseUtil.getAffectedSOPClass (storeresp));

}
// Abortamos la asociaciédn
as.sendAbort (Abort .DICOM_UL_SERVICE_USER,

Abort .REASON_NOT_SPECIFIED) ;

return false;

/**
* Hay que comprobar si el ID del mensaje contenido en la
* respuesta C-STORE es correcto o no

*/
if (DimseUtil.getMessageIDBeingRespondedTo (storeresp) != 0) {
if (verbose) {
System.out.println("ID del Mensaje contenido en C-STORE
RESPONSE incorrecto: " +
DimseUtil.getMessagelD (storeresp));
}
// BAbortamos la asociacidn
as.sendAbort (Abort .DICOM_UL_SERVICE_USER,
Abort .REASON_NOT_SPECIFIED) ;
return false;
}
/**

* Ya sélo nos queda comprobar el estado de la respuesta. Si
* este campo vale 0000, es que el almacenamiento se realizd con

* éxito, si no, serd que hubo algun fallo

*/
int status = storeresp.getI (DDict.dStatus);
if (status != 0){

if (verbose) {
System.out.println("El estado en la respuesta C-STORE no es
de éxito: " + status);
}
// BAbortamos la asociacidn
as.sendAbort (Abort .DICOM_UL_SERVICE_USER,
Abort .REASON_NOT_SPECIFIED) ;
return false;
}
/**
* Si no se produjo ninguna de las condiciones anteriores, el
* envio del archivo DICOM y su correspondiente almacenamiento
* se realizaron con éxito
*/
javax.swing.JOptionPane.showMessageDialog (null, "E1 formulario ha
sido enviado y almacenado correctamente");
return true;
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3. Una vez que sabemos si el almacenamiento del formulario se realiz6 con éxito o
por el contrario, no se pudo realizar, s6lo nos quedaria liberar la asociacién entre

las entidades de la misma forma que vimos en el apartado 8.4.1.
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