INDICE

INDICE
CAPITULO 1: INTRODUGCCION ......oooioeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeerveressesesesnensnensesesesnensnsneneesesesnensnenencas 4
(I 0 28| =l V4@ 1S TSR 4
1.2. ORGANIZACION DE LA MEMORIA ..o e e eeeeeseeeee e seeeneees e ees e eeenananas 4
CAPITULO 2: PROTOCOLO TCP ...ttt eteteteeeseeeeeesetseeesesesesesssssesessensnsnesssseseseensnsasaeas 6
2.1 DESCRIPCION ...t e et et et eeees e e e eeeeeesesesaseseeeseeeeseseseseeeseeeesesasannnaseesesenenannen 6
2.2 ESTANDAR TP ..o e et et e ee e e et et et eee e e e et et eeeeeeeeseee et eeeesasanrneseesesenenanaes 7
2.2.1. FORMATO DE CABECERA ... oeeeeeeeeeeeeeeeee e et e e e e e eeee et eesee e e seseeeseesesesensneseesesenennaes 7
2.2.2. DIAGRAMA DE ESTADOS..... oot ee e et et eeeeeee e eaee et eeeeseeesesseseseeeesessenesessesesesanaes 8
2.2.3. ESTABLECIMIENTO DE LA CONEXION ....ooiteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesereseeeseeesesensssaens 11
2.2.4. LIBERACION DE LA CONEXION ....otutteteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeesesesessesseseesesssssseseseens 12
2.2.5. GENERACION Y PROCESAMIENTODE UN RESET ....oouioteeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseens 13
2.2.6. COMUNICACION DEDATOS. ... eeeeeeeeeeeeeereeeeeseseseseseeseesssssesesesessssnsssssessssssaenes 13
CAPITULO 3: PROGRAMACION ORIENTADA A OBJETOS.....coooiiiieieteeeeeerenae 15
3.1. PROPIEDADESDE LA OOP.... oot eee e ee e e e eeeeeesesesseseseeeeeesesesneseseesesanans 15
3.2. BENEFICIOSDEL USO DE LA OPP ..o eeee e e ereeeeseeeeeseseneseeeseeesssensesaeaes 16
3.3. PROBLEMASACTUALES. ..ottt e et et e et e e et et seseeaeteeeeeeeeeeseeensnnsesseseseeas 16
CAPITULO 4: SIMULADORES ......cooiititiiieeiie et eeseseseseseesesesesesesesssaessseeesessensnsassssssesnensaeaeas 18
4.1 VENTAIASY LIMITACIONES. ..o eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eeeeeeseseeeseseseseeses e sneeeseseesenenans 18
CAPITULO5: DESARROLLO DEL SIMULADOR .....oooiiieeeeeeeeeeeeeeeeeesernaeas 20
5.1. SSIMULADOR BASICO....ooooeeeeeeeeeern. e 20
5.1.1. NODOSEN EL ESQUEMA DE CONEXION ......oouieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeesseesesseenen s 21
5.1.2. PAQUETE DE DATOS......oouiieteeeeseet et ess st s ees s ses s sen s sen s sn st snesssnssssnasssnsssnes 22
5.1.3. INTERCAMBIO DE INFORMACION ......oooeeeeeeeee e eeeeeeeeeeereeeeeeseseseseseseeesenenesesensaeas 23
LS I 0 1 1 =0 1 TRV 25
5.2 ANALISISPRENVIO ..ottt e e e e e e et ee e e e e seeeeeeseseseeeesseeesaeeeeesseesseeanessassseeeeeesaeneaen 25
SR Y N 1 TR 27
5.2.2. SOURGCE TPt e e et et et e e e e e ee et eseeeeseesesaseseseeeesassssesesasesesessesssesesesensaeesesessesaeaes 31
5.2.3. SINK TPttt ettt et et e et e e et et eeeeeeee et et et e s eeeeeae et eseeeeeeeteeeateeeeeseeennanseseesesaeas 32
5.2.4. CONNECTION . ...ttt ettt e e et ee et et eeeeseeeeeeeeeeeeeesesasseseeeeseeesesesaseeeeseeesesnaseseesesenans 33
5.3.ESTABLECIMIENTO DE LA CONEXION......oiteteeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeeeeeeeeeseeeeeeeesesaeans 35
5.4. LIBERACION DE LA CONEXION ..ottt eeeeeeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeseseesesneneseesesenens 39
5.5. COMUNICACION DE DATOS: FIABILIDAD .eoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeneeeeseneas 42
5.5.1. NUMEROS DE SECUENCIA Y ASENTIMIENTO ..ot eeee e 45
5.5, 2. TIMEOUT ..ot eee e e et et et e e ee e e e ee et eeeeseeee e eseseseneesaeessesesesesssessesssesesesensnneseseesesanas 47

Simulador del estandar TCP del IETF en C++ 2



INDICE

5.6. CONTROL DEFLUJO.............. S OO 48
5.6.1. VENTANASDE TRANSMISION Y RECEPCION ......ooouieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesseeseeseeen. 48
5.6.2. CONTROL DE LA CONGESTION ....eoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesese e sseeeseseseesesesesesessseseseseseseseseeens 49
5.7. SITUACIONESDE ERROR ..ot eeeeeeeeeevev e eee e e esesesasaseessesasasesesessnenessssesaeans 51
CAPITULO 6: CONCLUSIONES. .....c.iiieieieieeeseeeeeesescesesesesesesesesesessseseseseseseassessnssssensesssessecas 53
CAPITULO 7 : BIBLIOGRAFTA ..ot e sesesaensnsesesesecnsnsnencas 54
CAPITUL O 8: ANEXOS ....oieieoeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseveeseesesnsnsnsnsnssesesnsnsnsnsnsnssesesnsnensnsneseeeenensnsneas 55
8.1. CLASESMODIFICADASDEL SIMULADOR BASICO ..o evesnes 55
B.1.1. SOURCE . ... ettt e et e e e e e et et eeees e e e eeeeeeeeees e e eeeeeeseseeenseseeeeeeeeeanneneseesenenans 55
ST B2 >N 1 = [ USRS 57
B.L.3. TIMER ..ot ee e e e et et et e e e e e e ee et eseeeeeeeee s aeeseseseeeaesseeseeeeeseeeseesssesesesensseneseeeenanans 59
8.2. CLASESDEL SIMULADOR DEL ESTANDAR TCP...o oot eeereees e eesnes 62
ST LY N 1 TSNP 62
SIS U | =) = o2 =T 64
ST IS | N1 G O = RO 73
ST B @) N N = 1 10 TR 80

Simulador del estandar TCP del IETF en C++ 3



