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ANEXO A. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y
MANEJO DE LAS CAMARAS

A.1 INTRODUCCION

Para comprender mejor el funcionamiento del material empleado, la representacion de las
imagenes, la nomenclatura empleada,... se incluye este apéndice en el que se describe, por un
lado las especificaciones técnicas de las dos camaras en la que se ha implementado el
algoritmo. Aunque ya se ha hablado sobradamente de las dos camaras, sus virtudes y
limitaciones, se hace necesario incluir este anexo gracias al cual se podrd conocer con mas
detalle aspectos técnicos sobre las camaras asi como detalles generales sobre su manejo y

configuracion.

De nuevo, al igual que otros capitulos, se ha dividido en dos apartados principales,

correspondientes a cada uno de los dispositivos tratados.
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A.2 MODELO FLIR ThermaCAM P20.

Este es el modelo que se traté en primer lugar y es el que tiene més posibilidades de
configuracién y ampliacion. Su manejo resulta bastante sencillo y la configuracion de sus

parametros se realiza de manera comoda e intuitiva mediante el uso de los mends que incluye

al estilo Windows. El dispositivo se muestra en la Figura A.1.

Figura A.1: Modelo FLIR P20.

A.2.1 Especificaciones técnicas.

En la siguiente Tabla A.1 se resumen las caracteristicas técnicas.

Campo de vision/Distancia minima de
enfoque

24°x 18°0.3 m

Resolucion espacial

1.3 mrad

Sensibilidad térmica +30°C/ + 86 °F

0.08 ° C para la camara P/N 1 195 342
0.12°C para la cdmara P/N 1 192 744

Frecuencia de la imagen

50/60 Hz sin entrelazado

Funcién zoom electrénico

2 X y 4 x —(interpolado)

Enfoque

Automatico o manual

Mejora digital de imagenes

Reduccion de ruido digital adaptable

Tipo de detector

Matriz de plano focal (FPA),
microbolometro no refrigerado
320 x 240 pixeles.

Rango espectral

7.5-13 ym

140




ANEXO A. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y MANEJO DE LAS CAMARAS.

Visor LCD integrado a color de alta resolucién
Rango de temperatura estandar -40 - +120°C
-10-+55°C
0-+500°C
Rango de temperatura opcional Hasta + 1000° C
Precision +2°Co+2%delalectura
Correccion de emisividad Establecida por nimero o seleccién en una
lista predefinida
Correccidn de transmision atmosférica Automética (basada en los datos de la

distancia, temperatura atmosférica y
humedad relativa)

Correccion de transmision dptica Automatica (basada en las sefiales de los
sensores internos)

Correccion de temperatura ambiente Si

reflejada

Correccion de Optica externa Si

Tipo de Bateria Bateria recargable de Li

Autonomia 1.5-2 horas

Carga de la bateria En la camara o cargador independiente

Funcionamiento con CA Adaptador 90-260 V/50/60 Hz a 12 V.

Voltaje 9-16 V (11-16 V durante la carga)

Gestion de la alimentacién A eleccion del usuario:

-Modo de apagado automatico
-Modo de espera

-Modo de hibernacion

-Modo de hibernacién profunda

Rango de temperatura de funcionamiento -15-+50°C

Rango de temperatura de almacenamiento -40-+70°C

Humedad Funcionamiento y almacenamiento a 10-
90%

Encapsulado IP 54 (IEC 529)

Choque 25 g, IEC 68-2-29

Vibracion 29, IEC 68-2-6

Peso 1.4 Kg. incluida la bateria

Tamafo 234x124x144

Montura para el tripode Estandar 1/4”-20

Interfaces Informaticas USB 2.0/RS-232 (Opcional)

Potencia de entrada 9-16 VCC (11-16 VCC durante la carga)

conector estandar de CC de 2.5 mm con
proteccion de polaridad.

CVBS Conector RCA estandar para video
compuesto
Soporte de almacenamiento extraible Compact Flash

Tabla A.1: Especificaciones técnicas del modelo FLIR P20.

Como se puede ver, la cAmara es bastante completa y sus caracteristicas la hacen idénea

para casi todo tipo de aplicaciones. Es bastante versatil y facilidades de conectividad.
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A.2.2 Partes constituyentes.

Figura A.2: Partes de la cadmara (1).

Los elementos que se ven en la Figura A.2 son:

Botdn +/-. Para enfocar.

Boton F1. Si se presiona se selecciona el ajuste automatico.
Boton F2. Si se presiona se selecciona el enfoque automatico.
LCD de estado de la camara.

Conector para control remoto opcional.

o g w bdF

Visor.

Figura A.3: Partes de la camara (I1).
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1.
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Los elementos mostrados en la Figura A.3 son:

Boton C. Para salir de los paneles del mend sin realizar ningn cambio.

Presion&ndolo dos veces se sale del mena editar.

Si la camara esta en modo de ajuste manual se usa para cambiar la funcion del Joystick
a nivel (arriba/abajo) y campo (derecha/izquierda).

Tapa del compartimiento para la bateria.

Boton S. Si se presiona levemente se congela la imagen visionada en ese momento. Si
se vuelve a presionar nuevamente durante un instante se guarda la imagen congelada.
Si se presiona unos segundos la imagen visionada se guarda sin congelarse.

También se emplea para navegar por determinados paneles del menu.

Botdn A. Si se presiona levemente la camara se recalibra automéaticamente. Si se deja
presionado la camara ajusta el enfoque de manera automatica.

Correa de mano.

Conector RS-232/USB.

No instalado.

Lente.

Figura A.4: Partes de la cAmara (I11).

Y los puntos sefialados son:
Cubierta para conectores adicionales.

Joystick.

143



ANEXO A. ESPECIFICACIONES TECNICAS Y MANEJO DE LAS CAMARAS.

© 00 N o 0 bk~ w D PE

Presionandolo se entra o se sale del menu, asi como para confirmar las selecciones y
salir de los cuadros de diélogo.

Una vez dentro del mend se usa para moverse a través de los mismos.

Fura del menu, se puede usar para cambiar el enfoque de manera manual (arriba/abajo)
0 bien para cambiar el zoom digital (derecha/izquierda).

Boton de encendido/apagado. Presionandolo levemente se enciende la camara.

Dejandolo presionado durante mas de 2 segundos se apaga.

T /j
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Figura A.5: LCD de estado de la camara (l11).

En el LCD se puede distinguir la siguiente informacion:
Barra de estado de la bateria.

Indicador de la vertia.

Indicador de la tarjeta CompactFlash.

Barra de estado de la tarjeta CompactFlash.

No instalado.

No instalado.

Indicador de comunicaciones.

Indicador de alimentacion.

Indicador de alimentacion externa.
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A.2.3 Manejo de la cAmara. Sistema de menus.

En este apartado se describird de manera basica el manejo de la cdAmara asi como las
opciones mas interesantes que incluye. Para la navegacion a través de los menuds hay que
emplear el Joystick y el boton C. Mediante el Joystick se entra e menu, presionandolo
ligeramente y con C se sale sin aplicar los cambios. Para moverse entre los distintos mends asi
como para modificar los valores de los cuadros de didlogo se usa el Joystick. En las Figuras

gue siguen se muestran los distintos menus disponibles.

Abrir...
Guardar
Directorios...

Eliminar imagen...

Figura A.6: Menu Archivo.

En la Figura A.6 se muestra el Menu Archivo con sus cuatro submenus. En el submenu
Abrir se abre cualquier imagen que esté almacenada en el directorio raiz o cualquier
subdirectorio de la memoria interna o de la tarjeta CompactFlash. En Guardar se guarda la
imagen en el sitio elegido. Las imagenes se van guardando de manera correlativa. En

Directorios... se pueden crear o eliminar directorios.

Agregar isoterma

Eliminar todas
Parm. Obj.

Figura A.7: Menu Analisis.

En el menu Analisis de la Figura A.7 se pueden encontrar los siguientes elementos:

* Modo Editar. Si se selecciona este modo es posible seleccionar, mover y cambiar de
tamarfio los marcadores de medida, asi como modificar los niveles de las isotermas, por
ejemplo. Pulsando el boton C se sale del Modo editar.

145



