Proyecto Fin de Carrera Autor: Alvaro Sanchez Pérez

CAPITULO 6

Pantallas desarrolladas en el proyecto

6.1 Pantallas de operacion

Vamos a mostrar las pantallas disefiadas para este proyecto, explicando como las
hemos dibujado y, finalmente, entraremos con mas detalles en los distintos elementos

que las conforman.

Son un total de 6 pantallas que representan las cuatro areas: 2 para el area

1(TSS), 2 para el area 2(CDPSS), 1 para el area 3(ABSS) y 1 para el area 4(CSS).

< Area 1: ( pantalla 1/2)

Esta es la primera de las dos pantallas del area 1 llamada TURBINE SAMPLING
SYSTEM 1/2, en ella estan representadas la mitad de los conductos que pertenecen a
esta area (6/12) ademas arriba a la izquierda tenemos accesos directos a las otras

pantallas.
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< Area 1: ( pantalla 2/2)

Esta es la segunda de las dos pantallas del area 1 Ilamada TURBINE SAMPLING
SYSTEM 2/2, en ella estan representadas la otra mitad de los conductos que pertenecen
a esta area (6/12) ademas a la derecha tenemos informacion sobre el C&RP,
basicamente el valor de temperatura y el estado de la puerta (abierta o cerrada); el status
del PLC y de la alimentacion que comentaremos con mas detalle posteriormente. Arriba

a la izquierda tenemos accesos directos a las otras pantallas.
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< Area 2: ( pantalla 1/2)

Esta es la primera de las dos pantallas del area 2 llamada CONDENSATE
POLISHING SAMPLING SYSTEM 1/2, en ella estan representadas algunos de los
conductos que pertenecen a esta area (6/10), ademas arriba a la izquierda tenemos

accesos directos a las otras pantallas.

162



=71

Proyecto Fin de Carrera Autor: Alvaro Sanchez Pérez
UMITL ABSP  UNITL CSP Event Time Object Name Object Description =

UMITL TSP UMIT1 CDPSP
ALARM LIST ALARM LIST ALARM LIST

ALARM LIST

N EEEEDNE
J¢- @ v | Condensate Poishing:CONDENSATE =« | &30 4 &
CONDENSATE POLISHING SAMPLING SYSTEM 172
MIXED BEAD MIXED BEAD
DEEP BED DEMIN

|M|'_A

a o

CONDENSATE MIXED BEAD MIXED BEAD MIXED BEAD
POLISHER TOTAL DEEP EED DEMIN DEEF EED DEMIN DEEP BED DEMIN DEEF BED DEMIN
SYSTEM EFLUENT YESSEL “A™ YESSEL "B~ YESSEL "C™ YESSEL "D~ VESSEL "F-
FLOV [H-2) EFLUENT [H-3) EFLUENT (H-4) EFLUENT [H-5) EFLUENT (H-6) EFLUENT (H-7)

LOWY LEYEL

CHILLER UNIT I H L
1GE62-CTB-5004
SAMPLE FILTER

SAMPLE FILTER PLE FILTER LE FILTER APLEFILTER PLE FILTER: :
1G62-FLT-5004A 1G62-FLT-50048 1G62-FLT-5004C 1G62-FLT-50040 1G62-FLT-5004E 1G62-FLT-5004F

i ol
1G62- AE-5004A1 1G62-AE-5004 2 1662-AE-50048 1G62-AE-5004C 1G62-AE-50040 1G62-AE-S004E 1G62-AE-5004F
0.0 pSicm 0.0 pSicm
= = = = ] = =

DRAIN TO LCV

56011K11-H2383
12| € Administrator

- ” | Feplace

RS

i

|§|@|Eﬂ'|mngmen vlv [ -
FIGURA 6.3

163

JD' [r= i - J ;,')| €~ administrator

| 1o Fiteer




Proyecto Fin de Carrera Autor: Alvaro Sanchez Pérez

< Area 2: ( pantalla 2/2)

Esta es la segunda de las dos pantallas del area 2 llamada CONDENSATE
POLISHING SAMPLING SYSTEM 2/2, en ella estan representadas los restantes
conductos que pertenecen a esta area (4/10) ademas a la derecha tenemos informacion
sobre el C&RP, con datos sobre la temperatura y apertura o no de la puerta; el estatus
del PLC y de la alimentacion. Arriba a la izquierda tenemos accesos directos a las otras

pantallas.
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< Area 3: ( pantalla 1/1):

Esta es la pantalla del area 3 llamada AUXILIAR BOILER SAMPLING SYSTEM,
en ella estan representadas todos conductos que pertenecen a este area ademas a la
derecha tenemos informacion sobre el C&RP(datos de temperatura y apertura o no de la
puerta); el estatus del PLC y de la alimentacion que comentaremos con mas detalle
posteriormente. Ademas, arriba a la izquierda tenemos accesos directos a las otras

pantallas.
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< Area 4: (pantalla 1/1)

Esta es la pantalla del area 4 llamada CONDENSER SAMPLING SYSTEM, en ella
estan representadas todos conductos que pertenecen a esta area, ademas, abajo a la
izquierda tenemos informacion sobre el C&RP(temperatura y apertura o no de la
puerta); el estatus del PLC y de la alimentacion. Arriba a la izquierda tenemos, también,

accesos directos a las otras pantallas.
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Esto ha sido solo una breve explicacion de las pantallas, a continuacién, vamos a

describir con detalle cada uno de los elementos que conforman estas pantallas.

6.2 Elementos de las pantallas de operacion

En las siguientes figuras sefialamos los diversos elementos que componen
nuestras pantallas para, a continuacion, explicar su comportamiento segtn los procesos

que se produzcan.
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v. TEMPERATURE SWITCH:[1]

Este elemento aparece multiples veces en las distintas areas, consiste en una

sefial visual que cambia de color cuando una entrada digital se lo indica.

» Rojo: Temperatura muy alta

» Blanco: Temperatura normal

» Magenta: Fallo de comunicacion
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Estos elementos actuan sobre unas valvulas de seguridad que cierran los

conductos en caso de emergencia al superarse cierto nivel de temperatura.

v ISOTHERMAL BATH: [2]

Nos permite garantizar una temperatura maxima de seguridad a la salida de

estos equipos de tal forma que no dafie los analizadores.

» Rojo: Bajo nivel. El texto “Low level* se muestra
» Blanco: La sefial de bajo nivel no esta activa. El texto “Low level” no se
muestra.

» Magenta: Fallo de comunicacion

v CHILLER:[3]

Se encarga de enfriar las muestras para ello toma agua y la enfria. Mediante
intercambio de temperatura entre el agua que ha enfriado y la muestra consigue
disminuir la temperatura de ésta Ultima antes de pasar por los analizadores. El estado de

su color indica:

» Rojo: La sefial de fallo esta activa. El texto “Fail” se muestra
» Cyan: La sefial de fallo no esta activa, esta en estado normal. El texto “Fail” no
se muestra

» Magenta: Fallo de comunicacion
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v ANALYZER:[4]

Este elemento nos da valores analogicos y digitales sobre las medidas que estamos
tomando. Tenemos un color de fondo detras del boton, el significado de los colores es el

siguiente:

» Rojo: La medida es mayor que el nivel de alarma configurado para el analizador
» Blanco: La medida es menor que el nivel de alarma configurado para el
analizador

» Magenta con asteriscos negros: Fallo de comunicacién

Si el operador presiona sobre el boton aparece un faceplate donde se muestra

distintos valores sobre la medida:
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FIGURA 6.9

Explicamos a continuacion la funcion de cada parte del faceplate:

1. Tag del analizador

2. Descripcion del analizador
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3. Boton de tendencias del analizador. Presionando este boton veremos la tendencia

referida a este analizador. Las tendencias se explicaran mas tarde (6.2.2 Tendencias).

4. Boton de lista de alarmas. Presionando este botdn veremos el listado de alarmas
referida a este analizador. Las alarmas se explicaran méas tarde (6.2.3 Lista de

alarmas)

5. Boton de lista de eventos. Presionando este botén veremos el listado de eventos
referida a este analizador. Las eventos se explicaran méas tarde (6.2.4 Lista de

eventos)

6. Nos muestra el valor maximo que puede tomar esta variable. Tanto este valor como

el minimo valor vienen referenciados en los documentos pertinentes y definen el

rango de operacion.

7. Nos muestra el valor minimo que puede tomar esta variable.

8. Valor de alarma. Este valor puede ser modificado por el operador sin mas que

presionar sobre el recuadro donde esta dicho valor. Este valor es enviado al PLC.

9. Barra de medida. Nos muestra una representacion grafica de la medida. EI minimo

valor de la barra representa en menor valor que puede tener la medida en el rango de

operacion, coincide con el valor dado en el punto 7. EI méaximo valor de la barra
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representa en mayor valor que puede tener la medida en el rango de operacion,

coincide con el valor dado en el punto 6.

La barra se rellenara de acuerdo con el valor de medida y el valor de alarma. Si la
medida es menor que el nivel de alarma, el color de la parte rellenada sera blanco.

Sin embargo, si la medida es mayor que el nivel de alarma, el color sera rojo.

10. Representacion del valor de alarma. Tendra el mismo valor que la alarma.

11. Valor medido. Muestra el valor numérico de la medida tomada por el analizador.

12. Alarma: EIl codigo de color es:
» Blanco: La medida es menor que el valor de alarma configurado
» Rojo: La medida es mayor que el valor de alarma configurado

» Magenta: Fallo de comunicacion

13. Fallo analizador : El codigo de color es:
> Blanco: La sefial de fallo del analizador no esta activa
» Rojo: La sefial de fallo del analizador est4 activa

» Magenta: Fallo de comunicacién
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v PANEL DE CONTROL Y GRABACION(C&RP):[5]

Nos muestra el estado de dicho panel. Posee una sefial visual de alarma de
temperatura, la medida de temperatura y nos indica si la puerta del panel esta abierta o

cerrada.

SENAL DE ALARMA:
» Rojo: Temperatura muy alta
» Blanco: Temperatura normal

» Magenta: Fallo de comunicacion

MEDIDA:
> Color de fondo blanco: Comunicacion correcta

» Color de fondo magenta con asteriscos: Fallo comunicacion

PUERTA DEL C&RP:
» Rojo: Puerta abierta
> Blanco: Puerta cerrada

» Magenta: Fallo de comunicacion

v PLC STATUS:[6]

Este boton nos muestra informacion acerca del estado del PLC. El boton esta

rodeado de un recuadro que color que nos indica:
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» Borde rojo alrededor del boton: Alguna tarjeta electrénica o el PLC tienen
problemas

» Borde magenta alrededor del botén: Fallo comunicacion

Si el operador presiona el botén un faceplate aparece con informacion detallada

de cada una de las tarjetas y del propio PLC. El cédigo de color es:

» Cyan: La tarjeta esta correcta

» Amarillo: Peligro. Este peligro puede ser provocado por diversas causas como
falta de bateria de reserva, overflow en alguna medida, valor forzado,...

» Rojo: La tarjeta falla

» Magenta: Fallo comunicacién

s 15P_PLC : Faceplate

FIGURA 6.11
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v' POWER: [7]
Este boton nos muestra informacion acerca del estado del suministro eléctrico de los

C&RP. El botdn esta rodeado de un recuadro que color que nos indica:

» Borde rojo alrededor del boton: Hay problemas con el suministro eléctrico en
algunos de los C&RP de un area.

» Borde magenta alrededor del botén: Fallo comunicacién

Si el operador presiona el boton un faceplate aparece con informacion detallada

de del suministro eléctrico de cada C&RP. El cédigo de color es:

» Cyan: El suministro eléctrico es correcto

» Rojo: Hay un problema con el suministro eléctrico

» Magenta: Fallo comunicacion
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FIGURA 6.12

v VALVE:[8]

Muestra el estado abierto o cerrado de cada valvula. El codigo de color es:

> Blanco: La véalvula esta cerrada

» Cyan: La valvula esta abierta

» Magenta: Fallo comunicacion
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v PUMP:[9]

Nos indica el estado de las bombas: funcionando, parada o fallo. El cddigo color es:
» Blanco: La bomba esté parada

» Cyan: La bomba esta funcionando

» Rojo: La bomba falla

» Magenta: Fallo comunicacion

v OPERACIONES DEL SISTEMA:[10]

Nos ensefia si el sistema estd parado o funcionando y el modo de control del sistema
(manual o automatico). La informacion del codigo de color, sobre si el sistema esta

parado o encendido, es:

» Color de fondo blanco, letras negras y texto “ Stopped”: El sistema esta parado
» Color de fondo cyan , letras blancas y texto “Started”: El sistema esta
funcionando.

» Color de fondo Magenta: Fallo de comunicacion

La informacion del cédigo de color, sobre si el sistema esta en modo manual o

automatico, es:

» Color de fondo amarillo, letras negras y texto “Manual Operation”: El sistema
esta en manual.

» Color de fondo amarillo, letras negras y texto “Automatic Operation”: El
sistema esta en modo automatico.

» Color de fondo Magenta: Fallo de comunicacion.
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6.2.1 Otros elementos importantes que aparecen en las

pantallas

Ademas de la zona central de la pantalla donde se representa cada area con sus

elementos, el interfaz grafico muestra mucha mas informacién comun a todas las areas.

En la parte superior de la pantalla tenemos la siguiente figura:

P B 11.27:59

A

15 16

,
8
o 100t 12 14
13
FIGURA 6.13

1. UNIT1 TSS LISTA DE ALARMAS: Si presionamos este botén la lista de alarmas
del TSS se mostrard. Cuando una alarma del TSS no ha sido asentida, el boton

cambiard de color y parpadeara rojo, ademas, ensefiara el nimero de alarmas no

reconocidas en TSS
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2. UNIT1 CDPSS LISTA DE ALARMAS: Si presionamos este boton la lista de
alarmas del CDPSS se mostrara. Cuando una alarma del CDPSS no ha sido asentida,
el boton cambiard de color y parpadeara rojo, ademas, ensefiard el numero de

alarmas no reconocidas en CDPSS

3. UNIT1 ABSS LISTA DE ALARMAS: Si presionamos este boton la lista de alarmas
del ABSS se mostrard. Cuando una alarma del ABSS no ha sido asentida, el botén
cambiard de color y parpadeara rojo, ademas, ensefiara el nimero de alarmas no

reconocidas en ABSS

4. UNIT1 CSS LISTA DE ALARMAS: Si presionamos este botdn la lista de alarmas
del CSS se mostrara. Cuando una alarma del CSS no ha sido asentida, el botdn
cambiard de color y parpadeara rojo, ademas, ensefiara el nimero de alarmas no

reconocidas en CSS

5. Esta es la banda de alarmas. La banda de alarmas mostrara las alarmas activas en

cualquiera de las areas(TSS, CDPSS, ABSS y CSS)

6. Si presionamos este boton, el display principal del TSS sera mostrado. Presionando
en cualquiera de las columnas que aparecen en el display se accedera directamente a
mas informacion como lista de alarmas del TSS, lista de eventos del TSS, tendencias

del TSS, etc.
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7. Si presionamos este boton, el display principal del CDPSS sera mostrado.
Presionando en cualquiera de las columnas que aparecen en el display se accedera
directamente a méas informacion como lista de alarmas del CDPSS, lista de eventos

del CDPSS, tendencias del CDPSS, etc.

8. Si presionamos este botdn, el display principal del ABSS serd mostrado.
Presionando en cualquiera de las columnas que aparecen en el display se accedera
directamente a méas informacion como lista de alarmas del ABSS, lista de eventos

del ABSS, tendencias del ABSS, etc.

9. Si presionamos este botdn, el display principal del CSS sera mostrado. Presionando
en cualquiera de las columnas que aparecen en el display se accedera directamente a
mas informacion como lista de alarmas del CSS, lista de eventos del CSS,

tendencias del CSS, etc.

10. Presionando este botén nos muestra la lista completa de todas las alarmas del

sistema

11. Presionando este botén nos muestra la lista completa de todas los eventos del

sistema

12. Presionando este boton es posible imprimir una pantalla

13. Presionando este boton podemos cambiar entre ver en pantalla completa o pantalla

windows
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14. Presionando este boton podemos salir del SCADA

15. Este boton abre la ayuda

16. Nos muestra la hora del sistema

6.2.2 Tendencias

Cada analizador tiene un faceplate asociado como ya hemos comentado
anteriormente. Desde de este faceplate podemos acceder a la tendencia del analizador.

La grafica siguiente es un ejemplo del analizador 1G62-AE-5010A1.
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P44 1G62-AE-5001K3 : Trend Display =S|
FE «[1662-AE-5001K3:Trend Display = | A =0

5.00 pSfcm

2.50 pS/cm

0.00 puS/cm
16:40 17:.00 17:20
Hoe@(Ea | -4r & v <k QR Ex| P [imr =] [ ertsizo08 17:00:05 =
Status | Color Dbject Name Aspect Property Log Current Value | Low Range | High Range Time Dffset Filter Style Ruler Time Ruler ¥Ya
1|~ 1G62-AE-5001K3 Control Module | Measure_output | 20sec_dweek 0.00 psfem 0.00 5.00 00:00:00 00:00:00 0.0000  Linear
2 |7 1G62-AE-S001K3 Control Module | Alarmyvalue 1min_Lweek 1.00 pS{fcm 0.00 5.00 00:00:00 00:00:00 0.0000  |Linear
Ol I vl

En la gréafica de tendencias estd representado en tiempo real el valor de la
medida del analizador de un determinado periodo y el valor de la alarma configurado

para la medida de dicho analizador.

Las filas 1 y 2 de la tabla nos dan la informacion acerca de la configuracion de la

tendencia (color de la curva, tag, nombre de la medida, actual valor, etc). Esta

informacidn puede ser modificada por el programador.
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Existe otra clase de curvas de tendencias que muestran las medidas de todos los
analizadores contenidos en un area. Por ejemplo en la figura 6.15 podemos ver los

analizadores del TSS.

Para seleccionar la tendencia del area deseado tan solo tenemos que pulsar el
boton de menu desplegable situado en la parte superior izquierda de la pantalla (también
la parte inferior izquierda) y escoger trend display.( iconos 6 a 9 de la figura 6.13) . Hay

cuatro tendencias de éarea, una por sistema, configuradas en el SCADA.

P2 Turbine : Trend Display 121 x|
4= a - lose

16:40 17:00 17:20

n”@"@@‘ |~ & ¥ [k Q RED x| P firow =] [ 6i13/2005 16:55:21 =

Status | Color Dbject Name Aspect Property Log Current Yalue | Low Range | High Range Time Offset Filter Style Ruler Time Ruler =
1 |¥| 1G62-AE-5001K2 Contral Module  |Measure_output |20sec_dweek 10.00 ppb 0.00 0.00 00:00:00 00:00:00 0.0000  |MNormal
2 |= 1G62-AE-S001K3 Control Module | Measure_output | 20sec_dweek 0.00 pSfom 0.00 0.00 00:00:00 00:00:00 0.0000  |Normal
ENcd 1G62-AE-S001R2 Control Module | Measure_output | 20sec_dweek 10.00 ppb 0.00 0.00 00:00:00 00:00:00 0.0000  |Normal
4 |= 1GA2-AE-5001R3 Control Module | Measure_output | 20sec_dwesk 0.00 pSfom 0.00 0.00 00:00:00 00:00:00 0.0000  |Normal ;l
< I vl
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6.2.3 Lista de alarmas

HLTE]
JJ & ITurbine:AIarm List ;I & == |
|® v «|EBRB|X|?

Event Time

Object Name Object Description Message Description

R PAMNEL TEMPERATUR

FIGURA 6.16

Hay una lista de alarmas por analizador, una lista de alarmas por &rea y una lista

de alarmas que incluye todo el sistema.

Una lista de alarmas de un analizador puede ser seleccionado presionando sobre
el boton localizado en el faceplate (véase figura 6.9). Una lista de alarmas de un area
puede ser seleccionado pulsando el botdén de menu desplegable situado en la parte
superior izquierda de la pantalla (también la parte inferior izquierda) y escoger Alarm
List (iconos 6 a 9 de la figura 6.13). También presionando sobre el icono 10 de la figura

6.13 accedemos a la lista de alarmas del sistema.

Si una alarma esta activa, se vera en la lista de alarmas, si la alarma no esta

activa no se vera en la lista de alarmas.
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Si una alarma esté activa y no ha sido reconocida, el texto estara de color rojo.
La alarma de la primera columna en la figura 6.16 es un ejemplo de activo y no

reconocida.

Si la alarma esté activa y ha sido reconocida, el texto estara de color amarillo. La

alarma de la segunda columna en la figura 6.16 es un ejemplo de activo y reconocida.

Cuando una alarma activa y reconocida cambia a no activa o cuando una no
activa y no reconocida es reconocida, la alarma desaparecerd de la lista

automaticamente.

El operador puede reconocer las alarmas presionando sobre el cuadro situado a

la izquierda del texto de la alarma.

6.2.4 Lista de eventos

Esta lista incluye, en orden cronoldgico, todos los cambios del estado de los equipos

y del sistema asi como de los fallos de comunicacion.

=181
JJ &= I Condenser:Event Lisk ;I & == |

|® v «|EB(A]?

Object Name

Object Description Message Description «
LMITT "'
LMIT1
LINIT

LINIT

LUMIT1
LMIT1
LMIT1

UNIT1
UNIT1
UNIT
UNIT
UNIT

FIGURA 6.17
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Hay una lista de eventos por analizador, una lista de eventos por area y una lista

de eventos del sistema completo.

Una lista de eventos de un analizador puede ser seleccionado presionando sobre
el botdn localizado en el faceplate (vease figura 6.9). Una lista de eventos de un area
puede ser seleccionado pulsando el botén de menl desplegable situado en la parte
superior izquierda de la pantalla (también la parte inferior izquierda) y escoger Event
List (iconos 6 a 9 de la figura 6.13). También presionando sobre el icono 11 de la figura

6.13 accedemos a la lista de eventos del sistema.
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