“Interfaz gréafica para el control del Mapping en la linea de montaje de la Factoria Renault Sevilla”

CAPITULO 2: Elaboracién de la informacién
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“Interfaz gréafica para el control del Mapping en la linea de montaje de la Factoria Renault Sevilla”

2.1 INTRODUCCION.

En este capitulo se detallaré la forma en la que se han extraido los datos mostrados por la
interfaz gréfica, asi como la estructura de datos con la que interacciona (la ficha de
puestos).

Recordamos que estos datos consistian en qué palabras accede cada uno de los puestos de
Inductel controlados por los programas automatas; distinguiendo ademas en si las
palabras son accedidas en lectura o escritura.
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Figura 2.1: Acceso en lectura y escritura mediante Inductel.

En estas lineas de montaje en concreto nos encontramos con dos tipos de programas
automatas:

v' PL7-PRO: Software de la compafiia francesa Telemecanique. En nuestro caso
concreto usaremos la version 4.4, que al tratarse de una de las mas recientes va
sobre sistema operativo Windows Xp. Los autématas que utilizan este software
son los: Premiun (TSXP57) y Micro (TSX37).

v PL7-3: Este software también pertenece a Telemecanique. Se trata de un producto
mas antiguo y por ello mucho menos dindmico. En este caso el sistema operativo
utilizado es el OS2 (plataforma de IBM optimizada para equipos portatiles). En
este caso los autématas utilizados en las lineas con este tipo de programa son:
TSXA47 y TSX87.

En un capitulo posterior entraremos con mas detalles a describir las caracteristicas de los
tipos de automatas utilizados.
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A continuacion pasaremos a describir como hemos extraido la informacion distinguiendo
entre las distintas formas que tienen estos programas PLC de acceder a la memoria de los
palets a través del Inductel. Estas formas son:

v Através de la funcion WRITE_VAR Y READ_VAR del propio PL7.
v Através de la funcion SEND_REQ del propio PL7.

v Rutina estandar utilizada en la factoria: programada por los propios automatistas
de Renault, y a la que la mayoria de los proveedores de programas PLC deben
adaptarse. Con esto se consigue que una persona que no sepa como se ha
programado esta funcion pueda utilizarla sin mas que pasarle una serie de
parametros preestablecidos. Esta funcién internamente utiliza las funciones
WRITE_VAR Y READ_VAR, pero antes de llamar a una de estas funciones hace
una serie de operaciones y comprobaciones.

En los siguientes apartados entraremos a detallar cada una de estas formas de acceder al
Inductel, ademés de hacer una introduccién al lenguaje de contactos y al lenguaje literal
estructurado.
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2.2 INTRODUCCION AL LENGUAJE DE CONTACTOS

Una seccién de programa escrita en lenguaje de contactos esta constituida por una serie
de redes de contactos ejecutados secuencialmente por el autdbmata. La representacion de
una red de contactos es muy parecida a la de un esquema eléctrico. Las partes mas
importantes de la ventana en la que se programa el lenguaje de contactos son:

1. Etiquetas: variable de una red de contactos (opcional).

2. Comentarios: informacion sobre una red de contactos (opcional).

3. Elementos graficos: las entradas/salidas del automata (botones-pulsadores,
detectores, relés, indicadores...), las funciones de los automatismos
(temporizadores, contadores...), las operaciones aritméticas, logicas y especificas
y las variables internas del automata.
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Figura 2.2: Partes mas importantes de una ventana del lenguaje de contactos.

Una red de contactos se establece entre dos barreas de potencial, de forma que el sentido
de circulacion de la corriente se toma desde la barra de potencial izquierda hacia la barra
de potencial derecha. La red se reparte en dos zonas:

v’ La zona de prueba, en la que constan las condiciones necesarias para una accion

v La zona de accidn, que aplica el resultado consecutivo a un encadenamiento de
prueba.

La etiqueta permite identificar una red en una entidad de programa (programa principal,
subprograma,...) y suelen seguir la siguiente sintaxis: %Li con i comprendido entre 0 y
999. Ademas se suelen situar en la parte superior izquierda delante de la barra de
potencial. Una variable de etiqueta solo puede asignarse a una Unica red en el seno de una
misma entidad de programa.
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Figura 2.3: Red de contactos.

Los elementos graficos son las instrucciones de una red de contactos. Existen los
siguientes tipos:

v Contactos, se programan en la zona de prueba y ocupan una celda (1 linea de alto
y una columna de ancho).

1. Contacto de cierre: contacto de paso cuando el objeto bit que lo dirige esta
en el estado 1.

2. Contacto de apertura: contacto de paso cuando el objeto bit que lo dirige
esta en el estado 0.

3. Contacto de deteccion del flanco ascendente: paso de 0 a 1 del objeto bit
que lo controla.

4. Contacto de deteccion del flanco descendente: paso de 1 a 0 del objeto bit
que lo controla.

.4 2 3P 4 P
Figura 2.4: Contactos.

v" Elementos de unién, permiten vincular los elementos graficos de prueba y de
accion.

1. Conexion horizontal: permite vincular en serie los elementos graficos de
prueba y de accion entre las dos barras de potencial.

2. Conexion vertical de potencial: permite vincular en paralelo los elementos
gréaficos de prueba y de accion.

3. Derivacion de cortocircuito: permite enlazar 2 objetos a través de varias
conexiones.
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Figura 2.5: Elementos de unién.

v Bobinas, se programan en la zona de accién y ocupan una celda (1 linea de alto y
una columna de ancho).

1. Bobina directa: el objeto bit asociado toma el valor del resultado de la
zona de prueba.

2. Bobina inversa: el objeto bit asociado toma el valor inverso del resultado
de la zona de prueba.

3. Bobina de conexion: el objeto bit asociado se sitia en 1 cuando el
resultado de la zona de prueba esta en 1.

4. Bobina de desconexion: el objeto bit asociado se situa en 0 cuando el
resultado de la zona de prueba esta en 1.

5. Salto condicional a otra red (JUMP) : permite una ramificacion hacia una
red etiquetada, hacia arriba 6 hacia abajo.

6. Regreso del subprograma: reservado a los subprogramas SR, permite el
regreso al mddulo que llama cuando el resultado de la zona de prueba esta
enl.

7. Parada del programa: provoca la parada de la ejecucion del programa
cuando el resultado de la zona de prueba esta a 1.

== 2 A 3-8 4 F- 5 ee%l B <RETURN> 7. <HALT:
Figura 2.6: Bobinas.

v Otros blogues funcionales programabiles.
Las reglas principales a seguir para programar una red de contactos son:

v Los elementos graficos simples de prueba y de accién ocupan cada uno una celda
en el seno de una red.

v Cualquier linea de contactos empieza en la linea de potencial izquierda y debe
terminar en la linea de potencial derecha.

v Las pruebas se sitGan siempre en las columnas de la 1 a la 10.Las acciones
siempre se colocan en la columna 11.

v’ El sentido de circulacién de la corriente es el siguiente:
i. para las conexiones horizontales,
ii. de laizquierda hacia la derecha, para las conexiones verticales, en
ambos sentidos.
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2.3 INTRODUCCION AL LENGUAJE DE LITERAL ESTRUCTURADO

El lenguaje literal estructurado es un lenguaje del tipo algoritmico adaptado
especialmente a la programacion de funciones aritméticas complejas, manipulaciones de
tablas y gestiones de mensajes.

Una seccion de programa literal se organiza en frases, una frase literal equivale a una red
de contactos en lenguaje de contactos.

Cada una de las frases, que empieza con un signo de exclamacion (que se establece
automaéticamente), incluye los elementos siguientes:

1. Etiqueta: identifica una frase.
2. Comentario: muestra una frase.
3. Instrucciones: de una a varias instrucciones separadas por ";".

1 J— xL20: [*Espera de secado*) ____|
SET #MO0;

EMWid = EMWE + MWD ; 3
(*ecaloula de presidn®)
$MF12:=SORT [3MEF14) ;

Figura 2.7: Frase.

El comentario puede integrarse en cualquier lugar de la frase, siendo ilimitado el nimero
de comentarios por cada frase. Un comentario se enmarca por una parte y por otra con los
caracteres (* y *).

Con el lenguaje lineal estructurado podemos utilizar un gran repertorio de posibilidades
para componer las instrucciones:

v’ Estructuras de control: if, while, for, ...
v" Operaciones aritméticas y ldgicas.
v"Instrucciones sobre bits y tabla de bits.
v"Instrucciones sobre cadenas.

La ejecucidon de un programa literal se efectia de forma secuencial, instruccion por
instruccidn respetando las estructuras de control. En el caso de expresiones aritméticas o
booleanas constituidas por varios operadores, existen una serie de reglas de prioridad.
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2.4 ACCESO A TRAVES DE LA RUTINA ESTANDAR RENAULT

La mayoria de los programas PLC de las lineas bajo estudio acceden a la memoria del
palet mediante esta forma. Esta rutina es usada tanto en con programas PL7-PRO y PL7-
3. Necesita de tres parametros que son:

v" Direccidn inicial de la memoria del palet, ya sea para escritura (primera posicion
donde se empieza a escribir) o para lectura (primera posicion a leer).

v Longitud, cantidad de palabras a leer o escribir.

v’ Direccion inicial de la memoria del autdmata, ya sea para escritura (primera
posicion donde se empieza a escribir) o para lectura (primera posicion a leer).

La Unica distincion entre PL7-PRO y PL7-3 para el uso de esta funcién, es que PL7-3
trabaja con bytes y PL7-PRO lo hace con palabras equivalente a dos bytes) para los dos
primeros parametros, mientras que para el Gltimo sigue trabajando con palabras. Para que
todo sea coherente los automatas en PL7-3 deben poner el primer parametro a un valor
impar y el segundo a uno par.

Como ya comentamos anteriormente las rutinas estandar de Renault se basan en una serie
de comprobaciones previas para finalmente acabar haciendo una llamada a la funcién de
biblioteca de PL7, que en este caso seran WRITE_VAR Y READ_VAR.

La forma de utilizar esta rutina es la siguiente:

v" En la tabla de constantes del PLC se escriben los tres parametros (direccién en
Inductel, longitud y direccion en PLC) de todos los accesos que realice el
programa a través del Inductel.

v" Cuando dentro del programa autémata se realice (mediante la activacion de la
correspondiente bobina) una peticion de lectura o de escritura, se procedera a la
ejecucion la rutina estandar

v La rutina estandar lee los tres parametros asociados a ese bit de peticion de la
tabla de constantes y directamente pasa a ejecutarse. Las funciones estandar de
lectura y escritura estan programadas en lenguaje literal estructurado.

A continuacion pasaremos a ver dos ejemplos de tablas de constantes, la primera en el
que el autdbmata solo controla un Inductel y la segunda en la que controla varios. Para
ilustrarlo de forma més gréafica usaremos ilustraciones sacadas directamente del programa
PL7-PRO.
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En este primer caso mostramos la tabla de constantes de un programa PLC que controla
un solo Inductel y que realiza dos lecturas. La primera lectura es de tamafio dos y las
palabras leidas son las posiciones 126 y 127 del Mapping, que significan
respectivamente: pieza buena o mala; y ultima puesto que trabajo sobre la pieza. La
segunda lectura es de tamarfio uno, con lo cual solo lee la palabra 50, donde se guarda en
el primer byte un codigo relacionado con la caja diferencial y en el segundo otro cddigo
relacionado con el cérter de embrague.

"M PL7 PRO : 3227 _JA_20-12-05 - [Navegador, de aplicacién]
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Figura 2.8: Navegador de aplicacion PL7-PRO.

[ Parsmetros | COMSTAMTES j | WORD j [v Areadeintroduccisn
Wariable | Tipa | Simbolg [ “alor |  Base Comentario

[ [ewias WORD o Decimal
[ |xkwzon WORD 0 Decimal |
[ |xkwzm WORD | Kdell_1 126 Decimal v | COMSTANTE ' PALABRA & LEER 1 IND 1
I |xkwanz WORD | Kdelz_1 50 Decimal | COMSTANTE 2 FALAERA A LEER 1IND 1
[ | xkwe0z WORD 0 Decimal v |
[ |xkwaon WORD 0 Decimal
[ |xKkwam WORD | Knall_t 2 Decimal _ | COMSTANTE NUMERD DE PALABRAS & LEER 1 INDUCTEL 1
I kw2 WORD | Knel2_1 1 Decimal _ | COMSTANTE NUMERD DE PALABRAS & LEEF 2 INDUCTEL 1
I |xkwaoz WORD ] Decimal =
[ |xkwson WORD 0 Decimal v |
I |xkwen WORD | Kdalf_1 1042 Decimal _ | CONSTANTE DIRECCION AUTOMATA LECTURA | INDUCTEL1
[ |xkweoz WORD | Kdal2_1 1040 Decimal v | COMSTANTE DIRECCION AUTOMATA LECTURA 2 INDUCTEL 1
I |xkweoz WORD 0 Decimal v |

Figura 2.9: Ejemplo 1.

En el siguiente ejemplo tenemos el caso de un PLC que controla varios Inducteles, y para
cado uno de ellos realiza varias lecturas y escrituras. A diferencia de los PLCs que
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controlan un solo Inductel, ahora se nos plantea una duda: ;Qué nimero de puesto
corresponde a cada Inductel? Para solucionar cuestion nos apoyamos en que la gran
mayoria de los puestos realizan lo que comunmente conocemos como “firma”. La firma
no consiste mas que en escribir su numero de puesto en la palabra 127 del Mapping (Esa
posicion del Mapping es usada para almacenar el nimero del Ultimo puesto en trabajar
sobre la pieza). Para hacer esta comprobacion buscamos mediante las referencias
cruzadas el segmento de lenguaje de contacto donde se escribe en la palabra 127 y vemos
que valor se guarda en esa posicion (ese valor seré el nimero de puesto).

Para este segundo caso de nuevo solo representamos las lecturas, ya que las constantes
para escritura son analogas. Ahora el primer Inductel realiza seis lecturas mientras que el
segundo y el tercero realizan cinco.

[v Parimetros, [comsTantes -] [worD = | Iv fireadeintroduccidn
ariable | Tipo | Simbolo I Walor | Bace Comentari

R ERED WORD 0 Decimal |
[ |xkwem WORD | Kdell_1 126 Decimal | CONSTANTE DIRECCION INDUCTEL LECTURA 1 INDUCTEL 1
[ [saowz0z WORD | Kdel2_1 £ Decimal | CONSTANTE DIRECCION INDUCTEL LECTURA 2 INDUCTEL 1
[ sacwans WORD | Kdel2_1 120 Decimal | CONSTANTE DIRECCION INDUCTEL LECTURA 2 INOUCTEL 1
R EED WORD | Kdeld_1 50 Decimal _ | CONSTAMTE DIRECCION INDUCTEL LECTURA 4 INDUCTEL 1
[ |sacwzos WORD | Kdel5_1 56 Decimal | CONSTANTE DIRECCION IMDUCTEL LECTURA 5 INDUCTEL 1FORZAD0 2 OCTETO 10
[ sacwans WORD | Kdels_1 4 Decimal | CONSTANTE DIRECCION INOUCTEL LECTURA 5 INDUCTEL 1FORZAD0 2 OCTETO 10
[ [sacwaor WORD ] Decimal |
[ |swen WORD | Kdell_2 126 Decimal | CONSTANTE DIRECCION INDUCTEL LECTURA 1 INDUCTEL 2
[ |sowaz WORD | Kdelz_2 £ Decimal | COMSTANTE DIRECCION INDUCTEL LECTURA 2 INDUCTEL 2
[ racwen WORD | Kdel3_2 50 Decimal _ | CONSTANTE DIRECCION INDUCTEL LECTURA 3 INOUCTEL 2
R ERED WORD | Kdeld 2 130 Decimal _w | CONSTANTE DIRECCION INDUCTEL LECTURA 4 INDUCTEL 2
[ |skwens WORD | Kdel5_2 251 Decimal _ | CONSTANTE DIRECCION INDUCTEL LECTURAS INDUCTEL 2
[ swzzo WORD ] Decimal =
[ racwant WORD | Kdell_2 126 Decimal | CONSTANTE DIRECCION INDUCTEL LECTURA1INDUCTEL 3
[ |ekweze WORD | Kdel2_3 ] Decimal _w | CONSTAMTE DIRECCION INDUCTEL LECTURA 2 INDUCTEL 3
[ |saowees WORD | Kdel3_3 50 Decimal | COMSTANTE DIRECCION INDUCTEL LECTURA 3 INDUCTEL 3
[ [sacwzee WORD | Kdeld_3 ] Decimal | CONSTANTE DIRECCION IMOUCTEL LECTURA # INDUCTEL 3
[ sacwzss WORD | Kdelf_3 251 Decimal _w | CONSTANTE DIRECCION INDUCTEL LECTURA 5 INOUCTEL 3
[ |saowzee WORD ] Decimal
I ET L WORD | Knol_1 H Decimal | CONSTANTE MUMERD DE PALABRAS & LEER 1 INDUCTEL 1
[ [sacwanz WORD | Knol_t 1 Decimal _ | CONSTANTE MUMERO DE PALABRAS A LEER 2 INDUCTEL 1
[ [wans WORD | Knol3_1 2 Decimal _w | CONSTANTE NUMERD DE PALABRAS & LEER 3 INDUCTEL {
[ [saowane WORD | Knold_1 1 Decimal | CONSTANTE MUMERD DE PALABRAS & LEER 4 INDUCTEL §
. WORD | Knols_1 1 Decimal | CONSTANTE MUMERD DE PALABRAS A LEERS INDUCTEL | FORZADD A 2 OCTETO 110
[ [sacwans WORD | Knolg_t 1 Decimal | COMSTANTE MUMERD DE PALAERAS A LEER § INDUCTEL 1FORZADD A 2 OCTETO 110
[ |swowar WORD 0 Decimal
[ |swan WORD | Knol_2 3 Decimal _w | CONSTANTE MUMERD DE PALABRAS & LEER 1 INDUCTEL 2
— |sowaz WORD | Knolz_2 1 Decimal | CONSTANTE MUMERD DE PALABRAS & LEER 2 INOUCTEL 2
— |oawa WORD | Knol?_2 1 Decimal _ | COMSTANTE NUMERD DE PALAERAS A LEER 3 INDUCTEL 2
[ [awan WORD | Knold_2 2 Decimal _w | CONSTANTE NUMERD DE PALABRAS & LEER 4 INDUCTEL 2
| WORD | Knols_2 1 Decimal | CONSTANTE MUMERD DE PALABRAS & LEERS INDUCTEL 2
v WORD [ Decimal - |
[k WORD | Knoll_3 2 Decimal _w | CONSTANTE NUMERD DE PALABRAS & LEER 1 INDUCTEL 3

_ |owaz WORD | Knolz_3 1 Decimal | CONSTANTE MUMERD DE PALABRAS & LEER 2 INDUCTEL 3

— |owez WORD | Knol?_3 1 Decimal | CONSTANTE MUMERD DE PALABRAS A LEER 3 INDUCTEL 3

|t WORD | Knol_3 2 Decimal _ | CONSTANTE NUMERO DE PALABRAS A LEER 4 INDUCTEL 3

_ |wazs WORD | Knols_3 1 Decimal _w | CONSTANTE NUMERD DE PALAERAS A LEERS INDUCTEL 3

| wenn WORD ] Decimal
R E WORD | Kdall_1 260 Decimal | CONSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURA 1 INDUSTEL 1
[ sacwenz WORD | Kdal2_t 262 Decimal | COMSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURA 2 INOUCTEL 1
[ |ekweos WORD | Kdal3 1 264 Decimal _w | CONSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURA 3 INDUCTEL 1
[ sacwene WORD | Kdald_1 263 Decimal | COMSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURS 4 INDUCTEL 1
[ sacweos WORD | Kdal5_1 666 Decimal | CONSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURA 5 INDUCTEL 1FORZADO 2 OCTETO 10
[ |sacweos WORD | Kdslf_t ERES Decimal _w | CONSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURA 5 INDUCTEL 1FORZAD0 2 OCTETO 10
[ |sawen WORD ] Decimal
[ [swen WORD | Kdall_2 78 Decimal | CONSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURA 1 INDUSTEL 2
[ racwe WORD | Kdsl2_2 s Decimal _ | CONSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURA 2 IMOUCTEL 2
|k WORD | Kdal3 2 27 Decimal _w | CONSTANTE DIRECCION AUTOMATA LECTURA 3 INDUCTEL 2
[ |sawens WORD | Kdald_2 20 Decimal | CONSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURA 4 INDUCTEL 2
[ |swens WORD | Kdalf_2 S Decimal | CONSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURA 5 INDUCTEL 2
[ sacwezo WORD [ Decimal |
[ w2t WORD | Kdall_3 232 Decimal _ | CONSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURA | INDUCTEL 3
[ [saoweze WORD | Kdalz_3 234 Decimal | CONSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURA 2 INDUCTEL 3
[ sacwezs WORD | Kdal3_3 235 Decimal | CONSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURA 3 INDUCTEL 3
[ sacweas WORD | Kdsld_3 28 Decimal _ | CONSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURA 4 INOUCTEL 3
[ |swess WORD | Kdal5_3 23 Decimal | COMSTANTE DIRECCION AUTOMATALECTURA S IMOUCTEL 3

Figura 2.10: Ejemplo 2.
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El codigo asociado a las rutinas estdndar de Renault como ya se comento
anteriormente esta basado en lenguaje literal estructurado, y es el siguiente:

v" Funcion de lectura:
I
(* Control de Sobrepasamiento de Puntero *)
IF Pun_pet>199 OR Pun_pet<0 THEN (* PUNTERO DE PETICION *)
Pun_pet:=0;
END_IF;
IF Pun_int>5 THEN (* PUNTERO N° INTENTOS TRAS DEFECTO *)
Pun_int:=0;
END_IF;
]
(* Busqueda de Peticion o Error de Lectura *)
WHILE((NOT PI1_1[Pun_pet])OR(DI1_1[Pun_pet]))AND(Pun_pet<200)DO
INC Pun_pet;
END_ WHILE;
I
(* Peticion Encontrada, Carga Valores de Inductel *)
IF PI1_1[Pun_pet] AND(NOT DI1_1[Pun_pet]) THEN
In_r 1 ini_1:=Kdell 1[Pun_pet];
In_r_long:=Knol1_1[Pun_pet];
In_r_pos:=Kdall_1[Pun_pet];
In_r_dir_induc:6:=ADR#0.0;
SET In_r_pet;
(* Calcula N° de Inductel en Funcion de Peticion *)
In_r_op_a:=Krl1_1[Pun_pet];
In_r_op_b:=SHL(In_r_op_a,8);
In_r_op_c:=In_r_op_b+16#0000;
END_IF;
I
(* LECTURA *)
In_r_var:=Sys_read_var;(* IMAGEN DEL BIT DE ACTIVIDAD READ_VAR *)
(* Lectura Realizada Compara Respuesta *)
IF FE In_r_var THEN
(* Si Lectura Errénea, Defecto Lectura al 5° Intento *)
IF In_r_operation<>0 THEN (* %Mw211 OPERACION. <>0 INCORRECTO; =0
CORRECTO *)
IF Pun_int>4 THEN (* 5° INTENTO DE ESCRITURA, DEFECTO PETICION *)
SET DI1_1[Pun_pet];
RESET PI1_1[Pun_pet];
RESET In_r_pet;

ELSE
INC Pun_int;
END_IF;
END_IF;
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(* Si lectura Correcta, Memoria Lectura *)
IF In_r_operation=0 THEN
SET MI1_1[Pun_pet];
RESET PI1_1[Pun_pet];
RESET In_r_pet;
Pun_int:=0;
END_IF;
END_IF;

(* Lanzamiento Lectura *)
IF In_r_pet AND NOT Sys_read_var THEN
In_r_valor:=5;
READ_VAR(In_r_dir_induc:6,'%MW',In_r_1_ini_1,In_r_long,Genera[l
n_r_pos]:10,In_read var:4);
END_IF;
In_r_var:=Sys read_var;

v Funcidn de escritura:

|

(* Control de Sobrepasamiento de Puntero *)

IF %MW9300>199 OR %MW9300<0 THEN (* PUNTERO DE PETICION *)
%MW9300:=0;

END_IF;

IF %MW9301>5 THEN (* PUNTERO N° INTENTOS TRAS DEFECTO *)
%MW9301:=0;

END_IF;

I

(* Busqueda de Peticion o Error de Escritura *)

WHILE((NOT

Pel 1[%MW9300])OR(Del_1[%MW9300]))AND(%MW9300<200)DO
INC %MW9300;

END_WHILE;

|

(* Peticion Encontrada, Carga Valores de Inductel *)

IF Pel_1[%MW9300] AND(NOT Del_1[%MW9300]) THEN
In_w_1 ini_1:=Kdeel 1[%MW9300];
In_w_long:=Knoel_1[%MW9300];

In_w_pos:=Kdael 1[%MW9300];
In_w_dir_induc:6:=ADR#0.0;
SET In_w_pet;

(* Calcula N° de Inductel en Funcion de Peticion *)
In_w_op_a:=Kwll_1[%MW9300];
In_w_op_b:=SHL(In_w_op_a,8);
In_w_op_c:=In_w_op_b+16#0000;

END_IF;
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(* ESCRITURA *)
In_w_var:=In_write_var:XO0;(* IMAGEN DEL BIT DE ACTIVIDAD WRITE_VAR *)

(* Escritura Realizada Compara Respuesta *)
IF FE In_w_var THEN

(* Si Escritura Errénea, Defecto Escritura *) )
IF In_w_operation<>0 THEN (* %MW411 OPERACION. <>0
INCORRECTO ;=0 CORRECTO *)

IF %MW9301>4 THEN (* AL 5° INTENTO DE ESCRITURA
DEFECTO PETICION *)

SET Del_1[%MW9300];
RESET Pel_1[%MW9300];
RESET In_w_pet;

ELSE
INC %MW9301;

END_IF;

END_IF;

(* Si Escritura Correcta, Memoria Escritura *)
IF In_w_operation=0 THEN

SET Mel_1[%MW9300];
RESET Pel 1[%MW9300];
RESET In_w_pet;
%MW9301:=0;
END_IF;
END_IF;

(* Lanzamiento Escritura *)

IF In_w_pet AND NOT In_write_var:X0 THEN
In_w_valor:=5;
WRITE_VAR(In_w_dir_induc:6,/ %MW, In_w_1 ini_1,In_w_long,Gene
ra[In_w_pos]:10,In_write_var:4);

END_IF;

In_w_var:=In_write_var:X0;
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2.5 ACCESO ATRAVES DE WRITE-VAR Y READ-VAR

WRITE_VAR Y READ_VAR son dos funciones de biblioteca de PL7-PRO y PL7-3
especificas para comunicaciones con Inducteles y basadas en el estandar CANopen. La
forma de usarlas consiste en colocarlas directamente en la parte de accion de cualquiera
de los segmentos, dentro de un bloque de operacion.

["Esctitura pieza buena™)
“oL40

Y26 Y20 I35 Hescritu OPERATE
/‘ | | | | KA1 27=1 -
\ || | | || i
OMPARE “MWES 0 OFERATE
FahWW127=1 }/I WRITE_VAR(ADRAD.D.B, %MW 126,1 %hW127:1 %hWEE:4) —
| | |
Zona de prueba Zona de accion

Figura 2.11: Ejemplo con WRITE_VAR.
Los pardmetros que utilizan se especifican a continuacion:
v WRITE_VAR(Inductel, "'SDQ', gestion, cantidad, %MWi, %MWKk)

1. Inductel: Direccion de la entidad de destino del intercambio, direccion
del Inductel.

SDO: Para hacer el acceso conforme a es estdndar CANopen.

Gestion: forma de realizar la gestion de errores.

Cantidad: longitud de la escritura a realizar.

%MWi: direccion inicial de la memoria del Inductel.

%MWK: direccion inicial de la memoria del automata.

s wN

v' READ_VAR(Inductel, ‘SDO’, gestion, cantidad, %MWi, %MWKk)

1. Inductel: Direccion de la entidad de destino del intercambio, direccién
del Inductel.

SDO: Para hacer el acceso conforme a es estdndar CANopen.

Gestidn: forma de realizar la gestion de errores.

Cantidad: longitud de la lectura a realizar.

%MWi: direccién inicial de la memoria del Inductel.

%MWK: direccién inicial de la memoria del autémata.

ok wiN
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2.6 ACCESO A TRAVES DE SEND-REQ

De nuevo SEND_REQ es una funcién de biblioteca de PL7-PRO y PL7-3 especifica para
comunicaciones con Inducteles. La funcion SEND_REQ permite la codificacion y la
emision de todas las peticiones UNI-TE y Modbus/Jbus, asi como la recepcion de las
respuestas asociadas. La forma de usarlas consiste en colocarlas directamente en la parte
de accion de cualquiera de los segmentos, dentro de un bloque de operacion.

Leer_etig

OPERATE:

En_curso_com

T

4

Long_ermision:=5 -

OPERATE:

Diag_xgs:=16#1668 ~

OPERATE

Prim_palabra:=34 [

OPERATE:

Mo_palabras:=10 -

OPERATE:

SEND_REQ{ADR#I.0.5, 16#0036 Diag_xys:3 Lectura_etigp11 5 —

Fin_lectura

O3
I

Zona de prueba

Figura 2.12: Ejemplo con SEND_REQ.

Los pardmetros que utilizan se especifican a continuacion:

Zona de accion

SEND_REQ(Inductel, ‘UNI-TE’, cantidad, %MWi, %MWKk)

Inductel: Direccion de la entidad de destino del intercambio, direccion del

Inductel.

UNI-TE: este parametro necesita el valor del cddigo requerido conforme al

estandar UNI-TE.
Cantidad: longitud de la escritura a realizar.

%MWi: direccidn inicial de la memoria del Inductel.

%MWEK: direccion inicial de la memoria del autdmata.
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2.7 ELABORACION DE LAS FICHAS DE PUESTO

2.7.1 INTRODUCCION

La ficha de puesto consiste en la unidad basica de informacidn para este proyecto. Esta
basada en una hoja de céalculo Excel con un formato determinado, en el que se almacena
todos los datos relacionados con el acceso a la pastilla de memoria de cada uno de los
puestos de lectura/escritura de los Inducteles.

El formato de las fichas de puesto usado en el proyecto ha sido modificado respecto al
que se utilizaba previamente en la factoria. Las razones que motivan este cambio son
varias deficiencias que presentan las antiguas fichas de puesto, como por ejemplo;

v' Las palabras o bytes accedidos tanto en lectura como en escritura se indicaban en
forma de rango, de forma que puede que alguna palabra intermedias entre los dos
extremos indicados no fuera utilizada por el programa autémata, pareciendo de
esta forma que si lo hiciese.

v No existe informacién alguna en las que se indique el lugar o zona de la nave de
montaje en la que se encuentra dicho puesto. Como compensacion a esta
deficiencia los ficheros con las fichas de puesto eran almacenados en una
estructura de directorios cuya ruta indica la zona de la nave de montaje en la que
se encuentra; para ello se le daban nombres de las zonas a los directorios de
almacenamiento.

v No existia ningin campo para indicar cual era el automata que controlaba dicho
puesto de lectura o escritura.

Si a esta serie de problemas les unimos que las fichas no estaban actualizadas (debido a la
gran cantidad de modificaciones que se producen en los programas automatas) queda
claro el porqué se tomd la decision de crear unas nuevas fichas de puesto partiendo de
cero; tanto en un nuevo formato, como en la informacion del Mapping.

2.7.2 NUEVO FORMATO DE LAS FICHAS DE PUESTO

En este apartado del capitulo se describiran los distintos campos que componen el nuevo
formato de las fichas de puesto. Dichos campos son los siguientes:

v Localizacion, este campo nos permite situar el lugar donde esta el puesto de
lectura/escritura dentro de la nave de montaje. A su vez se subdivide en varias
partes:

e Zona, conjunto de maéaquinas que se agrupan debido a alguna
caracteristica comun, como puede ser su cometido.
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e Magquina, en la que el Inductel estd ubicado. Se especifica con la
matricula de la méaquina, que consiste en una serie de cuatro digitos
numMéricos.

e Puesto, nimero de puesto asignado a cada inductel. Dicho nimero es
siempre inferior a tres cifras.

Fecha, fecha de la Gltima modificacién sufrida por la ficha.

Version, la cual se debe ir modificando con las sucesivas actualizaciones
realizadas a las fichas de puesto.

Fichero, nombre del fichero del programa autémata PLC que controla dicho
puesto. Son de extension stx en caso de que se utilice el software PL7-PRO. Para
el caso de software PL7-3 no se puede ofrecer el nombre y por ello tan solo se
indica que se utiliza dicho software.

Palabras o bytes accedidos en lectura, se ha reservado la primera columna para
indicar todas las palabras del Mapping accedidas en lectura. Las palabras se
especifican una a una en cada celda de esta primera columna.

Palabras o bytes accedidos en escritura, en este caso la columna habilitada es la
tercera.

Comentarios, se pueden hacer comentarios sobre cada una de las palabras, para
ello se habilitan la segunda (para la lectura) y cuarta columna (para la escritura).

Tablas de direcciones, la forman tres columnas: direccion memoria Mapping,
cantidad y direccion memoria automata. Hay dos tablas una para los accesos en
escritura y otra para la lectura. Estas dos tablas son una peticion expresa de los
automatistas de la factoria, ya que facilitan su trabajo. Los datos de estas tablas
son extraidos durante las revisiones de los programas PLC.

Datos adicionales, en la parte inferior de la hoja queda un espacio sobrante que
se ha habilitado para que los automatistas puedan afiadir informacién acerca del
funcionamiento del programa PLC que controla dicho puesto. Esta informacion
consiste en la forma de proceder del automata en funcion de los valores leidos en
cada palabra, ademas de los valores a escribir en cada uno de los estados o casos
en los que nos podamos encontrar.

2.7.3 NORMAS PARA LA CONSISTENCIA DE LAS FICHAS DE PUESTO

Las fichas deben cumplir una serie de requisitos para asegurarnos gque son consistentes
para su interaccion con las macros de la interfaz. Dichas reglas son:
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v’ Las palabras deben empezar por W (en caso de palabras) o B (en caso de bytes),
seguido de un numero inferior a 610 (en el caso de palabras) 0 1210 (en el caso de
bytes), correspondientes a los limites del mapa de memoria del Mapping.

v Debemos introducir la primera palabra en la primera celda habilitada (fila 7) y
seguir hacia abajo sin dejar ninguna celda vacia o en blanco, hasta que
terminemos con todas las palabras.

v' Las fichas deben nombrarse de la siguiente forma:

=  “Puesto n°”, en caso de que exista un Unico puesto con ese nimero
de puesto asignado. EI nimero sera de tres o menos cifras.

= “Puesto n° (n° de maquina)”, en caso de que exista mas de un
puesto de lectura/escritura con el mismo nimero de puesto. De
nuevo el nimero debe tener tres 0 menos cifras y el n° de maquina
debe tener cuatro de forma obligatoria.

A continuacion mostramos la imagen de una ficha de puesto para hacernos una idea méas
detallada de los campos comentados anteriormente:

A B © D E F G H | J K L M I} o]
1 FACTORIA RENAULT SEVILLA
2 Ficha de puesto para el Mapping
3 LOCALIZACION: _Linea 1 Dosificacion Loctite Zona B1_MAQUINA: 2689 PUESTO: 94
4 Fecha: 2/05:2006 FICHERO: loctite.stx Versién: v 1.1
5 PALABRAS ACCEDIDAS EH LECTURA PALABRAS ACCEDIDAS EH ESCRITURA
[ PALABRA 0 BYTE COMENTARIC PALABRA 0 BYTE VALOR ESCRITO COMENTARIO
T 252 B252
i W27 W27
9 B101 Y269
10
1
12
13
14
13
16
17
18
19
20
|
2
pr}
24
)
26
el
28
2
30
1l
32
33
34
35 TABLA DE COHSTAHTES EN LECTURA TABLA DE COHSTANTES EN ESCRITURA
3 PRIMER OCTETO _MAPPING CATIDAD PRIMER OCTETO AUTOMATA PRIMER OCTETO MAPPING _ |CANTIDAD |  PRIMER OCTETO AUTOMATA
W W26 2 Ys00 Wi 26 2 w1000
3 W0 1 Ws02 W269 1 w1002
M Wi 1 1004
40
H
42

Figura 2.13: Ficha de puesto.
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