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7 Documentacion del proyecto.

Para recoger toda la documentacion relativa a la modificacion del cdodigo fuente, se ha
realizado un procesamiento de la informacion mediante la ayuda que proporciona el programa
Doxygen, dicho programa es capaz de examinar los ficheros fuentes y generar la documentacion
procedente de la implementacion que se ha desarrollada, y que serd entregada junto a esta memoria
en un CD adjunto.

Esta documentacion serd presentada en formato HTML, por lo que es posible leerla desde
cualquier navegador web, en cualquiera de los sistemas operativos. En el interior del fichero html se
encontrard un fichero con el nombre “index.html”, este fichero es la pdgina principal de la
documentacion.

A continuacidn se va a presentar la estructura indice que serd encontrada en la documentacion
adjunta.

[EFGERLITE | Lista de namespace | Jerarquia de la clase | Lista alfabética | Lista de componentes | Directories | Lista de archivos |
Miembros de las clases | Archivos de los miembros

twinkle-mod Documentacion

SVERSIONS

redo ef Tuwe Jun 13 10:22:14 2006 para twinkle-mod por 1.4.4

llustracion 22: Indice estructural de la documentacion del codigo fuente del cliente twinkle.

En la documentacion se recoge todas la estructura del programa, las funciones que han sido
implementadas,asi como, toda la relacion de variables, funciones y ficheros relativos a dicho
proyecto.

Desde la pagina principal de la documentacién se puede acceder a cualquiera de las funciones
y variables implementadas en el cliente mediante cualquiera de las opciones de las que se disponen.

Se puede listar todos los directorios que forman el programa, y que se muestra en la siguiente
ilustracion.
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Generado el Tue Jun 15 10:22:35 2006 pars twinkle-mod por dp&xsgn 1.4.4

llustracion 23: Listado de directorios que forman el cliente
twinkle.

En la jerarquia de clases se muestra un listado con todas las clases usadas para el desarrollo del
cliente, ademas en este listado también se muestra la herencia de las clases. Observando el listado
se puede ver que este cliente es sencillo y hace un uso prudente de la herencia, pues practicamente
la totalidad de las clases no son heredadas.

En la siguiente ilustracion se muestran algunas de las clases mas importantes y determinantes
en el desarrollo del cliente de VoIP.

t audio_net_tx

t audio_play_tx
t audio_rx

t audic_session
t audio_tx

* &+ % 4+ % %

llustracion 24: Listado de las principales clases
del cliente twinkle

Si se desea acceder al cddigo fuente o se desea obtener mayor informaciéon de la
implementacién de una clase, se tiene que hacer click en el enlace de la clase en cuestion y se
mostrard toda la informacidn relativa a dicha clase.

Por ejemplo, se va a mostrar a continuacion la informacion de las clases implementadas para
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este proyecto: ¢_audio_net _txy t_audio _play tx.

Pagina principal | Lista de namespace | Jerarquia de la clase | Lista aifabética | Lista de componentes | Directories | Lista de archivos |

Miembros de las clases | Archivos de los miembros

Referencia de la Clase t_audio_net_tx

#include <audic net tx.h>

Lista de todos 10s miembros

Descripcion detallada

Definicion en la linea 21 del archivo audio_net_tx.h.

Métodos publicos

void
void
t_line *
void
void

Atributos privados

t_audio_session *
t_twinkle _rtp_session *
t audio_codec_g723
unsigned char *
unsigned int

bool

bool

t audio_net_tx (t_audio_session *_audio_session. t_twinkle_rtp_session *_rtp_session, t audio_codec_g723 _codecg723
unsigned int _pha)

~t_audio_net_tx ()

set_running (bool running)

run (void)

get_line {void) const

lock (void)

unlock (void)

audio_session
rip_session
codecgi23
sample_buf
pbaBuffer
is_running
stop_running

llustracion 25: Informacion extendida de la clase t _audio net tx creada para este proyecto.

Documentacion del constructor y destructor

t_audio_net_tx:t audio_net tx (t_audio_session®

_audio_session,
t twinkle_rtp session® _rip session,
t_audio_codec g723 _ codecg723,
unsigned int _pba

)

t audio_net

Parametros:

_audio_session referencia al objeto padre que realiza la creaciA®n de hilo audio_net

_rp session  referencia a la session creada para utilizar las librerias de ccRTP
_codecgr23 means setfing to codec g723.1
_pba means algorithm use to buffer playout

Definicion en Ia linea 585 del archivo audio_net_tx.cpp.

Hace referencia a audio_session, codecg723. is_running, MEMMAN_NEW_ARRAY, pbaBuffer, rtp_session, sample buf,
SAMPLE_BUF_SIZE, y stop_running.

[lustracion 26: Documentacion generada para el constructor de la clase t_audio _net_tx.

En la ilustraciéon 26 se puede ver detalladamente la informacion extendida que se va a
encontrar en la documentacion adjunta. Para cada clase tenemos la informacién completa, esto
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incluye métodos y variables. Ademas se indica el nimero de linea del fichero que contiene la
definicion, y también incluye informacion acerca de los métodos que han sido referenciados o
utilizados en la funcién examinada.

Descripcion detallada

Definicidn en la linea 27 del archivo audio_play_tx.h

Métodos publicos

t audio_play_tx (t_audio_io *_playback_device, t audio_codec _codec, t audio_codec_g723 _codecg?23. unsigned short _ptime=0)
~t audio_play_tx ()

void set_running (bool running)

void run (void)

void lock (void)

void unlock (void)

void retain_for_concealment (unsigned char *buf, unsigned short len)

void conceal {short num})

void clear_conceal buf (void)

void play_pcm (unsigned char *buf, unsigned short len, bool only_3rd_party=false)

Atributos privados

t audio_io * playback_device
t audio_codec codec
unsigned short  ptime
t audio_codec_g723 codecgl23
gsm gsm_decoder
unsigned char * sample_buf
unsigned char * conceal_buf [MAX_CONCEALMENT)]
unsigned short conceal_buflen [MAX_CONCEALMENT]
short conceal_pos
short conceal_num
unsigned short soundcard _buf_size
unsigned char * jitter_buf
unsigned short jitter_buf len
bool load_jitter_buf
bool is_running
bool stop_running

llustracion 27: Informacion extendida de la clase t_audio _play tx creada para este proyecto.

Al igual que con la documentaciéon que se ha mostrado en las ilustraciones 25 y 26, las
ilustraciones 27 y 28 son generadas con ayuda de la herramienta doxygen. Esta documentacion
recoge toda la informacién de la clase y la ordena para que pueda ser accedida de manera comoda y
sencilla.

Es con ayuda de la documentacién generada cuando cualquier otro desarrollador de software
puede continuar con el trabajo realizado y analizar todo el cédigo fuente de una manera facil y
sencilla.

La documentacion forma parte de la implementacion y desarrollo de cualquier software libre,
cuanto mejor sea la calidad de la documentacion generada mas facil serd su comprension por un
tercero y mas aceptacion tendrd en la comunidad.
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Documentacion del constructor y destructor

t_audio_play tx:t audio_play tx (t_audio_io* _playback_device,
t_audio_codec _codec,
t_audio_codec_g723 _codecg723,
unsigned short _ptime=0

)

Constructor del objeto que va a manejar la reproducciA®n de las tramas de audio que van llegando a nuestro equipo

Parametros:
_playback_device nos indica cual va a ser la referencia para poder enviar los datos PCM al sistema de audio
_codec nos indica el codec que va a ser utilizado en la session RTP
_codecgr23 means setting to codec g723 1
_ptime es el periodo de tiempo de |a frama que contiene el paquete RTP ( playout time )

Definicion en la linea 54 del archivo audio_play_tx.cpp.

Hace referencia a codec, CODEC_G711_ALAW, CODEC_G711_ULAW, CODEC_G723, CODEC_G723AR53, CODEC_GT723R53.
CODEC_G723R83. CODEC_GSM, codecg723, conceal_buf. conceal_buflen. conceal_num, conceal_pos, t_audio_io::get_buffer_size().
gsm_decoder, INFO, initDecoderG723(). initVadG723(). is_running, jitter_buf, jitter buf len. JITTER_BUF_SIZE, load jitter_buf.
MAX_CONCEALMENT, MEMMAN_NEW _ARRAY, playback_device, ptime, PTIME_G711_ALAW, PTIME_G711_ULAW. PTIME_G723
PTIME_GSM. sample_buf, SAMPLE_BUF_SIZE, soundcard_buf size, y stop_running

t_audio_play tx:~t_audio_play _tx ( )

Definicion en |a linea 135 del archivo audio_play_tx.cpp.

Hace referencia a conceal buf, gsm_decoder. is_running, jitter_buf. MAX CONCEALMENT. MEMMAN DELETE ARRAY. sample buf,y
stop_running.

llustracion 28: Documentacion generada para el constructor de la clase t _audio play tx.

La documentacion del cédigo fuente permitird que cualquier programador interesado en el
proyecto pueda continuar con el trabajo, justo en el estado en que se ha quedado. Esta
documentacion facilita la compresion y el analisis del programa permitiendo al programador bucear
por las clases y funciones de manera sencilla y ordenada.

Antes de finalizar este apartado mencionar que la documentacion relativa a las librerias ccRTP
utilizadas por el cliente twinkle no estan incluidas en el CD adjunto, pero se pueden consultar en la
siguiente direccion:

- http://data.gnutelephony.org/ccrtp/refman/html/index.html

En la ilustracion 29 se muestra el diagrama de bloques de la funcidén principal del cliente
twinkle, si se observa detenidamente no se va a encontrar ninguna referencia a las clases
t audio net tx y t audio play tx, estas clases son creadas como consecuencia del inicio de una
conversacion de voz entre dos extremos. Sin embargo, en la ilustracion se puede observar como
twinkle ha sido disefiado desde el principio como una aplicacién multihilo, ejecutando las tareas en
procesos independientes unos de los otros y favoreciendo la creacion de nuevos hilos de ejecucion.
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Cola de eventos manejada por Sip Socket Coda de evento que es manejada paor el hilo
Lransacﬂ.nn manager thread Clase: t_socket_udp que ervia datagramas LDP
Clase: t_event_gqueus Clase: t_event_queue
Los hilos que escriben en esta cola: 1 Los hiles que escriben en esta cola!
-UDF Listener / - phene UAS
-Transaction layer X .l'l » phone UAC
-timerkeaper I"-. f/’ -\n - fransaction manager
& i
11 )
Cola de evenio que as manajada por el hilo '"-.
transaction |ayar thread i1 Main(} { |," Cola de everto que es manejada por el hilo
Clase! t_event_gueue _ N . | que phone timakeepar thraad
Lo= hilos gue escriben an esta cola: Bt - s Clasa: t_event_queue
- transaction manager f-} e Los hilcs que escriben an asta oola:
- imerkesper Ve ] "."~.,\ - phone UAS
p/ "-.I - phone UALC
I/' .-'"I"I'I Y ]_. - Iransacion managear
4l K
Timerkeper /1 s AN T
Clase: t_timerkeaper s L
{ I i ]
/1 "-.I Manejo de log
;.f 3 | Clase: t_log
Manejador de ransacciones |/ .."l ! |
Clase: t_transaction_mgr { Creacion de los Hilos; \
[ - Sander UDP 4
I, - Listenar UDP || La configuracion del sistema
f - Adarm catchiter Clase: t_sys_config
- Sig catcher
- Manger Transaciion

¥/
- Interfaz da lelefono UAS

La Interfaz de usuario
Clase: t_userintf

La Interfaz de telefono
Clase: t_phone
Mota: Con |a interfaz grafica se genaran las sessionas multimedia antre los exiremos remotos, En & funcidn
principal 52 crean [as colas v las funclones para el intercamibio de informacidn entra los hilos,

Ademas se crean las funciones necesarias para el envio de los datos de sefializacidn SIP por UDP.

[lustracion 29: Diagrama de bloques de la funcion Main() del cliente twinkle.

Ademas de la documentacion del codigo fuente en el CD adjunto también se encuentra el

codigo fuente generado y utilizado para el desarrollo de este proyecto.
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