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Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica
Disefio Integral de la Arquitectura de un Sistema

Domoético basado en el hardware NYDIANET

s

7 Anexo I: Cédigo fuente

// Fichero de cabecera de NYD ANET

/1 A pha 2.0 -

/*******************************************************************

Rel acion entre salidas y filas de la tabla "operaci on”

SALI DAS:
B1 B2 B3
0 1 2

ENTRADAS: Relacion entre entradas y bits de

A0
0

********************************************************************/

Al A2
1 2

A3

3

31 Julio 2006

A5 Co
4 5

/*******************************************************

I ncl udes

********************************************************/

// Libreria basica de

#i ncl ude <18F2620. h>

Pl C18F2620

/1 Uso de | CD para progranaci on

#devi ce | CD=TRUE

/'l Canales A/ D
#devi ce adc=8

/'l Configuracion de |a velocidad de reloj (Hz)
#use del ay(cl ock=20000000)

/*******************************************************

Configuracion Mcro

********************************************************/

#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES
#FUSES

NOADT

HS
NOPROTECT
I ESO
BROWNCUT
BORV21
NCPUT
NOCPD
STVREN
NCDEBUG
NOLVP
NOART
NOARTD
NCEBTR
NOCPB
NCEBTRB
NOARTC
NOARTB
FCVEN
NOXI NST
NOPBADEN
LPT10SC
MCLR

11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11
11

Sin Watch Dog Timer
GCsci |l ador de nas de 4 Mz
Codi go no protegi do de |lectura

Modo "Internal External Switch Over" activado
Reset tras deteccion de fallo de alinentacion
Fall o de alinmentaci on establecido bajo 2.1V

Sin Power Up Tiner
Sin proteccion EE

Desbordami ento y vaci ado de pila causa reset

No se usa nodo de depuracion con | CD
No se usa progranaci on de voltaje bajo

byte "entrada actual "

Menoria de programa no protegida contra escritura

EEPROM de dat os no protegida

Menoria no protegida de | ecturas de tabla

Sector de arranque no protegido

Sector de arranque no protegi do contra escritura

Regi stros de configuraci on no protegi dos contra escritura

Sector de arranque no protegi do contra escritura

Monitorizacion de reloj activa

Di recci onani ent o extendi do e i ndexado desacti vados

Puerto B configurado conmo E/S digita

tras un reset

Timer 1 configurado para operaci on de baj o consuno

Pin de reseteo activado

/*******************************************************

Conf i gur aci on Bus

********************************************************/

// 19200 Baudi os,

sin paridad, pin de txon: C6, pin de rxon:

C7,
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/1 8 bits, pin enable: C5, nonbre: RS485_BUS
#use rs232(baud=19200, parity=N, xm t =PI N_C6, r cv=PI N_C7,
bi t s=8, st reamrRS485_BUS, enabl e=PI N_C5)

/1 Narmero nmaxi no de nensajes en | os buffer
#def i ne MAXMENSAJES 5

/] Longitud méxima de |as tranas
#defi ne MAXLONG TUD 64

/| Tanmafio de | a cabecera
#def i ne HEADER_SI ZE 7

/1 Maxi no nunero de retransm si ones
#define MAX_RETX 2

/*******************************************************

Configuracion E/'S

********************************************************/

/1 Modo rapido para puertos Ay B
#use fast_io(A)
#use fast_io(B)

/| Mapeo de puertos

#byt e PORTA = O0xF80
#byt e PORTB = OxF81
#byt e PORTC = OxF82

/*******************************************************

Regi stros

********************************************************/

/1 Mapeo de registro de periodo de Timer 2
#byte PR2 = OxFCB

/*******************************************************

Codi fi cacion de |as entradas en |a configuracion

********************************************************/

#define C_IN_ANO O

#define C_IN_ANL 1
#define C_IN AN2 2
#define C_IN_AN3 3
#define C_IN_AN4 4
#define C IN. RX 5

/*******************************************************

Codi fi cacion de |as salidas en | a configuracion

********************************************************/

#define C_ OUT_BL 0

#define C_QUT_B2 1
#define C QUT_B3 2
#define C QUT_B4 3
#define C_QUT_B5 4
#define C QUT_B6 5
#define C_ QUT_B7 6
#define C QUT_A4 7

/*******************************************************

Codi fi cacion de | os nmodos en | a configuracion

********************************************************/

/1 Modo | ocal digital nornal conmutacion
#define M LOC D G NOR TOG 0b00000001

/1 Modo | ocal digital nornal pul sador
#define M LOC D G NOR PUL 0b00000010

/1 Modo | ocal digital normal regul aci on
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#define M LOC D G NOR DI M 0b00000011

/1 Modo renoto digital nornal connutaci on
#define M_REM DI G_NOR_TOG 0b10000001

/1 Modo renoto digital nornal pul sador
#define M_REM DI G NOR_PUL 0b10000010

/1 Modo renoto digital normal regul acion
#define M_REM DI G_ NOR DI M 0b10000011

/*******************************************************

Codi fi caci on de | as operaciones en | a configuracion

********************************************************/

/| Operacion |ocal de activacion de salida
#define O _LOC_ASAL 0b00000010

/| Operacion |ocal de desactivacion de salida
#define O _LOC DSAL 0b00000011

/| Operacion renota de activaci on de salida
#def i ne O_REM ASAL 0b10000010

/'l Operacion renota de desactivacion de salida
#def i ne O_REM DSAL 0b10000011

/*******************************************************

Canpos de las tranmas

********************************************************/

/'l Flag de inicio de trama
#def i ne T_FLAG 0Ob01111110

/] Direccion propia (solo para configuracion por defecto)
#define T_DI R PROP  0b00000010

/1 Di reccion de Difusion
#define TDR D F 0b00000000

[/ I ndi cador de trama de datos
#define T_TDAT 0b00000000

/1 I ndi cador de tranma de asentimento
#define T_TACK 0b10000000

/1] | ndi cador de tranma de control
#define T_TCTL 0b01000000

/1 Tipo de trama de datos: Datos de Configuraci én
#define T_TDAT_DCFG 0b00000000

/1 Tipo de trama de control : Conprobar Direccio6n
#define T_TCTL_CDI R 0b00000000

/1 Tipo de trama de control : Indicaci 6n de Direcci 6n Repetida
#define T_TCTL_I DRE 0b00000001

/1 Ti po de trama de control: Activar/Encender Salida
#define T_TCTL_ASAL 0b00000010

/1 Tipo de trama de control : Desactivar/Apagar Salida
#define T_TCTL_DSAL 0b00000011

/1 Ti po de tranma de control: Connutar Salida
#define T_TCTL_CSAL 0b00000100

/1 Ti po de trama de control: Fijar Potencia Di mrer
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#define T_TCTL_FPOT 0b00000101

/1 Ti po de trana de control: Canbiar Potencia D nmer
#define T_TCTL_CPOT 0b00000110

/*******************************************************

Defini ci on de constantes
********************************************************/
/1 Val or de desbordamiento de Iso tiners de 16 bits
#def i ne OVERFLOW OxFFFF

/| Factor de conversion de valor de potencia a valor del tinmer
#def i ne DI MVER_SCALE 0OxC4

/1 Val or maxino de | a potencia de dimrer (se corresponde con ninina intensidad)
#def i ne DI MVER_POT_VNAX 210

/1 Valor mnino de |a potencia de dimrer (se corresponde con naxina intensidad)
#define DI MVER_POT_VM N 0O

/'l Unbral de potencia minim y naxinma
#define D MVER_POT_GAP 10

/1 Byte todo a 0O
#def i ne NULL_BYTE 0x00

/] Byte todo a 1
#def i ne FULL_BYTE OxFF

/'l Mascara para el nibble nenos significativo
#define LS 4BI TS OxOF

/1 Mascara para el nibble mas significativo
#define M5_4BI TS OxFO

/1 Duracion de la pul sacion | arga
#def i ne PULS_EXTRA _LARGA 40

/1 Duracion de la pul sacion corta
#def i ne PULS_CORTA 10

/1 Nanmero méxi no de nodos de la red
#def i ne MAX_NODOS 32

/1 Namero méxinmo de filas en configuracién
#def i ne MAX_ENTRADAS 32

/'l Nunero de salidas
#define NUM_SALI DAS 8

/'l Nunero de entradas
#def i ne NUM_ENTRADAS 6

/1 Ninmero de ciclos del tineout de asentimento
#define ACKTOQUT_Cl CLCS 10

/1 Nanmero de ciclos del timeout de recepcién
#def i ne RXTOUT_CI CLOS 10

/] Direcciones en EEPROM donde se al macenan | os estados de |as salidas
#define S1_DIR 0x03F8
#define S2_DI R 0x03F9

#def i ne S3_DI R Ox03FA
#define S4_DIR 0x03FB
#define S5_DI R Ox03FC
#define S6_DI R 0xO03FD
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#define S7_DI R OxO3FE
#def i ne S8_DI R Ox03FF

/*******************************************************

Si stena Qperativo en Tienpo Real (RTOS)
********************************************************/
/| Decl aracion de timer a usar
#use RTOS(ti mer=0)

/11 Definicioén de tareas

/| Tarea de captura de entradas
#task (rate = 25ns)
voi d CapturaEntradas();

/| Tarea de activacion de salidas
#task (rate = 25ns)
void ActivaSalidas();

/| Tarea de interpretacion de tramas recibidas
#task (rate = 100ns)
void InterpretaTranmas();

/| Tarea de envio de tramas del buffer de salida
#task (rate = 100ns)
void EnviaTranmas();

/| Tarea de extraccion de tramas de prebuffer de entrada
#task (rate = 25ns)
voi d RecogeTrana();

/| Tarea de gesti 6on de cont adores
#task (rate = 50ns)
voi d Contadores();

/*******************************************************

Prot oti pos de funciones
********************************************************/
/1 Inicializaci 6n de vari abl es gl obal es de | ongitud variable
/| Paranetros: N nguno
/1 Entrada: Variables globales y constantes definidas en cabecera
/] Salida: Variables globales inicializadas
void Inicializacion();

/'l Connprobaci 6n de | a existencia de configuraci 6n en EEPROM
/'l Paranetros: N nguno

/] Entrada: Direcci6n 0 de | a EEPROM

// Salida: 1 si existe, 0 si no existe

intl Exi steConfig();

/'l Lectura de configuraci 6n de EEPROM

/'l Paranetros: N nguno

/| Entrada: Conteni do de |a EEPROM

/1 Salida: A través de variabl es gl obal es
void LeeConfig();

/'l Creaci 6n de configuraci 6n por defecto

/'l Paranetros: N nguno

/'l Entrada: Configuraci 6n por defecto definida cono constante
/] Salida: Escritura en EEPROM de | a configuracion

voi d CreaConfi gDef ecto();

/'l Canbio ciclico de |la potencia del di ner

/| Paranetros: D mmer a canbiar (0,1) y cantidad a canbiar (1 o 5)
/| Entrada: Paréanetro

/] Salida: Escritura en EEPROM de | a configuracion
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voi d Canbi ar Pot Di mrer (i nt di nmer, int cantidad);

/'l Creacion de trama en buffer de salida

/| Paranetros: Direccién destino, puntero a canpo de

/1 control, Longitud y puntero a datos

/'l Entrada: Paranetros

/] Salida: 1 si es posible, 0 si no. Escritura en buffer de salida de la tra
intl CreaTrama(int8 dirdest, int8 *control, int8 longitud, int8 *datos);

/'l Insercion de direccion y resto de canpos en |la
/1 tabla de direcciones si esta no existe

/| Paranetros: Direccién a insertar

/| Entrada: Paranetros

/1 Salida: A través de variabl es gl obal es

void InsertaDir(int8 Dir);

/| Busqueda de direccién en |la tabla de direcciones

/| Paranetros: Direccioén a buscar

/] Entrada: Paranetros

/1 Salida: indice de la tabla donde se encontré |a direccion.
int BuscaDir(int8 Dir);

/*******************************************************

I nterrupci ones
********************************************************/
/'] I nterrupci 6n externa
/'l Ccurrencia: Paso por cero de | a sefial de alinentacion de la red el éctrica
#i nt _EXT
voi d PasoPor Cero();

/| Desbordam ento del tiner 1

/'l Ccurrencia: Instante en que debe connutarse
/1 el triac para el control de potencia

#i nt _TI MERL

void Di mmer1();

/| Desbordam ento del tiner 3

/'l Ccurrencia: Instante en que debe connutarse
/1 el triac para el control de potencia

#i nt _TI MER3

void Di mmer2();

/1l Byte listo en el buffer (hardware) de entrada

/'l Ccurrencia: Instante en que se recibe un byte por el bus de datos
#i nt _RDA

voi d Byt eReci bi do();

ma
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/1 Codigo de funciones de NYD ANET
/1 Alpha 2.0 - 31 Julio 2006

#i ncl ude "cab20. h"

/*******************************************************

Vari abl es
********************************************************/
/| Estados del bus de datos
static enum estados_bus {BUS_OC OSO=0xF9, BUS_ESP_DEST=0xFA,
BUS_ESP_ORI G=0xFB, BUS_ESP_CTRL1=0xFC,
BUS_ESP_CTRL2=0xFD, BUS_ESP_LONG=0xFE,
BUS_ESP_CKSM-OxFF} Est adoBus = BUS_OC GG,

/| Tabl a de entradas
static int8 Ent[ MAX_ENTRADAS] ;

/| Tabl a de salidas
static int8 Sal [ MAX_ENTRADAS] ;

/| Tabl a de nbdos
static int8 Md MAX_ENTRADAS] ;

/| Tabl a de operaci ones
static int8 Ope[ MAX_ENTRADAS] ;

/| Tabl a de direcciones
static int8 D r[ MAX_ENTRADAS] ;

/' Configuaci 6n por defecto
static int8 const DefConfig[27]

{T_DIR PROP, 0x19, CIN ANO, C OUT Bl, MLOCDIGNOR DM 0, 0,
CINANL, COUT B2, MLOCDGNOR DM 0, O,
CINAN2, C OUT B5, MLOC DIG NOR TOG 0, O,
C_IN_ROD, C QUT_B5, MLOC DIG NOR TOG 0, 0,
C_IN_ROD, C QUT_B6, MLOC DIG NOR TOG 0, 0};

/'l Al macena el estado de |las entradas en el ciclo de trabajo
static int8 EntradaAct ual =0xFF;

/1 Al macena el estado de |las entradas en el anterior ciclo
static int8 EntradaAnterior=0xFF;

/| Cont adores de duraci on de pul saci on
static int8 ContPul saci on[ NUM_ENTRADAS] ;

/| Operaci ones con | os contadores
static enum eOpCont {Nop=0x00, Dec=0x01, Dec5=0x02, Res=0x03}
OpCont [ NUM_ENTRADAS] ;

/| Operaciones con |as salidas
static enum eQperaci on {Connut ar L=0x01, Apagar L=0x02, Encender L=0x03,
CPot enci aL=0x04, FPot enci aL=0x05, Connut ar R=0x06,
Apagar R=0x07, Encender R=0x08, CPot enci aR=0x09,
FPot enci aR=0x0A, CPot enci aL5=0x0B, Ni nguna=0x00}
Oper aci on[ NUM_SALI DAS] ;

/|l Estado de |las salidas |ocales
static enum eEst ado {Apagado=0x00, Encendi do=0xFF} Estado[ NUM SALI DAS];

/1 Sentido del canbio del potencia del dinmrer (para que sea ciclico)
static int8 SentidoCanbi 0=0x03;

/] Potencia actual de cada di nmer
static int8 PotDi nrer[ 2] ={0, 0};
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/] Buffer de Entrada de tranmas
static int8 BufferEntradal MAXMENSAJES] [ MAXLONG TUD] ;

/1 Al macena tranmas tenporal mente mentras se reciben
static int8 PreBufferEntrada] MAXLONG TUD] ;

// Buffer de Salida de tranms
static int8 BufferSalida] MAXMENSAJES] [ MAXLONG TUD] ;

/1 Trama pendi ente de asentir
static int8 Ventanal MAXLONG TUD] ;

/1 I ndice para usar el buffer de Entrada
static int8 SiguienteHuecoE = 0;

/1 I'ndi ce para usar el buffer de Salida
static int8 SiguienteHuecoS = 0;

/'l Fl ag de buffer de entrada |l eno
static intl BufferlLl eno = FALSE;

/1 Fl ag para indicar trama recibida
static intl TramaReci bida = FALSE;

/'l Contador de bytes de datos a recibir por cada trama
static int8 UtinoByte;

/1 Direccion de envio para instrucciones renotas
static int8 DirEnvi o[ NUM SALI DAS] ;

/1 Checksum para tramas recibidas
static int8 Checksum

/| Canpo control para tranmas envi adas
static int8 Control [ NUM SALI DAS] [ 2] ;

/1 Longitud para tramas envi adas
static int8 Longitud][ NUM SALI DAS];

/| Datos para tramas envi adas
static int8 Info[ NUM_SALI DAS] [ MVAXLONG TUD- HEADER_SI ZE] ;

/1 Enabl e del tinmeout de recepcion
static intl RxTout CEnabl e = FALSE;

/] Enable del tineout de asentimento tras envio
static intl AckTout CEnabl e = FALSE;

/1 Contador del tineout de recepcion
static int8 RxTout CVal ue = 0;

/] Contador del tinmeout de aasentimento
static int8 AckTout Cval ue = 0;

// Nunero de nodos detectados hasta el nonento en la red
static int8 NuneroNodos = O;

/1 Numero de entradas | eidas de |a configuracion
static int8 NuneroEntradas = O;

/1 Dir, Utino NT recibido, NR esperado, TipoUtinma
static int8 Direcciones[ MAX_NODOS] [ 4];

/'l Fl ag de ventana Il ena
static intl VentanalLl ena = FALSE;
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/] Cont ador de retransm siones
static int8 Retransni siones = O;

/'l Fl ag para saber cuando un envio es una retransm sion
static intl EsReTx = FALSE;

/'l Fl ag para captura de direcciones de tramas no propi as
static intl SoloCapturaDirOrig = FALSE;

/] Direccion a capturar de tranmas no propias
static int8 DirAConprobar = 0;

/'l Fl ag de indicaci 6n de operacion con salida renota
static int8 RenoteCp[ NUM SALI DAS];

/1 Direccion propia |eida de EEPROM
static int8 DireccionPropia = 0;

/*******************************************************

Funci ones (ver detalles en cab20. h)
********************************************************/

void Inicializacion() // Inicializacioén

r
int i;
// Inicializanps | as tablas relaci onadas con entradas
for(i=0; i <NUM ENTRADAS; i ++)

Cont Pul saci on[i] =0;
OpCont [ i ] =Nop;

// Inicializanps | as tablas relaci onadas con sali das
for(i=0; i<NUM SALIDAS; i++)

Renot eOp[ i ] =FALSE;
}

}
intl ExisteConfig() // Conprueba si existe config en EEPROM
{

intl res;
int8 dat;

/1 EEPROM 0] debe ser la direcci 6n propia
dat = read_eeprom(0);
if(dat == NULL_BYTE || dat == FULL_BYTE)
res = FALSE, // Si es 0 o 255 es que no existe configuraci6n
el se
res = TRUE;

return res;

}

void CreaConfigDefecto() // Cea configuracion por defecto en EEPROM
{

int i;

for(i=0;i<DefConfig[l]+2;i++) // Copianos |a configuracion en | a EEPROV
{

}

wite_eepron{S1_D R 0x00); // Inicialnente |as salidas estaran apagadas
write_eeprom(S2_DI R 0x00);
write_eepron(S3_DI R 0x00);

wite_eepron(i,DefConfig[i]);
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}

write_eeprom(S4_DI R 0x00);
write_eepronm(S5_DI R 0x00);
write_eepronm(S6_DI R 0x00);
write_eeprom(S7_DI R 0x00);
write_eepron(S8_DI R 0x00);

void LeeConfig() // Lee configuracion de | a EEPROM

{

}

int i, j, longconf;

Nurer oEntradas = 0; // Reseteanos contador

Di recci onPropi a = read_eepron(0); // Direcci 6n propia en EEPROV 0]
/1 Longitud de | a configuracién restante en EEPROM 1]

| ongconf = read_eeprom(1);

for(i=2,j=0; i<longconf+2; i+=5, j++) // Resto de |a configuracion

{

Ent[j] = read_eepron(i); // Entrada
Sal[j] = read_eepron(i+1);// Salida
Mod[j] = read_eepron(i +2); // Modo
Ope[j] = read_eepron(i+3); // Operacion

)
=
—
—
—
|

read_eepron(i +4); // Direccion
Nuner oEntradas++; // Actualizanps cont ador de entradas

Estado[0] = read_eeprom(S1_DIR); // Carganps estado de |as salidas
Estado[ 1] = read_eepronm(S2_DI R);
Estado[ 2] = read_eepron(S3_DI R);
Estado[ 3] = read_eepron(S4_DI R);
Estado[ 4] = read_eepron(S5_DI R);
Estado[ 5] = read_eepron(S6_DI R);
Estado[ 6] = read_eeprom(S7_DI R);
Estado[ 7] = read_eepron(S8_DI R);

/'l Ordenanps el encendido de | as que deban estar en dicho estado
for(i=0; i< NUM_SALIDAS; i++)

i f(Estado[i] == OxFF)
Operacion[i] = EncenderlL;
el se
Qperacion[i] = N nguna;

}

// Crea una trama nueva en el buffer
intl CreaTrana(int8 dirdest, int8 *control, int8 longitud, int8 *datos)

{

intl res;
int i=0;
int8 CS;
int16 D rBase;

i f(Si gui ent eHuecoS<MAXMENSAJES)

{
/1 Para optimzar el indexado
Di r Base=_nul ( Si gui ent eHuecoS, NMAXLONG TUD) ;
*(BufferSalida+DirBase)=T_FLAG // Inserci6n del Flag
*(BufferSalida+Di rBase+l)=dirdest; // D recci6n destino
CS = (dirdest ~ FULL_BYTE); // Com enza cal cul o del Checksum
*(BufferSalida+Di r Base+2)=D reccionPropia; // Direccion origen
CS™=Di recci onPr opi a;
*(BufferSalida+Di rBase+3)=control [0]; // Priner byte de control
CStr=control [0];
*(BufferSalida+Di rBase+4)=control [1]; // Segundo byte de control
CStr=control [ 1];
*(BufferSalida+Di rBase+5)=longitud; // Longitud de |os datos
CS™=| ongi t ud;
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for(i=0; i < longitud; i++) // Datos

*(BufferSalida+Di r Base+6+i ) =datos[i];
CSh=datos[i];

}

*(BufferSalida+Di r Base+6+l ongi tud) =CS; // Checksum

Si gui ent eHuecoS++; // Actual i zanps siguiente hueco |ibre
res=TRUE; // Devol venos TRUE si se ha podido crear la tranm

}

el se
res=FALSE; // FALSE si no se ha podi do crear

return res;

}

// I ntroduce una direccion nueva en la lista de direcciones
void InsertaDir(int8 Dir)
r

int i;

intl existe;

existe = FALSE; // Inicializanps |a variable |ocal
for(i=0; i<NumeroNodos; i++) // Recorrenps la |ista de direcciones

if(Direcciones[i][0]==Dir) // S la encuentra |o notifica
exi ste = TRUE

if(existe == FALSE) // Si no |la ha encontrado |a introduce
{
Di recci ones[ NumeroNodos] [0]=Dir; // Direccio6n
Di recci ones[ Nurmer oNodos] [ 1] =0x00; // NT ultinmo recibido
Di recci ones[ Nurmer oNodos] [ 2] =0x00; // NR esperado (ultinmo NT envi ado)
/1 Tipo ultima trama enviada a esa direccion
Di recci ones[ Numer oNodos] [ 3] =T_TACK;
Nurrer oNodos++; // Nuevo nodo detectado
}

}

int BuscabDir(int8 Dir) // Busca una direccion en la |lista de direcciones
Lo

int i;

intl encontrado;

i = 0;
encontrado = FALSE; // Inicializanps |as variables |ocales

whi | e(encontrado == FALSE) // Hasta que no se encuentre (esta funcion se
/'l llamara sienpre tras la de insercion de
/'l direcciones, por lo que sienpre |la
/'l encontrara)

{
if(Direcciones[i][0]==Dir) // Cuando |a encuentre
encontrado = TRUE;
el se
i ++;
}
return i; // Devuelve |a posicion donde esta | a direcci on buscada

}

/'l #task (rate = 25ns)
void CapturaEntradas() // Captura y procesa |las entradas activas

{

int i;
int8 tenpl, tenp2, temp3; // Para el procesado de |a |ectura de puertos
int8 Ent_i, Sal_i; // Para optimzar |os accesos indexados
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tenpl PORTA;, // Puerto A

tenp2 tenpl; // Copia de Puerto A
tenp3 = PORTC, // Puerto C

/'l Cal cul anbs "EntradaActual " = -, -, C0, A5, A3, A2, A1, AO; Un bit por entrada

EntradaActual = ((tenpl & 0b00001111) | ((tenmp2 & 0b00100000) >>1)
| ((tenmp3 & 0b00000001)<<5));

for(i=0; i<6; i++) // Actualizanos |os contadores

if(!bit_test(EntradaActual ,i)) // Si esta pul sada
Cont Pul sacion[i]++; // Contar

}

for(i=0; i<NumeroEntradas; i++) // Para cada entrada

{ Ent_i = Ent[i]; // Para optimzar el indexado
Sal _i = Sal[i]; // Para optim zar el indexado
switch(Mdd[i]) // Dependi endo del nodo de operaci on
{ case NULL_BYTE: // Si no hay asignado ni ngun nodo

br eak;
case MLOC DIGNOR DM // Si es local digital normal di nmmer
i f(ContPul sacion[Ent _i] >= PULS_EXTRA LARGA) // Pul sacion | arga
{
Operacion[ Sal _i] =CPotencialL; // Se encarga el canbio de pot
OpCont[Ent _i] = Dec; // Se ordena restar un ciclo

}
if(!'bit_test(EntradaAnterior,Ent_i) &&
bit_test(EntradaActual ,Ent_i)) // Si se suelta

i f(ContPul sacion[Ent _i] <= PULS_CORTA) // Pulsacion corta
Operacion[Sal _i] = ConnutarL; // Conmnutar
i f (Cont Pul sacion[Ent _i] > PULS_CCRTA
&& Cont Pul saci on[Ent _i] < PULS_EXTRA_LARGA-1) // Larga

i f (Estado[ Sal _i ] ==Encendi do) // Larga: Potencia maxi m
Pot Di nmer[ Sal _i]=5; // Evitanos el cero

else // Si esta apagada, encender
Operacion[ Sal _i] = ConnutarlL;

OpCont[Ent _i] = Res; // Tras soltar, contador a cero
}
br eak;
case M LOC DIG NOR_TOG // Modo local digital normal conmutacion
if(!'bit_test(EntradaAnterior,Ent_i) &&
bit_test(EntradaActual ,Ent_i)) // Si se suelta

i f (Cont Pul sacion[Ent _i] <= PULS CORTA) // Pulsacion corta
Qperacion[Sal _i] = ConnutarlL; // Conmnutar
i f(Cont Pul sacion[Ent _i] > PULS _CORTA) // Larga
Qperacion[Sal _i] = ConnutarL; // Hace |o m sno
OpCont[Ent _i] = Res; // Tras soltar, contador a cero
}
br eak;
case M LOC DIG NOR PUL: // Modo |ocal digital normal pul sador
if(bit_test(EntradaAnterior, Ent_i)
&& ! bit_test(EntradaActual ,Ent_i))
/'l Enciente en el flanco de bajada
Oper aci on[ Sal _i ] =EncenderL;
if(!bit_test(EntradaAnterior,Ent_i)
&& bit_test(EntradaActual, Ent_i))
/'l Apagar en el flaco de subida
Oper aci on[ Sal _i ] =ApagarL;
br eak;
/1 Los npdos renotos son anal ogos a | os |ocal es pero
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/1l se incluye informacion para | as tranas
case MREMDIGNOR DIM // Mdo renoto digital normal regul ado

i f(Cont Pul sacion[Ent _i] >= PULS EXTRA LARGA) // Pul sacion |arga

{
Oper aci on[ Sal

i
Di r Envi o[ Sal _i ] Dir[i]; // Direccion destino
Longi tud[ Sal _i] 1; // Longitud de |os datos
Info[Sal _i][0] = Sal _i; // Datos

OpCont [Ent _i] = Dech; // Se restan 5 ciclos

] = CPotenciaR // Canbiar potencia renota

RenmoteOp[Sal _i] = TRUE;, // Avisanos de operaci 6n renota

}
if(!'bit_test(EntradaAnterior,Ent_i) &&
bit_test(EntradaActual ,Ent_i)) // A soltar

i f(ContPul sacion[Ent __i] <= PULS_CORTA) // Pulsacion corta

{
Operacion[Sal _i] = ConnutarR; // Connutaci on renota
DirEnvio[Sal _i] = Dr[i];
Longitud[Sal _i] = 1;
Info[Sal _i][0]= Sal _i;
RenmoteOp[ Sal _i] = TRUE;

}
i f (Cont Pul sacion[Ent _i] > PULS_CCRTA

&& Cont Pul saci on[Ent _i] < PULS_EXTRA_LARGA-5) // Larga

{
Operacion[ Sal _i] = FPotenciaR, // Fijar potencia renota
DirEnvio[Sal _i] = Dr[i];
Longitud[Sal _i] = 2;
Info[Sal _i][0]= Sal _i;
Info[Sal _i][1]= 5;
RenoteOp[ Sal _i] = TRUE;
}

OpCont[Ent _i] = Res; // Tras soltar, contador a cero

br eak;
case MREM DIG NOR TOG // Mddo renoto digital normal
if(!'bit_test(EntradaAnterior,Ent_i) &&

bit_test(EntradaActual ,Ent_i)) // A soltar el

conmut ado

pul sador

i f(ContPul sacion[Ent __i] <= PULS_CORTA) // Pulsacion corta

{
Qperacion[Sal _i] = ConmutarR; // Connutaci 6n renota
DirEnvio[Sal _i] = Dr[i];
Longitud[Sal _i] = 1;
Info[Sal _i][0]= Sal _i;
RenoteMp[ Sal _i] = TRUE;
}
i f (ContPul sacion[Ent _i] > PULS CORTA) // Larga
{
Operacion[Sal _i] = ConnmutarR; // Actua igual
DirEnvio[Sal _i] = Dr[i];
Longitud[Sal _i] = 1;
Info[Sal _i][0]= Sal _i;
RenoteMp[ Sal _i] = TRUE;
OpCont[Ent _i] = Res; // Tras soltar, contador a cero
}
br eak;

case M REM DIG NOR PUL: // Modo renoto digital normal
if(bit_test(EntradaAnterior, Ent_i)
&& ! bit_test(EntradaActual ,Ent_i))
{ /1 En el flanco de baj ada se envia encendi do
Operacion[ Sal _i] = EncenderR;
Di r Envi o[ Sal _i ] Drl[i];
Longi tud[ Sal _i ] 1;

pul sador
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Info[Sal _i][0]= Sal _i;
RenoteMp[ Sal _i] = TRUE;

}
if(!'bit_test(EntradaAnterior,Ent_i)
&& bit_test(EntradaActual, Ent_i))

{
/1 En el flanco de subida se envia apagado
Operacion[ Sal _i] = ApagarR;
DirEnvio[Sal _i] =Dr[i];
Longitud[Sal _i] = 1;
Info[Sal _i][0]= Sal _i;
RenoteMp[ Sal _i] = TRUE;
}
br eak;

switch(Ope[i]) // Dependiendo de |a operaci 6n asi gnada

case NULL_BYTE: // Si no hay ninguna asi gnada
br eak;
case O LOC ASAL: // QOperacion |local de activacion de salida
if(bit_test(EntradaAnterior, Ent_i)
&& ! bit_test(EntradaActual ,Ent_i))
Oper aci on[ Sal _i ] =EncenderL;
br eak;

case O LOC DSAL: // Operacion |local de desactivacion de salida

if(bit_test(EntradaAnterior, Ent_i)
&& ! bit_test(EntradaActual ,Ent_i))
Oper aci on[ Sal _i ] =ApagarL;
br eak;
case O REM ASAL: // Qperacion renota de activacion de salida
if(bit_test(EntradaAnterior, Ent_i)
&& ! bit_test(EntradaActual ,Ent_i))

{
Operacion[ Sal _i] = EncenderR, // Encendi do renpto
DirEnvio[Sal _i] = Dr[i];
Longitud[Sal _i] = 1;
Info[Sal _i][0]= Sal _i;
RenmoteOp[ Sal _i] = TRUE;
}
br eak;

case O REM DSAL: // QOperacion renota de desactivaci 6n de salida

if(!bit_test(EntradaAnterior,Ent_i)
&& bit_test(EntradaActual, Ent_i))

{
Qperacion[ Sal _i] = ApagarR;, // Apagado renoto
DirEnvio[Sal _i] = Dr[i];
Longitud[Sal _i] = 1;
Info[Sal _i][0]= Sal _i;
RenmoteOp[ Sal _i] = TRUE;
}
br eak;

}
}

for(i=0; i<NUM ENTRADAS; i++) // Modificanos |os contadores

switch(OpCont[i]) // Segun | a operacion encargada
{
case Dec: // Decrenentar (para |os dimer |ocales)
Cont Pul sacion[i]--;
OpGont [i] = Nop;
br eak;
case Dec5: // Decrenentar 5 (para |os di nmer renotos)
Cont Pul sacion[i]-=5;
OpGont [i] = Nop;
br eak;
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}

case Res: // Poner a cero
Cont Pul sacion[i] = O;
OpCont [i] = Nop;
br eak;

case Nop: // Ninguna operacion
br eak;

}

/| Guardanps estado actual de |as entradas
Ent radaAnt eri or = EntradaAct ual ;

/'l #task (rate = 25ns)

void ActivaSalidas() // Realiza |as operaciones indicadas para cada salida

{

int i, indiceD r[NUM SALIDAS];
i nt8 NTSi g[ NUM_SALI DAS], NR NUM_SALI DAS] ;

/]l Para cada salida miranos si tiene asiganada una operacion renota

for(i=0; i<NUM SALIDAS; i++)

i f(RenpteOp[i] == TRUE) // Si existe alguna operaci 6n renota

InsertabDir(DirEnvio[i]); // Metenobs |a direccion en |a tabla por
/'l si es la prinera vez que se envia

// una trama a esa direccion

indiceDir[i] = BuscaDir(DirEnvio[i]); // Extraenps su indice vy
/] actualizanos los NT y NR
NTSig[i] = Direcciones[indiceDir[i]][2]+0Ox10; // NR esperado + 1

NR[i] = Direcciones[indiceDr[i]][1];
i f(NTSig[i]==0x00) // ElI NT debe ser ciclico
NTSi g[i] =0x10;
Renot e[ i ] =FALSE; // Desactivanos el flag
}
}

for(i=0; i<NUM SALIDAS; i++) // Para cada salida

switch(Operacion[i]) // En funcion de |a operaci6n
{
case ConnutarL: // Connutar |ocal nente
i f(Estado[i] == Apagado)
{

Estado[i] = Encendi do;

write_eepron(i+0x03F8, OxFF);

i f(i<7 & i>1) // Salidas sin dimer en PORTB
bit_set (PORTB, i+1);

else if(i==7) // Salida por PORTA
bit_set (PORTA, 4);

}
el se
{
Estado[i] = Apagado;
write_eepron(i+0x03F8, 0x00);
i f(i<7 & i>1) // Salidas sin dimer en PORTB
bit_cl ear (PORTB, i +1);
else if(i==7) // Salida por PORTA
bit_cl ear (PORTA, 4);
}
Operacion[i] = Ninguna;
br eak;

case EncenderL: // Encender |ocal nente
if(i<7 & i>1) // Salidas sin dimer en PORTB
bit_set (PORTB, i+1);
else if(i==7) // Salida por PORTA
bit_set (PORTA, 4);
Estado[i] = Encendi do;
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i

us

write_eepron(i+0x03F8, OxFF);

Qperacion[i] = N nguna;

br eak;

case ApagarL: // Apagar |ocal nente

if(i<7 & i>1) // Salidas sin dimer en PORTB
bit_cl ear (PORTB, i +1);

else if(i==7) // Salida por PORTA
bit_cl ear (PORTA, 4);

Estado[i] = Apagado;

write_eepron(i+0x03F8, 0x00);

Qperacion[i] = N nguna;

br eak;

case CPotencialL: // Canbiar potencia |ocal nente en un nivel

Canbi ar Pot Di mrer (i, 1);
Qperacion[i] = N nguna;
br eak;

case CPotencial5: // Canbiar potencia |ocal mente en 5 niveles

Canbi ar Pot Di nmrer (i, 5);
Qperacion[i] = N nguna;
br eak;

case ConnmutarR // Connutar renotanente
Control [i][O]=T_TCTL| T_TCTL_CSAL; // GCeneranos
Control [i][1]=(NTSig[i])|(NR[i]>>4);
Direcciones[indiceDr[i]][2]=NTSig[i];
Direcciones[indiceDir[i]][3]=T_TCTL;
if(CreaTrama(DirEnvio[i], Control[i],

Longitud[i], Info[i])==TRUE)
Operacion[i] = Ninguna;
br eak;

case ApagarR // Apagar renotanente
Control [i][O]=T_TCTL| T_TCTL_DSAL; // GCeneranos
Control [i][1]=(NTSig[i])|(NR[i]>>4);
Direcciones[indiceDr[i]][2]=NTSig[i];
Di recciones[indiceDr[i]][3]=T_TCTL;
if(CreaTrama(DirEnvio[i], Control[i],
Longitud[i], Info[i])==TRUE)
Qperacion[i] = N nguna;
br eak;
case EncenderR // Encender renotanente
Control [i][O]=T_TCTL| T_TCTL_ASAL; // GCeneranos
Control [i][1]=(NTSig[i])|(NR[i]>>4);
Direcciones[indiceDr[i]][2]=NTSig[i];
Direcciones[indiceDir[i]][3]=T_TCTL;
if(CreaTrama(DirEnvio[i], Control[i],

Longitud[i], Info[i])==TRUE)
Operacion[i] = Ninguna;
br eak;

case CPotenciaR // Canbiar potencia renotanente
Control [i][O]=T_TCTL| T_TCTL_CPOT; // GCeneranos
Control [i][1]=(NTSig[i])|(NR[i]>>4);
Direcciones[indiceDr[i]][2]=NTSig[i];
Direcciones[indiceDir[i]][3]=T_TCTL;
if(CreaTrama(DirEnvio[i], Control[i],

Longitud[i], Info[i])==TRUE)
Operacion[i] = Ninguna;
br eak;

case FPotenciaR // Fijar potencia renotanente
Control [i][O]=T_TCTL| T_TCTL_FPOT; // GCeneranos
Control [i][1]=(NTSig[i])|(NR[i]>>4);
Direcciones[indiceDr[i]][2]=NTSig[i];
Direcciones[indiceDir[i]][3]=T_TCTL;
if(CreaTrama(DirEnvio[i], Control[i],
Longitud[i], Info[i])==TRUE)
Qperacion[i] = N nguna;
br eak;
case Ninguna:

canpos

canpos

canpos

canpos

canpos

de

de

de
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de
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br eak;

}
}
}

/I #task (rate = 100mns)

void InterpretaTramas() // Ejecuta instrucciones y procesa datos de cada trama

{
/1 Variables | ocal es para al nacenar |os canpos de la tram

int8 DirOig; // Direcciodn origen

int8 ControlIn[2]; // Canpo Control

int8 Control Aux[2]; // Canpos Control Auxiliar (para enviar ACK s)

int8 Longitudln; // Canpo |ongitud

int8 Longi tudAux; // Canpo |ongitud auxiliar (para enviar ACK s)

i nt8 Dat osl n[ MAXLONG TUD- HEADER_SI ZE]; // Datos de entrada

int8 DatosAux[1]; // Datos para tramas enviadas (Solo se crean tramas ACK)

int8 TipoTrama; // Tipo de trama que se esta procesando

int8 i; // Contador

int8 indiceDir; // Indice para buscar |a direccion origen en la tabla

intl ProcesarOk = FALSE; // Flag para indicar si una trama debe procesarse

int8 NTReci bi do, NRRecibido; // Nuneros de secuencia recibi dos

int8 NTGuardado; // NI Guardado en | a trabla

i nt8 NTEsperado, NREsperado; // Val ores esperados

whi | e( Si gui ent eHuecoE==0) // Mentras el buffer este vaci o esperanos
rtos_yield(); // Devuelve el control al despachador de tareas

/|l Extraenos |os datos de la tranma

Di r Ori g=Buffer Entrada[ Si gui ent eHuecoE-1][0]; /
Control I n[ 0] =Buf f er Ent r ada[ Si gui ent eHuecoE- 1] [
Control I n[ 1] =Buf f er Ent r ada[ Si gui ent eHuecoE- 1] [
Longi t udl n=Buf f er Ent r ada[ Si gui ent eHuecoE- 1] [ 3]

/ Origen
1]; // Control
2

; }/ Longi t ud
for(i=0; i<Longitudln; i++) // Datos
DatosIn[i] = BufferEntrada[Si gui enteHuecoE-1][4+i];
InsertabDir(DirOrig); // Metenos la direcci6on origen si no esta
indiceDr=BuscabDir(DirQig); // La buscanpbs en la tabla
if(DrOig!=TDRDF) // Las tramas de difusidon se saltan este proceso
Ti poTrama=Contr ol I n[ 0] &0b11000000; // Extraenos el tipo de trama
NTReci bido = (Control In[1] &V5_4BI TS); // Extraenos el NT de la trama
NRReci bido = ((Control In[1] &S 4BITS)<<4); // Extraenos el NR de la trama
NTGuardado = Direcciones[indiceDir][1]; // Buscanos val ores guardados
NREsperado = Direcciones[indiceDir][2]; // tanto para NI cono para NR
NTEsper ado = NTQuardado + 0x10; // NT esperado = siguiente al guardado

i f (NTEsperado == 0x00) // NT sienpre deber ser ciclico
NTEsper ado=0x10;

i f (AckTout CEnable == TRUE) // Si espero ACK
i f(TipoTrana == T_TACK) // Si he recibido TACK
i f (NRReci bido == NREsperado) // Si el NR es correcto
AckTout CEnable = FALSE; // Paro el tineout de asentimento
Vent analLl ena = FALSE; // Ventana vacia
Retransm siones = 0; // Reseteo contador de retransm siones
}

}
else // Si he recibido TDAT o TCTL

i f (NTReci bi do == NTEsperado) // Si el NT es correcto
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Di recciones[indi ceDr][1] =NTReci bido; // Inserto el nuevo NT
i f (NRReci bido == NREsperado) // Si el NR es correcto
{
AckTout CEnabl e = FALSE; // Paro el tinmeout de asentimento
Vent anall ena = FALSE; // Ventana vacia
ProcesarCk = TRUE, // La trana debe procesarse
Retransmi siones = 0; // Reset contador de retransm siones
/1 Si hay tramas por enviar |as aprovecho para enviar ACK
i f (Sigui enteHuecoS! =0)
Buf f er Sal i da[ Si gui ent eHuecoS- 1] [ 4] | =(NTReci bi do>>4) ;
else // COear trama Ack con el NTReci bido
{
Cont rol Aux[ 0] =T_TACK; // GCeneranos canpos de trama
/1 ACK no increnenta el NT
Cont r ol Aux[ 1] =( NREsper ado) | ( NTReci bi do>>4) ;
Longi t udAux=0; // Sin datos
/1 1 ndi canos que henos envi ado ACK
Di recciones[indi ceDir][3] =T_TACK;
CreaTrama(DirOri g, Control Aux, LongitudAux, DatosAux);
}

else // Si el NR es incorrecto

{
/1 Conmo NT es correcto, se procesa la trama y se asiente
Procesar &k = TRUE;
/1 Si hay tramas por enviar |as aprovecho para enviar ACK
i f (Si gui ent eHuecoS! =0)

Buf f er Sal i da[ Si gui ent eHuecoS- 1] [ 4] | =( NTReci bi do>>4) ;

else // COrear trama Ack con el NTReci bido

Cont rol Aux[ 0] =T_TACK; // Ceneranpbs canpos de tranma

/1 ACK no increnenta el NT

Cont r ol Aux[ 1] =( NREsper ado) | ( NTReci bi do>>4) ;
Longi t udAux=0; // Sin datos

/1 1 ndi canbs que henos envi ado ACK

Di recciones[indi ceDir][3] =T_TACK;

CreaTrama(DirOrig, Control Aux, LongitudAux, DatosAux);

}
}
else // Si el NT es incorrecto
{
Procesar &k = FALSE; // No se procesa la trama
if(Direcciones[indiceDir][3]==T_TCTL) // Si envie TDAT o TCTL
{
/1 Si el buffer de salida esta |leno espero
whi | e( Si gui ent eHuecoS>=MAXMENSAJES)
rtos_yield();
/| Copianos |la ventana en el buffer de salida para retransmtir
for(i=0; i < Ventana[5]+7;i++)
Buf f er Sal i da[ Si gui ent eHuecoS][i]=Ventana[i];
Si gui ent eHuecoS++; // Actual i zanps indice de salida
EsReTx = TRUE, // Indicanps que es una retransm sion
Retransm si ones++; // |ncrenentanos el contador
i f (Retransm si ones>=MAX_RETX) // Si se alcanza el linte
AckTout CEnabl e = FALSE; // Desactivo |a espera de ACK
Vent anaLl ena = FALSE; // Descarto el contenido
Retransm siones = 0; // Reseteo del contador
}
} o
else // Si envie TACK
{
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/'l Reenvianos el ACK, generandol o nuevanente
Cont r ol Aux[ 0] =T_TACK;
Cont r ol Aux[ 1] =( NREsper ado) | ( NTReci bi do>>4) ;
Longi t udAux=0;
Di recciones[indi ceDir][3] =T_TACK;
EsReTx = TRUE; // |Indicanbs que es una retransm sion
CreaTrama(DirOrig, Control Aux, LongitudAux, DatosAux);
}
}
}

}
else // Si no espero ACK
i f(TipoTrama! =T_TACK) // Si he recibido TDAT o TCTL

i f (NTReci bi do == NTEsperado) // Si el NT es correcto
{
ProcesarCk = TRUE, // Se procesara |la trama
Di recciones[indiceDir][1] =NTReci bido; // Inserto el NT recibido
/1 Si hay tramas por enviar |as aprovecho para enviar el ACK
i f(Sigui enteHuecoS! =0)

Buf f er Sal i da[ Si gui ent eHuecoS- 1] [ 4] | =(NTReci bi do>>4) ;

else // Crear trama Ack con el NTReci bido

{
Cont r ol Aux[ 0] =T_TACK;
Cont r ol Aux[ 1] =( NREsper ado) | ( NTReci bi do>>4) ;
Longi t udAux=0;
Di recciones[indi ceDir][3] =T_TACK;
CreaTrama(DirOrig, Control Aux, LongitudAux, DatosAux);
}
else // Si el NT es incorrecto

{
Procesar &k = FALSE; // No se procesa la trama
/1 Si se envid ACK, se reenvia
i f(Direcciones[indiceDir][3]==T_TACK)

{
Cont r ol Aux[ 0] =T_TACK;
Cont r ol Aux[ 1] =( NREsper ado) | ( NTQuar dado>>4) ;
Longi t udAux=0;
Di recciones[indi ceDir][3] =T_TACK;
CreaTrama(DirOrig, Control Aux, LongitudAux, DatosAux);
}
}
}
}
}
el se

Procesark = TRUE, // Las tramas de difusion sienpre se procesan
i f(ProcesarCk == TRUE) // Si debo procesar |la trama

switch((Control I n[0] &b11000000)) // Mranos el canpo control
{
case T_TDAT: // Trama de datos de configuracion
for(i=0;i<Datosln[1] +2;i ++)
wite_eepron(i,DatosIn[i]); // Se nmeten en EEPROM
br eak;
case T_TCTL: // Tranm de instruccion
switch(Control I n[0] &b00111111)
{
case T_TCTL_ASAL: // Activar salida
/1 En todos |os casos se programa |a accion |ocal nente
Oper aci on[ Dat osl n[ 0] ] =Encender L;

Universidad de Sevilla — Escuela Superior de Ingenieros 147



Departamento de Ingenieria de Sistemas y Automatica 3
[ | Disefio Integral de la Arquitectura de un Sistema -y
L Dom@tico basado en el hardware NYDIANET .

br eak;

case T_TCTL_DSAL: // Apagar salida
Oper aci on[ Dat osl n[ 0] ] =Apagar L;
br eak;

case T_TCTL_CSAL: // Conmutar salida
Oper aci on[ Dat osl n[ 0] ] =Conmut ar L;
br eak;

case T_TCTL_CPOT: // Canbi ar potencia
Oper aci on[ Dat osl n[ 0] ] =CPot enci aL5;
br eak;

case T_TCTL_FPOT: // Fijar potencia
Pot Di mrer [ Dat osl n[ 0] ] =bat osl n[ 1] ;
br eak;

}

br eak;

Si gui ent eHuecoE--; // Actualizanps en indice del buffer
Buf f er LI eno=FALSE; // Desactivanos Fl ags
Procesar &k = FALSE;
}
}

/] #task (rate = 100mns)
void EnviaTranas() // Tona una trana del buffer de salida y la envia

t
int i;
i nt 8 byt eaux;
int8 tipo;

/'l Se espera mientras el buffer esté vacio o la ventana |lena, a nenos

/1l que se necesite retransmtir

whi | e((Si gui enteHuecoS == 0 || VentanalLl ena == TRUE) && EsReTx == FALSE)
rtos_yield();

di sabl e_interrupts(I NT_RDA); // Desactiva la recepci6n durante el envio

for(i=0; i < BufferSalida[SiguienteHuecoS 1][5] + 7; i++)

{
byt eaux = Buffer Salida[ Si gui enteHuecoS-1][i];
f put c( byt eaux, RS485_BUS); // Envi anps cada byte
Vent ana[i] =byt eaux; // Lo al nacenanos en | a ventana

}
enabl e_i nterrupt s(1 NT_RDA) ;

/'l Extraenos el tipo enviado
tipo = (BufferSalida[Sigui enteHuecoS-1][ 3])&0b11000000;

// Si no se trata de un ACK ni de una retransm sion
i f(tipo!=T_TACK && EsReTx == FALSE)

{
AckTout CEnable = TRUE, // Activanps el tineout de asentimn ento
/] Espera recibir NR = NT enviado durante X ns
AckTout CVal ue = ACKTQUT_Cl CLCS;
Vent analLlena = TRUE, // Solo si se envia TDAT o TCTL
}

Si gui ent eHuecoS--; // Actualizanps el indice del buffer de salida
EsReTx = FALSE; // Desactivanos el flag de reenvio

}

/'l #task (rate = 25mns)
void RecogeTrama() // Extrae tramas del prebuffer y las nete en el buffer

{

int i;

whi | e( Tr amaReci bi da==FALSE) // M entras no se reciban tranas, esperar
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rtos_yield();
for(i=0; i < PreBufferEntrada[ 3] +4;i++) // Copianpos |a trama recibida

Buf f er Ent r ada[ Si gui ent eHuecoE] [i] =PreBufferEntradali];
Si gui ent eHuecoE++; // Actualizanpos el indice

i f(Sigui enteHuecoE>=MAXMENSAJES) // Si el buffer esta Ileno | o indicanos
Buf f er LI eno=TRUE;

TramaReci bi da = FALSE; // Desactivanos el flag

/'l #task (rate = 50mns)
void Contadores() // Manejador de contadores

{

}

int i;

i f (RxTout CEnabl e==TRUE) // Ti neout de recepcion

{
i f(--RxToutCvalue==0) // Si expira

Est adoBus=BUS_OCI OSO, // Dej anps de esperar el resto de la trama

RxTout CEnabl e=FALSE; // Lo desacti vanos
RxTout CVal ue=RXTOUT_CI CLCS; // Reini ci anbps para proxi ma ejecuci on

} }
i f (AckTout CEnabl e==TRUE) // Ti neout de asentimn ento

i f(--AckTout Cval ue==0) // Si expira

{
for(i=0; i < Ventana[5]+7;i++) // Reenvianos | o que haya en ventana
Buf f er Sal i da[ Si gui ent eHuecoS] [i]=Ventana[i];
Si gui ent eHuecoS++; // Actualizanps el indice
EsReTx = TRUE;, // Indicanbs que se trata de una retransm si6n
Retransmi si ones++; // |ncrenentanos el contador de retransm siones
AckTout CVal ue=ACKTQUT_ClI CLCS; // Rei ni ci anos cont ador
i f (Retransm siones>=MAX RETX) // Si se alcanza el limte de retx
AckTout CEnabl e = FALSE; // Dejanps de esperar el asentimento
Vent anaLl ena = FALSE; // Descartanps |la tranma
Retransni siones = 0; // Reseteanos el contador
}
}

}

/1 Canbia ciclicanmente el valor de | os dinmer
voi d Canbi ar Pot Di nmrer (i nt di nmer, int cantidad)

{

i nt canbi o;

canbi o = canti dad;
if(canbio =1 & & canbio != 5)
canbio = 1; // Si se introduce un val or erroneo
/'l por defecto se canbia en una uni dad
if(bit_test(SentidoCanbio,dimer)) // Mranos el bit de sentido de canbio
Pot Di nmer [ di nmer ] +=canbi o; // |ncrenento

el se
Pot Di nmer [ di nmer ] - =canbi o; // Decrenento

i f(Pot D mer[di nmer] == DI MVER POT_VMAX) // Si se alcanza el valor méaxino
bi t _cl ear (Senti doCanbi o, di mer); // |ndi canos que debenps decrenentar

i f(Pot D mer[dimer] == DOMVER POT_VMN) // Si se alcanza el valor ninino

bi t _set (Senti doCanbi o, di nmer); // Indi canos que debenos increnentar
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#int _EXT

voi d PasoPor Cero() // Se ejecuta en |os pasos por cero de |a sefial electrica
{
/1 Dimer 1
i f (Estado[ 0] == Encendi do && Pot b nmer[0] < D MMVER_POT_VM N+DI MVER_POT_GAP)
/1 Si la potencia es proxima al valor ninino, encendenos
out put _hi gh( Pl N_B1);
i f (Estado[ 0] == Apagado || PotD nmer[0] > DI MVER POT_VVMAX- DI MVER_POT_GAP)
/1 Si la potencia es proxim al val or maxi no, apaganos
out put _| om( PI N_B1);
i f (Estado[ 0] == Encendi do
&& (PotDi mrer[ 0] >= DI MVER_POT_VM N+DI MVER_POT_GAP)
&& (Pot Di nrer[ 0] <= DI MVER_POT_VNMAX- DI MVER_POT_GAP)) // En otro caso

{
output _| o PIN_B1); // Apaganos el triac
/'l Configuranos el tienpo de espera
set _timer 1( OVERFLOW ( _nul ( Pot Di nmer [ O] , DI MMER_SCALE) ) ) ;
clear_interrupt (INT_EXT); // Linpianps |a interrupcidon externa
enable_interrupts(INT_TIMERL); // Activanos el timer overflow

/1 Dimmer2 (anal ogo al dinmmer 1)

i f (Estado[ 1] == Encendido && Pot D nmer[1] < D MMER_POT_VM N+DI MVER_POT_GAP)
out put _hi gh( Pl N_B2);

i f (Estado[ 1] == Apagado || PotDimer[1] > D MVER_POT_VMAX- DI MVER_POT_GAP)
out put _| owm( PI N_B2) ;

i f (Estado[ 1] == Encendi do

&& (PotDi mmer[1] >= DI MVER_POT_VM N+DI MVER_POT_GAP)

&% (PotDi mer[ 1] <= DI MVER_POT_VMAX- DI MVER_POT_GAP) )

{
out put _| owm( PI N_B2) ;
set _ti mer 3( OVERFLOW ( _nul ( Pot Di nmer [ 1] , DI MVER_SCALE) ) ) ;
clear_interrupt (I NT_EXT);
enabl e_i nterrupt s(I NT_TI MER3) ;
}
}
#i nt _TI MERL
void Dinrerl() // Para el control de intensidad
{
out put _hi gh(PI N_Bl1); // Apaganos el triac
set_timerl(0); // Reseteanos el tiner
di sabl e_interrupts(I NT_TIMERL); // Desactivanos |la interrupcién
clear_interrupt (INT_TIMERL); // Linpianos el flag de interrupcién
}
#i nt _TI MER3
void Dinmer2() // Para el control de intensidad
{
out put _hi gh(PI N_B2); // Apaganos el triac
set_timer3(0); // Reseteanos el tiner
di sabl e_interrupts(I NT_TIMER3); // Desactivanos |a interrupcién
clear_interrupt (INT_TIMER3); // Linpianos el flag de interrupcién
}
#i nt _RDA

/1 Se ejecuta cuando se reci be un byte en el buffer hardware del mcro
voi d Byt eReci bi do()

i nt 8 Dat o;

/| Desactivanos |la recepci 6n de nas bytes mentras procesanps este
di sabl e_i nterrupts(1 NT_RDA);

/1 Si hay sitio en el buffer y prebuffer
i f(BufferLl eno == FALSE && TranaReci bi da == FALSE)

{
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if(kbhit()) // Si el byte esta listo
{
Dato = fgetc(RS485_BUS); // Extraenos el dato
swi t ch(Est adoBus) // Segun en qué estado se encuentre el bus
{
case BUS_OCI GsQ // Bus ocioso, esperando inicio de trama
if(Dato == T_FLAG // Si el byte recibido es un flag
Est adoBus=BUS_ESP_DEST; // Espero direcci 6n destino
RxTout CEnabl e=TRUE; // Activo el tineout de recepci6n
/'l Carganos el valor en el contador
RxTout CVal ue=RXTQUT_Cl CLCS;
br eak;
case BUS_ESP _DEST: // Esperando direcci 6on destino
/1 Si es direccion propia o difusioén
if(Dato == DireccionPropia || Dato == T_DIR DI F)

/1 Comienzo a cal cul ar el checksum
Checksume(Dato ~ FULL_BYTE);

/1 No solo capturo |la direccion

Sol oCapturabirOrig = FALSE;

else // S la trama no es para este nodo
Sol oCapturaDirOig = TRUE, // Sbélo capturo destino
Est adoBus=BUS_ESP_CRI G, // Paso a esperar direcci6n origen
br eak;
case BUS_ ESP ORIG // Si estoy esperando el origen
/'l Si s6lo tenenps que capturar la direcci én origen
i f(SoloCapturaD rOrig == TRUE)
{
Di r AConprobar = Dato; // Pasanpbs |a direccion
/| Desactivanos el tineout de recepcion
RxTout CEnabl e=FALSE;
RxTout CVal ue=RXTQUT_Cl CLCS; // Reinicianbs su val or
EstadoBus = BUS _COCI OSC, // ElI bus pasa a estado oci 0so
Sol oCapturaDirOig = FALSE;, // Desactivanos el flag

else // Si es una trama para este nodo

{
/1 La direccién origen es el prinmer dato al macenado
PreBuf ferEntrada[ 0] = Dato;
Checksunmtt=Dato; // Continuanos cal cul ando el checksum
/| Pasanbs a esperar el primer byte del canpo control
Est adoBus=BUS_ESP_CTRL1;

}

br eak;

/1l Si estoy esperando el priner byte del canpo control
case BUS_ESP_CTRL1:
PreBuf ferEntrada[1] = Dato; // Lo insertanps en prebuffer
Checksunmt=Dato; // Cal cul o del checkum
/| Pasanps a esperar el segundo byte del canpo control
Est adoBus=BUS_ESP_CTRL2;
br eak;
/1l Si estoy esperando el segundo byte del canpo control
case BUS_ESP_CTRL2:
PreBuf ferEntrada[2] = Dato; // Lo insertanps en prebuffer
Checksumt=Dato; // Cal culo del checkum
/| Pasanbs a esperar el canpo |ongitud
Est adoBus=BUS_ESP_LONG,
br eak;
case BUS_ESP_LONG // Si estoy esperando el canpo | ongitud
i f (Dat o! =0x00) // Si hay datos
{
/1 Val or del indice total del ultino byte de datos
U tinoByte = Dat 0+3;
/'l Usanos |a variable de estado para i ndexar |os datos
Est adoBus = 0x04;
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}

else // S no hay datos
Est adoBus = BUS_ESP_CKSM // Esperanps el checksum

/1 Metenps | a longitud en prebuffer

PreBuf ferEntrada[ 3] = Dato;

Checksumt=Dato; // Cal culo del checkum

br eak;
/'l El resto de casos se corresponden con |a recepci 6n de datos
defaul t:

i f (Est adoBus==BUS_ESP_CKSM // Si estoy esperando checksum

i f (Checksun¥=Dato) // Si el checksumes correcto
{ /1 Bus ocioso, trama recibida conpleta
Est adoBus=BUS_CCl OSG,
/'l Activanps el flag de recepcion
TramaReci bi da = TRUE;
/1 Reinicianps el indice del ultinmo byte
U ti noByt e=0;
/| Desactivanos el tineout de recepcion
RxTout CEnabl e=FALSE;
/1 Reinicianps su val or
RxTout CVal ue=RXTQUT_Cl CLCS;

}

/1 Si aan estoy recibi endo dat os

el se i f(EstadoBus<BUS_CCl OSO)

{
/1 Metenps el dato en el prebuffer
Pr eBuf f er Ent r ada[ Est adoBus] = Dat o;
/] Cal cul anos el checksum
Checksunt=Dat o;
/1 Increnentanos el indice
Est adoBus++;
i f(EstadoBus>U tinoByte) // Si se ha al canzado el final
/| Pasanps a esperar el checksum

Est adoBus=BUS_ESP_CKSM
}

br eak;

}
}
}

clear_interrupt (INT_RDA); // Linpianps y reinicianos |la interrupcion
enabl e_i nterrupt s(1 NT_RDA) ;

FEETETEEEEEEE D WAN L rrrrrrrrirnd
void rmain (void)

{

/1 Inicializacio6n del mcrocontrol ador
set up_wdt (WDT_CFF) ;

setup_tinmer_1(T1_I NTERNAL| T1_DIV_BY_1);
setup_tinmer_2(T2_DIV_BY_16, 255, 12);
setup_tinmer_3(T3_I NTERNAL| T3_DI V_BY_1);
set up_adc_port s( NO_ANALOGS| VSS_VDD) ;
set up_adc( ADC_COFF| ADC_TAD MJL_0);
setup_ccpl(CCP_OFF);

set up_ccp2( CCP_OFF) ;

/'l Configuraci 6n de |as entradas y salidas
set_tris_a(Ox2F); // 0, 1, 2, 3 y 5 entradas
set_tris_b(0x01); // Todo salidas nmenos O

/| Desactivaci 6n de sali das
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PORTB = 0b00000000;
bit_cl ear (PORTA, 5);

/1 Inicializacion de variabl es gl obal es
I nicializacion();

/| Conprobaci 6n de exi stencia de configuraci 6n
i f(ExisteConfig()) // Si existe

LeeConfig(); // Se lee
else // S no

CreaConfigbDefecto(); // Se crea una por defecto
LeeConfig(); // Se lee
}

/| Carganos |as interrupciones
enabl e_i nterrupt s(1 NT_RDA) ;
enabl e_i nterrupt s(1 NT_EXT) ;
ext _int_edge(L_TO H);

enabl e_i nterrupt s(GLOBAL) ;

/1 Inicianps el sistena operativo en tienpo real
rtos_run();
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