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6 INTRODUCCION DE LOS RESULTADOS EN UN MODELO BICA®P

La construccion de un modelo aceptable desde ¢bmlevista electromagnético y geoldgico esté en la
base del modelado de radares de sondeo. Los pametyos del subsuelo de Marte pueden represemuarsen
modelo de dos capas, que deben tener las caricteride un suelo marciano. Una capa de arenarsegbre a
una capa de basalto humedo. La arena seca proweiaentezcla de materiales meteoriticos y del priodde la
erosién de las rocas volcanicas ricas en 6xidaeteohcomo la hematita, la maghemita, la goetleita.,

En nuestro proyecto, el objetivo es estudiar lahiladad de detectar la presencia de evaporitagry p
tanto, de agua. Para ello, vamos a estudiar un Imbiteapa: la capa inferior serd una capa infiddéaarena y la
capa superior sera una capa de 10cm de espesoerdesalada humeda (con una salinidad del 100%sho¥a
estudiar por el método del traslado de impedaneiaseficiente de reflexion de la estructura pafarentes
valores de la tasa de humedad. Vamos a estudi&mgute la respuesta de una Unica capa infinieretea, por el
mismo método, para comparar las dos respuestaserienen cuenta que la signatura radar esti direntam
relacionada con el coeficiente de reflexion deskauetura, si dos respuestas son diferentes podreemr que es
posible detectar la presencia de evaporitas segsigriatura radar.
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Fig. 6.1: Modelos a comparar

En primer lugar vamos a presentar el método ddattagle impedancias para calcular el coeficiente de
reflexién. El principio del calculo por traslado idgpedancias se presenta en la figura siguiente:
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donde:
Zs es la impedancia equivalente de la arena
Zs es la impedancia equivalente de la capa de araha+s
Z; es la impedancids, trasladada a la superficie de la capa
Z=377Q es la impedancia caracteristica del aire
Fig. 6.2: Principio del traslado de impedancia.

El objetivo es conseguir determiri&r El principio de célculo es, por tanto, el sigugent

Una primera etapa consiste en caracterizar lesaifes medios presentes:
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Se procede a continuacién al traslado de impedanci
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Después se calcula el coeficiente de reflexiGgnhisividad buscada:
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En todos estos calculos se tiene:
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Los célculos se realizaran con la ayuda de un amgrde MATLAB ya existente previamente a la
realizacion de este Proyecto. Vamos a presentantnaacion los resultados de la comparacién dedssltados
de los casos (a) y (b) para tres valores diferesiéela frecuencia (1GHz, 2.5GHz y 4GHz). Comentaeitos
resultados tras las tres gréficas:
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Fig. 6.3: Coeficiente de reflexién a 1 GHz segumétodo del traslado de impedancia (Excel)
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Efecto de la presencia de sal sobre el coeficiente de ref  lexion
Bicapa 2.5 GHz Arena 2.5 GHz
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Fig. 6.4: Coeficiente de reflexion a 2.5 GHz seglimétodo del traslado de impedancia (Excel)
Efecto de la presencia de sal sobre el coeficiente de reflexion
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Fig. 6.5: Coeficiente de reflexién a 4 GHz segumétodo del traslado de impedancia (Excel)

Segun la teoria ([11]-[14]), la adici6

n de salyarea un fuerte aumento de la parte imaginaria de la

permitividad,&”, a BF y por consiguiente un aumento de la camstalieléctrica. Una permitividad mas fuerte

provoca que la absorcion del material sea m

as ,oébitlecir, que haya una mayor reflexién. Paratasa de

humedad fija,” aumenta con la salinidad ¥ disminuye. A alta frecuencia (4GHz) parece quecdastante

dieléctrica globald) disminuye con la salinidad
disminuye.

para valores altobuteedad, es decir, el coeficiente de reflexion

Pero lo mas importante que se puede decir es guauade detectar la presencia de sales a bajas

frecuencias a causa del aumento del médulo d

elcommtk de reflexion. A frecuencias medias, secesario tener

una tasa de humedad alta para poder detectardarmia de una evaporita y a alta frecuencia lacdiéie sera en

todos los casos dificil.
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