Capitulo 8

Conclusiones y lineas futuras de

investigacion

Cumpliendo con el primer objetivo del proyecto, se ha preparado una base tedrica sélida
y consistente para dar sustento al diseno de una interfaz LVDS completa, partiendo desde el
bloque serializador hasta llegar al circuito que se encarga de transformar los datos a un formato
paralelo. Esto ha exigido una primera fase de documentacién cuyos resultados han quedado
plasmados en los primeros capitulos de esta memoria, dedicados a los sistemas AER y LVDS,
que constituyen las bases tedricas del trabajo que se presenta. De esta forma, el lector puede
comprender las decisiones de diseno tomadas a posteriori y el disenador ha tenido la oportunidad
de conocer a fondo los fundamentos de los sistemas objeto de disefio.

El resultado fundamental de este proyecto ha sido el diseno completo hasta el nivel de layout
de una interfaz LVDS versétil, robusto y plenamente operativo. La arquitectura fundamental del
circuito fue expuesta en [1], habiéndose hecho en este proyecto una optimizacién y adaptacién
de la misma a la tecnologia de 90 nm. Entre las principales caracteristicas del diseno presentado

cabe nombrar:

= Es capaz de adaptarse a varias frecuencias de una forma dinamica. Esto se ha conseguido
utilizando un bucle de control dindmico del retraso que se encarga de ajustar las carac-
teristicas de la unidad de recuperacién del reloj segin las caracteristicas del propio reloj

recuperado

s La arquitectura es muy robusta frente a variaciones del proceso de fabricacién y el jitter
en el reloj del transmisor, con lo que no se necesitan ni complejos esquemas de calibracién

ni un reloj muy preciso.

= Se tienen todas las ventajas del estandar LVDS: bajo consumo, inmunidad frente a ruido
(sobre todo de modo comin), mayores tasas binarias, esquema de transmisién diferen-

cial,. ..
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s Para aumentar la flexibilidad de la interfaz también se han incorporado en el receptor
una serie de elementos (convertidores de datos, latchs, llaves de paso,...) encargados de
permitir la sincronizacién cuando la transmisién es en modo rafaga, asi como la definicién

de un protocolo basado en cabeceras para detectar el inicio de una transmisién.

La interfaz de comunicaciones disefiada podra ser utilizada directamente conectando la salida
paralela de sestos sistemas con el bloque disenado. Asi, la migraciéon de paralelo a serie se hace
de forma automatica, sin necesidad de variar el disefio del resto del sistema AER, lo que supone
una gran ventaja. Ademads, la disminucién de la complejidad que supone la reduccion del nimero
de lineas necesarias para la comunicacién hace que se puedan construir sistemas mas complejos
con capacidades de procesado mayores y, al mismo tiempo, ocupando un espacio razonable. Este
es el primer paso para conseguir que las ventajas de los sistemas AER puedan ser aprovechadas
a nivel industrial en sistemas compactos.

En el capitulo dedicado a presentar los resultados del disefio se han mostrado tan sélo re-
sultados de simulacién obtenidos a través de un simulador eléctrico (Spectre). Seria deseable
disponer de resultados experimentales obtenidos en el laboratorio que confirmen estas simula-
ciones preliminares, pero el tiempo necesario para la fabricacién de prototipos es demasiado
grande y hubiera demorado en exceso el proyecto. Ademads, seria necesario definir la forma en
la que la interfaz se va a probar: con un chip que contenga sélo la circuiteria de la interfaz o
bien combindndolo con algiin bloque més que apoye su funcionamiento. Por otro lado, es nece-
sario disenar la PCB para incluir los elementos externos que se especificaron para el control
del receptor durante los tiempos de silencio de la linea: los convertidores analdgico-digital y
digital-analdgico, el latch, los condensadores y resistencias del PFD,. ..

Como es natural el proyecto no es cerrado, sino que mas bien abre perspectivas y tareas

futuras, entre las que cabe destacar las que se nombran a continuacion:

s Fabricar el chip y realizar el testado con las consideraciones que se expusieron en el capitulo

3 sobre los procedimientos de prueba de interfaces LVDS.

» Integrarlo en un sistema AER y comprobar la disminucién de la complejidad del sistema
completo, asi como el incremento de la velocidad de transmisién en las comunicaciones

entre chips.

= Mejorar la interfaz diseiando un driver y un transmisor optimizados para la aplicacién. Una
de las mayores limitaciones de velocidad del driver es que estan fabricados con transistores
alimentados con 2.5V, lo cual limita la maxima tasa de bit que se puede conseguir. No
obstante, la tensiéon de alimentaciéon estandar de la tecnologia no nos permite conseguir
cumplir con el estandar LVDS en lo que a la fijacién del modo comiin se refiere, pero si nos
permitiria incrementar la velocidad. Por tanto, se tienen unos retos de disefio importantes

para conciliar velocidad con prestaciones LVDS.
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s Integrar los convertidores en el chip de forma que se minimicen el niimero de elementos
externos que se necesitan para implementar la interfaz y permitir el funcionamiento a

rafagas del enlace.

= Mejorar el sistema de memorizacién del estado del lazo de realimentacién del modo comiin

para reducir la complejidad del receptor.
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