SECCION 1

1 INTRODUCCION

Este documento resume las principales caractadstyc funcionalidades del
sistema EGPWS (Enhanced Ground Proximity Warningte®y-Sistema Mejorado
de Alarma de Proximidad al Terreno).

Este sistema ha sido desarrollado para funcionameBimulador de Vuelo, en
la Universidad de Graz, y esta basado en el EGPg/#& dompafiia Honeywell,
Mark VIII.

El cédigo del sistema implementado esté escritdaga, por lo tanto puede ser
ejecutado en cualquier maquina gracias a la pdidatiique ofrece este lenguaje. El
programa esta disefiado en un entorno multihilmueasi se consigue la ejecucion
de todos los modos al mismo tiempo, sin que ningiorsuma todo el tiempo del
procesador. Debido a la propia arquitectura deu&dor, un sistema distribuido de
red TCP/IP, no se garantiza que los ciclos delggador sean siempre los mismos y
ademas debe compartir su ejecucion con otros mrecdentro de la misma
maquina. Esto se soluciona cambiando el tiempadgeeme cada hilo, priorizando
unos respecto a otros.

Otro problema distinto deriva precisamente poatss de un Simulador y no de
un avion real. Es decir, en un Simulador, aunqte gigue la dinAmica de un avion
real, si se desea se puede reposicionar al aviénakjuier parte en cualquier
momento, por lo que es de esperar que las condgigruedan cambiar
bruscamente. Una vez actualizado el estado y la basdatos, el programa se
ejecuta normalmente.



1.0ESTADO DEL ARTE

A principios de la década de los afios 70, un coojde estudios analizaron la
ocurrencia de los accidentes de “Vuelos controladostra el terreno®(CFIT
Controlled Flight Into Terrain), donde una aeronaperando apropiadamente y con
tripulacién cualificada vuela contra el terrenoyag obstaculos) sin percatarse de
esto. Los andlisis de estos estudios indicaron muehos de estos accidentes
pudieron ser evitados si un dispositivo de aldaimado GPWS “Ground Proximity
Warning system” hubiera sido usado.
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Las causas de accidentes CFIT son variadas: exleesonfianza en el control
de transito, diferencias de lenguaje, pérdida desefslogia estandar, disturbios
barométricos, falta de respuesta del piloto alrtema alerta de proximidad del
terreno, condiciones meteoroldgicas y la principal: pérdida de conciencia
situacional (SA-Situation Awareness), que es cuaiduloto pierde la percepcion
de los factores y condiciones que afectan al ayi@nla tripulacion durante un
periodo especifico.

El GPWS ha sido un gran avance en los ultimos,afie#ro de los equipos
desarrollados como consecuencia de accidentesqsadaal posibilidad de contar
con un sistema que avise a las tripulaciones dsedeania del terreno, o de un
excesivo régimen de acercamiento al mismo, ha stpumn toda seguridad la
reduccion del nimero de accidentes en los Ultinfass.aLa utilizacion de este
sistema requiere un profundo conocimiento del mignsos capacidades, asi como
el correspondiente entrenamiento en simulador. Estasi porque es el tipico
sistema que, por su propia concepciéon, no deberiarpe nunca en funcionamiento
salvo en caso de un aviso real; y en caso de predwaste aviso real la respuesta de
la tripulacién debe ser inmediata, correcta y sided.



Los avances de la tecnologia de mapeo del terpammitieron el desarrollo de
un nuevo tipo de GPWS, el cual provee mayor peiéesituacional por parte de la
tripulacién de vuelo. La FAA ha aprobado ciertastalaciones de este tipo de
equipo conocido como “Enhanced Ground Proximity ey System” EGPWS.

El EGPWS mejora los sistema existentes de GPW8vepra la tripulaciéon
anuncios visuales y auditivos mas tempranamentedeho, capacidad de observar
hacia delante (Forward Looking capability ) y aggédn continua en configuracion
de aterrizaje. Estas mejoras proveen mas tiemadrglilacion de vuelo para hacer
acciones correctivas graduales y mas suaves. Anélés accidentes CFIT en el
periodo de 1985-1995 demostré que la instalacideistema EGPWS podria haber
prevenido alrededor del 95% de ellos. Esta eldarrgor la que, a partir del 2007,
la instalacion de estos sistemas en aviones ciesdesbligatorio en casi todas las
areas del mundo.



1.1 VISION GENERAL

El EGPWS es un Sistema de Advertencia y Alerta ei@eho (TAWS-Terrain
Awareness System), que proporciona las funcionsicds del GPWS y afade
caracteristicas mejoradas de alerta de terrensughzacion.

El propésito del EGPWS es ayudar a prevenir actéderausados por CFIT. El
sistema consigue sus objetivos aceptando comadestima variedad de parametros
del avién, aplicando algoritmos de alerta y avisaada tripulacion con mensajes
audiovisuales, en caso de que los limites de cigalgnvolvente de alerta sea
sobrepasado.

Durante operaciones normales de vuelo, el EGPWBgerce esencialmente
silencioso, proporcionando al piloto una visiérnlaeosicion del avibn con respecto
al terreno que lo rodea. La interaccion entre kt@iy el sistema en un vuelo
normal es minima.

Cada vez que la trayectoria de vuelo del avion gpcal a una condicion
(MODO) potencialmente peligrosa en cuanto a impacto el terreno, el sistema
emite alarmas visuales y acusticas al piloto, asicc alertas para una excesiva
velocidad de descenso o una pérdida de altitududsagel despegue.

Las funciones del sistema se resumen en:

Funciones basicas del GPWS

Avisos de altitud

Excesivo alabeo

Caracteristicas mejoradas: Alerta y VisualizaciéhTarreno, y la Distancia
de Seguridad al Terreno.

El sistema basico GPWS es el pilar del sistemaa dntegridad se mantiene
independiente de las otras funciones. Por ejen®jmerdida del médulo de Alerta y
Visualizacién del Terreno no afecta al funcionarroeadtel GPWS (siempre y cuando
las sefales de entrada para el GPWS estén aumithigsd.



