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3 CUERPO PRINCIPAL

3.1 DOCUMENTACION DE REFERENCIA

El presente documento surge a partir de un anteptoyen el cual se propone la
solucion al caso que ocupa la ingenieria. En estepeoyecto se aclaran nimeros de
pedidos, recursos a solicitar@éntro General de Operaciones (CG@juipos a utilizar y
la solucidén que se adoptara para llevar a bueel fomoyecto. Como ya se ha comentado en
el primer capitulo de introduccién, por razonesdefidencialidad no desvelaremos datos

acerca del n° de pedido ni de la orden al quepestenece.

3.2 ANTECEDENTES

Actualmente existe una linea eléctrica de 132 Kerupe las subestaciones de Martos

y Mengibar, pasando por la estacion de Andujar.

Los equipos de transmision existentes en Subestddartos y en la Subestacion
Mengibar son equipos de ondas portadoras analégiP&s105T, con potencia de salida
medida a la salida del conector coaxial de 20Woty gn canal de telefonia (T). Estos
equipos poseen, ademas, sus respectivos montajesitelaperie los cuales seran

reutilizados a la hora de llevar a cabo la ejequdi proyecto.

Actualmente, no existen infraestructuras algunasl @mplazamiento de Subestacién
Geolit. Como se podra observar erAakexo Fotograficpse estan realizando las obras para
la edificacion de la sala de equipos y del recamtaeneral donde igual modo ir4 ubicada la

torre para las antenas de los equipos radioenlaces.
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3.3 SOLUCION PROPUESTA

La solucidon propuesta consistira en incorporar Ulgeva Subestacion Geolit en
configuracion de entrada-salida en la linea deKh8gue une las subestaciones de Andujar

y Mengibar.

Para la integracion de la Subestacion Geolit esisetma de Telecontrol del CCR de
Jaén en la red eléctrica se propone, tal como s&ide en el apartado ALCANCE, una
solucion basada en iiaclusion del nuevo centro en la Red Trameasi comda inclusion
como abonado remoto a la centralita Alcatel A-408Ristente en Subestacion Olivares,
Centro de Control Regional (también llamado CCRv&@&s). Ademas, la Subestacion

Geolit se incluira en el Bucle 5 de dicho CentrdCaatrol.

En la ingenieria de la integracion de la nuevastarion se llevaran a cabo cambios
en otros centros implicados como son Sub. And&jalb, Martos, Sub. Mengibar, Estacion
Repetidora Almadén y Sub. (o CCR) Olivares.

Se creara un nuevo radioenlace digital entre S@wnliGy la Estacion Repetidora
Almadén, asi como un nuevo enlace de ondas podasddigitales con equipo de
transmision OPD-1 entre Sub. Geolit y Sub. Andla lo que refiere a Sub. Martos y
Sub. Mengibar se instalaran, como se ha comentagpatados anteriores, equipos de
transmision de mayor potencia necesarios paradasimicaciones de ondas portadoras
entre ambas subestaciones de modo que la sefiavea sitenuada debido a la inclusion de

una nueva estacion de telecomunicaciones en a@enla

Graficamente y en base a lo comentado como solyeidpuesta, eBucle 5 del CCR

de Jaénquedariale la siguiente manera tal y como podemos ver Emglaa 3.1
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Figura 3.1. Bucle5 del CCR de Jaén

Asi mismo, en l&igura 3.2de la pagina siguiente podemos vesdéucion general

propuesta en esta ingenieria para la integraciotademota de la nueva estacion de

telecomunicaciones Geolit:
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Figura 3.2. Esquema general de la solucion
14-




E PFC. INCLUSION DE UNA ESTACION DE TELECOMUNICACIONES EN LA RED ELECTRICA. .

Ingeniero de Telecomunicacion. S

Para realizar la inclusion de la Estacion Geoliekristema de telecontrol de la red
eléctrica se dotard a la misma de un nuevo nicdme+ n° 170el cual proveera a la
Remota con protocolo IEC-101 con dos vias de cocagion a traves de la red Trame+,

una con Estacion Repetidora Almadén y otra concigstaAndujar.

La Remota con protocolo IEC-101 se conectara aodiddo Trame+ a través de un

puerto con tarjeta KTMV, mas concretamente en ettpun® 8.

En el nodo Trame+ n° 170 y para la conformaciomaderimera de las dos vias de
comunicacion se realizara lastalacion de un radioenlacedigital mediante equipos
Alcatel AWY 9415 hacia Estacion Repetidora Almadémdeel nuevo nodo Trame+ n°
170 ser& conectado al nodo Trame+ n°® 16Rara ello, dicho equipo Alcatel se conectara
(en configuracion 1+1) al slot KTMX del puerto r®. En ER Almadén RTV se instalara su
respectivo equipo simétrico Alcatel AWY 9415 (taérbien configuracion 1+1) el cual ira
conectado al slot KTMX del puerto n® 9 del nodonean® 162

En cuanto a lo que concierne a la segunda de lasvid®s de comunicacion, se
procedera a la instalacion de enlace de ondas portadoras digitales OPD-g&ntre
Subestacion Geolit y Estacion Rep. Este equipo QFde- conectara al slot KTMS del
puerto n® 4 del nodo trame+ n® 170. Una vez en @molijar, su respectivo equipo
simétrico OPD-1 sera conectado también a un sldfi& Tconcretamente al del puerto n° 4

del nodo trame+ n°56.

También se dotard a la nueva estacion de telecoauiones Geolit de unbase
Voting, para la integracion en la red de radiomoviles) objeto de dar servicio a las
brigadas de mantenimiento. Concretamente se instatala Subestaciama base Voting
— Sum Base VHF SRM9030+SRX01, asi como una anterdiceal VHF. Esta antena ir4

ubicada en la torre que se instalara segun podreer@n apartados posteriores.

Asi mismo, se incorporara la Subestacion Geolitaaivonado telefénico remoto
de la centralita A-4000 de Subestacion Olivaresa RHo se utilizara el enlace de ondas
portadoras digitales OPD-1 entre Sub. Geolit y SAddUjar, a través de su puerto con
tarjeta INTF. Este equipo serd de nueva instalagise ubicara en uno de los armarios de
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telecomunicaciones existentes en Sub. Andujar yrearmario de telecomunicaciones a
instalar en Sub. Geosat. Una vez en Sub. Anddjahanado remoto se extraera del equipo
OPD-1 y se intoducira en un multiplexor (MX2M-97Gf)r un canal aun por asignar (por
parte del Centro de Gestion de Operaciones). Un&neste punto, el abonado remoto se
insertara en la red SDH a través de un equipo XDM-§a instalado, existente en la
subestacion) llegando de este modo al CCR Olivaasje llegara a la centralita una vez
pasados los equipos XDM-400 (de aqui sale a 4H-E&1K2M-9700 y una CTU, la cual
haré la conversion a 2 hilos para que pueda caseota la centralita.

Debido a que se realizara poente en alta frecuencia en fasepéra poder integrar
a la nueva Sub. Geolit en la linea eléctrica Andifjangibar se debera llevar a cabo en las
Subestaciones de Martos y Mengibar la sustitucérod correspondientes equipos de
ondas portadoras OPC105T existentes por sendogposq@PC220T migrados a
OPC240T mediante la manipulacion de un potencidometro mateEn ambas estaciones se
llevara a cabo leeutilizacion de las frecuencias de transmision yacepcion asi como de

los respectivos montajes de intemperie.

En cuanto a la alimentacion de los equipos, duranpeesente ingenieria se realizaran

las siguientes actuaciones:

e Se instalara un cuadro mural de 6 interruptoresatdgente alterna. Para la
alimentacion de este cuadro, el departamentoeasarrollo y Mantenimiento
de Estaciones de la empresa del sector eléctriccbéea reservar y etiquetar
en el cuadro de Servicios Auxiliares 2 interruptore magnetotérmicos de 32
A en 220 Vca monofasicos para uso exclusivo del efmmento de
Servicios de la misma empresa. Estos interruptoredeberan disponer de

contactos auxiliares de sefalizacion.

* Por otro lado, se instalara un nuevo equipo cormertl25Vcc/48Vcee de
Zigor, modelo TDC1000 de 1000W, en configuraciéri 13000W+1000W),
de manera que siempre guede un equipo de resada.la alimentacién de
estos equipos, el departamentddisarrollo y Mantenimiento de Estaciones
de la empresa del sector eléctrico debera reservgretiquetar en el cuadro

de Servicios Auxiliares 3 interruptores magnetotérrncos de 25 A en 125
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Vcc procedentes de la bateria de la estacion. Estwgerruptores deberan

disponer de contactos auxiliares de sefalizacion.

* Por ultimo, se instalara un cuadro mural de 12rinptores magnetotérmicos
de 48Vcc. Este cuadro se alimentara desde la s#ideonvertidor CC/ CC y
a su vez, proporcionarda la alimentacion a los expuge telecomunicaciones a
instalar en la nueva estacion de telecomunicaci@®dit, excepto la base

voting que se alimentara 220 Vac

3.3.1 INFORMACION ADMINISTRATIVA.

El presupuesto econdmico correspondiente a la isolwkefinida corresponde a un
numero de presupuesto y de orden determinadosicforanacion no se ofrecera en este
proyecto por motivos ya comentados en apartadosriargs de confidencialidad. No
obstante, en capitulos posteriores se desarr@lagn@&supuesto de la ingenieria de un modo

general

3.3.2 ALCANCE DE LOS TRABAJOS.

A continuacién, se describen los trabajos a reakralos centros implicados para
implementar la solucién propuesta comentada epagtado anterior.

Para la realizacion de las tareas de instalacidnegta en servicio, la empresa debera
encargarse de la existencia previa de un teléfenalglin operador publico en la sala de
equipos de la nueva Subestaciéon Geolit.
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3.3.2.1 Subestacién Geolit

Instalacion de un montaje de acoplamiento de A.T.neFASE 4 de la salida de
linea eléctrica de 132 KV direccion Subestacién Angar compuesto por los

siguientes elementos:

Bobina de bloqueo de 0,5 mH y 1250 A y su corredjgarte sintonizador
sobre la fase O.

Condensador de acoplamiento de 132 Kuv.

Caja de acoplamiento a linea del tipo UAMD/W de BIM

Un seccionador de puesta a tierra.

El poste para el montaje de intemperie.

Sintonizador.

Los conjuntos de acoplamiento seran adquiridos stalados por el departamento de

Desarrollo y Mantenimiento de Estaciones de la emgat del sector eléctrico.

Instalacion de un montaje de acoplamiento de A.T.neFASE 4 de la salida de
linea eléctrica de 132 KV direccion Subestacion Meibar compuesto por los

siguientes elementos:

Bobina de bloqueo de 0,5 mH y 1250 A y su corredjgrte sintonizador
sobre la fase 0.

Condensador de acoplamiento de 132 Kv.

Caja de acoplamiento a linea del tipo UAMD/W de BIM

Un seccionador de puesta a tierra.

El poste para el montaje de intemperie.

Sintonizador.

Tendido de cable coaxial desde caja de acoplamdirgocion Subestaciéon
Mengibar hasta la caja de acoplamiento del mod&jmtemperie direccion

Estacion Andujar.
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Los conjuntos de acoplamiento seran adquiridos stalados por el departamento de

Desarrollo y Mantenimiento de Estaciones de la emgat del sector eléctrico.

* Realizaciéon de puente de Alta Frecuencia en FASE 4.

» Realizacion de puente en alta frecuencia que sariea cabo en FASE 4
para mantener las comunicaciones entre Subestiadios y Subestacion
Mengibar correspondientes Blcle 5 del CCR de Jaémegun el plano
GEO3151-06B.

* Instalacién de un montaje de acoplamiento de A.T.rela FASE 0 de la salida
de linea eléctrica de 132 KV direccion Subestaciédndujar, para el equipo de
transmision por ondas portadoras digitales OPD-1, ampuesto por los

siguientes elementos:

= Bobina de bloqueo de 0,5 mH y 1250 A y su corredote sintonizador
sobre la fase O.

= Condensador de acoplamiento de 132 Kuv.

= Caja de acoplamiento a linea del tipo UAMD/W de BIM

= Un seccionador de puesta a tierra.

= El poste para el montaje de intemperie.

= Sintonizador.

= Tendido por las canalizaciones de la subestaciboalde coaxial desde la

caja de acoplamiento hasta el equipo de onda retad

Los conjuntos de acoplamiento seran adquiridos estalados por Desarrollo y

Mantenimiento de Estaciones de la empresa de seel@xctrico.

* Instalacién de torre de telecomunicaciones con swrmrespondiente sistema
radiante segun plano GEO4000A.

* Instalacion de bandeja rejiband desde la torre de comunicaciones hasta el
edificio de la Subestacién segun planos GEO300AQE®00A.
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Instalacion de un cuadro de interruptores magnetoténicos de 48 Vcc de
pared (1x25A+11x16A) de 12 interruptoresen la posicion indicada en el plano
GEO3000A, alimentandolo desde el convertidor CC&@stalar en el armario n°
1, segun plano GEO2100A.

Instalacion de un cuadro de 6 interruptores magnet@&rmicos de 220 Vac en
pared, en la posicion indicada en el plano GEO3000A, atithwedolo desde el
cuadro de servicios auxiliares existente en elrogseguin plano GEO2101A.

Instalacién de un repartidor QDF de 100 pares conaja mural, en la sala de
control segun planos GEO3000A y GEOOO010A.

Instalacion de un nuevo armario de dimensiones 208800x600 mm. rack de
19” etiquetado como n° 1 en la sala de telecomuna@anes, segun plano
GEOS3000A.

Instalacién de equipo repartidor de tramas E1 de 32onectores en armario n®
1 (segun plano GEO3025A).

= |nstalacién mecénica en el nuevo armario n° 1.

Instalacion de dos modulos convertidores 125/48 Vcde Zigor modelo
TDC1000 en armario n°1,segun plano GEO3025A y esquema de alimentacion
GEO2102A.

= Alimentacién desde cuadro de Servicios Auxiliare25 1Vcc de la

subestacion.

Instalacion de nuevo equipo de transmision de ondagortadoras digitales

OPD-1 con direccién Subestacion Andujar.

» [nstalacidbn mecanica en el armario de telecomuitinas n° 1, segun plano
GEO3025A.
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Cableado del equipo en nivel 1 de la QDF en muisthlada en pared de la
sala de equipos, segun plano GEOOO010A.

Conexionado del abonado telefonico a la tarjeta KAdél equipo OPD-1
mediante puentes en repartidor QDF segun plano GEDYV y listados
INGECOM adjuntos.

Realizacion de puentes pertinentes en regleta QBIBtaKTMS en puerto 4
del nodo Trame+ n°® 170 segun diagrama unifilarsgpuema de conexiones)
GEOO001A

Alimentacién a 48 Vcc desde el cuadro de intermgstale continua, segun
plano GEO2100A y conexion a tierra. Se emplearaagnetotérmico de 16
A.

Conexionado mediante coaxial al montaje de interapem fase 0 segun
plano GEOL3151-06B.

Puesta en servicio y asignacion de frecuenciagahsrision y recepcion
(300+8 KHz).

* Instalacion de un radioenlace digital Alcatel AWY @15 direccion Estacion

Repetidora Almadén.

Instalacién de un reflector parabdlico de 1.2 mdianetro de polaridad
simple, COMPACTLINE de muy altas prestaciones, @mdnda 14.2-15.35
GHz y con radomo incluido en torre de comunicaconeon direccion

Estacion Repetidora Almadén a una altura de 14 m.

Azimut: 135.30°
Instalacion de la antena en torre.
Instalacion de cable coaxial CELLFLEX 42"

Instalacién de protecciones frente a descargas.

AN N NN

Tendido de coaxial desde antenas, bajando torpey ypandeja
hasta la sala de equipos y por pasamuros (aaeakgun plano
GEO4000A) hasta el equipo Alcatel 9415 AWY. Como
latiguillo para acceder a los equipos y antengsosied emplear
cable del tipo Suhner MF141.
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v/ Sera necesario el empleo de un cable coaxial des Ipgrdidas
de 5/8” LDF 4.5-50 Heliax para el recorrido destiaerior de
la sala hasta el punto mas cercano al elementaantadi
empleandose cable coaxial CELLFLEX 2" para lledacaipo
Alcatel 9415 AWY en un extremo, y al elemento ratkaen el

otro.

» Realizacion de pasamuros para cableado desde ahéeta equipo
correspondiente en la ubicacion indicada en elgpp@EO3000A.

= Instalacion de un equipo Alcatel 9415 AWY a 15 Gitizel armario de

telecomunicaciones n°1 segun plano GEO3000A.

v Instalacion mecanica en armario n°1, segun plan®3BE5A,
ubicado en la sala de equipos.

v' Alimentacion a 48 Vcc desde el cuadro de magnehités
instalado en sala de equipos, segun plano GEO3090A
GEO2100A, y conectarlo a tierra.

v Puesta a tierra de las unidades interiores IDU.

v’ Cableado del equipo al repartidor de tramas, devanue
instalacion, ubicado en armario de telecomunicasorfl.

* Instalacién de un nuevo nodo Trame+ n°® 170 equipadwon tarjeta KTMS en
puerto 4, tarjeta KTMV en puerto 8 y sendas tarjetsa KTMX en puertos 9 y
10, segun plano GEO3300A.

= Instalacion mecéanica en armario n° 1 de la sataldeomunicaciones.

= Conexionado de la tarjeta KTMS al panel QDF inskalan pared de la sala
de equipos segun planos GEO3000A y GEOOO10A.

= Alimentacion del equipo Trame+ a partir de un intptor de 16 A del cuadro
de interruptores de 48Vcc instalado en sala de peguisegun plano
GEO2100A.

» Puesta en servicio del nodo Trame+ n° 170.
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Instalacion de mastil de antenas con su corresporatite sistema radiantepara

el equipo de radiomévil base voting, compuestolp®siguientes elementos:

v' Mastil de antenas.

v" Antenacolineal.

= Instalacion del mastil y sistema radiante omnidi@tal en el tejado de la

subestacion.

Instalacién de un equipo radiomavil voting modelo HF SRM9030 + SRX01 +
baterias, en armario de telecomunicaciones n°® 1 (ve@lanos GEO3000A y
GEOS3025A).

= |nstalacion mecanica en armario n° 1 de la sateldeomunicaciones.
= Conexién con el coaxial proveniente de la antena.
= Alimentacién a 220 VCA.

» Puesta en servicio e integracion en el sistemadiemovil.

Conexion del abonado telefénico n° 533177 (recurssignado por el Centro de
Gestion de Operaciones CGO) al nuevo equipo de tramision de ondas

portadoras OPD-1.

= Conexion del nuevo equipo OPD-1 instalado a la etagl QDF.
Concretamente se hara uso de la tarjeta KAVX, ealbla la regleta n°® 1.

= Conexion del abonado telefonico a la regleta "dela QDF.

» Realizacion de puentes necesarios en la regleta Q@& habilitar la

conexién entre el abonado remoto y el equipo OPD-1.

Conexion de la remota con protocolo IEC-101 al noddrame+ n° 170 slot con
tarjeta KTMV puerto 8 ya instalado, segun planos GEOOO01A y GEO3300A.
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3.3.2.2 Subestacion Andujar

Instalacion de un montaje de acoplamiento de A.T.rela fase 0 de la salida de
linea eléctrica de 132 Kv direccion la nueva estari de telecomunicaciones
Geolit, para el equipo de onda portadora digital OP-1, compuesto por los

siguientes elementos:

Bobina de bloqueo de 0,5 mH y 1250 A y su corredjgarte sintonizador
sobre la fase O.

Condensador de acoplamiento de 132 Kuv.

Caja de acoplamiento a linea del tipo UAMD/W de BIM

Un seccionador de puesta a tierra.

El poste para el montaje de intemperie.

Sintonizador.

Tendido por las canalizaciones de la subestaciboatte coaxial desde la

caja de acoplamiento hasta el equipo de onda retad

Los conjuntos de acoplamiento seran adquiridos stalados por el Departamento

de Desarrollo y Mantenimiento de Estaciones deetapresa del sector eléctrico.

Instalacion de nuevo equipo de transmision de ondagortadoras digitales

OPD-1 con direccioén la nueva estacion de telecomeaciones Geolit.

Instalacion mecanica en el armario de telecomuiunas n° 35, segun plano
AND3035D.

Conexion de la tarjeta KTMS al repartidor QDF seglamo ANDOO10E.
Realizacion de los puentes pertinentes en la ee@&F para la conexion
del equipo OPD-1 instalado al nodo Trame+ n° &8 plano de detalle de
trame AND3304F).

Conexion de la tarjeta KAVX del equipo OPD-1 aladfmlor QDF segun
plano ANDOO10E.
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= Realizacion de puentes pertinentes en repartidoF Q2r plano de sala
AND3000U) con el multiplexor MX2M-2000 direccionGR Olivares (ver
diagrama unifilar ANDO001Q).

= El abonado remoto n° 533177 (segun recurso asigpadeel Centro de
Gestion de Operaciones CGO) procedente de la nustacion de
telecomunicaciones Geolit saldra del multiplexor 289700 por elcanal
X (pendiente de asignacidn).a informaciéon sera encapsulada a la salida en
una trama E1 que llegara a la red SDH a travésglépo existente XDM-
500 (ver conexiones en diagrama unifilar ANDO001Q).

= Alimentacion a 48 Vcc en rack de interruptores @nés en armario n° 2 (ver
planos AND2102E, AND3028G y AND3000U) y conexiontiarra. Se
empleara un magnetotérmico (interruptor n° 9) d&.10

= Conexion mediante coaxial al montaje de intempenidase 0 segun plano
GEOL3151-06B.

= Puesta en servicio y asignacion de frecuenciagahsrision y recepcion
(300£8 KHz).

NOTA: El canal x por el que circulara el abonadomeoto es analdgico y se dejara
pendiente de asignacién en el multiplex de Sub. Ajad debido a que, a fecha de
realizacion de esta ingenieria, ya no quedaban &l@s analdgicos libres en dicho
equipo. Fue solicitada la instalacion de un nuevoutiplex segun obra “Aumento de
capacidades en nodos Newbridge de la red PDH". Stlado actual es pendiente de

instalacion.

3.3.2.3 Subestacién Olivares

* Inclusibn del abonado telefénico remoto de Ila nuevaestacion de

telecomunicaciones en la Red de Telefonia.

La nueva Sub. Geolit se incorporard como abonadwtee de la centralita
Alcatel A-4000 de la Sub. Olivares. Para ello séizata el nuevo equipo OPD-1

instalado en Sub. Geolit para llegar hasta el eq@pD-1 también a instalar en esta
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ingenieria en Sub. Andujar. Una vez aqui y trasesmapsulado en una trama E1
después de pasar por los equipos MX2M-2000 y XDM-5@! abonado llegara al
equipo XDM-400 de Sub. Olivares a través de |aSBé.

Por dltimo, en Sub. Olivares se llevara a caboodaexion con la centralita
destino ALCATEL A-4000 una vez atraviese los eqaipdewbridge-3600, MX2M-
2000 local y la CTU correspondiente (ver planos30DDAB y OLI3027Q) para pasar
de 4 hilos E&M (canales para sefalizacion y pamatroh a parte de los dos de
transmision y recepcion) a 2 hilos (sélo transmisydrecepcion). En la centralita
(recurso de centralita asignado por el CGO: 0-3-8&)procedera a la extraccion del
abonado remoto n° 533177 procedente de la nuevaGdiit, mediante puentes en
repartidor QDF (V2.C.6.10abEn el MX2M elcanal x por el que circulara el abonado
remoto esta aun por asignar.

3.3.2.4 Estacion Repetidora Almadén

» Instalacién de un radioenlace digital Alcatel AWY @15 direccion la nueva
Sub. Geolit.

» Instalacion de un reflector parabdlico de 1.2 mdiemetro de polaridad
simple, COMPACTLINE de muy altas prestaciones, @mdnda 14.2-15.35
GHz y con radomo incluido en mastil en fachada,daeccion Estacion
Geosat a una altura de 5 m.

v' Azimut: 315°

v Instalacion de la antena en mastil en fachadag janparabolas
ya existentes.

v Instalacion de cable coaxial CELLFLEX 2"

<

Instalacion de protecciones frente a descargas.

v' Tendido de coaxial desde antenas, por fachada ravast de
pasamuro (a realizar segun plano AMD4004B) hastala de
equipos y mas concretamente hasta el equipo Al&téb
AWY. Como latiguillo para acceder a los equiposnjeaas se

podra emplear cable del tipo Suhner MF141.
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v/ Sera necesario el empleo de un cable coaxial des Ipgrdidas
de 5/8” LDF 4.5-50 Heliax para el recorrido destiaerior de
la sala hasta el punto mas cercano al elementaantadi
empleandose cable coaxial CELLFLEX 2" para lledacaipo
Alcatel 9415 AWY en un extremo, y al elemento ratkaen el

otro.

» Instalacion de un equipo Alcatel 9415 AWY a 15 Githzel armario de
telecomunicaciones n° 9 segun plano AMD3032E.

v’ Instalacion mecanica en armario n° 9, segin plavi®2032E ,
ubicado en la sala de equipos (ver plano AMD3000K).

v' Alimentacion a 48 Vcc desde el cuadro de magnehités
instalado en sala de equipos, segun planos AMD30§0K
AMD2101A, y conectarlo a tierra.

v Puesta a tierra de las unidades interiores IDU.

v' Cableado del equipo al repartidor de tramas exesten sala de
equipos (ver plano AMD3000K).

3.3.2.5 Subestacién Martos

» Desinstalacion del equipo de transmision de ondasopiadoras analdgicas
OPC105T direccion Subestacion Mengibar existente enarmario de

telecomunicaciones n° 5 segun planos MAR3000F y NR&025.

 Instalacién de un nuevo equipo de transmisién de das portadoras analdgicas
OPC220T migrado a OPC240T con direccion SubestaciéMengibar (ver
planos MAR3000G y MAR3025E).

» |Instalacion mecénica del equipo en armario n° 5urseglano
MAR3025E.
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= Realizacion de los puentes pertinentes en repartidoregletas QDF
segun plano MAROO10D.

= Alimentacion a partir de un interruptor de 10 A didk de interruptores
de 48 Vcc presente en armario n° 4 (ver planos MERG,
MAR3026C, MAR2100E).

= Se llevara a cabo la reutilizacion tanto del mand®g intemperie como
de las frecuencias de transmision y recepcion.

= Puesta en servicio del equipo.

NOTA: La instalacion que se llevard a cabo sera ¢ un equipo de ondas
portadoras OPC220T el cual sera migrado a OPC240&dmnte la regulacion para tal
fin de un amplificador interno al equipo, lo cualel permitird funcionar con mayor
potencia de transmision. Se adjuntan en esta inggfa las instrucciones técnicas

necesarias para llevar a cabo esta migracion.

3.3.2.6 Subestacion Mengibar

» Desinstalacion del equipo de transmision de ondasogiadoras analdgicas
OPC105T direccion Subestacibn Martos existente en armario de
telecomunicaciones n° 5 segun planos MEN3000A WBIE25B.

* Instalacion de un cuadro mural QDF de 100 paressegun plano de sala
MEN300B y plano correspondiente al cuadro mural QIENO010A.

» Instalacion de un nuevo equipo de transmisién de das portadoras analogicas
OPC220T migrado a OPC240T con direccion Subestacidviartos (ver planos
MEN3000B y MEN3025C).

» Instalacion mecanica del equipo en armario n° 2udrseglano
MEN3025C.
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= Realizacion de los puentes pertinentes en reparfdd- situado en el
cuadro mural instalado segun plano MENOO10A.

= Alimentacion a partir de un interruptor de 10 A delck de
magnetotérmicos de 48 Vcc presente en armario 19eR planos
MEN3000B, MEN3025C, MEN2100C).

= Se llevara a cabo la reutilizacion tanto del mand®g intemperie como
de las frecuencias de transmision y recepcion.

= Puesta en servicio del equipo.

NOTA: La instalacion que se llevara a cabo serada un equipo de ondas portadoras
OPC220T el cual serd migrado a OPC240T mediantadgulacion para tal fin de un

amplificador interno al equipo, lo cual le permitir funcionar con mayor potencia de
transmision. Se adjuntan en esta ingenieria las tlgciones técnicas necesarias para

llevar a cabo esta migracion.
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3.4 RESUMEN DE TRABAJOS A REALIZAR

A continuacion, se detallardn cuales son los tesbajrealizar por un técnico instalador
gue proceda a la ejecucion real del proyecto. Eemiparesa con cuya colaboracion se ha
llevado a cabo este proyecto, existe haremo de trabajogada uno de los cuales se
identifica con unaUNIDAD DE OBRAcon su correspondiente cédigo (es posible que
existan obras que no dispongan de cédigo que tifideie). Una vez el técnico procede a
la instalacion de lo indicado en la ingenieriagcsbrara segun estas unidades de obras v,
segun normativa de la empresa, no se llevara a @jaoacion de obra alguna que no se

refleje en esta tabla y en planos.

3.4.1 Subestacién Geolit

TRABAJOS UD. DE OBRA| UDS.

Instalacion de torre de telecomunicaciones y sistenradiante. 1

Instalacién de un cuadro de interruptores magnetoténicos de
48 Vcc de pared (1x25A+11x16A) en la posicion indicadaeé

plano de sala adjunto, alimentandolo desde el ctdue CC/CC

=)

113.25A 1

del centro

Instalacién de cuadro de interruptores magnetotérngos de 220
[13.25A 1
Vac en pared

A=)

Instalacion cuadro mural QDF 100 pares.Instalacion regletert
QDF cuadro mural simultaneado con otra instalaci@esmontaje  113.27A 1

en el mismo centro.

Instalacion de armario telecomunicaciones tipo lanclaje a
suelo. Incluye la ubicacibn y anclaje al suelo ana

o o 113.18A 1
telecomunicaciones de 2000x800x600 y accesoriohkjitla puesta

a tierra. Se aportaran todos los medios mecanicos.

Instalacion de equipo convertidor CC/CC.Incluye la instalacior 113.04A 5
en rack de 19" incluido cableado. '

Instalacién de un repartidor de tramasP/32 conectores. 113.09A 1

Instalacién de equipo TRAME en el armario de nueva instalacion, 19.01A 1
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incluido el cableado a repartidor, incluidos losbles, Ila
configuracion hardware y software del equipo y laegia en
servicio (pruebas locales y de enlace segun esmdn de lag

hojas de prueba del fabricante).

Instalacion completa estacion base radiotelefonia HF
integrada. Comprendera la instalacion sistema radiante, nante
Yagi 3/5dB, mediante herraje tubular sobre pardficero torre, de
forma que pueda ser orientada. Suministro y tendalole R.F,

D

RG214 (media 30m) entre antena y equipo, incluidagrapas ds
sujecion asociadas, y el suministro y montaje checimres N/BNC 18.11A 1
Ubicacion equipo sobremesa, fuente alimentaciéronexionado
alimentaciones. Puesta en servicio equipo cumpliangio el
protocolo de pruebas para su aceptacion (poteseiasibilidad,
Sinad, reflejadas, llamadas entrantes/salientedulacion, avisadof

acustico, etc.).

Instalacion, replanteo de instalacion y puesta eresvicio de un

terminal 1+1 con montaje de antena incluido.La instalacion

D

incluye el suministro y la instalacién de los prine30 ml de cablg

A

de interconexion tipo RG o similar entre IDU y OBbh las grapa 7 O1A
incluidas, el suministro e instalacion de los priose30 ml de guia ' 1

14

de onda flexible, el suministro e instalacion de lables de
alimentacion, mazos de cables coaxiales preformpada los flujos

de 2 Mb/s, mangueras de pares para las alarmaasjdsetde antena

los distintos conectores y el material auxiliar.

Instalacion de equipo de onda portadora OPD-1Instalacion de
equipo de onda portadora en armario existentduido el cableado
a repartidor y el suministro de los cables, la igumhcion hardware [1.01A 1

y software del equipo y la puesta en servicio (paselocales y d

D

enlace segun especificacion de las hojas de paedldabricante).

Provision de circuito o canal Incluye el suministro o instalacidgn 18.08A 3
de 2 puentes o latiguillos entre repartidores anisino centro. '
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3.4.2 Subestacion Andujar

TRABAJOS UD. DE OBRA

uDS.

Instalacion regletero QDF 10 nivelessimultaneado con otra 113.27A

instalacion o desmontaje en el mismo centro.

Instalacion de equipo de onda portadora OPD-lInstalacion de
equipo de onda portadora en armario existentéuido el cableado
a repartidor y el suministro de los cables, la igumicion hardware |1 01A

y software del equipo y la puesta en servicio (pagelocales y d

1%}

enlace segun especificacion de las hojas de pdedifabricante).

Provision de circuito o canal Incluye el suministro e instalacion

de 2 puentes o latiguillos entre repartidores, ntefm - equipo, 18.08A

equipo - equipo, realizados en el mismo centro.

3.4.3 Subestacién Olivares

TRABAJOS UD. DE OBRA

uDS.

Provision de circuito o canal Incluye el suministro e instalacion

de 2 puentes o latiguillos entre repartidores, ntefma - equipo, 18.08A

equipo - equipo, realizados en el mismo centro.

3.4.4 Estacion Repetidora Almadén

TRABAJOS UD. DE OBRA

uDS.

Instalacién, replanteo de instalacion y puesta eresvicio de un
terminal 1+1 con montaje de antena incluido.La instalacion

incluye el suministro y la instalacion de los prioge30 ml de cable

D

de interconexion tipo RG o similar entre IDU y OIBbh las grapa I7.01A

)

incluidas, el suministro e instalacion de los primse30 ml de guis

54

de onda flexible, el suministro e instalacién de lcables de

alimentacion, mazos de cables coaxiales preformpada los flujos
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de 2 Mb/s, mangueras de pares para las alarmaasjdsetle anteng

los distintos conectores y el material auxiliar.

Provisién de circuito o canal Incluye el suministro e instalaciq
de 2 puentes o latiguillos entre repartidores, nefm - equipo,

equipo - equipo, realizados en el mismo centro.

n

18.08A

3.4.5 Subestacién Martos

TRABAJOS

UD. DE OBRA

uDS.

Instalacion de equipo de Onda Portadora OPC220T (pmberior
migracion a OPC240T), y desmontaje y saneamiento de
equipos existentes. Los trabajos se realizan desf@imultanea.

los |D1.01B

Provisién de circuito o canal Incluye el suministro e instalaciq
de 2 puentes o latiguillos entre repartidores, ntefma - equipo,

equipo - equipo, realizados en el mismo centro.

n

18.08A

3.4.6 Subestacion Mengibar

TRABAJOS

UD. DE OBRA

uDS.

Instalacion cuadro mural QDF 100 pares.Instalacion regleterg
QDF cuadro mural simultaneado con otra instalaci@esmontaje

en el mismo centro.

D

P 113.27A

Instalacién de equipo de Onda Portadora OPC220T (pmberior
migracion a OPC240T), y desmontaje y saneamiento de

equipos existentes. Los trabajos se realizan desf@imultanea.

los |D1.01B

Provisién de circuito o canal Incluye el suministro e instalaciq
de 2 puentes o latiguillos entre repartidores, nefm - equipo,

equipo - equipo, realizados en el mismo centro.

n

18.08A

3.5 DATOS TECNICOS DE LOS EQUIPOS UTILIZADOS
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3.5.1 TRAME+

El sistema de conmutacion de paquetes trame+ lbaesigecialmente disefiado para
permitir a las empresas del sector eléctrico digpaie las ventajas de las redes de

conmutacion de paquetes.

La principal aplicacion del equipo Trame+ es la cracion de redes de transporte
malladas para proporcionar por un lado el Serviciode Telecontrol con independencia
del cliente final (Generacion, Distribucion (AT y MT)), y por otro para posibilitar
también los servicios de valor afiadido relacionadason el telecontrol que también son

demandados por las distintas lineas de negocio dadesa.

Una red de equipos de conmutacion de paquetedréipee+ admite un maximo de
1024 nodos que, con la finalidad de permitir unaiadstracion de la red mediante

entidades distintas, se organizan en cuatro subl256 nodos cada una.

Cada nodo trame+ puede estar equipado con un madandiez interfaces de
comunicacién, también denominadas lineas fisicas lineas fisicas se numeran de
derecha a izquierda (1 a 10). A la hora de cordigun nodo trame+, basicamente, es
necesario definir dos clases de parametros: lagsaoiados a las interfaces de un nodo de
forma especifica, es decir, los parametros gergraje los que caracterizan el

funcionamiento de cada una de las interfaces dabd.no

El conjunto de parametros asociados a una inteef@be el nombre de linea légica,
siendo posible definir hasta un maximo de 64 linégikas por nodo. El hecho de poder
configurar més lineas logicas que interfaces exisseen el nodo, permite disponer de
programaciones alternativas, a utilizar facilmeate los nodos, en caso de producirse
cambios en la topologia de la red. La asignacionirgms l6gicas a lineas fisicas es el
proceso mediante el cual se asocia un comportami@imntea logica) a una interfaz
especifica (linea fisica). El tipo de submodulorderfaz fisica instalada en cada una de las
posiciones del equipo, por tanto, debera ser cateeo®n la asignacion efectuada. Una vez
gue el nodo esta operativo en red, puede modiéclrsasignacion de lineas logicas de

forma local o remota.
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Dentro de una red TRAME, las interfaces se ideyaifimediante un conjunto de tres
parametros, siendo éstos: el identificador de sUBRAME, el identificador de nodo en la
subred, y la linea l6gica dentro del nodo. Esg@éte constituye una direccion TRAME,

siendo habitual que se enuncie siguiendo este ondelo, red (subred) y linea.

Los distintos tipos de interfaces de acceso comjims puede equiparse cada nodo
Trame+ permiten aprovechar una gran variedad tensaés de comunicacion, pudiéndose
de esta manera crear redes malladas convenienioerual asegura la supervivencia de
la informacién aun en el caso de caida parciakded de transmisién que permite tales
comunicaciones. El conmutador de paquetes estditoihs por tres modulos basicos,
denominados MBTR, MATR y MCTR. El primero, realiza funciones de Unidad Central
de Proceso, asi como de adaptacion y control decldfgricos. El segundo es el modulo de
alimentacion, y el tercero contiene los controladode comunicaciones. El equipo tiene

una capacidad maxima de ocho interfaces serie nter§aces de red de area local (LAN).

Las funciones de los moédulos basicos son:

= MBTR Moédulo de base del Conmutador de Paquetes trame+
El médulo de base MBTR lleva a cabo, como Unidandtk@éde Proceso asi como de
adaptacion y control de los periféricos, las fune® de encaminamiento, protocolos de
acceso, control de flujo y congestion. Por otra]ael modulo realiza funciones de soporte
para la gestion de red tales como generacion daasay recoleccion de estadisticas.
= MATR Modulo de alimentacion del Conmutador de Paquetesie+
Contiene el CC/CC que genera las tensiones intataadimentacion a partir de la

tension de entrada, asi como varios filtros a teada para proteccion.

= MCTR Mddulo de comunicaciones del Conmutadode Paquetes trame+
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Contiene los controladores de comunicaciones galezaa las funciones a nivel de

enlace (nivel 2).
El submodulo de interfaz ded de area locaks del tipo siguiente:

= KTMX Interfaz de red de area local de tipo Ehernet

Soporta un acceso Ethernet a 10/100 Mbit/s sigoidachorma ANSI/IEEE 802.3
cuya configuracion fisica corresponde a 10/100BaséFwisted pair). El médulo KTMX

se instalara siempre en los slots 9 y 10, debigleeaestos slots tienen un ancho menor.

Los submodulos de interfaerieactualmente disponibles son los siguientes:

= KTMV Interfaz serie de linea de baja velocidd

El submédulo proporciona varias interfaces fisicasja seleccion se realiza por
programacién. Las interfaces disponibles son UIWR4/V.28 (EIARS-232), UIT-T
V.24/V.10 (EIARS-423), UIT-T V.24/V.11 (EIARS-422)IT-T V.35, EIA-530-A, UIT-T
V.36 (EIA RS-449, EIA-530) y UIT-T X.21. La conexiexterior se realiza mediante un
conector SUB-D de 25 contactos acorde a la normfia28L0 para equipos DTE. Bajo
demanda es posible suministrar cables adaptadaresla utilizaciéon de otros tipos de

conectores.

= KTMG Interfaz serie de linea de alta velocida

El submddulo consta de una interfaz fisica segiRelzomendacion G.703 de la UIT-
T a 2048 kbit/s, sobre cable coaxial, siendo ogiadl uso de una estructura de trama segun
la Recomendacion G.704 de la UIT-T, la cual perreitaso de capacidades de canal del

tipo n x64 kbit/s, con 1 < n < 30.
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= KTMS

Interfaz de linea a 64 kbit/s.

El submaddulo consta de una interfaz fisica segiReldomendacion G.703 de la UIT-

T a 64 kbit/s, que admite operacibn en modo ccediomal. Los mdédulos serie se

instalaran siempre en los slots 1-8.

Figura 3.3. Vista trasera nodo Trame+. (Slots ZMKTMV, Slots 5-82 KTMG, Slots 9 y 162 KTMX, Slot 11>

KTMI)

Figura 3.4. Vista frontal del nodo Trame+.

INTERFACES Y APLICACIONES

UIT-T X.21

64000, 72000 bit/s

MODULO INTERFACES VELOCIDAD APLICACIONES CONECTORES
UIT-T V.24N.28 (EIA RS- P . 1.Conexion RTU — Trame+ Sub_D25
232) ( Asincronas: 20 2.MDW-45 (Para conexiones de
75, 100, 150, 200} remotas a larga distancia)
300, 600, 1200/ 3. Conexién onda portadora OPC
UIT-T V.24/V.10 (EIARS-423)| 2400,4800, 9600| 4.Conexion con OPD (V.35)
14400, 19200
UIT-T V.24/V.11 (EIA RS-422) 28800. 38400. 5760
15200 bit/s
KTMV UIT-T V.35 Y .
Sincronas: 1200
EIA-530-A 2400, 4800, 7200
9600, 12000,
(EIA RS-449, EIA-530) 24000, 28800,
32000, 48000,
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UIT-T G.703 sin formato dg¢ 2048 kbit/s o n x 64| 1.Conexiéon BG40, uSDM, BNC_macho

. Radioenlaces, nodos SDH (E1)
KTMG trama o con formato G.704 en kbit/s

configuracion n x 64 kbit/s

Ethernet 10/100 Base-Tx 10/100 Mbit/s | 1.Conexién entre nodos Trame+ RJ-45 hembra
KTMX 2.Conexién a AWY
G.703 UIT-T 64 kbit/s 1.Conexion con OPD (G.703) RJ-45 hembra
KTMS 2.Conexion con MX2M (cana

digital o anal6gico)

Figura 3.5. Tabla de interfaces y aplicaciones

En cuanto al tipo de alimentacién del nodo Traneealsmenta a 48 Vcc, con una
tolerancia de + 20 %. El equipo debe conectarsec@imente a una toma de 48 Vcc. El
consumo maximo depende de la capacidad instalamaelCequipo al completo, es decir,
con la totalidad de las posiciones destinadaseafattes ocupadas, el consumo maximo, a
48 Vcc, es de 0,6 A.

Como requisitos ambientales, en operacion los adgdemperatura y humedad son

los siguientes:

» Temperatura: de -5°C a +55 ° ; recomendable:ale4b °C
» Humedad: del 5% al 95% (sin condensacion)
» Altitud: 5000 m.

Las caracteristicas fisicas del equipo son lasesitgs:

» El conmutador de paquetes trame+ esta formado pgoamel de dos unidades
normalizadas de altura al que, para su ubicaciénnerack de 19 pulgadas, se le
pueden instalar dos escuadras de fijacion a laslad

= El panel aloja los modulos basicddBTR, MATR y MCTR , el submddulo de
alimentaciorKTMI y hasta un maximo de 10 submaodulos de interfaz.
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3.5.2 OPD-1

El Sistema de Onda Portadora Digital para Lineaslte Tension OPD-1 ha sido
disefiado para multiplexar canales de voz y datestablecer canales a 64 kbit/s de acceso
basico a las redes digitales a fin de poder forpaaie integrante de los sistemas digitales
de comunicacion de redes eléctricas, esencialnestzdos en el empleo de fibras dpticas

y de radioenlaces digitales. Las caracteristicasipales que podemos destacar son:

Capaz de operar a niveles de ruido propios deifead eléctricas de alta

tension.

e Capacidad déransmision bruta de 81 kbit/s de los cuales 79 kit estan a
disposicion del usuario.

» Capacidad denultiplexar varios canales de voz y datas

* O establecean canal de 64 kbit/s mas canales adicionaléssta un total de 15
kbit/s para sefializacion, telecontrol, etc.

* Puedeeducir la velocidad de transmisién a la mitad o aun tercio del valor

méximo, es decir 40.5 kbit/s y 27 kbit/s a fin de podetablecer la

comunicacién en condiciones de reflexion de la Isgfie ruido de linea muy

desfavorables.

Figura 3.6. Vista frontal equipo OPD-1.
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A continuacion se muestran la vista frontal y lesehsiones de una OPD-1:

Panel de Potenci

Convertidor Multiplexor

de frecuencic
Modem | Interno
| INTF

Figura 3.7. Componentes del equipo OPD-
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Teleproteccior

1.

Como puede apreciarse enHmura 3.7 el equipo OPD-1 esta constituido por dos

paneles para montaje en rack de 19”, uno de seikdes y otro de tres unidades:

e Moddulo de 3 unidades (Panel de potencia): contiene el

hibrido de alta

frecuencia, el filtro de linea de emisién, el afigdidor de potencia y la

alimentacion correspondiente.
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e Mobdulo de 6 unidades en él se alojan los modulos base del equipoges,d
modem y convertidor de frecuencias y los médulosiamales, tales como el
multiplexor interno y el sistema de teleprotecci@si como un bloque de

ventilacion forzada.

3.5.2.1 Mddulos base y mdédulos de potencia

A continuacion se describen los distinmngdulos basede la OPD-1:

= ACPD.## ALARMAS

Este modulo depende de la tensién de entradadestisponibles:

0 ACPD.48: Tension de entrada de 48 Vcc.
0 ACPD.12: Tensién de entrada de 12 Vcc.
0 ACPD.10: Tensién de entrada de 110 Vcc.

Incluye los circuitos de generacion y regulacion lae tensiones internas y los
indicadores de las alarmas del propio terminal atecal, asi como cuatro relés de

safalizacion externa de alarmas.

= INTF.00 INTERFAZY CONTROL

Contiene los circuitos de generacion y sincronizacie la trama interna, de control y
de gestion del multiplexor y de programacion y sug@n del equipo. El mddulo incluye
los circuitos de telefonia de servicio asi como gesrtos de datos, uno sincrono hasta 72
kbit/s, con interfaz segun Recomendacion V.35 d \dd la UIT-T o G.703 codireccional o
contradireccional, y el otro para datos asincrohasta 14400 bit/s, con interfaz de
Recomendacion V.24/V.28 de la UIT-T. Ademas inclig® circuitos para las siguientes

funciones:
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o Programacion y supervision del equipo. Interfaz 283C con una
velocidad de transmision de 600 a 9600 kbit/s.

Generacion y recuperacion de trama.

Telefonia de servicio codificada a 16 kbit/s.

Sintetizador de frecuencias.

Relojes internos de proceso.

o O O O o

Control y gestion del multiplexor.

= EMTR.## CODIFICACION Y MODULACION

En este modulo se efectian las modulacidi&QAM, 16-QAM 6 4-QAMie la
sefal procedente del médulo INTF Qadificacion Tellisy la conversién digital-analdgica
gue da lugar a una sefal en la banda comprepdida los 28 kHz y los 44 kHEI modulo
contiene los circuitos de entrada para las seipatEsdentes del sistema de teleproteccion
tipo TPC, tanto interno como externo. En funciénaléension de activacion de la entrada

externa de control de incremento de potencia,exisis dos tipos siguientes:

o EMTR.00 Codificacidon y modulacion para equipo OPD-1 de\4® y

110 Vcc.

o EMTR.24 Codificacion y modulacién para equipo OPD-1 deé/24.

= SYTM.01 EMISION ALTA FRECUENCIA

En este modulo se efectia un doble proceso de lawidlu para trasladar la sefial

suministrada por el médulo EMTR a la frecuencizaeal deseada.

= PYSD.O1 RECEPCION ALTA FRECUENCIA

Comprende efiltro de linea de recepcidly los circuitos de primera y segunda

demodulacion.
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= RCDE.OO0 CANCELADOR DE ECOS

Contiene logircuitos de control automatico de ganangial filtro de paso de banda
gue confiere al receptor la selectividad requegidal cancelador de eco, quermite

efectuar la transmision en bandas superpuestasEl moédulo contiene también los

circuitos de salida de las sefales de teleproted@gia el sistema TPC tanto interno como

externo.
= RDDT.00 DEMULACION Y DECODIFICACION
Remodula y decodifica la sefial procedente del ntOB@DE. El modulo, ademas,
contiene un ecualizador adaptativo que permite miaar la interferencia intersimbdlica.
El frontal tiene una salida para visualizar medaiaosciloscopio el espacio de sefal en

recepcion.

A continuacién, se muestran cuales son los distmtidulos de potencia:

» FACA## ALIMENTACION DE LINEA

Adapta la sefial de entrada al valor requerido lgaatimentacion del amplificador de
linea. Depende de la tensién de entrada y ess@omibles los siguientes:

o FACA.48Tension de entrada de 48 Vcc.

o0 FACA.24Tension de entrada de 24 Vcc.
o FACA.10Tensién de entrada de 110 Vcc.

= ALPD.O1 AMPLIFICADOR DE LINEA

Bloque que contiene el amplificador de salida y tuitos de alarma por

sobrecarga del mismo o por bajo nivel de la sefi#ida.
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= JFLH.41 FILTRO DE LINEA E HIBRIDO AF

Bloque que contiene el filtro de linea de emisi@i kibrido de alta frecuencia.

3.5.2.2 Mddulo multiplexor interno

En configuracion base la OPD-1 incluye dos puattsgatos, ubicados en el médulo
INTF. Mediante la incorporacion de un multiplexgscmnal, constituido por hasta tres
modulos MMXA, los cuales puede equiparse con ttestps de voz o datos, el nUmero de
puertos puede ser ampliado hasta once. Las cdstics del puerto dependen del

submaddulo utilizado:
= KDMX SUBMODULO DE DATOS
Soporta un canal de comunicacion de datos sincr@sdscronos o anisécronos y

esta dotado de un interfaz segun Recomendacion\W2Bide la UIT-T (RS-232C). La

tabla siguiente indica la velocidad de datos pédgegun la velocidad del sistema.

Capacidad del sistema
81 kbit/s 40.5 kbit/s 27 kbit/s
Puerto Sincrono Entre 600 bit/sy | Entre 600 bit/sy | Entre 600 bit/s 'y
38400 bit/s 38400 bit/s 19200 bit/s
Puerto asincrono Entre 50 bit/s y Entre 50 bit/s y Entre 50 bit/s y
28800 bit/s 28800 bit/s 19200 bit/s
Puerto Hasta 1440 bit/s | Hasta 1440 bit/s | Hasta 1440 bit/s
anisocrono

= KVMX SUBMODULO DE VOZ A 16KBPS

Submédulo para terminacion telefénica a 4 hilos @ hilos lado centralita con

codificaciéon de voz ADPCM a 16 kbhit/s. En funciéa t tensiéon de activacion de la
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entrada externa para orden de conmutacién 2/4 ilssfializaciéon de hilo M (llamada

emision), existen los tipos siguientes:

0 KVMX.00 Submaddulo de voz a 16 Kbps para equipo OPD-1 d¢c48y
110 Vcc.
0 KVMX.24 Submodulo de voz a 16 Kbps para equipo OPD-1 déce4

= KALT ADAPTACION LADO TELEFONO

Submédulo opcional que permite equipar el submoHMMX con una terminacion

telefonica de dos hilos.

= KAVX SUBMODULO DE VOZ A 4800, 6400 U 8000 BPS

Submaédulos para terminacion telefénica a 4 hil@shdos, a 2 hilos lado centralita y
a 2 hilos lado teléfono, con codificador de voz860 bit/s, 6400 bit/s u 8000 bit/s basado
en lacodificacion multipulso MP-MLQ Esta ternimacion soporta también la transmision
de sefiales de fax del Grupo 3 hasta 7200 bit/sndagirecomendaciones V.21, V.27ter y
V.29 de la UIT-T, asi como de sefiales de modem @0 24 1200 bit/s segun la
recomendacion V.22bis. En funcion de la tensiéracteracion de la entrada externa para
orden de conmutacion 2/4 hilos y sefializacion die M (Ilamadaemisior), existen los

tipos siguientes:

0 KAVX.00 Submédulo de voz a 4800, 6400 y 8000 bit/s pauipe OPD-
1 de 48 Vcc y 110 Vcc.

0 KAVX.24 Submddulo de voz a 4800, 6400 y 8000 bit/s pguépe OPD-
1 de 24 Vcc.

En la siguiente tabla se muestran las velocidadesadsmision:
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Velocidad de Bit/s Bit/s Bit/s
transmision
Trama OPD-1 4800 6400 8000
Voz 4700 6300 6300
Fax (max) 2400 4800 7200
Datos modem (méax) 2400 2400 2400

3.5.2.3 Unidad de teleproteccion analogica

Opcionalemente el panel de seis unidades de la Dpiede incorporar una unidad
de teleproteccidén analdgica. Existen dos unidageteléproteccion: unidad de proteccion
tipo TCP1 (capaz de emitir y recibir tres 6rdenes de form@dependiente o cualquier

combinacion de ellas)typo TCP2(capaz de emitir hasta cuatro 6rdenes)

3.5.2.4 Descripcién funcional

Este sistema OPD-1 utiliza modulacién QAM combineda codificacion Trellis. Si
fuese necesario, puede reducirse la velocidadagesrtrision a 40,5 y 27 kbit/s a fin de
poder establecer la comunicacion en casos de i&flex de la sefial y de ruido de linea
muy desfavorable. La OPD-1 dispone de dos pos#ulkd para la configuracion de las

frecuencias de emisién/transmision:

1. Bandas Separadas:ien este caso las bandas de emision y recepcidn est
separadas siguiendo la configuracion que se muestia siguiente figura.
Como puede verse, el ancho de banda tanto de engisido de recepcion es
de 16 kHz y la separacidn entre bandas es de 1p&HD que el ancho total

gue ocupan es de 48 kHz:
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32 KHz

4
"

16 kKHz

Figura 3.8. Configuracién bandas separadas

2. Bandas superpuestascon la utilizacion detancelador de ecoss posible

utilizar bandas de emision/recepcion superpuestam anuestra la siguiente

figura (en este caso, el ancho de banda ocupadie® ¥8 KHz)

]

16 kHz

Figura 3.9. Configuraciéon bandas superpuestas.

En el caso de condiciones de reflexion de la segifaido de linea muy desfavorable

conviene trabajar con bandas separadas e inclsisordiir la velocidad de transmision.
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3.5.2.5 Topologias

A continuacion se describen las topologias masiénaes:

= Conexiones a Centralita o a abonados remotos:

3 KAVX

i =o
11—
I T

Ceniralita

_______________

Figura 3.10. Conexion a centralitas

Este es un ejemplo en el que se conectan tres dmmemotos de de tres centros
distintos mediante ondas portadoras. Como puedseven la figura, cada una de las
extensiones telefonicas procedentes de la ceatrsditconecta a través de submodulos
KAVX del médulo MMXA (multiplexor). En los centrastermedios se enlazan las OPD-1

mediante submddulos KDMX hasta llegar al centreleque se extrae el abonado remoto.

= Acceso a redes de transporte:

T

RED
SDH/PDH

Canal Canal -—

[ 1 ! |
1 I : |
' Nodo |64 kbivs [ Nodo 84 kbitfs :
1 [

| |PDH/SDH il | 1 |PDH/SDH il E
[ 1

1 [l |
o | (A— R e P, e o !

rel
[l

1
! | : :
1 I H 1
1 1 H 1
: Canal 84 khit's : ] Canal 64 kbit's :

|

I
i 1 i !
1 1 H 1

Figura 3.11. Acceso a redes de transporte
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En la figura anterior se muestra un ejemplo desaceeuna red SDH o PDH a través
de una onda portadora utilizando un canal G.70B4l&kbit/s. La conexion se realiza

mediante el puerto 1 de la OPD-1.

= |[nterconexién entre nodos TRAME+

KT & KD KTV a KD

T T L T b | el s Meelh g Drepiys ten @ ot Renthar o ks |
] D) I 1 el I
1 1 1 1
I 1 1 1
I I | 1
1 1

; I . I
1 KTMWS a I 1 KTMS a |
: Canal 64 kbit's 1 : Canal 64 kbit's 1
i OPD-1 ! 1 OPD-1 !
1 [ i 1
i : l '
i I . I
I 1 1 I
i ] I I
1 1 i 1
1 1 1 1
1 [ 1 1

Figura 3.12. Interconexién entre nodos Trame+

Para la conexion de nodos trame+ a OPD-1 se tidosropciones bien mediante
RS-232 conectando el puerto 2 o un puerto KDMX al®©OPD-1 al puerto KTMV del
trame+ como puede verse en la primera figura o barectando el canal digital de la
OPD-1 de 64 kbit/s (Puerto 1) a la KTMS del nodorte+.
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3.5.2.6 Alimentacién eléctrica y consumo

Como ya se ha dicho en apartados anteriores la Dplizde alimentarse con 24, 48
0 110 Vcc aunque siempre se alimenta a 48 Vcc.cbasumos son los siguientes: equipo
base: 160 w; multiplexor interno: 20 w; sistemateleproteccion: 15 w. Con lo que el
consumo maximo sera de 235 W (BASE + 3 MMXA + TEREFTECCION) por lo que es
aconsejable un magneto-térmico de 10 A aunque ar® Al seria suficiente en el caso de

alimentarlo a 48 Vcc.

3.5.3 ALCATEL AWY 9415

El equipo Alcatel 9400 AWY esta disefiado pastablecer comunicacion entre

dos centrogon las siguientes caracteristicas:

e Comunicacion punto a punto
* Digital
* Viaradio

* Rango de frecuencias : 7-38 GHz

En definitiva, la principal aplicacion de dicho geamiento es la de establecer un
radioenlace digital para el servicio fijo punto a mnto. El equipo Alcatel 9400 AWY esta
disefiado para un montaje modular. Tal y como sestrauen la figura 1, consta de dos

partes principales:

e Indoor Unit (IDU)
e Qutdoor Unit (ODU)
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ODU Chit
|

Antenna

.|

IDU-CDU cable

MAIN SHELF
DU Ch#Et

Figura 3.13. Esquema del equipo Alcatel AWY (erfigoracion 1+0)

3.5.3.1 IDU

La IDU (Indoor Unit) puede constar de 1 o 2 subracks segun la condiguara

» Configuracion 1+Q ésta es la configuracion no protegidiacluye una unidad
de IDU (IDU principal), y ocupa una unidad al ifatlo en un armario de
telecomunicaciones, rack de 19”.

» Configuracion 1+1 ésta es la configuracion protegidincluye la IDU
principal, mas una unidad de extensidBn total, ocupa dos unidades en un
armario de telecomunicaciones, rack de 19”. Hay tgner en cuenta que los
dos mddulos deben llevar una separaciéon de unadinfbr o que en total,
necesitariamos tener tres unidades disponiblegsEnconfiguracion la unidad

principal y la unidad de extension se conectaragianée un cable auxiliar.

En cuanto a las interfaces y modulaciones, tant wnidad IDU principal como la
unidad IDU de extension no tienen equipados el @oneplug-in’, lo que se tiene
disponible soninterfaces 8xE1 (segun normativa europea). Sin embargo, existes tr
formas distintas de equipar dicho conector obtelue®16xE1 (obtenemos hasta 16xE1),

E3y Ethernet(sdlo disponible para la IDU principal).
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Ademas, la IDU principal consta de 6 versionesrdifites de la tarjeta ‘FLASH
CARD’ con la que podemos obtener diferentes condmmes de interfaces y

modulaciones:

Interfaces
0 2 x 10/100 base T: Ethernet segun IEEE 802.3
o NxE1(N=2,4ampliable a8, 8, 16)
o E3
o La IDU principal tiene un canal configurable como:
» G.703 64 Kbps
» V.28 (RS232)
Modulaciones:
o 4QAM
0 16QAM

Hay una fuente de alimentacion integrada en cada dan las unidades IDU
(principal y de extensién), y puede ser de tresstipt8-60 Vdc y 24 Vdc. EI consumo

maximo de potencia es:

e 1+0: <40W
e 1+1: <80W

Asi, para alimentar el equipo, hay que utilizar magnetotérmico si tenemos
configuracion 1+0(sélo IDU principal) ydos en el caso de que tengamos configuracion
1+1 (IDU principal + IDU de extension).
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3.5.3.2 ODU

La ODU es el equipo exterior que se instala jumto k& antena en la torre. Puede

traer la antena integrada o separada (en cuyolaasmectaremos a la ODU a través de

una guia de onda). En la siguientes figura se mareambos casos:

Las distintas configuraciones disponibles sonigsientes:

T ~—-TYFE N CONMECTOR
=
.
D

Figura 3.14. ODU con antena integrada y con antanantegrada

TYPEN :! MEcToR

1+0: Configuracion no protegida

ANTENNA
GROUNDING
e

GROUND "

.

—
GROUNDING KIT .

caBle ~

WAVEGUIDE

WAVEGUIDE __—
FLANGE

ANTENNA |
FLANGE

Segun las distintas configuraciones, podemos teiséntos tipos de radioenlaces.

1+1 HSB Configuracion protegida con reserva acti@uplicidad de equipos,

una antena).

1+1 HSB SD Configuracion protegida con reserva activa y divéasl de

espacio Duplicidad de equipos y de antenas.

1+1 FD CP Configuracién protegida con diversidad de frecuangiutilizando

la misma polarizacién en ambas sefiales. Duplidigagquipos y una antena.

1+1 FD AP. Configuracién protegida con diversidad de frecuangiutilizando

polarizaciones alternas en ambas sefal@splicidad de equipos y una antena.

1+1 FD DA Configuracion protegida con diversidad de frecuancitilizando

antenas duale®Duplicidad de equipos y de antenas.
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3.5.3.3 Conexi6én IDU — ODU

La conexion entre la IDU y la ODU se realiza metiann cable coaxial (dos
cables en la configuracion 1+1). La distancia maxque puede haber entre IDU y ODU es
de 300m. Se utilizar4 un cable coaxial para condatédDU con la ODU (configuracion
1+0) o dos cables (configuracion 1+1). Se puedizauti

v CELLFLEX ¥": mas rigido, mas caro, y con menos pérdidas

v" RG-213 mas flexible, méas barato.

Ademas, si la ODU no esta integrada en la antenatikzara uneaguia de onda

para conectarlas.

3.5.4 OPC-220T

3.5.4.1 Caracteristicas generales

Los equipos de ondas portadoras OPC-220TT y OPCR2g¢@rmiten la transmision
sobre lineas de alta tension de dos canales naadal de 4kHz para la transmision
compartida de voz y datos, cuya banda disponilite @smprendida entre 300 y 3850 Hz.
La banda de voz esta limitada por una frecuendierior de 300Hz y una superior

programable entre 2000 y 3400Hz.

Canal TT
- -
TP
DATOS
voz
0,3 2,0 3,854,0 2,0 3,854,0
34 34
Canal voz Canal datos (hasta Canalvoz  Canal datos (hasta
1200 Bd con modem 1200 Bd con modem
FSK) FSK)

Figura 3.15. Esquema de la distribucion en frecige los canales de voz y datos.

54-



E PFC. INCLUSION DE UNA ESTACION DE TELECOMUNICACIONES EN LA RED ELECTRICA.

Ingeniero de Telecomunicacion.

S

El equipo base de estos modelos lo constituye @wpeqOPC-220D. El terminal de

banda compartida (version T) se obtiene incorparaad equipo base un mddulo de

telefonia. Para obtener el terminal bicanal quenpiertener dos canales de datos (version

DD) habria que afiadir dos médulos mas. Y finalmegrdea conseguir la version TT habria

gue afadir dos moédulos de telefonia a la version DD

MONOCANAL BICANAL
D T DD TD 1T
OPC-220 OPC-220 OPC-220
20 W OPC-220D | OPC-220 T
DD D TT
OPC-240 OPC-240 OPC-240
40w OPC-240D| OPC-240 T
DD D TT
OPC-280 OPC-280 OPC-280
80 W OPC-280 D] OPC-280 T
DD D 1T

Estos equipos se basan en los equipos de ondal@@rtanaldgica OPC-120TT y

OPC-140TT, y se caracterizan por su reducido tameli@évada flexibilidad y numerosas

prestaciones adicionales:

« Terminales de Unicamente seis unidades de altura

e Servidor web integrado para Sistema de Gestién IP

* Frecuencia programable en la banda de 36 a 50&ldditos de 1 Hz

» Sincroreceptor GPS
* Posibilidad de fuente de alimentacion redundante
* Modulos opcionales insertables:

o0 Teleproteccion integrada de 4 6rdenes

Modem asincrono FSK con velocidad hasta 1200 bauido

o]
o0 Modem sincrono QAM con velocidad hasta 28.800 bps
o]

Filtro de transito
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3.5.4.2 Alimentacién y consumo del equipo

La alimentacion de este equipo de ondas portacesade 48 Vcc +20% mediante
convertidor cc/cc. Otras formas, bajo demanda. BEanto a la potencia de salida, ésta
medida a la salida del conector coaxiales de 2@k la OPC-220TT y 40 W para la OPC-
240TT. El consumo maximo del equipo sera de 160a/é el primero y 210 W para el

segundo.

Figura 3.16. Frontal equipo OPC220T

3.5.4.3 Reajuste del HFMA para pasar de 20 W a 40 W

Actualmente el médulo amplificador de 20W en el QRET es el mismo que el de
40W en el equipo OPC240T (HFAM.00). La diferencaica en que en el ensayo en
fabrica del modulo, se deja ajustado para 20W a g@W. Se adjunta Anexo en este
proyecto con las instrucciones técnicas para reajudicho amplificador y obtener un
equipo OPC240T a partir de uno OPC220T, ya qud gae=nos interesa obtener para la
linea Martos-Mengibar.
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3.5.4.4 Descripcién de los modulos componentes

A continuacion pasaremos a describir cada uno gamidédulos que componen los
terminales OPC-220TT y OPC-240TT.

= POSU ALIMENTACION

Contiene el convertidor CC/CC que genera las teesianternas de alimentaciéon a
partir de la tension de entrada de 48Vcc. Si selieeg doblar la redundancia en la

alimentacion, los terminales pueden estar equipeoiogilos médulos POSU.

= HFAM.00 AMPLIFICADOR ALTA FRECUENCIA

Contiene el amplificador de salida de banda anehdWV o 40W vy los circuitos de

alarma por sobrecarga o por bajo nivel de la sexida.

= HALF FILTRO DE LINEA E HIBRIDO AF

Contiene el filtro de linea de emision y el hibraalta frecuencia.

» RXFI FILTRO RECEPCION

Comprende el filtro de canal de recepcion y trdésr@le sefializacién externa de

alarma.

= MAPU.## UNIDAD DE PROCESO Y GESTION

Contiene la unidad central de gestion y la unidatral de proceso. El tipo de mddulo
depende del numero de interfaces de red:
MAPU.O0 dispone de una interfdfBase-t/100Base-Tx

MAPU.01 dispone de dos interfacei)Base-t/100Base-Tx y 100Base-
FX

S57-



E PFC. INCLUSION DE UNA ESTACION DE TELECOMUNICACIONES EN LA RED ELECTRICA. .

Ingeniero de Telecomunicacion. S

= |OIN.O2 INTERFAZ DE ENTRADA'Y SALIDA

Contiene los circuitos de mezcla de las sefalesnaritir, dos entradas y dos salidas

balanceadas de 6@y los circuitos para telefonia de servicio en lzatudal.

= TMOD TELEFONIA

Los terminales OPC-220TT y OPC-240TT deben inc@pdos modulos de telefonia.

Las distintas opciones de telefonia se incorponael en6dulo como opciones, siendo éstas:

KTTL.0O0 Terminacion telefénica a 4/2 hilos lado centralBabmaodulo

enchufable en el médulo TMOD.

KTLT.00 Terminacion telefénica a 2 hilos lado abonado. nsadulo
enchufable en el modulo TMOD, utilizado junto coh e
submodulo KAGT.00, que contiene el hibrido tele¢ény los
circuitos de abonado.

KAGT.02 Alimentacion y generador de timbre. Submédulo aefadbie en
los modulos TMOD, utilizado junto con el subméddulo
KTLT.00, que comprende el generador de timbre rsgmesn

la terminacion lado abonado.

= FTRT.## FILTRO DE TRANSITO BF

Filtro y amplificador de sefiales de audiofrecuermcia ecualizador de fase. Se utiliza
para seleccionar una banda determinada y efectutraresito hacia otros canales de
comunicacioén. Existen diferentes mddulos con andedsandas diferentes:

FTRT.20 Ancho de band&®150 a 3850 Hz
FTRT.21 Ancho de band&®150 a 3360 Hz
FTRT.22 Ancho de band&2400 a 3200 Hz

Bajo demanda pueden suministrarse los filtros ¢tasdrecuencias de corte.
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