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PARTE 1: ALCANCE. OBJETIVOS Y ESTRUCTURA DE
LA MEMORIA

1 INTRODUCCION

El Proyecto Fin de Carrera es el paso que culmina la etapa de estudios de
Ingenieria de Telecomunicacion.

Pretende enfrentar al alumno a una tarea de complejidad superior a la habitual
que ha realizado a lo largo de sus estudios, obligdndole a un estudio bibliografico, a la
obtencion de unos resultados y a una evaluacion cuantitativa de su esfuerzo.

En esta introduccioén veremos qué objetivos cubre este Proyecto y cudl ha sido la
motivacion para su desarrollo.

2 REALIZACION

En este Proyecto se ha elaborado un dimensionamiento y planificacion radio de
un sistema de comunicaciones moviles de tercera generacion, UMTS, para cubrir el
trayecto que realiza el tren de alta velocidad -AVE- entre las localidades de Sevilla y
Cordoba.

El Proyecto se ha desarrollado en el Departamento de Teoria de la Sefial y
Comunicaciones, perteneciente a la Escuela Superior de Ingenieros— ESI de la
Universidad de Sevilla. Para la realizacion de dicho proyecto el Departamento ha
suministrado una herramienta de planificacion de redes moviles (Atoll). Otros datos
necesarios para llevar a cabo el estudio han sido recopilados de diversas fuentes, siendo
esta labor de investigacion esencial para el posterior desarrollo del Proyecto.

3 OBJETIVOS

Se pretende con este Proyecto desarrollar un estudio similar al que una empresa
privada de telefonia debiera realizar para ofrecer un servicio de telefonia de tercera
generacion en el trayecto que recorre la linea de alta velocidad entre Sevilla y Cordoba
con unos niveles de calidad aceptables.

El objetivo principal de este proyecto es el disefio de la red UMTS. Tendremos
que establecer la localizacion de los emplazamientos de la red, dimensionandola de
forma que garanticemos la calidad de servicio establecida y minimicemos los costes
asociados. También habra que configurar los pardmetros Optimos de transmision, y
verificar la cobertura proporcionada en nuestra zona de estudio.
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Previo al dimensionamiento y planificacion de la red vamos a realizar un estudio
teorico de los sistemas UMTS, y de las técnicas clasicas de planificacion de estos
sistemas.

4 HERRAMIENTA DE PLANIFICACION UTILIZADA

La planificacion y posterior estudio de optimizacion de la red han sido llevadas a
cabo mediante la herramienta Atoll.

Atoll ve la luz en 1997 como una solucion software para planificaciones RF,
englobando desde tecnologias tales como GSM, GPRS, UMTS, CDMA hasta otros
enlaces de microondas. En particular, para la realizacion del Proyecto se ha usado el
moddulo de UMTS, que ha sido la primera herramienta disponible en el mercado para
estudiar planificaciones de dicha tecnologia. Actualmente se encuentra en su version
2.6, si bien para llevar a cabo el Proyecto se ha usado la version 2.3.

Atoll es un producto desarrollado por la empresa Forsk, la cual es totalmente
independiente de empresas proveedoras de equipos u operadores de telecomunicaciones,
si bien posee alianzas estratégicas con Vodafone y Alcatel entre otras.

5 ESTRUCTURA DEL DOCUMENTO

En este apartado se define cual es la estructura que el lector se encontrara en la
presente memoria:

= Parte I: Alcance, Objetivos y Estructura de la Memoria.

» Parte II: Fundamento tedrico. Se hard una introducciéon a los sistemas de
comunicaciones moviles y se profundizara un poco mas en el estudio del sistema
UMTS. También se explicarda el fundamento matematico de la planificacion
radioeléctrica.

= Parte III: Planificacion radioeléctrica. Es en este punto donde llevaremos a cabo
la planificacion y dimensionado de nuestra red. Se hablara brevemente de las
herramientas de simulacion, en concreto de Atoll, y se llevaran a cabo los pasos
necesarios para llegar al disefio final de la red UMTS en el trayecto de alta
velocidad Sevilla-Cérdoba. A lo largo del proceso, iremos presentando figuras y
tablas que ayuden a la hora de clarificar los datos necesarios para el
funcionamiento de Atoll. Decir que dada la amplia extension de terreno de
nuestra zona objetivo, no siempre podremos visualizar en esta memoria el mapa
completo, se presentaran tramos de la zona que sean un reflejo de la totalidad del
trazado.

= Parte IV: Conclusiones y lineas futuras de trabajo.
* Anexo y Bibliografia. Por ultimo, se incluyen como anexo las caracteristicas

técnicas de los equipos que se han usado para la realizacion del Proyecto, y la
bibliografia usada como referencia.
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