6. Conclusiones y extensiones.

En este Proyecto Fin de Carrera, se ha presentado la resolucion de problemas
de planificacion de la produccién en ceélulas de fabricacion reconfigurables,
mediante una metodologia de agrupacién de productos en familias y
secuenciacion de dichas familias. EI problema es analogo a varios problemas m-
TSP independientes, problemas de enorme complejidad por su caracter
combinatorio. Ademas, hemos descrito la evolucién de los paradigmas de
fabricacién que mas han marcado el pasado siglo, para poder entender bien el
contexto en el que se hayan inmersos los sistemas de fabricacion actuales. Ello
ha permitido evaluar la envergadura del problema al que nos enfrentamos, que
justifica la elaboracion de este Proyecto.

Tras presentar de forma tedrica el modelo de programacion lineal mas
adecuado para resolver el problema de forma 6ptima, hemos implementado una
aplicacion en C++ de un algoritmo de Busqueda Tabu para la resolucion del
problema. Ello se ha debido a la robustez de este algoritmo respecto a la
configuracion de los parametros, por su gran aplicabilidad a problemas
combinatorios de diversa indole, y por considerarlo interesante para dar solucion
a problemas de grandes dimensiones, que no son capaces de resolver modelos de
programacion lineal.

Tras comparar los resultados de simulaciones del modelo de programacién
lineal y varias vecindades de nuestro algoritmo de Busqueda Tabd, aplicados a
varias baterias de problemas de diversa complejidad, variando el nimero de
células, se han llegado a varias conclusiones. En primer lugar, el analisis de
varios movimientos posibles aconseja usar los movimientos de insercion, tanto
para movimientos intracelulares como intercelulares, ya que abarcan un mayor
espacio de soluciones. Ademas, la resolucion de los problemas de forma 6ptima
mediante el modelo matematico planteado no es posible con tamafios de familias
de productos por encima de 40, por lo que debe recurrirse a la Busqueda Tabd,
método que proporciona soluciones de alta calidad. Ello justifica que sea elegido
para la resolucién de problemas de alta complejidad computacional.

Como posibles extensiones de este estudio, proponemos lo siguiente:

- Dado los buenos resultados del algoritmo, se deja abierta la posibilidad de
realizar un analisis paramétrico, modificando el tamafio de la lista tabd, el
criterio de finalizacién o implementando técnicas de diversificacién para
explorar otros espacios de soluciones. Para ello incidiriamos en el uso de
los movimientos que han proporcionado mejores resultados.

- Realizar estudios comparativos entre los tiempos de resolucion del
problema, obtenidos mediante el método de programacion lineal y nuestro
método basado en Busqueda Tabd, y analizar la eficiencia de cada una de
estas aproximaciones al problema.
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Considerar la limitacién en el nimero de maquinas a la hora de agruparlas
en células, para hacer problema mas realista.

Disefiar una bateria de problemas de prueba, hecha especificamente para
nuestro problema, que sea mas adecuada a nuestros propositos, en vez de
adaptar problemas de la literatura elaborados para SFC.

Dados los buenos resultados en la resolucion de este problema mediante
algoritmos genéticos, podria ser interesante la aplicacion de éstos a la
resolucion de nuestro problema, para determinar cual ofrece los mejores
resultados.
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