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SERVICIOS DOMOTICOS




Disefio de ICT para edificio de 96 viviendas y local comercial y adaptacion de la misma a servicios domoéticos

6.1 INTRODUCCION

Tras haber disefiado la ICT para el inmueble, se pretende ahora estudiar la posibilidad de
aprovechar y/o realizar ligeras modificaciones a partes de la misma para ofrecer servicios de
domotica a los usuarios. Para ello, se realizard una introduccion a los componentes generales de un
sistema domotico y se describiran algunos de los estdndares méas comunes.

Posteriormente, en el apartado 6.2 se estudiaran las modificaciones necesarias de la
infraestructura para el acceso a servicios domoticos a través de la red telefonica (sobre par trenzado)
y se presentard en el apartado 6.3 un ejemplo concreto de plataforma integrada de servicios
domoticos sobre cable coaxial, que aprovecharia toda la infraestructura de RTV disefiada.

6.1.1 COMPONENTES BASICOS DE UNA INSTALACION
DOMOTICA

Un edificio inteligente esta dotado de un sistema de control que pretende optimizar de forma
integrada ciertas funciones inherentes a la operativamente, administracion y mantenimiento del
edificio. Para ello, se necesita un conjunto de sensores que le suministren la informacion, un
conjunto de actuadores que ejecuten las acciones de control, una infraestructura que los conecte
entre si y, por Ultimo, las interfaces y acondicionadores que adapten las sefiales de los sensores y
actuadores con la senal del controlador.

A continuacion se describen algunos de estos componentes.

6.1.1.1 UNIDAD DE CONTROL

Gestiona toda la instalacion, recibiendo las sefiales que proporcionan los sensores y emitiendo
las sefiales que llegardn a los actuadores.
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Figura 6.1: Estructura de un sistema domotico

En sistemas centralizados la unidad de control esta concentrada en un unico dispositivo. Su
inconveniente es que el fallo de estd unidad de control inutiliza todo el sistema.

En sistemas distribuidos se albergan distintas partes de la unidad de control en cada uno de los
componentes. El inconveniente es que su programacion es mas complicada, ya que se ha de realizar
sobre cada uno de los componentes, por lo que necesita un protocolo de comunicaciones.

Existen varios tipos de entradas y salidas que la unidad permite controlar:

=> Entradas Digitales: la unidad de control puede conectarse alglin dispositivo que emita una
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senal binaria. Por lo cual detectan dos estados posibles (presencia o ausencia de senal).
Aceptan sefiales de Ov — 5v continua, Ov — 220v alterna o Ov — 24 V continua, para detectar
la presencia o ausencia de sefial. La unidad de control permite: 4, 8 y 16 entradas digitales.
La sefial que emite un sensor de presencia, por ejemplo, debe llevarse a una de las entradas
digitales.

Entradas Analégicas: conectar a la unidad de control un dispositivo que proporciona sefial
analdgica, que puede variar de forma continua entre dos limites. Estas variaciones de sefal
pueden ser de Ov — 5 V continua, Ov — 10 V continua, 4mA — 20 mA o de OmA -20 mA. Por
ejemplo un sensor de temperatura, se debe conectar a este tipo de entradas

Salidas Digitales: tienen las mismas caracteristicas que las entradas, pero se utilizan para
atacar algun actuador que admita sefales todo / nada (2 estados). Se debe tener en cuenta la
potencia maxima que es capaz de suministrar cada salida, siendo necesaria la utilizacion de
relés en caso de que esta se supere. Por ejemplo, seria la conexion de una electrovalvula,
conectada directamente a este tipo de salidas o mediante un relé que accionase la
electrovalvula necesaria.

Salidas Analdgicas: tienen las mismas caracteristicas que las entradas analdgicas, se
utilizan para accionar un dispositivo que requiera este tipo de sefial analdgica. Por ejemplo,
un dispositivo de servo-valvula o una valvula proporcional

Ademas de los diferentes tipos de entrada y salida que dispone la unidad de control, ésta también
tiene mas componentes, como el hardware de proceso de datos y el de relacion con el usuario.

-Analdgicas
Entradas: -ﬂ'—':::

-Digitalas

-Analdgicas
Ealids,s:<:
-Digitales

UNIDAD
DE
COMNTROL -Centrales microprocesadores
-Autdmatas programables
Hardwara de procaso de datos:
-Ordenadaoras
-Hardware da Entrada / Salida

-Programacian diaria

-Parametrizacion
Hardware de relacion con el usuario:

-Simutacion de presencia

-Conirol y monitorizacion

remata

Figura 6.2: Composicion de la unidad de control

6.1.1.2 HARDWARE

6.1.1.2.1 Hardware de proceso de datos

Es el cerebro del sistema y decide como actuar en funcion de los datos recibidos.

procesadores pueden ser:

Sus

=>» Centrales microprocesadoras: son de muy sencilla instalacion, pero tienen muy poca
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flexibilidad de crecimiento. Gobierna las luces, la calefaccion, los sistemas anti-intrusion o
escapes de gas. Como contrapartida, no emiten mensajes de despertador ni digitalizan
imagenes.

Automatas programables: actuan sobre el exterior en funcion de los datos recibidos. Son
idoneos para sistemas distribuidos y en la industria. Como contrapartida, no disponen de
almacenamiento masivo de datos (es nulo), ni de reconocimiento de voz y tienen poca
capacidad computacional.

Ordenadores: tienen el microprocesador mas rapido y potente, respecto a los anteriormente
mencionados, y tienen todas las caracteristicas sobradamente conocidas.

Hardware de entrada / salida: las tarjetas de entrada / salida (tanto analdgicas como
digitales), son la parte mas distintiva del control inteligente. Es el dispositivo que hace de
uniodn entre el procesador y los dispositivos externos del sistema. Pueden estar incluidas en
la propia unidad de control o como modulos independientes.

6.1.1.2.2 Hardware de relacion con el usuario

Se utiliza para generar registros de historicos, monitorizacion de alarmas, reprogramar el sistema
o permitir la actuacion directa sobre ciertos elementos. Puede haber varias interfaces:

=» La mas avanzada, el PC.

=>» Reconocimiento de voz.

=>» Pantalla tactil.

6.1.1.3 MODULOS DE ENTRADA (ACONDICIONADORES DE SENAL)

Las sefiales que entrega un sensor, en la mayoria de los casos, deben ser acondicionadas /
adaptadas al controlador o sistema que las recibe, de estd funcion se encarga el acondicionador o
modulo de entrada.

Esta funcion se puede realizar sobre varios estandares de acondicionamiento, que pueden
reconocer los siguientes rangos de valores:

Tensiéon: 0—-5Vo 0-10V
Corriente: 0 mA — 20 mA 0 4 mA — 20 mA

UNIDAD
DE .« Acondicionador |l<f——— Sensor -
CONTROL
Variable eléctrica Variable eléctrica Variable fisica

acondicionada

Figura 6.3: Funcion de acondicionamiento

Existen varios tipos de acondicionadores de sefal:

=>» Para sefales discretas

=» Para Sensores resistivos

=>» Atenuadores pasivos para sefiales continuas
= Amplificadores
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=>» Filtros de senal
=>» Convertidores (A/ D, D /A)

6.1.1.4 MODULOS DE SALIDA (ACTUADORES)

Los actuadores son los dispositivos que utiliza el sistema para modificar el estado de ciertos
equipos e instalaciones del sistema domotico. Concretamente son dispositivos electromecanicos que
actian sobre el medio exterior y afectan fisicamente al edificio.

Convierten una magnitud eléctrica a una magnitud de otro tipo (el proceso inverso al sensor).
Pueden mantener niveles de salida continuos. Algunos ejemplos pueden ser: el motor de una
persiana, los conductores de un circuito de iluminacion, las ldmparas, los radiadores, etc.

UNIDAD
DE —P Interfaz P Actuador S
CONTROL
Variable eléctrica Variable eléctrica Variable fisica

adaptada

Figura 6.4: Funcionamiento de un actuador

Los actuadores se conectan a las tarjetas de salida, su funcionamiento puede ser de: Todo / nada
(gobernados por sefiales digitales) o Variables (gobernados por sefiales analdgicas). Algunos
ejemplos de estos dispositivos son:

=>» Relé: interruptor que permite conmutar circuitos de potencia mas elevada mediante una
sefial de baja potencia; funciona con corriente. Son dispositivos electromecanicos que basa
su funcionamiento en la actuacion de una senoide de corriente continua. Al pasar la corriente
por la bobina interior, se magnetiza el nticleo y atrae la armadura, provocando la apertura y
el cierre de contactos eléctricos. Recomendable leer las paginas del catdlogo para conocer la
carga maxima conmutable y el tipo de la misma. Existen de carril DIN y de pared.

=>» Contactores: son relés de potencia; funcionan con tension y a su salida dan corriente. La
bobina del interior se excita con tension y cierra unas pletinas de cobre, cuya anchura y
disposicion permiten el paso de mas o menos corriente.

= Reguladores: (DIMMERS), dispositivos basados en semiconductores, que permiten regular
la potencia que llega a su carga. En instalaciones domoticas se usan para regular la
intensidad de luz. Es recomendable leer las especificaciones del fabricante para conocer la
carga maxima que puede conectarse y el tipo de carga: resistiva, fluorescente o inductivas.
También existen de carril DIN y empotrables.

=> Electrovalvulas: valvulas cuya apertura es controlada por una sefal eléctrica. Se utilizan
para controlar caudales de gas, agua, aire acondicionado. Pueden ser analdgicas (paso
variable) y digitales (binarias) también llamadas servovalvulas.

=> Motores Eléctricos: convierten la energia eléctrica en mecanica para generar un
movimiento. Hay distintos tipos:

» Corriente continua: la variacion de tension controla la velocidad, son de baja potencia y
de gran rapidez.

» Corriente alterna: no necesitan alimentacion y su velocidad depende de la frecuencia de
la tension aplicada; son los que se utilizan en el ambito domotico.
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>

Resistencias eléctricas: se utilizan para elevar la temperatura del medio habitado. Se hace
pasar a través del conductor una corriente eléctrica que produce el calentamiento del
conductor. Ejemplos: radiadores, secadoras, calefactores, etc....

6.1.1.5 SENSORES

Son los componentes que utiliza el sistema para conocer el estado de ciertos parametros (la
temperatura ambiente, la existencia de un escape de gas, etc.) Su misidon es la conversion de
magnitudes de una naturaleza a otra.

Algunas de sus caracteristicas técnicas son las siguientes, en funciéon de las cuales se puede
escoger la mejor opcion para el sistema domotico a instalar:

4
2>

L2 2 B N T

Amplitud: diferencia entre los limites de medida.

Calibracion: patron conocido de la variable medida que se aplica mientras se observa la
sefial de salida.

Error: diferencia entre valor medido y real.

Factor de escala: relacion entre la salida y la variable medida.
Fiabilidad: probabilidad de error.

Histéresis: diferente recorrido de la medida al aumentar y disminuir esta.
Ruido: Perturbacioén no deseada que modifica el valor.

Sensibilidad: relacion entre la salida y el cambio en la variable medida.
Temperatura de Servicio: temperatura de trabajo.

Zona de Error: Desviaciones permisibles de la salida.

Los sensores pueden clasificarse atendiendo a diversos criterios:

7

Segun necesidad de alimentacion eléctrica:
» Activos

» Pasivos

Segun la naturaleza de la sefal implicada:

» Discretos. Disponen de un ntimero finito de salidas posibles, correspondientes a los
estados posibles de la variable a medir. Son la opcidon mds sencilla, barata y de gran
fiabilidad. Generalmente son denominados Detectores, ya que su funcion es la deteccion
de presencia o ausencia (dos estados).

» Continuos. La salida es una magnitud cuyo valor varia en funcion de la variable medida
(ej: sensores de temperatura)

Segun su ambito de utilizacion:
> Gestion climatica
> Gestion anti-incendios.

» QGestion antirrobo.
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» Control de presencia.
» Control de iluminacion.

» Otros (Iluvia, gas...)

6.1.1.6 INTERFAZ

La sefial que entrega el controlador, no siempre presenta unas caracteristicas eléctricas
compatibles con el actuador, por ello se deben colocar interfaces que actuen de etapa de potencia,
amplificando tension o corriente.

La tendencia actual de los fabricantes es incluir en un mismo moédulo el actuador y su interfaz
adecuada.

6.1.1.7 SOFTWARE

El software de control permite la parametrizacion, puesta en marcha, seguimiento y
mantenimiento del sistema. Controla el hardware y se comunica con €l. Se suele dividir en varios
modulos, cada uno encargado de un subsistema:

=>» Control de iluminacion: permite observar y decidir cuando encender y apagar las luces.
Puede permitir realizar una programacion de encendido y apagado.

=>» Control de clima: gestiona la climatizacion (frio / calor) en las diferentes zonas de la
vivienda, asi como la optimizacion del consumo energético.

=>» Control de persianas: permite controlar la apertura de las persianas en funcion de algin
parametro (luz solar, hora del dia, etc.) Se puede realizar un programacion de la accion subir
/ bajar.

=> Control de interfonia: permite gestionar los altavoces de un edificio, dando mensajes o
emitiendo musica.

6.1.2 ESTANDARES Y PROTOCOLOS

Actualmente existe un gran numero de protocolos de control de sistemas domoticos, que pueden
ser clasificados atendiendo a diferentes criterios: estdndares propietarios o publicos, velocidad de
transmision, etc. A efectos del estudio que se realiza en este capitulo, el criterio de clasificacion de
mas interés serd segiin el medio de transmision que utilizan (hay protocolos que pueden utilizar mas
de uno). De esta forma, se tiene:

=> A través de la red eléctrica. Se tienen en este caso los protocolos:
» X-10.

KNX

EIB

EHS

CEBus

LonWorks

vV V V V V
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=> A través de radiofrecuencia.
» EIB.
» EHS
» CEBus
» LonWorks

=> A través de par trenzado
» KNX

BatiBUS

EHS

CEBus

LonWorks

vV V V V

=> A través de cable coaxial
» EHS
» CEBus
» LonWorks

Al no formar la red eléctrica parte de la ICT disefiada, y no ser instalados los servicios de
TLCA / SAFI desde el principio (tan solo planificados en el proyecto), solo se tendran en cuenta a
efectos de este estudio aquellos estandares que contemplen como medios de transmision el par
trenzado (red telefonica) o el cable coaxial (red de RTV).

6.2 MODIFICACIONES PARA EL ACCESO A SERVICIOS

DOMOTICOS SOBRE PAR TRENZADO

6.2.1 CONSIDERACIONES PREVIAS

A pesar de las nuevas infraestructuras que se ponen a disposicion de los usuarios en virtud del
cumplimiento de la normativa sobre ICT, las edificaciones que se cifien estrictamente a este
reglamento resultan insuficientes para proporcionar de forma rapida y econémica muchos de los
servicios ofrecidos en el marco del hogar digital.

En la publicacién titulada “El libro blanco del hogar digital y las infraestructuras comunes de
telecomunicacion”, publicado por Telefonica en el afio 2005, se realiza un estudio mas detallado de
esta problematica y se proponen las modificaciones a las ICT basicas (como la disenada) que se
muestran en la Figura 6.5. Las mas significativas son las siguientes

=>» Se¢ propone tomar 4 pares por vivienda (en lugar de 2) como base para el calculo y
dimensionamiento de la red de telefonia disponible al publico. Esto permitird dotar a la
vivienda de una red de datos sobre par trenzado, aparte de la red de telefonia ya calculada
durante el disefio de la ICT.

=» Un incremento del diametro del tubo asignado de TB + RDSI en la canalizacion secundaria .
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Canalizaciones » Incremento de tamano en canalizaciones de

comunitarias. TB+RDSI para dotar a las viviendas de un mayor
nuamero de pares telefonicos.

Los Registros de Registro de terminacion de red de tipo modular,

Terminacion de Red de mayor tamano:

contienen los PAU « Médulo basico {incluye los registros de

para TB+RDSI, terminacién de red de la ICT basica).

TLCASSAFI y RTV.

« Modulo de comunicaciones, con posibilidad de
alojar un modem router ADSL/Splitter, Hub,
Pasarela residencial (ésta puede llegar a sustituir
en el futuro el modem, splitter y hub).

« Central de alarmas.

» Modulo de alimentacion comin, con suficientes
bases de enchufe para la alimentacion de todo
el equipamiento propuesto.

1 basede acceso » 1 base de acceso terminal doble (RIn1+Rli45) por
terminal Rin por estancia (excluidos banos, cocina y trasteros).
cada 2 estancias « Cableado en estrella (4 pares) desde el PAL hasta
(excluidos banos y todas las BAT RJ45.

trasteros).

Figura 6.5: Modificaciones a ICT basica

=>» Incremento de las dimensiones del Registro Terminal de Red para poder albergar un médulo
de comunicaciones con la pasarela residencial y la central de alarmas.

=>» Utilizacion de BAT dobles (RJ11 + RJ45) en todas las estancias computables de la vivienda.

=>» Servicio de TB+RDSI, TLCA / SAFI y RTV a todas las estancias computables de la
vivienda.

La propuesta mas relevante de las mencionadas es, sin duda, la de ofrecer una red adicional de
datos sobre par trenzado a las viviendas. Esto exigird redisefar la red de telefonia disponible al
publico contemplada en la ICT, proceso que se llevara a cabo en el siguiente apartado.
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6.2.2 MODJFICACION DE LA RED DE TELEFONIA DISPONIBLE
AL PUBLICO

A continuaciéon se presenta el resultado del redisefio requerido de dicha red para el acceso a
servicios domoticos sobre par trenzado.

6.2.2.1 ESTABLECIMIENTO DE LA TOPOLOGIA E INFRAESTRUCTURA
DE LARED

Teniendo en cuenta el numero de viviendas y locales, se necesitard un numero de pares superior
a 30, por lo que la red de distribucion estara formada por cable multipar. (R.D. 401/2003)

Este partira del punto de interconexion (PI) situado en el registro principal, ubicado en el RITI,
discurrira por la canalizacion principal, segregandose en cada registro secundario (RS) de planta los
pares necesarios para dar servicio a la misma. Desde el registro secundario se tenderan los pares,
cable de uno o dos pares, hasta los PAUs de cada vivienda.

6.2.2.2 CALCULO Y DIMENSIONAMIENTO DE LA RED Y TIPOS DE
CABLE

El inmueble objeto del presente proyecto tiene la siguiente distribucion:

=>» Plantas 16 a 1*: 6 viviendas por planta
=>» Planta Baja: 1 local comercial, del que s6lo se conoce su superficie (526 m?).

No existe prevision de oficinas. Al local comercial se le asignaran los mismos pares que en la
ICT basica (no se ve afectado por la modificacion). Con estos datos, se tiene:

Numero N° lineas / unidad Dema'nda Coeficiente Total pares
prevista
Viviendas 96 4 384 1,4 538
Locales 1 526m?*33m’ ~ 16 16 1,4 22
Total 560

Para los locales comerciales de los que sélo se conoce la superficie, se exige una linea telefonica
cada 33 m* con un minimo de tres lineas.

En el calculo se ha considerado el coeficiente de factor de ocupacion de la red, que asegura el
funcionamiento correcto de la red ante posibles picos de la demanda. La normativa considera, antes
de aplicar el coeficiente, que los primeros resultados obtenidos son vélidos para una demanda del
70%.

La tabla del R.D. 401/2003 no recoge explicitamente el caso donde se necesiten 560 pares, pero
considerando dos “subredes”, una de 300 pares y otra de 260 se obtiene una distribucion de 575
pares en total, dispuestos en 5 cables multipar de 100 pares y uno de 75 pares.

6.2.2.3 ESTRUCTURA DE CONEXION Y DISTRIBUCION DE PARES

La segregacion de los pares para formar la red de distribucion queda de la forma:
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=» Pares por planta: 575/(16 +1) = 33,82

Se distribuyen 33 pares por planta y sobrarian 14, quedando como sigue:

Asignados Necesidad Reserva
Planta baja 33 16 17
Resto de plantas 33 6x4=24 9
Libres 14

Colocando los 5 cables multipar de 100 primero, es posible distribuir 33 pares por planta
segregando pares de solo un cable en cada planta, quedando un par libre por cada cable de 100 y 14
libres en el cable de 75 pares, que s6lo ha de dar servicio a las plantas 1 y Baja.

Podria haber sido atin méas equilibrada la siguiente distribucion, que se basa en dejar el local con
los mismos pares de reserva que tenia en la red inicial, pues 17 de reserva pueden ser innecesarios,

pero esto obligaria a segregar pares de diferentes cables en 1 de cada 3 plantas, algo inaceptable.

Asignados Necesidad Reserva
Planta baja 21 16 5
Resto de plantas 34 6x4=24 10
Libres 10
La asignacion de pares a las viviendas se realiza segun se indica a continuacion:
Cable n° 1 (100 pares)
Par 1 Piso 16° A Par 26 Reserva Par 51 Piso 15°E Par 76 Piso 14°C
Par 2 Piso 16° A Par 27 Reserva Par 52 Piso 15°E Par 77 Piso 14°C
Par 3 Piso 16° A Par 28 Reserva Par 53 Piso 15°E Par 78 Piso 14°C
Par 4 Piso 16° A Par 29 Reserva Par 54 Piso 15°F Par 79 Piso 14°D
Par S Piso 16°B Par 30 Reserva Par 55 Piso 15°F Par 80 Piso 14°D
Par 6 Piso 16° B Par 31 Reserva Par 56 Piso 15°F Par 81 Piso 14°D
Par 7 Piso 16°B Par 32 Reserva Par 57 Piso 15°F Par 82 Piso 14°D
Par 8 Piso 16° B Par 33 Reserva Par 58 Reserva Par 83 Piso 14°E
Par 9 Piso 16°C Par 34 Piso 15°A Par 59 Reserva Par 84 Piso 14°E
Par 10 Piso 16° C Par 35 Piso 15°A Par 60 Reserva Par 85 Piso 14°E
Par 11 Piso 16°C Par 36 Piso 15°A Par 61 Reserva Par 86 Piso 14°E
Par 12 Piso 16°C Par 37 Piso 15°A Par 62 Reserva Par 87 Piso 14°F
Par 13 Piso 16°D Par 38 Piso 15°B Par 63 Reserva Par 88 Piso 14°F
Par 14 Piso 16°D Par 39 Piso 15°B Par 64 Reserva Par 89 Piso 14°F
Par 15 Piso 16°D Par 40 Piso 15°B Par 65 Reserva Par 90 Piso 14°F
Par 16 Piso 16°D Par 41 Piso 15°B Par 66 Reserva Par 91 Reserva
Par 17 Piso 16°E Par 42 Piso 15°C Par 67 Piso 14°A Par 92 Reserva
Par 18 Piso 16°E Par 43 Piso 15°C Par 68 Piso 14° A Par 93 Reserva
Par 19 Piso 16°E Par 44 Piso 15°C Par 69 Piso 14°A Par 94 Reserva
Par 20 Piso 16°E Par 45 Piso 15°C Par 70 Piso 14° A Par 95 Reserva
Par 21 Piso 16°F Par 46 Piso 15°D Par 71 Piso 14°B Par 96 Reserva
Par 22 Piso 16°F Par 47 Piso 15°D Par 72 Piso 14°B Par 97 Reserva
Par 23 Piso 16°F Par 48 Piso 15°D Par 73 Piso 14°B Par 98 Reserva
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Par 24 Piso 16°F Par 49 Piso 15°D Par 74 Piso 14°B Par 99 Reserva
Par 25 Reserva Par 50 Piso 15°E Par 75 Piso 14°C Par 100 Libre
Cable n° 2 (100 pares)
Par 1 Piso 13° A Par 26 Reserva Par 51 Piso 12°E Par 76 Piso 11°C
Par 2 Piso 13° A Par 27 Reserva Par 52 Piso 12°E Par 77 Piso 11°C
Par 3 Piso 13°A Par 28 Reserva Par 53 Piso 12°E Par 78 Piso 11°C
Par 4 Piso 13° A Par 29 Reserva Par 54 Piso 12°F Par 79 Piso 11°D
Par 5 Piso 13°B Par 30 Reserva Par 55 Piso 12°F Par 80 Piso 11°D
Par 6 Piso 13°B Par 31 Reserva Par 56 Piso 12°F Par 81 Piso 11°D
Par 7 Piso 13°B Par 32 Reserva Par 57 Piso 12°F Par 82 Piso 11°D
Par 8 Piso 13°B Par 33 Reserva Par 58 Reserva Par 83 Piso 11°E
Par 9 Piso 13°C Par 34 Piso 12°A Par 59 Reserva Par 84 Piso 11°E
Par 10 Piso 13°C Par 35 Piso 12°A Par 60 Reserva Par 85 Piso 11°E
Par 11 Piso 13°C Par 36 Piso 12°A Par 61 Reserva Par 86 Piso 11°E
Par 12 Piso 13°C Par 37 Piso 12°A Par 62 Reserva Par 87 Piso 11°F
Par 13 Piso 13°D Par 38 Piso 12°B Par 63 Reserva Par 88 Piso 11°F
Par 14 Piso 13°D Par 39 Piso 12°B Par 64 Reserva Par 89 Piso 11°F
Par 15 Piso 13°D Par 40 Piso 12°B Par 65 Reserva Par 90 Piso 11°F
Par 16 Piso 13°D Par 41 Piso 12°B Par 66 Reserva Par 91 Reserva
Par 17 Piso 13°E Par 42 Piso 12°C Par 67 Piso 11°A Par 92 Reserva
Par 18 Piso 13°E Par 43 Piso 12°C Par 68 Piso 11°A Par 93 Reserva
Par 19 Piso 13°E Par 44 Piso 12°C Par 69 Piso 11°A Par 94 Reserva
Par 20 Piso 13°E Par 45 Piso 12°C Par 70 Piso 11°A Par 95 Reserva
Par 21 Piso 13°F Par 46 Piso 12°D Par 71 Piso 11°B Par 96 Reserva
Par 22 Piso 13° F Par 47 Piso 12°D Par 72 Piso 11°B Par 97 Reserva
Par 23 Piso 13°F Par 48 Piso 12°D Par 73 Piso 11°B Par 98 Reserva
Par 24 Piso 13° F Par 49 Piso 12°D Par 74 Piso 11°B Par 99 Reserva
Par 25 Reserva Par 50 Piso 12°E Par 75 Piso 11°C Par 100 Libre
Cable n° 3 (100 pares)
Par 1 Piso 10°A Par 26 Reserva Par 51 Piso 9°E Par 76 Piso 8°C
Par 2 Piso 10°A Par 27 Reserva Par 52 Piso 9°E Par 77 Piso 8°C
Par 3 Piso 10° A Par 28 Reserva Par 53 Piso 9°E Par 78 Piso 8°C
Par 4 Piso 10°A Par 29 Reserva Par 54 Piso 9°F Par 79 Piso 8°D
Par S Piso 10°B Par 30 Reserva Par 55 Piso 9°F Par 80 Piso 8°D
Par 6 Piso 10° B Par 31 Reserva Par 56 Piso 9°F Par 81 Piso 8°D
Par 7 Piso 10°B Par 32 Reserva Par 57 Piso 9°F Par 82 Piso 8°D
Par 8 Piso 10° B Par 33 Reserva Par 58 Reserva Par 83 Piso 8°E
Par 9 Piso 10°C Par 34 Piso 9°A Par 59 Reserva Par 84 Piso 8°E
Par 10 Piso 10°C Par 35 Piso 9°A Par 60 Reserva Par 85 Piso 8°E
Par 11 Piso 10°C Par 36 Piso 9°A Par 61 Reserva Par 86 Piso 8°E
Par 12 Piso 10°C Par 37 Piso 9° A Par 62 Reserva Par 87 Piso 8°F
Par 13 Piso 10°D Par 38 Piso 9°B Par 63 Reserva Par 88 Piso 8°F
Par 14 Piso 10°D Par 39 Piso 9°B Par 64 Reserva Par 89 Piso 8°F
Par 15 Piso 10°D Par 40 Piso 9° B Par 65 Reserva Par 90 Piso 8°F
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Par 16 Piso 10°D Par 41 Piso 9° B Par 66 Reserva Par 91 Reserva
Par 17 Piso 10°E Par 42 Piso 9°C Par 67 Piso 8°A Par 92 Reserva
Par 18 Piso 10°E Par 43 Piso 9°C Par 68 Piso 8°A Par 93 Reserva
Par 19 Piso 10°E Par 44 Piso 9°C Par 69 Piso 8° A Par 94 Reserva
Par 20 Piso 10°E Par 45 Piso 9°C Par 70 Piso 8° A Par 95 Reserva
Par 21 Piso 10° F Par 46 Piso 9°D Par 71 Piso 8° B Par 96 Reserva
Par 22 Piso 10°F Par 47 Piso 9°D Par 72 Piso 8°B Par 97 Reserva
Par 23 Piso 10° F Par 48 Piso 9°D Par 73 Piso 8°B Par 98 Reserva
Par 24 Piso 10°F Par 49 Piso 9°D Par 74 Piso 8°B Par 99 Reserva
Par 25 Reserva Par 50 Piso 9°E Par 75 Piso 8°C Par 100 Libre
Cable n° 4 (100 pares)
Par 1 Piso 7°A Par 26 Reserva Par 51 Piso 6° E Par 76 Piso 5°C
Par 2 Piso 7°A Par 27 Reserva Par 52 Piso 6° E Par 77 Piso 5°C
Par 3 Piso 7°A Par 28 Reserva Par 53 Piso 6° E Par 78 Piso 5°C
Par 4 Piso 7°A Par 29 Reserva Par 54 Piso 6° F Par 79 Piso 5°D
Par S Piso 7°B Par 30 Reserva Par 55 Piso 6° F Par 80 Piso 5°D
Par 6 Piso 7°B Par 31 Reserva Par 56 Piso 6° F Par 81 Piso 5°D
Par 7 Piso 7° B Par 32 Reserva Par 57 Piso 6° F Par 82 Piso 5°D
Par 8 Piso 7°B Par 33 Reserva Par 58 Reserva Par 83 Piso 5°E
Par 9 Piso 7°C Par 34 Piso 6° A Par 59 Reserva Par 84 Piso 5°E
Par 10 Piso 7°C Par 35 Piso 6° A Par 60 Reserva Par 85 Piso 5°E
Par 11 Piso 7°C Par 36 Piso 6° A Par 61 Reserva Par 86 Piso 5°E
Par 12 Piso 7°C Par 37 Piso 6° A Par 62 Reserva Par 87 Piso 5°F
Par 13 Piso 7°D Par 38 Piso 6°B Par 63 Reserva Par 88 Piso 5°F
Par 14 Piso 7°D Par 39 Piso 6°B Par 64 Reserva Par 89 Piso 5°F
Par 15 Piso 7°D Par 40 Piso 6°B Par 65 Reserva Par 90 Piso 5°F
Par 16 Piso 7°D Par 41 Piso 6° B Par 66 Reserva Par 91 Reserva
Par 17 Piso 7°E Par 42 Piso 6° C Par 67 Piso 5° A Par 92 Reserva
Par 18 Piso 7°E Par 43 Piso 6°C Par 68 Piso 5° A Par 93 Reserva
Par 19 Piso 7°E Par 44 Piso 6° C Par 69 Piso 5° A Par 94 Reserva
Par 20 Piso 7°E Par 45 Piso 6°C Par 70 Piso 5° A Par 95 Reserva
Par 21 Piso 7°F Par 46 Piso 6°D Par 71 Piso 5°B Par 96 Reserva
Par 22 Piso 7°F Par 47 Piso 6°D Par 72 Piso 5°B Par 97 Reserva
Par 23 Piso 7°F Par 48 Piso 6°D Par 73 Piso 5°B Par 98 Reserva
Par 24 Piso 7°F Par 49 Piso 6°D Par 74 Piso 5°B Par 99 Reserva
Par 25 Reserva Par 50 Piso 6° E Par 75 Piso 5°C Par 100 Libre
Cable n° 5 (100 pares)

Par 1 Piso 4° A Par 26 Reserva Par 51 Piso 3°E Par 76 Piso 2°C
Par 2 Piso 4° A Par 27 Reserva Par 52 Piso 3°E Par 77 Piso 2°C
Par 3 Piso 4° A Par 28 Reserva Par 53 Piso 3°E Par 78 Piso2°C
Par 4 Piso 4° A Par 29 Reserva Par 54 Piso 3°F Par 79 Piso 2°D
Par 5 Piso 4°B Par 30 Reserva Par 55 Piso 3°F Par 80 Piso 2°D
Par 6 Piso 4°B Par 31 Reserva Par 56 Piso 3°F Par 81 Piso 2°D
Par 7 Piso 4°B Par 32 Reserva Par 57 Piso 3°F Par 82 Piso 2°D
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Par 8 Piso 4°B Par 33 Reserva Par 58 Reserva Par 83 Piso 2°E
Par 9 Piso 4°C Par 34 Piso 3° A Par 59 Reserva Par 84 Piso 2°E
Par 10 Piso 4°C Par 35 Piso 3°A Par 60 Reserva Par 85 Piso 2°E
Par 11 Piso 4°C Par 36 Piso 3° A Par 61 Reserva Par 86 Piso 2°E
Par 12 Piso 4°C Par 37 Piso 3° A Par 62 Reserva Par 87 Piso 2°F
Par 13 Piso 4°D Par 38 Piso 3°B Par 63 Reserva Par 88 Piso 2°F
Par 14 Piso 4°D Par 39 Piso 3°B Par 64 Reserva Par 89 Piso 2°F
Par 15 Piso 4°D Par 40 Piso 3°B Par 65 Reserva Par 90 Piso 2°F
Par 16 Piso 4°D Par 41 Piso 3°B Par 66 Reserva Par 91 Reserva
Par 17 Piso4°E Par 42 Piso 3°C Par 67 Piso 2° A Par 92 Reserva
Par 18 Piso 4°E Par 43 Piso 3°C Par 68 Piso 2° A Par 93 Reserva
Par 19 Piso4°E Par 44 Piso 3°C Par 69 Piso 2° A Par 94 Reserva
Par 20 Piso4°E Par 45 Piso 3°C Par 70 Piso 2°A Par 95 Reserva
Par 21 Piso 4°F Par 46 Piso 3°D Par 71 Piso 2°B Par 96 Reserva
Par 22 Piso 4° F Par 47 Piso 3°D Par 72 Piso 2°B Par 97 Reserva
Par 23 Piso 4°F Par 48 Piso 3°D Par 73 Piso 2°B Par 98 Reserva
Par 24 Piso 4°F Par 49 Piso 3°D Par 74 Piso 2°B Par 99 Reserva
Par 25 Reserva Par 50 Piso 3°E Par 75 Piso 2°C Par 100 Libre
Cable n° 6 (75 pares)

Par 1 Piso 1°A Par 20 Piso 1°E Par 39 Local comercial Par 58 Reserva
Par 2 Piso 1°A Par 21 Piso 1°F Par 40 Local comercial Par 59 Reserva
Par 3 Piso I°A Par 22 Piso 1°F Par 41 Local comercial Par 60 Reserva
Par 4 Piso 1°A Par 23 Piso 1°F Par 42 Local comercial Par 61 Reserva
Par 5 Piso 1°B Par 24 Piso 1°F Par 43 Local comercial Par 62 Reserva
Par 6 Piso 1°B Par 25 Reserva Par 44 Local comercial Par 63 Reserva
Par 7 Piso 1°B Par 26 Reserva Par 45 Local comercial Par 64 Reserva
Par 8 Piso 1°B Par 27 Reserva Par 46 Local comercial Par 65 Reserva
Par 9 Piso 1°C Par 28 Reserva Par 47 Local comercial Par 66 Reserva
Par 10 Piso 1°C Par 29 Reserva Par 48 Local comercial Par 67 Libre
Par 11 Piso 1°C Par 30 Reserva Par 49 Local comercial Par 68 Libre
Par 12 Piso 1°C Par 31 Reserva Par 50 Reserva Par 69 Libre
Par 13 Piso 1°D Par 32 Reserva Par 51 Reserva Par 70 Libre
Par 14 Piso 1°D Par 33 Reserva Par 52 Reserva Par 71 Libre
Par 15 Piso 1°D Par 34 Local comercial Par 53 Reserva Par 72 Libre
Par 16 Piso 1°D Par 35 Local comercial Par 54 Reserva Par 73 Libre
Par 17 Piso 1°E Par 36 Local comercial Par 55 Reserva Par 74 Libre
Par 18 Piso 1°E Par 37 Local comercial Par 56 Reserva Par 75 Libre
Par 19 Piso 1°E Par 38 Local comercial Par 57 Reserva

La red de dispersion estara formada en las plantas de viviendas por 12 cables de dos pares cada
uno, que llegan a los PAUs de cada vivienda. En la planta baja, estard formada por 8 cables de dos
pares cada uno, que llegan a los PAUs del local comercial.
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6.2.2.4 NUMERO DE TOMAS

Para este calculo basta recordar que las viviendas son de dos clases: 64 de Tipo I, con cinco
estancias computables, y 32 de Tipo II, con cuatro estancias computables. En el local el minimo
exigido por la normativa es de una toma, pero a peticion de la Propiedad se instalan tres. Se tiene:

Tipo Nl'lmer(:odcilv; sviendas/ Tomas por vivienda Tomas totales
Viviendas tipo I 64 3 192
Viviendas tipo II 32 2 64
Local comercial 1 3 3

Total General 259

Tras la modificacion, estas tomas se cambiaran por tomas dobles, que disponen de conector RJ45
para la red de datos, ademas del RJ11 tradicional.

6.2.2.5 DIMENSIONAMIENTO DEL PUNTO DE INTERCONEXION Y
PUNTOS DE DISTRIBUCION.

A continuacién se procede al calculo de las regletas del punto de interconexiéon y de los puntos
de distribucion de cada planta.

Al calcular las regletas necesarias para el punto de interconexion, se procede a calcular también
el nimero de regletas de entrada que, al aplicar la relacion de 1,5, se supone que equiparan los
operadores, permitiendo esta informacion dimensionar la capacidad del Registro Principal.

Punto de interconexion

El Punto de Interconexion debe estar dotado de regletas de 10 pares cada una, siendo necesarias
58 (575/10) en este caso.

El nimero de regletas de entrada para célculo de espacio en el Registro Principal es de: 58 x 1,5
=87

Puntos de distribucion

El nimero de regletas de 5 pares de Punto de Distribucion, calculado segin el R.D. 401/2003 en
su Anexo II, punto 3.3, es el siguiente (se redondea al entero superior):

* Plantas de viviendas: 24 /5 — 5
* Plantabaja:33/5—7
Puntos de acceso de usuario (PAU)

Tras la modificacion, en el registro de terminacion de red de cada vivienda se deberan instalar
cuatro PAU de una linea o dos PAU de dos lineas, y en el del local comercial se colocaran dieciséis
PAU's de una linea o bien ocho PAU de dos lineas.
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6.3 PLATAFORMA DE SERVICIOS DOMOTICOS
INTEGRADOS SOBRE CABLE COAXIAL

En este apartado se estudiard la instalacién en el inmueble objeto del proyecto de un sistema
integrado para ofrecer soluciones domdticas a los residentes, se describiran los servicios ofrecidos
por la plataforma, en concreto el sistema Televés Integra, y la manera en que éste aprovecha la
infraestructura disefiada de RTV a tal fin.

6.3.1 INTRODUCCION

En la plataforma a instalar se utiliza el cable coaxial como soporte para transportar voz, video y
datos de alta velocidad y proporcionar diversos servicios, entre los que destacan los siguientes:

=» Videoporteria: permite recibir las llamadas del videoportero directamente en cualquier
teléfono de la vivienda o el movil, abrir la puerta desde el teclado del teléfono, y ademas,
ver en todos los televisores de la vivienda a la persona que llama.

=>» Telefonia de interior e intercomunicacion: el sistema permite integrar funciones de
centralita telefénica y permite realizar llamadas sin coste entre las habitaciones de la
vivienda.

= Domotica y control de dispositivos: permite gestionar diferentes dispositivos domésticos,
como la calefaccién, aire acondicionado, riego, etc. tanto desde el interior como desde el
exterior de la vivienda.

=> Acceso a distancia y control remoto: permite acceder a los diferentes servicios del hogar
desde el teléfono movil.

= Red de datos y acceso a Internet compartido: la infraestructura de cable coaxial puede
actuar como una red de ordenadores, pudiendo compartir cualquier dispositivo o recurso
informatico entre varios ordenadores (impresora, scanner, Internet, etc.).

Para acceder a dichos servicios, el sistema utiliza las interfaces que se encuentran en cualquier
vivienda como son el teléfono y el televisor. Tiene una estructura modular, una gran flexibilidad a la
hora de personalizar y adaptar los diferentes servicios a las necesidades particulares y a la
instalacion y tipo de vivienda.

Este tipo de soluciones, se puede aplicar también en instalaciones colectivas, como puede ser un
hotel, por ejemplo, pudiendo utilizar una unica conexion a Internet y compartirla entre diferentes
usuarios utilizando unicamente la red de cable coaxial ya instalada.

Ademas de todo lo anterior, este sistema dispone de otras dos grandes aplicaciones de interés:

=>» La posibilidad de llamar a la vivienda para controlar cualquier dispositivo doméstico
conectado al sistema. Una vez marcado el teléfono de la vivienda y al cabo de un cierto
tiempo configurado, el sistema descuelga la llamada, solicitando un cdédigo de seguridad
para el acceso a los servicios, y permitiendo una vez introducido correctamente, el control
de los automatismos mediante la pulsacion en el teléfono de los codigos asociados a cada
funcion.

=> La opcion de desvio de todas la llamadas que se realicen al videoportero a una serie de
teléfonos, de tal forma que es posible contestar a la llamada, hablar con la persona que llama
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y abrir la puerta desde el teclado del teléfono movil pulsando simplemente una tecla.

El sistema permite introducir hasta cuatro numeros de teléfono, asignando para cada uno de ellos
un tiempo de desvio y un numero de orden. El primero de los pardmetros define el tiempo que tarda
el sistema en realizar la llamada programada y el segundo, define las prioridades de desvio, dado
que el sistema realiza las llamadas secuencialmente a todos los nimeros configurados hasta que una
de ellas es atendida, en funcion del nimero del orden asociado.

Como se explica mas adelante, para acceder a estas funcionalidades basta con conectar el
elemento central del sistema, el GIC, a la linea telefonica de la vivienda. De esta forma y mediante
la gestion de accesos y desvios, resulta posible ofrecer posibilidades y servicios controlables desde
el exterior de la vivienda. Todas estas funciones se realizan directamente a través de un menu
especifico en la pantalla del monitor de video.

En definitiva, y para concretar mads, algunos de los servicios que ofrece el sistema Televés
Integra son:

=>» Internet de alta velocidad a través del cable coaxial, que permite compartir recursos y
disponer de un acceso de banda ancha en cada vivienda.

=» Cualquier toma de TV instalada en la vivienda se convierte en un punto de acceso para la
conexion del PC a Internet sin necesidad de modificar ninguno de los elementos ya
instalados.

= Acceso a distancia y desvios permite gestionar cualquier servicio de la vivienda desde el
exterior, mediante el teléfono movil.

=>» Notificacion de cualquier tipo de alarma generada por un evento en la vivienda a una serie
de teléfonos programados.

=>» Control y desvio del videoportero desde el teléfono movil.

=>» Oftrece telefonia interior gratuita a través del cable coaxial entre terminales de la vivienda y
en el edificio y funciones de centralita para la gestion de llamadas entre terminales, desvios,
etc.

=>» Segun el fabricante también ofrece seguridad técnica y personal. Incluye deteccion y
notificacion de alarmas técnicas (fuga de agua, gas, humo, etc.) al teléfono interior y al
teléfono movil.

=>» Permite la Deteccion de Presencia y notificacion de alarma al teléfono fijo y al mévil como
tele-asistencia y monitorizacion.

6.3.2 DISPOSITIVOS DEL SISTEMA

El sistema se compone de un elemento central o GIC (Gestor Integral de Comunicaciones) y una
serie de terminales. En este sentido se puede considerar un sistema centralizado.

En el sistema se utiliza un canal de servicios que esta situado en la frecuencia de 22,65 MHz. Al
ser una frecuencia externa a los canales de TV, no se da importancia a las senales que en ella pueden
ser inducidas. Por este motivo, es recomendable que cualquier instalacion a la que se vaya a dotar
del mismo, sea verificada mediante un sencillo procedimiento que deberia ejecutarse en cada punto
donde vaya a instalarse un elemento de la red. En dichos puntos, tanto el nivel del canal de servicios
como la relaciéon C/N deben superar los 20 dB

Pagina 126



Disefio de ICT para edificio de 96 viviendas y local comercial y adaptacion de la misma a servicios domoéticos

6.3.2.1 GESTOR INTEGRAL DE COMUNICACIONES (GIC)

Es el elemento principal del sistema y es el responsable de administrar las comunicaciones entre
todos los diferentes dispositivos conectados a la red de cable coaxial, estableciendo en cada caso las
conexiones necesarias entre los dispositivos que intervienen en la gestion de los servicios.

Dispone de conexion con el exterior informando periddicamente del estado de las
comunicaciones entre los dispositivos ofreciendo ademds la posibilidad de actualizacion y
monitorizacidon remotas. Se trata de un modulo en formato T-05 que se ubica en la cabecera de la
instalacion.

Las comunicaciones entre los diferentes elementos de la instalacion estdn centralizadas y
generadas desde el GIC. Es primordial la correcta instalacion de este elemento para el optimo
funcionamiento del sistema.

Figura 6.6: Conexion del GIC al equipamiento de cabecera

El Canal de Servicios es la via de comunicacion entre los elementos de la red Integra: situado en
22,642 MHz, se trata de un canal bidireccional donde el GIC recibe y genera comunicaciones. Es
necesario que esta frecuencia esté libre de otro tipo de sefales interferentes ya que de no ser asi, las
comunicaciones pueden resultar fallidas.

En el GIC, el canal de servicios sale y entra a través de los dos conectores superiores. A estos
mismos conectores, y en sentido interno hacia el GIC, también entra otra sefial esta vez generada
por el Terminal de videoporteria. Es la sefial de Frecuencia Intermedia de video situada en 38,9
MHz. Al tener que compartir la red coaxial con sefiales de television, es necesario evitar
interferencias de equipos de TV en el Canal de Servicios y en la Frecuencia Intermedia del
Videoportero. La funcion de eliminar las sefiales interferentes de estos equipos se realiza con el
Filtro Mezclador.

Los dos conectores inferiores son los que emplea el GIC para generar el canal de videoportero
que se visualizard en monitores y televisores. Se trata, por tanto, de un canal mas de TV que ha de
tratarse como tal, mezclandolo y amplificandolo junto con el resto de canales de la instalacion.

A la hora de instalar el GIC, hay que plantear previamente qué cabecera y qué niveles estan
instalados, en funcién de ambos parametros el conexionado puede variar.

A pesar de toda la gama de conexiones, la mas recomendable es la que mantiene aislados el
Canal de Servicios y los canales de TV, este modelo de instalacion es la mas sencilla y la que menos
pérdida conlleva.
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1.- Entrada del Canal de Servicios, Salida del Canal de
Servicios y Paso RE

2.- Entrada del Canal de Servicios (-12dB), Salida del Canal de
Servicios y Paso RE

3.- Conector de entrada de la red telefénica.

4.- Conexién para el Programador 6 conexién para un PC (sin
funcién usuario).

5.- Entrada de alimentacion cuando se utiliza una fuente de
cabecera tipo T05.

6.- Entrada de alimentacion cuando se utiliza la alimentacién
enchufable suministrada en el Kit.

7.- LED de estado ON/OFFE.

8.- Conector para el BUS control RS-485 (sin funcidn usuario).
9.- Entrada de sefial de RE.

10.- Salida RF = Entrada RF + Canal Procesado videoportero.

Figura 6.7: Terminales de conexion del GIC

6.3.2.2 TERMINALES

Los terminales permiten el acceso a diferentes tipos de servicios siempre en funcion de las
necesidades concretas de la instalacion. Pueden ser:

* Terminal de servicios.

*  Terminal de control.

* Terminal de Videoporteria.
*  Monitor de Video.

* Modem coaxial USB.

Cada terminal dispone de dos partes principales: una que establece la capacidad de comunicacioén
interactiva sobre la red de cabe coaxial. Y otra con funciones especificas en base a los diferentes
servicios que se integren sobre la infraestructura de la vivienda.

6.3.2.2.1 Terminal de Servicios

Permite al usuario el acceso a los servicios, convirtiendo el teléfono convencional de la vivienda
en el centro de gestion y control de las comunicaciones. Direcciona las llamadas telefonicas a través
de la linea telefonica externa o entre diferentes terminales de servicio en la vivienda a través de la
red coaxial y efectia la conexion y transferencia de datos necesarias en funcion de las ordenes
ejecutadas por el usuario.

Actaa de interfaz entre la red de cable coaxial y el teléfono convencional de la vivienda para la
realizacion de llamadas y comandos del usuario.

Permite que con un teléfono conectado a él, se pueda:
=> Recibir llamadas desde el portal (Videoportero).

=>» Recibir llamadas telefonicas gratuitas internas, desde teléfonos tanto de la propia vivienda
(conectados a otro Terminal de Servicios) como de teléfonos de otros vecinos del mismo
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edificio (conectados a un Terminal de Servicios).
=>» Recibir llamadas telefonicas externas (desde un movil o un fijo externo al edificio).

=>» Recepcion simultdnea en un teléfono de la vivienda, de hasta 3 llamadas (1 interna, 1
externa y 1 de videoportero), permitiendo en cualquier momento seleccionar una llamada y
dejar en espera el resto.

=>» Realizar llamadas telefonicas gratuitas internas, a teléfonos tanto de la propia vivienda
(conectados a otro Terminal de Servicios) como a teléfonos de otros vecinos del mismo
edificio (conectados a un Terminal de Servicios).

=>» Activar o desactivar el poder realizar llamadas telefonicas internas o externas, en un teléfono
de la vivienda.

=>» Abrir la puerta del portal del edificio.
=>» Abrir una segunda puerta (garaje....).

=
Salidadelal nea
1elel rica
/

PTR

Figura 6.8: Conexionado del terminal de servicios
6.3.2.2.2 Terminal de Control

Es un elemento integrado en la red de cable coaxial, que dispone de soluciones y aplicaciones
especificas, que permiten incorporar a la plataforma de servicios la gestion de determinados
automatismos en el hogar y la posibilidad de instalacion de dispositivos periféricos como detectores
de presencia, sensores de fuga de agua y de gas, detectores de humo y fuego. La caracteristicas de
entrada / salida y configuracion de este terminal son funcion directa de las diferentes aplicaciones
disponibles.

Entre sus funcionalidades destacan las siguientes:
=>» Control de dispositivos en el hogar directamente desde el teclado del teléfono.
=>» Posibilidad de acceso y control exterior desde el teléfono movil.
=>» Tres salidas de actuacion en modo interruptor que permiten:

» El control de elementos del hogar (calefaccion, riego, etc.), desde los teléfonos
conectados a un Terminal de servicios y desde el Monitor de video.
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» El control de elementos del hogar (calefaccion, riego, etc.), desde el exterior de la
vivienda por medio del teléfono mévil o teléfonos fijos externos.

J

==

TCabIe procedente de la
red coaxial (entrada RF)

Riego —=
Calefaccion ——m-

Luz exterior ——m- \
Salida de RF  —s——

Figura 6.9: Conexionado del terminal de control

6.3.2.2.3 Terminal de Videoporteria

Integra la porteria y videoporteria en la plataforma. El teléfono y el televisor son los Unicos
interfaces para la gestion de estos servicios, permitiendo la apertura de la puerta y el portal desde el
teclado del teléfono y la monitorizacion del canal de videoportero directamente en el televisor.
Dispone ademas de multiples opciones de configuracion, inhibicion o desactivacion de llamadas de
portero y desvios a un teléfono fijo o mévil.

Entre sus funcionalidades destacan las siguientes:

=» Terminal con camara en color que integra los servicios de videoportero convencionales en la
plataforma de comunicaciones.

= Recepcion de llamadas y control de aperturas de puerta y portal desde el teclado del
teléfono, también permite la apertura de una segunda puerta (garaje...) desde el Monitor de
video y desde cualquier teléfono conectado a un Terminal de servicios. Esta segunda puerta
dependera de la instalacion.

=» Indicacion de llamada por tono de “ring” diferenciado.
=>» Visualizacion del canal de videoportero en cualquier televisor de la vivienda.
=» Acceso exterior desde el movil con posibilidad de control de los mecanismos de apertura.

=>» Desvios de llamada de portero hasta a cuatro teléfonos reprogramados con opciones
configurables.

=» Durante la instalacion, la camara puede ser orientada de forma manual para adecuar el
angulo de vision.

6.3.2.2.4 Monitor de video

Realiza las funciones completas de un televisor en la vivienda permitiendo la visualizacion de
todos los canales disponibles, funciones de ajuste, control de volumen, etc. Ademas permite acceder
al canal de videoportero, a las funciones de apertura de puerta y realizar la intercomunicacion con
opcion de manos libres con cualquier otro terminal de la vivienda.

Entre sus funcionalidades destacan las siguientes:
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1.- Conector rele libre de tension
conmutacion (puerta garaje ...).

2.- Conector relé con salida tension
accionamiento de abrepuertas
(portal vivienda...).

3.- Conector de alimentacidon a 12V

4.- Conector entrada RF.

5.- Conexidn con otras botoneras.

6.- Rueda codificadora.

Figura 6.10: Terminales de conexion del terminal de videoporteria
=>» Funciones completas de televisor con mandos de control y ajuste de parametros.
=>» Sintonizacion de los canales disponibles en la red RF de la vivienda.
=>» Funciones completas de Radio FM (si la instalacion esta preparada).
=>» Pantalla TFT 5" en color.
=>» Manos libres para la recepcion y realizacion de llamadas internas y de videoportero.

= Recepcion de llamadas de videoportero y control de apertura de puerta y portal, ademas de
una segunda puerta (garaje.).

=>» Permite establecer comunicacion gratuita con otros vecinos del mismo edificio.

1.- Conector RF.

2.- Conector alimentacion a
12 W

3.- Regulacion de volumen.

[hi

—© (2]

Figura 6.11: Terminales de conexion del monitor de video
6.3.2.2.5 Médem coaxial USB 10 MB

Con el adaptador de red "Modem Coaxial USB 10Mb" se puede conectar inmediatamente
multiples PCs sobre la red de coaxial de la vivienda. No hay necesidad de cables extras ni de Hubs,
ni Switch. Los datos iran sobre la instalacion de cable coaxial de la distribucién de TV de la
vivienda.
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Entre sus funcionalidades destacan las siguientes:

=>» Integra una red de datos de hasta 10 Mbits / seg. sobre la red de cable coaxial, ya instalado
en la vivienda.

=>» Latoma de TV se convierte en un punto de acceso para la conexion del PC a la red de datos.

=>» Permite compartir un moédem de acceso a Internet, datos, impresoras, escaneres, etc. entre
varios PCs en la vivienda utilizando unicamente la red de distribucion de cable coaxial.

=» Conexion de hasta 30 PCs sobre la red de cable coaxial.

=>» Instalacion plug and play a través de un puerto USB

El Mdédem Coaxial USB 10Mb permite transmitir los datos de red al mismo tiempo que los
servicios o canales de TV existentes. Este dispositivo estd equipado con dos conectores estandar
CEI, un conector de alimentacion y un puerto USB capaz de transmitir entre 1Mbps - 10Mbps.

| a”| s
-\
Entrada del cable coaxial Sehles £

Datos y TV /

USB  SalidadeTV Dispositivo de salida: Modem
RTC, ADSL, Madem Cable. ..

Alimentacidn

. . . ; . Figura 6.12: Conexion del médem coaxial a la red de
Figura 6.13: Terminales de conexion del modem coaxial distribucion de RTV

6.3.2.2.6 Diplexores

Filtro disefiado para la inclusion de la plataforma en la instalacion de SMATV (colectivas o
individuales). En lugar de utilizar repartidores como SPLITTERS, que generan elevadas pérdidas
de paso y rechazo entre entradas, se puede utilizar el diplexor que reduce las pérdidas de insercion y
proporciona rechazos entre entradas mucho mayores a los que proporciona un repartidor.

También puede ser usado como filtro de paso alto, para limpiar de ruido de baja frecuencia que

pudiera ser generado en una cabecera y que puede afectar a las sefiales de la plataforma dificultando su
correcto funcionamiento.

6.3.2.2.7 Filtro de separacion ADSL + TS

El objeto de esta aplicacion es permitir que por un solo par telefonico conectado a una tnica
roseta telefonica dispongamos de los servicios de la plataforma y de la sefial de ADSL sin necesidad
de pasar otro par telefénico adicional.
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Generalmente esta necesidad surgird en las instalaciones donde todo el equipamiento se situa en
la cabecera de manera que todos los cables telefonicos se distribuyen desde ese punto.

Reaf. 7639 Reaf. 7639
LINE LINE
ADSL ADSL
I"‘ul [
X | PTR Telefanica

; 3
o POTS POTS
)
R =
—
Microfiltro
ADSL Ref. 7821

Raf. 7621

C%J gﬁ

By W©

Gc

Figura 6.14: Esquema de conexion telefonica del sistema

6.3.2.2.8 Adaptador Coaxial — Ethernet

La funcion del Adaptador de Ethernet es la de compartir un acceso a Internet utilizando una red
coaxial de SMATV.

En la instalacion el adaptador funciona como maestro o como esclavo, dependiendo de un
conmutador trasero. El maestro se instalaria en la cabecera y a €l se conecta el acceso a Internet que
se quiere compartir. El esclavo se instalaria en la vivienda y se conectaria en el ordenador a través
de una tarjeta de red.

La capacidad maxima es 1:15 es decir: un maestro y maximo 15 esclavos en la red. Si la red esta
en estrella, puede haber varios maestros y sus correspondientes esclavos; si se realiza esta topologia,
habra que insertar un filtro antes de cada maestro para asi aislar los maestros entre si.

& TV data
connector

) TV connectar

B Ethernst

ﬂ Ponwraring

Figura 6.15: Terminales de conexion del adaptador Coaxial - Ethernet
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TV data comnastor

LA
sochet

Etharnat

cable

Powearing

Figura 6.16: Conexion del adaptador Coaxial - Ethernet con el sistema

Los esclavos que dependen de un maestro, pueden establecer “Home Networking” entre si (red
local); entre redes paralelas pertenecientes a diferentes maestros no puede establecerse una red local
a no ser que se instale un router cabecera y asi, de las diferentes salidas del router se alimenta a los
maestros.

La atenuacion maxima admitida en la banda de 5 — 30 MHz entre el maestro y el esclavo es de
50 dB.

En caso de realizar “home networking” la atenuacion ha de medirse también entre esclavos y
también esté fijada como 50 dB como maximo.

La velocidad final de conexion dependerd de los esclavos presentes ya que la capacidad se
dividiria entre los usuarios.

Este dispositivo es ideal en viviendas donde no se desee realizar un cableado nuevo entre
ordenadores, al poder aprovechar el cable coaxial de antena.
6.3.2.2.9 Detector de Intrusién

El detector P.I.LR. de movimiento se utiliza para proteger interiores. Detecta cualquier tipo de
movimiento de objetos que tengan una temperatura proxima a la del cuerpo humano.

La senal del sensor se analiza electronicamente, asegurando que el detector proporcione una
sensibilidad excelente al mismo tiempo que elimina las falsas alarmas. Se puede ajustar el valor del
analisis de deteccion para incrementar su inmunidad.

Este detector esta disenado para aplicaciones en interiores. Se puede instalar en una pared lisa o
en una esquina. No es recomendable colocar el detector cerca de sistemas de calefaccion o aire
acondicionado, o cerca de cualquier otro objeto que cambie de temperatura con frecuencia. El
detector debera tener una vision sin obstaculos del lugar protegido.

Sus terminales son los siguientes:
=>» +12V, GND = suministro de potencia.
=>» PIR = PIR para la salida de alarma (normalmente cerrado).
= TMP = Salida de TAMPER (normalmente cerrado).

=>» GBS = terminales auxiliares, ttiles para el cableado.

Pagina 134



Disefio de ICT para edificio de 96 viviendas y local comercial y adaptacion de la misma a servicios domoéticos

=>» Led = Se puede deshabilitar el indicador de LED con
este interruptor. —”_\I»

—

L= L}

= Deteccion = Al abrir este interruptor se puede
programar un valor mas alto de andlisis e incrementar |
la inmunidad del detector. Esta programacion es '
adecuada para lugares problemdticos que tengan o
cambios bruscos de temperaturas o con interferencias
electromagnéticas. La reaccion del detector sera un I]' Longliota PGB
poco mas tardia en esta posicion.

Las lentes estandar que se suministran con el detector, @ =i
cubren un 4rea de 120 grados / 12 metros. Para aplicaciones
especiales se pueden utilizar otras lentes, como aquellas para
pasillos largos y areas con animales pequeios, que se
suministran por separado. .

™A

J=.1

DETEOcde

R EE
i

6.3.2.2.10 Detector de inundacion 1 Langlieta dete tape

El detector de inundacion puede ser utilizado en cuartos  Figura 6.17: Terminales del detector de
de bafo, soOtanos, etc. en donde se necesite una deteccion del intrusion
agua.

Funciona con pilas alcalinas. En caso de deteccion de un desbordamiento de agua, una sirena
incorporada se enciende. Al mismo tiempo el contacto de relé de salida normalmente abierto puede
disparar un sistema de alarma. El vapor o pequeias gotas de agua no dispararan la alarma.

6.3.2.2.11 Detector de gas

Detecta toda mezcla de aire y gas combustible (Gas Natural, metano, propano, butano, acetileno,
GPL, hidrégeno, etc.). El detector detecta dos niveles de concentracion de gas (diferentes
reacciones de salida).

Sus caracteristicas principales son: alta fiabilidad y sensibilidad, tamafio compacto y larga
vida/estabilidad.

Para los gases que pesan menos que el aire (gas natural, gas ciudad, etc.), se instala el aparato
cerca del techo. Para gases mas pesados (propano, butano, etc.) se instala cerca del suelo. El
detector no debera estar proximo a obstaculos que puedan impedir la circulacion natural del aire.

Funcion del relé de salida:

Un contacto de relé seco esta disponible en los terminales de salida del detector:
* C - contacto comun

* NO - contacto normalmente abierto

* NC - contacto normalmente cerrado

Esta transmision de salida puede ser utilizada como una valvula de parada automatica de gas, o
para disparar e sistema de alarma u otros sistemas de aviso.

Cuando el interruptor REL esta en abierto, se disparara la transmision después de que se detecte
el 1° nivel de concentracion de gas.
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preparado Sirena Sensor
verde R i ) b
e LED verde
1° nivel . -
rojo : LED rojo
E
2 nivel ~ LEDrmjo
rojo
Fig.1 Fig. 2

Figura 6.18: Terminales de funcionamiento del
detector de gas

Después de haber encendido la corriente, el LED verde parpadeard durante 60 seg. (El detector
se calienta). El detector esta preparado cuando se enciende el indicador verde de forma fija. Si la
concentracion de gas alcanza el 1° nivel, sonaran unos pitidos cortos y el primer (I.) LED rojo se
encendera. Si la concentracion de gas alcanza el 2° nivel, sonaran unos pitidos largos y el segundo
(I.) LED rojo se encenderd. La transmision de salida reacciona dependiendo de la posicion del
interruptor REL.

6.3.2.2.12 Detector de humo 6ptico

. . Sirena OM/OFF
Proporciona una salida de relé y se Mermeria OMIOFF S

puede utilizar como parte de un sistema de 7

alarma doméstica. Si se detecta humo,

emite un sonido de alarma y su salida de o JJE o

relé se dispara. MEM

El detector realiza auto chequeos de
forma regular e informa de su estado oM
gracias a su indicador LED.

[[E REL
Su camara Optica proporciona una e ” Efﬂ)m

sensibilidad muy alta al mismo tiempo
que proporciona inmunidad a falsas \c.:.mm:u:. e
FiEL u u FiEL

alarmas. El detector esta especialmente NC- normalments cemado

g NC- imente abiert
indicado para detectar el humo de madera e e
ardiendo, papel o materiales textiles etc. . .. {)W
. de relé 10-15v
Se debe instalar el detector en el techo,

con una distancia entre las paredes de 0.6 Figura 6.19: Terminales del detector dptico de humo
m como minimo. El detector no se debe instalar en un lugar poco ventilado.

Un detector puede cubrir una zona de aproximadamente 50 m3 de espacio libre (sin particiones).
Puede ser instalado en lugares con una alta concentracion de vapores o gases de cocina.
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6.3.3 INSTALACION

Antes de la instalacion se ha de realizar una planificacion; en la planificacion e instalacion del
sistema un factor importante es la sencillez, tanto de la instalacion como de la configuracion y de la
puesta en marcha.

Después de la planificacion y disefio de la instalacion, se deberdn instalar, conexionar y verificar
los diferentes terminales de red del sistema.

=>» Instalacion y conexionado del GIC: se puede instalar sobre pared, con una alimentacion T-05
estandar o enchufable.

=> Instalacion y conexionado del terminal de servicios: el terminal de servicios puede ser
instalado sobre pared o en sobremesa.

=>» Instalacion y conexionado del terminal de videoporteria: la instalacion de este terminal es
equivalente a la instalacion de una placa de calle de videoporteria convencional.

=>» Instalacion y conexionado del terminal de control: se instala en una caja de empotrar.

=>» Instalacion y conexionado del monitor de video: se instala sobre pared en la estancia a la
altura deseada.

El sistema de ofrece muchas posibilidades en la instalacién y una gran flexibilidad de instalacion
en funcion de las caracteristicas que se deseen incorporar a la vivienda.

La instalacion mas sencilla, consistente en un sistema de videoporteria presenta dos alternativas :
* Mediante conexion directa entre monitor y placa.

* Mezclando la anterior instalacion con la red de distribucién de la vivienda; esto permite
visualizar la imagen de la cdmara de videoportero en cualquier televisor de la vivienda.

Con la instalacion de un GIC y un terminal de servicios, se puede obtener mas utilidades; con
esta instalacion incorpora nuevas funcionalidades a la version mas sencilla, permitiendo el control
desde el movil de todas las llamadas y el control telefonico desde cualquier teléfono de la vivienda.
Esta opcion es posible gracias a la instalacion de un terminal de servicios conectado tanto a la red
coaxial como a la red de telefonia.

La inclusion de funciones de domotica y automatizacion se basa en el terminal de control. Este
elemento se conecta al cable coaxial y proporciona una serie de salidas que pueden ser comandadas
tanto desde el interior de la vivienda mediante el monitor de video o cualquier teléfono, o desde el
exterior mediante el teléfono movil.

El proceso de configuracion de los terminales consiste en asignar una direccion de red Unica a
cada uno de los terminales instalados. La configuracién se realiza desde los teléfonos conectados en
los terminales de servicios accediendo al mentl de configuracién marcando un codigo de funcion en
el teléfono. Los kits salen de fabrica completamente configurados y sélo es necesario seguir el
procesamiento de configuracion en la aplicacion de soluciones de servicios a medida.

En la Figura 6.20 se muestra la instalacion después de afiadirle todos los dispositivos.
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Figura 6.20: Instalacion colectiva de la plataforma Televés Integra
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