13. EJEMPLO DE DESPLIEGUE DE UN SITE

Para ver con claridad todo el proceso vamos a desarrollar un caso particular desde que
recibimos el ofrecimiento o SAR hasta que procedemos a la integracion de la estacion.
El caso el que nos vamos a centrar es en el del nicleo de Ohanes en la provincia de
Almeria.

En los puntos siguientes veremos la integracion y el First tuning de una estacion
basandonos en los datos obtenidos de Ohanes.

13.1 Validacién de candidatos o SAR.

En primer lugar nos llega un SAR o Site Adquisition Response que vimos detallado en
el apartado 11.2

El SAR antes de llegar al departamento de Radio ha debido ser chequeado por el
departamento de adquisiciones para verificar que el contrato es viable y que el objetivo
de cobertura cumple los requisitos del proyecto.

Vamos a ir viendo los puntos mas importantes que deberemos chequear como
ingenieros de disefio de red rural.

Site Acquisition Response - SAR

INFORMACION GENERAL

Nombre Emplazamiento: QHANES | Provincia: Almeria
Cadigo Emplazamiento;

Numero del candidato sobre el total: 1de 1
Tipologia radioeléctrica: ERS

Codigo INE: 04067000100 |
FECHA:30/03/2008

ING. RF RESPONSABLE: Ismael Mufioz |

DATOS GEOGRAFICOS

LATITUD (N/5) LONGITUD (E/'W) | COTA HUSO DATUM
37-02-00.2 02-45-459 1176m 30 ED30

DIREC CION: PARAJE BERBIS (Poligono 5, parcela 366)

llustracion 80: Informacién general SAR ejemplo OHANES
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Lo primero que nos encontramos en el documento es la informacion general y los datos
geograficos.

Aqui lo importante es chequear que las coordenadas estén en el formato correcto que es
Huso 30 y Datum ED50 como hemos apuntado anteriormente.

CARACTERISTICAS DEL EMPLAZAMIENTO

Calificacién del terreno Calificacidén del terreno
Agricola Lrbana
Residencial Fural X
Industrial Urbanizable
Equiparmiento Edificio Catalogado (Sifao)
Oitros:

Tipo de instalacidén | Altura (m) | Comentarios

Edificin
Mueva Torre 20 A definit en el replanten
Torre Existente = (20 A definir en el replanten

Deposito de Agua
Dtros (detallan)

Datos de Contacto
Fropietario Ayuntamiento de Ohanes
Persona Contactn
Telefono

;Disponible 24 Horas?
Si Mo

Detallar medio de acceso (Llave/portero/guardia de seguridad etc.)

X

Zona Habitada 3 menos de 100 metros del emplazamientn propuesto: Si O wo B

llustracion 81: SAR ejemplo OHANES. Carateristicas del emplazamiento

Podemos observar que se nos ofrece la posibilidad de compartir una torre o colocar una
nueva, ambas con limitacion a 20 metros de altura. Como el terreno es rural y no hay

zonas habitadas a menos de 100 metros de la instalacion la tipologia radioeléctrica sera
de ERS.

Con el tipo de instalacion y sus limitaciones bien definidos procedemos a comprobar
que el objetivo de cobertura cumple el requisito de poblacion del proyecto rural.
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13.1.1 Validacion del SAR desde el punto de vista radio.

La validacién desde el punto de vista radio la haremos o bien usando un programa de
calculo de cobertura o bien ubicando el punto en el mapa.

En nuestro caso vamos a usar una aplicacion como Google Earth para colocar el punto
con respecto al objetivo de cobertura, y junto con las fotografias incluidas en el SAR
determinar si el punto es merecedor de replanteo o no lo es.

Google Earth es una herramienta al alcance de todos y que para el despliegue radio ha
supuesto un avance importante a la hora de facilitar el trabajo previo en oficina. De
manera genérica la informacion de Google Earth suele ser bastante veraz cuando la
contrastamos en el replanteo de campo.

En Google Earth podemos sobre plano hacer una estimacion por distancia y
despejamiento de la trayectoria de los objetivos de cobertura. Para observar mejor los
accidentes debemos seleccionar en las Opciones de Google Earth el valor 3 en Exagerar
elevacion.

Colocaremos nuestro candidato en el mapa mediante las coordenadas incluidas en el
SAR y vemos cual es su colocacion con respecto al pueblo:

b 8 Instituto
Buntero 37°01:59.6" 2°45:25 84" C eley. 1034'm

llustracion 82: Google Earth situacién candidato ejemplo Ohanes.
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En esta imagen se puede observar perfectamente la ubicacion de nuestro
candidato respecto del objetivo de cobertura. Pero es cuando inclinamos la vista cuando
de verdad tomamos perspectiva de la validez real.

OHANES i

B

Google’

Puntero 37°01:59.65" N 2°45'25 8 D elev. Uencis -. Alt. ojo 436 km

llustracion 83: Google Earth situacion de candidato vista 2

Se ve perfectamente como el candidato estd en un lugar predominante y libre de
obstaculos para que la sefial llegue de manera directa al objetivo.

Una de las ventajas de google Earth es que podemos rotar e inclinar las vistas desde
cualquiera de sus puntos.

A continuacion vamos a presentar la fotografia contenida en el SAR con una captura de
pantalla de google Earth donde vamos a poder observar las grandes similitudes entre
ambas:
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T,

LT

Google’

Puntero Sl 2744:36. zlev. 106 encia |l|| Alt. ojo. 4.36 km

llustracion 84: Google Earth situacion de candidado vista 3

En esta captura se puede estimar perspectiva real de lo que nos vamos a encontrar desde
el candidato. Si no hay vegetacion elevada en los alrededores serd muy parecida a lo que
podremos fotografiar desde la ubicacion del emplazamiento como se puede observar a
continuacion:
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llustracion 85: fotografia real desde punto ubicacién candidato

Si existe despejamiento suficiente la distancia a la que podremos llegar desde una
estacion de GSM 900 para cumplir los niveles de senal recibida mejor que -78dBm
estard en torno a los 3,5Km de separacion entre la estacion y el nticleo a cubrir.
Teniendo en cuenta que estamos hablando de nucleos rurales con edificios separados y
construcciones de una planta.

Para edificios no seria valido porque ya entrariamos en sombras y zonas sin cobertura.

Asi pues con la herramienta de regla de GE podremos medir de manera bastante fiable
la distancia sobre plano del candidato al objetivo. También podemos hacer estas
medidas sobre mapas o con el SIGPAC pero no hay notables diferencias.

En nuestro ejemplo el candidato esta a unos 1800 metros del objetivo de cobertura
ademads de contar con una elevacion con respecto al mismo de unos 230 metros.

Con estas condiciones y viendo las fotos podemos validar desde el punto de vista el
candidato para acudir al replanteo del mismo.
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Lires IRuta |

Longituc 1,80 [yt

v Navegacisn con ratdn Bartar |

")HANES P ¢
R

llustracion 86: Google earth distancia hasta el objetivo

13.1.2 Validacién del SAR. Salida de transmision.

Para el estudio de la transmision haremos uso de la herramienta IQLINK.

En el mismo estudio de Google Earth que hemos hecho para validar el candidato desde
el punto de vista radio ya habremos sacado una idea de los posibles remotos para
nuestra salida de transmision. Ya que normalmente todos los operadores tienen
cargados sus emplazamientos también en esta aplicacion.

La idea es estudiar los posibles remotos e indicar el orden en el que nos resultan mas

interesantes para llevar nuestra sefial a la BSC. Ya que no es lo mismo un remoto que
forme parte de un anillo que otro que forme parte de una cadena, asi como no es igual
un remoto que necesita varios saltos que otro que engancha directamente con la BSC.
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OHANES i

= Bhanes

LR

Google“

Puntero 37°01°28.14" N 274403, aleyv.  TB( encia : Alt_ojo 447 km

llustracion 87: Google Earth situacién del remoto

Las bandas son 38Ghz, 26Ghz, y 13Ghz. A medida que sube la frecuencia los enlaces
son mas directivos pero a su vez se atenuan mas. De manera general las distancias de
uso de las bandas de frecuencias serdn las siguientes:

e 38 GHz distancia maxima 5Km.
e 26 GHz distancia maxima 15Km.
e 13 GHz distancia maxima 35Km.

Insertaremos nuestro candidato a estudiar en la BBDD de sites de IQLINK como site in
progress. De esta manera si el candidato no es valido procedemos a eliminarlo de la
BBDD o si al final es correcto lo convertiremos en Site.

Nuestro sitio quedaria como:

- 111 -
DESPLIEGUE SELECTIVO GSM 900 EN ENTORNO RURAL. Ismael Mufioz Lépez



Aqui es importante destacar que la altura del emplazamiento son 20 metros porque es la
limitacion que tenemos a priori de la altura de la comparticion. Si dejamos el campo
Grnd elev a cero estamos indicando al sistema que ajuste la cota del terreno a la
corresponda por las coordenadas segtin la BBDD.

Una vez insertado nuestro emplazamiento en la red procederemos a calcular el enlace.
Para ello entraremos en el subment principal Engineering.

Le damos a la opcion de create link y a continuacion se nos presenta la pantalla de
busqueda de sites con la que afadiremos los extremos A y B del enlace.

Lo usual es que el extremo A sea el nuevo en la red y el B el existente. Una vez
asignados se nos presentara la pantalla de main Engineering.
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¢ 10 Link - Main Engineering - 8.5.02

File r) Profile...j Design...j Interference... 'r) Scatter...j Details r) Print...j
Location [D: OHANES ALMERIA ALMERIA
Site 1D OHAMNES CAND 1 ALMZ0ODE-300-A
Marme; OHANES CAND.1 PROYE CANJAYAR ALMERIA
struct Height: 20.00 m 40.00 m
Latitude Longitude: 37-01-559 N 2—45-50.5 W A7-00-18.7 N2—331-153 W
UTM Zone: Neorth East 30, 4098459.8 52039870 2040954214 29233475
Path &zimuth: 141.84 Deg 321.85 Deg
Path Tilt: 7.93 Dawh 7.97 Up
Path Length: 3.81 km
Band: = | 322.0 GHz Pragupnoy Assignment
Radin:% SRaL XD ODU HP 38/4%2 SRaL XD ODU HP 38/4%2
Capacity: gz M bfs 140 42 Mbys 140
Power: 17.00 dBm 17.00 dBrm
Branching Loss: Tw: 0.00dE Rx: 000 dB Tw: 0.00dBE Rx: 000 dB

Frequency Plan:

Channel #:
Polarization:

High  Lowr

Lowe  High

[l | O e | [ | S |

2+ | JE x| v | RN

W o [0 ¥ 0] [ 0]

e | [0 0] [0

Primary Antenna: [a| YHLP1-370 VHLP1=370
Gain: 39.70 dBi 39.70 dBi
Height: 20,00 m AGL 40,00 m AGL
Latitude/Longitude: 37-01-559 N / 2-45-50.5 W I7-00-187 N/ 244153 W
EIRP: SB.7D dBm SE.70 dBm
Diversity Antenna:
Sadin dBi dei
Heiahin
Waveguide: 2/ HMIL NIL
Total Lenatin
Tatni Lags:
Attenuatur:@ MIL NIL
Afanunains: oYy
ffaminan Ve Exb
Other Losses: 0.0 dB 0.0 dE
Absorption Loss: 041 dB Cetails..
Free Space Loss: 135.66 dB
Total Propagation Losses: 136.07 dB

llustracion 88: IQLINK disefio del vano salida de OHANES

Aqui distinguiremos 3 partes bien definidas. La de mas arriba es la que nos presenta los
extremos del enlace. Nos da su codigo, situacion, altura de la estructura y muy
importante, la orientacion del enlace desde ese extremo al otro.

También nos da la distancia entre los extremos que como vemos a continuacion es igual
que la estimacion que sacamos de google Earth.
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Lines IRuta |

Longitud: 382 I Kildmetros vl |
T
OHANES ‘ W Mavegscidn con ratdn Borrar |

llustracion 89: Google earth distancia candidato- remoto

Destacamos pues en esta ventana de presentacion de los extremos los siguientes
campos:

e Path azimuth. Es la orientacion en la que el extremo en cuestion apunta al otro.

e Path tilt. Es el angulo que forma la recta que une las dos parabolas con el plano
horizontal.

e Path lenght. Es la distancia entre los dos emplazamientos del link.

e Band. Nos va a especificar la banda de frecuencia a la que vamos a disefar el
radioenlace.

De la banda a la que disefiemos el enlace dependen las dos subventanas inferiores de
esta ingenieria de vano. Asi pues en caso de tener que cambiar de banda porque no se
cumplan las especificaciones del disefio deberemos de modificar todos sus datos.
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File =)  Profile.. ) Design.. ) Interference.. ) Scatter.. Details =]  Print.. ]

Location 10 OHAMNES ALMERIA ALMERIA
Site ID: OHANES CAND 1 ALMZ00D8-900-A
Mame: OHANES CAND. 1 PROYE CAMNJAYAR ALMERIA
Struct Height: 20.00 m 40.00 m
Latitude Longitude: A7-01-559 N2—45-50.5 W A7-00-187 NZ2—34-15.3 W
UTH Zone: Nerth East: 300 4032459.8 520987.0 040954814 5233475
Path &zirmuth: 141.84 Deg 321.85 Deg
Path Tilt: 7.99 Down 7.97 Up
Path Length: 281 km
Band Fregusnoy Asslgnmenl
Radio: W 2E—28 MINI LINK 2E—28
Capacity: _° Mbfs 140 1742 Mb/s 140
Power: 130GHz || dBm 1000 gBm
Branching Loss: 150 GHz dB Rx: 000 dB Tw: 000 dE Rx: 000 dB

Frequency Plan: 18.0 GHz | (0w Loy High

Channel # 23.0 GHz

polarization: [egayz (¥ HJ [V # ] [u | | fu ][ w]fu wfv ]
S e ] el | e ] [ e [

llustracion 90: IQLINK banda de frecuencia vano OHANES

i

Como la distancia no es muy elevada podremos asegurar que con 38Ghz el enlace debe
cumplir las especificaciones.

Una vez seleccionada la banda de frecuencias pasamos a seleccionar el equipo.

Site A: Down Link Site B: Up Link
Trans mitter Transmitter
Model: SRAL ¥D ODU HP 38/4%2 Model: SRAL XD ODU HP 38/4X3,

Capacity: 4:2 Mb/c Bandwidth: 7.0 MHz Capacity: 4x2 Mb/s Bandwidth: 7.0 MHz

Power: 17.0 dBm Hin Power: Power: 17.0 dBm

Power Option: Standard Power | High Power Power Option: Standard Power | High Power

BYPC Attenvator (B8R G YR Mtenvater {dBh L0 b

Config Option: | No  Yes | (for [n+m] radio configuration or protection) Config Option: | o Yes | (for [n+m] radio configuration or protection)

ATED

TR G

REmax. ner - Rianin, nen

#HR paR, nay

Bxmin, nan o)

Receiver Receiver
Capacity: 4=2 Mh/s Bandwidth: 7.0 MHz Capacity: 412 Mb/s Bandwidth: 7.0 MHz
10°Threshold: -83.50 dBm 10 Threshold: -87.00 dBm 103 Threshold: -82.50 dBm 105Threshold: -57.00 dem

Search | Apply i Cancel
llustracion 91: IQLINK. Seleccion de equipo para vano OHANES

La minima capacidad de los equipos que vamos a utilizar es de 4x2 Mbps.
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Para aceptar un candidato para replanteo debemos tener que el profile con al menos un
remoto sea positivo y sin ninguna obstruccion.
A continuacion presentamos el perfil del ejemplo:

llustracion 92: perfil ejemplo OHANES.

Como el perfil esta correcto procederiamos a realizar el replanteo dando validez al
candidato.

13.2 Replanteo técnico.

El primer paso en un replanteo técnico es verificar la validez radio del candidato. En
caso de servir el sitio intentamos localizar un remoto valido siempre siguiendo los
ordenes de prioridad. La idea es siguiendo las directrices de la guia de los replanteos
rellenar completamente la siguiente plantilla y acompafiar el informe de las fotografias
mas relevantes.

En el caso de Ohanes esta es la torre municipal a compartir. Como vimos anteriormente
la situacion es tan predominante que la altura que ocupe nuestro sistema radiante en la
torre no es determinante. En la mayoria de los casos esto no es asi y sera necesario
ocupar el espacio mas elevado posible.
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llustracién 93: Torre de OHANES

Habra que comprobar que la torre ofertada cumpla con los requisitos minimos de
seguridad.

PROTECCION INDIVIDUAL
ANTICAIDAS OBLIGATORIA

llustracién 94: Gamesystem instalado en torre
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En nuestro caso es el sistema de seguridad Gamesystem lo que aporta la homologacioén
en este sentido.

A continuacion se presenta una foto de la escalera interior de la torre por donde suben
los técnicos a hacer los trabajos en altura.

llustracién 95: foto de la escalera de OHANES

Como vimos antes en la correccion del SAR so6lo tenemos un nucleo al alcance de
nuestra estacion y por tanto solo colocaremos un sector apuntando a la misma.

Segun el INE nuestro ntcleo a dotar de servicio cuenta con una poblacion de 756
habitantes por lo que debemos instalar 2TRX segtlin el criterio que desarrollamos en el

apartado 8.

Como vimos también en la aprobacion del SAR la diferencia de cotas entre la torre y el
nucleo es tan alta que realmente la altura del SSRR no es determinante.

Por tanto colocaremos nuestra unica antena panel en el sitio mas comodo.
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llustracion 96: Colocacion de antena panel en torre

El panel sera de 65° de apertura horizontal ya que con la distancia que nos separa
del pueblo no necesitamos nada mas que eso.

También debemos tener en cuenta donde vamos a colocar los equipos. Si existe
caseta debemos intentar colocarlos siempre dentro. En caso de no ser posible lo haremos
fuera.

llustracién 97: caseta

-119 -
DESPLIEGUE SELECTIVO GSM 900 EN ENTORNO RURAL. Ismael Mufioz Lépez



En la fotografia de la caseta puede observar la entrada de los feeders a la misma.
En este caso particular la caseta no tenia espacio disponible para ubicar nuestros
equipos y los vamos a instalar de intemperie.

Una vez decidida la orientacion definitiva del sector y definida la colocacion del mismo
habra que estudiar el tipo y longitud del feeder. En este caso concreto en el que la altura
de la base del panel estara a 16 metros colocaremos 21 metros de cable de %2”. Hay que
recordar que como los paneles son de polarizacion cruzada hay que hacer dos tiradas de
cable.

Para el calculo de la inclinacion del panel usaremos la formula dada en el apartado
7.1.2.

H(m>+cl<m)—c2(m)J

a(o):tan_( 1000-R.__(Km)

centro

Si tenemos en cuenta una torre de H(m) =20, con cota ¢,(m)=1177 y un pueblo a
R entro (KM) =1.8 con cota en su centro de ¢,(M)=975 el resultado seria:

(%) = tan" 20+1177-975 _ 70
1000-1'8

Una vez terminado el replanteo en nuestro nuevo emplazamiento procederemos a viajar
hasta el remoto para replantear la salida de transmision. La siguiente fotografia esta
tomada desde el remoto validado en el SAR, a pie de torre, con direccion a la torre
municipal que acabamos de replantear.
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CANDIDATO
OH ANES

llustracién 98: fotografia desde remoto al candidato

En este caso se observa a simple vista la ubicacion del candidato desde el remoto. En el
remoto debemos colocar una parabola del tamafo determinado por la distancia que en
este caso es de 30 cm de diametro.

Como a pie de torre existe LOS la altura de colocacion de la parabola nos es indiferente
y procederemos a situarla donde menos impacto suponga a la instalacion existente.
Siempre respetando las reglas de desacoplo vertical y horizontal.

13.3 Generacion de documentacion.

A la vuelta del replanteo y con el acta completada con las fotos mas relevantes
procedemos a la generacion de la documentacion asociada.

Con la informacion del acta generaremos el FSC y el MILF en caso de que fuera
necesaria una salida de transmision.

Las versiones de FSC y MILF que se terminen en este punto podran sufrir variaciones
una vez que lleguen los planos definitivos de la estacion.
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13.3.1

FSC OHANES

La informacion general sera la siguiente:
Final Site Configuration

Site

|ALM2009-900-A |

Informacion general

Nombre del FSC |IJ[.\EP[0 FIN DE CARRERA OHANES | Provincia ALMERIA
Direccidn PARAJE BEREBIS. POL: PARS PARC346
Cédigo Postal 4439

Coordenadas Latitud 3T-1-55.00-N Responsable Radio | [SMAEL MUNOZ

Longitud 1-45-50.50-W

Cota (AMSL) 1149 Tipo de infraestructura | Qutdoor Greenfield
Tecnologia EGSM | Tipo de instalacion | Torre existente
Fecha DOCUMENTO | 10/02/2013 | Versién DOCUMENTO  [L_ |
Bastidor 1  |Siemens B5241 N* Sectores fisicos 1
Bastidor 2 N Sectores ligicos 1
Bastidor 3 BSC ALMOD1

llustracion 99: FSC OHANES. Informacién general

De aqui podemos sacar como informacion interesante lo siguiente:
El tipo de infraestructura es Outdoor Greenfield que como hemos visto significa que
tenemos equipos de exterior colocados a pie de torre.
El tipo de instalacion es Torre existente que como hemos visto significa que no vamos a
construir una nueva torre para desplegar nuestro site sino que vamos a albergarnos en
una instalacion ya realizada. En nuestro caso como hemos visto es la torre municipal.

El numero de sectores fisicos y 16gicos es el mismo por lo que podemos determinar que
no se hara uso del splitter.

A continuacion mostraremos la informacion del tnico sector replanteado en este
emplazamiento y destacaremos los campos mas importantes.

DESPLIEGUE SELECTIVO GSM 900 EN ENTORNO RURAL.

Azimut. Serd la orientacion en grados del sector. En este caso 70°.

TRx actual. Segun el apartado 8 para cubrir OHANES necesitamos 2Trx.

Splitter. Como tenemos el mismo nimero de sectores fisicos que 16gicos
no necesitamos este elemento.

TMA/ASC. Para GSM 900 y cables de /2 no se usa ya que no
necesitamos compensar las perdidas del uplink.

Codigo de antena. KATHREIN 739636 vista en el apartado 7.1.1

"Downtilt" eléctrico (deg). Como vimos en el apartado anterior el calculo

del downtilt nos da un valor de 7°. Pero como el panel usado lleva
prefijado un downtilt eléctrico de 6° este es el valor que debemos colocar

aqui.

Ismael Mufioz L6pez
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e "Downtilt" mecanico (deg). Sera de 1° para que la suma con el downtilt

eléctrico nos de los 7° del downtilt total.

Configuracion de los sectores

Bastidor
Azimuth (deg)
TRX actual
TRX maximo
Combinador
Splitter
TALA/ASC

Polarizacion

Cidigo de antena

Ganancia (dBi)

Ancho horizontal

Ancho vertical

"Downtilt” eléctrico (deg)
"Downtilt” mecanico (deg)
Estructura de construccién
Eef. de altura de la estructura
Ref. de altura de la antena
Altura entre referencias (m)
Altura de antena a suelo (m)
Longitud de cable (m)

Tipo de cable

PIRE (dBm)

e FEstructura de construcciéon. Torre.

Sector 1

Sector 2

Sector 3

A

70

-

4

SIEMENS 241

NO

NO

+457 450
(polarizacidn
cruzada)

739 636 kathrein

18

TOREE

GROUND LEVEL

BOTTOAL

16

16

llustracion 100: detalle de sectores en FSC OHANES

e Referencia de altura de la estructura. Ground level

e Referencia de altura de la antena. bottom.
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e Altura entre referencias. 16 metros

e Altura de la antena al suelo. 16 metros .Este campo es igual al anterior

siempre que la referencia de altura de la estructura sea Ground level.

e Longitud de cable. 21 metros. Seran 5 metros mas que la altura del panel.

e Tipo de cable. /%"

e PIRE(dBm). 57.5

13.3.2

MILF OHANES

El MILF generado sera algo como lo que sigue:

MILF (Microwave Link Form)

CODIGO LINK |

ALM-LINK-0001

| INGENIERO RESF’OI-IS,&.BLE‘ ISMAEL MURIOZ

\.-'ERSIOI-I

FECHA DOCUMENTO| 10/02/10

INFORMACION EXTREMO A

CODIGD EMPLAZAMIENTO [ ALM2009-GSMS00-A | Latitud[37-1-55 90-N Altitud AMSLim)[___ 1175 |
Longitud [2-45-50 50-W ALTURA ESTRUCTURA[ 20 ]

DIRECCION

PARAJE BERBIS. POLS PARS PARC366

ESTRUCTURA EXTREMO A TORRE

INFORMACION EXTREMO B

CODIGO EMPLAZAMIENTO [ ALM2008-GSM300-A | Latitud[37-00-51 N Altitud AMSLim)[___ 623 |
Longitud [02-44029 W ALTURA ESTRUCTURA[ 40 |

DIRECCION

EJEMPLO REMOTO PARA PROYECTO RURAL

ESTRUCTURA EXTREMO B TORRE

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL RADIOENLACE

LONGITUD {KM)]| 381 | POLARIZACION] _VERTICAL
CAPACIDAD (Mbps)] 4x2 | CANAL

BAMDA DE FRECUENCIA{GHz)

CARACTERISTICAS DEL RADIOENLACE EN EL EXTREMO A

MODELO ANTENA[__ VHLP1-370 | DIAM ANTENA (m)[ 0.3 | GANANCIA ANTENABI[ 397 |
ALTURA, ANTENA AGL {m)] 16 | AZIMUT ANTENA() 142 PIRE (dBm)[__ 567 |
EQUIPQ RADID] SRA XD | POTEMCIATX (dBm)[____ 17 |OTEMNCIA RECIBIDA (dBm)[__ 3967 |
FABRICANTE] SIEMENS JRECUENCIA TX (MHz)[___ 378535 | CONFIGURACIOM LINK[ 130 |

MODELO IDU] 732-101/61R |  MODELO de ODU[732-241/38E 003 ]

CARACTERISTICAS DEL RADIOENLACE EN EL EXTREMO A

MODELO ANTENA[ _ VHLP1-370 | DIAM ANTEMA (m)[___ 03 | GANANCIA ANTENA(@B)[ 397 |
ALTURA ANTENA AGL (m)| 13 | AZIMUT ANTENA() 322 PIRE (dBm)[ 567 |
EQUIPO RADIC| SRA XD | POTENCIATX (@Bm)[___17 ____ |OTENCIA RECIBIDA (dBm)[ 3967 |
FABRICANTE] SIEMENS JRECUENCIA TX (MHz)[___39119.5 CONFIGURACION LINK[____1+0 ]

MODELO IDU[___ 732-101/61R___ |  MODELO de ODU[732-241/38E 003

DESPLIEGUE SELECTIVO GSM 900 EN ENTORNO RURAL.
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Los campos a destacar seran los siguientes:

13.3.3

Polarizacién. Como hemos visto la polarizacion vertical es mas robusta
frente a la indisponibilidad por lluvia. Por eso siempre que sea posible
eligiremos esta.

Capacidad(Mbps) Como es un enlace en cadena y solo vamos a instalar
un TRX en nuestra estacion eligiremos la capacidad minima que en
nuestro caso es de 4x2.

Modelo Antena: el modelo a usar serd la VHLP1-370 de Andrew. Su
patron de radiacion viene en las ilustraciones 38 y 39.

Orientacion: se da siempre en grados. Como es logico la diferencia entre
las orientaciones de los dos extremos debe ser de 180°. En nuestro caso
sera 142°y 322°.

Potencia TX: en este caso son 17dBm y es la potencia de salida de la
ODU. Por lo que la PIRE seria la potencia TX mas la ganancia de la
antena.

Potencia RX: -39,67dBm. Podemos comprobar como el enlace es
simetrico ya que ambas potencias recibidas son iguales.

Configuracion LINK: nuestro radioenlace al ser final de cadena y estar
ideado para dotar de salida de transmision a una estacion del rural
logicamente va a estar sin proteccion. Por tanto 1+0.

CAP OHANES

En este CAP vamos a tener los planos imprescindibles que eran los siguientes:

13.3.3.1

Plano situacion del emplazamiento.

Plano planta de la instalacion. Estado actual.
Plano planta de la instalacion. Estado reformado.
Plano alzado de la instalacion. Estado actual.
Plano alzado de la instalacion. Estado reformado.
Plano de la situacion de los equipos.

Plano situacién del emplazamiento

Realmente este plano es un conjunto de planos en los que nos debe quedar
perfectamente claro donde esta ubicado nuestro emplazamiento y como podemos llegar

ael.
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Tendremos un primer plano o croquis para indicar como llegar al emplazamiento
resaltando los elementos que se crean necesarios y que en este caso sera el siguiente:

3T ERET K

T4 ELET W

+17944.00m.

SITIO

il
N 5 )

CROQUIS ACCESO

llustracion 102: croquis de acceso

A este plano se le llama croquis de acceso y siempre vendra referenciado al norte
ademas de incluir las coordenadas en ED 50.

En esta primera pagina también aparece el plano general también referenciado al norte.
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| [ PLANO GENERAL | | SITUACION

llustracion 103: plano general

En este plano general aparece el nicleo de poblacion y la ubicacion exacta del
emplazamiento.

Por ultimo nos encontramos con el plano detalle que ya nos presenta el emplazamiento
y sus alrededores sin que sea necesario ubicar el objetivo de cobertura.

)

| [DETALLE DE SIUACION] | SITUACION

llustracion 104: plano detalle de situacion
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En todas las paginas del CAP debe aparecer un recuadro como el que sigue:

SUPERVISION INFRAESTRUCTURE PLANING EQUIPMENT SITE MANAGEMENT
EMPRESA:
FIRMA: FIRMA: FIRMA: FIRMA: FIRMA:
FECHA: FECHA: FECHA: FECHA: FECHA:
ESTACION BASE: ALM2009-GSM900-A INGENERO TECNICO:

DIRECCION: PARAJE BERBIS, POL. 5 PAR 5 PARC. 366
LOCALIDAD: OHANES
PROVINCIA: ALMERIA

TIPOLOGIA: 4 HikeRo CoLEGDO
FECHA 24-MARZO-2005 PROYECTO CAP PARA INSTALACION
REVISION: 24-MARZO-2008 DE G5M 900
ESCALA: S/F TITULO PLANO:
HOMERO PLANCG 7 SITUACION DEL EMPLAZAMIENTO I%

llustracion 105: plano situacion del emplazamiento

En los recuadros superiores es donde debe ir dando el visto bueno cada uno de los
departamentos asociados al despliegue. En nuestro caso debemos firmar en el recuadro
de planning.

La direccion, localidad, provincia y tipologia son comunes a todas las paginas o todos
los planos de los que consta el CAP.
El titulo del plano nos indica que es lo que estamos viendo en cada momento.

13.3.3.2 Plano planta de instalacion. Estado actual.

En este plano de se nos presenta la planta de la instalacion que hay el dia del replanteo.
Osea solo aparecen aquellos elementos existentes en el emplazamiento sin tener en
cuenta lo que nosotros queremos instalar.

Se pueden usar distintos colores para resaltar aquellas partes del plano que queremos
que se vean directamente.
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llustracién 106: planta de instalacién estado actual

En este plano que como todos los generales y de planta debe estar referenciado al norte
vemos el recinto de la torre existente con las cotas. Se observa que en la torre viene el
codigo CP-20 que indica que es una autosoportada de celosia de 20 metros de alto.
Con mas detalle podremos ver los paneles instalados en la torre y las parabolas de

radioenlaces existentes en el momento del replanteo:

DESPLIEGUE SELECTIVO GSM 900 EN ENTORNO RURAL.
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paneles existentes

o

' R parabola existente

llustracion 107: Paneles y parabolas existentes

Esto es muy importante de tener en cuenta a la hora de corregir los planos para cumplir

con las reglas de cositing y colocacion de las antenas.
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13.3.3.3

Plano planta de instalacién. Estado reformado.

En este plano ya deben aparecer todos los elementos que vamos a afadir nosotros para
poder dotar de servicio de nuestro operador al emplazamiento.

|r
| i s

| | DUATRD CORTADGRES

!

'f Y CURNDRD GEVERAL DE ACOMETION

&+ 1500

CasETa

4

142

o0

~

ar

| 150 (3]
|| |
.'J' /

MICES0 A

CENTRO

05

llustracion 108. Plano planta de instalacion. Estado reformado

Este es el plano de la planta con el estado reformado donde aparecen en rojo los nuevos
elementos a instalar. Se observan los equipos, la parabola de transmisiéon y una antena
de panel. Vamos a hacer zoom en el plano para ver los que afiadimos a la instalacion

con mas detalle.
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llustracién 109. Detalle planta estado reformado

Aqui se puede observar claramente resaltado en rojo los nuevos elementos de los que va
a constar la instalacion. El nuevo panel orientado a 70° y la salida de transmision. El
bastidor de exterior SIEMENS BS-241 junto a su rack de servicios. En azul se ve la
linea de alimentacion que ird al cuadro eléctrico principal de la caseta.
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13.3.3.4 Plano alzado de la instalacién. Estado actual

Una vez vistos los planos de planta se pasa a los de alzado.
Como anteriormente lo que primero se nos presenta es un alzado de la instalacion
existente a dia del replanteo.

AT + 15,00
_“l (ER]
v,"‘_LlllL
ol i‘L“ 0,0
E/
Ef :I"EL
;- v L i
| . —
i
A
Al
F
[ JE |

llustracién 110: Plano alzado. Estado actual

Gracias a este plano nos hacemos a la idea de como de cargada esta la torre por alturas.
Aqui hay que prestar especial atencion a los elementos existentes y su ubicacion para
compararlos después con el proyecto de instalacion nuestro que veremos a continuacion.
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13.3.3.5 Plano alzado de la instalacién. Estado reformado.

Volvemos a resaltar en rojo los nuevos elementos que vamos a afiadir:

]
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llustracién 111: Plano alzado. Estado reformado.

Es interesante observar aqui las cotas que nos muestran en el plano ya que vienen

referenciadas al centro de los elementos radiantes y como hemos comentado antes

nosotros trabajamos normalmente a base de paneles y centro de parabolas.

También debemos asegurarnos de que en caso de ser equipos de exterior estos vengan

reflejados.
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Si hacemos zoom en la zona de las antenas veremos mejor el asunto de las cotas:

20,00
+ 18,00
ANTEMA
SECTOR-1
Acimut 7
+ 17,00
ANTEMA ANTENA i
+ 16.00
f) "l.l
."l P =
=
= + 13,50
+ 13,00 LW i )
. MW 1 ‘ ( e +12.75
Acimut 70 K, v
00.30m. /h=13.00m.
—E=

llustracién 112: Plano alzado. detalle SSRR

Se puede observar perfectamente que aunque los paneles existentes estan referenciados
a centro el nuevo lo esta a la base.

En todo plano de estado reformado debe acompanar un recuadro como el que sigue
donde se debe reflejar lo que se va a instalar. En caso de tener nuestro operador
actualmente algiin elemento radiante este recuadro también debera aparecer en el estado

actual:
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[NFORMACION DE AMTENAS
ORIENTACKN | TIPO O ANTENA  |yecdih bt TPO CE CABLE
SECT 1 i T2 B3R 12/E2 12"
LOKGITUD APROXIMADA [DE CASLE COAKIAL Al 20.00m,
DESDE TS HASTA BASE NE ARTEMA A2 —
A3 -—
ALTURS BASE DE AWTEMAS
CASTLLETE CURERTA SURLD
SECT 1 — — 16.00m.
INFORMACION DE MWW
ORIERTACIN DIAMETRO ALTURA SUELD TP [E CABLE
MW 1 147 #0_30m. 13.00m. RG-214
LONGITUD APRONIMADS DE CASLE COAXIAL Al 16.00m
DESDE HTS HASTA ANTEMA DE MW A7 -—
ORIENTACION DE SECTORES
P
) 5
Q/ X
M1 g SECTOR—1
oS 13 o0 Acimut 70
wHEML = LLEU. TI9636
LEYEMDA
REMOTO: ALM2008-G5M300-4
Acimut 320° 80.30m. ALTURA 20.00m.
—VISIBILIDAD PERFECTA & PIE DE TORRE.
—|NSTALAR TUBD SOPORTE DE 1.50m. 2B0mm. A 20.00m

llustraciéon 113. informacion de los elementos a instalar

Aqui debe venir toda la informacion de antenas; numero, orientacion, colocacion... y de
los cables; tipo, longitud....
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13.3.3.6 Plano situacion de los equipos.

El altimo plano que tendremos en este caso seria el plano de los equipos a instalar que
debe contemplar alzado, planta y perfil de los mismos para tener absolutamente
controladas las dimensiones.

CHAPA GRECADA
GALVANIZADA

100 Joo

s [ W [ WA N gy S S N )

PERFIL HUECO
RECTARGULAR 100.80.4

FERFIL HUECO
CUADRADO 80.4

RACK b g 2
SERVICIO d5-24 &
TALADRO
@15cm.
WER DETALLE
N ﬁ;ta 16 ’ gl
\ —1ED 8
[ A |- S an 1 I
T O GEEE ™ I — o
A .k .v } - n . B ] . \.\ C " . : %
T— — = F ™ S T o~
| 2300
I 1
ALZADO
Escala 1/25

llustracién 114. Plano alzado equipos

Los equipos de exterior vendran siempre acompafiados de un rack de servicios donde
vamos a encontrar las baterias, la ODU de transmision y el cuadro eléctrico.
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CHAPA GRECADA
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FERFIL HUECO
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100.80.4
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:—_ﬂ" _ ".-.! D ad o n-.‘ =ﬂ.=.'_. T
| 1000 |
VER DETALLE
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Escala 1/25

llustracién 115. Plano de equipos. perfil

Podemos observar como vienen detalladas hasta las cimentaciones y las puestas a tierra.
También viene especificada la inclinacion del tejadillo que recubriré a los equipos que

debe estar bien calculada para no acumular el agua encima.
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llustracion 116. Plano planta equipos

Es muy importante respetar las servidumbres de la instalacion ya que de lo contrario se
puede provocar que los cables no puedan entrar o que no se puedan realizar labores de
mantenimiento.

| 200

BS—-241

6350

=
)

0 700 | 400 |

/ 7 Z I

PLANTA
SERVIDUMBRES DE INSTALACION
Escdla 1/20 Cotds eh i,

llustracién 117. plano planta equipos. servidumbres
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Una vez corregidos los planos y generados el FSC y el MILF se procede a realizar el
pedido de los equipos.

Cada fabricante tiene una forma de realizar los pedidos pero basicamente se divide en
tres.

e Pedidos de equipos radio
e Pedido de sistemas radiantes radio
e Pedido de trasmision.

El pedido de equipos radio debe reflejar el tipo de bastidor, la configuracion del bastidor
con el nimero de TRX por sector, y en su caso el tipo de alimentacion requerida.

El pedido de sistemas radiantes debe contemplar el nimero y tipo de paneles. Las
tiradas de cables con la longitud y la seccion y los latiguillos de media pulgada si fueran
necesarios.

Los conectores siempre van incluidos con los paneles y cables.

Con toda esta informacion generada por el ingeniero de disefio radio se procede a la
instalacion y construccion del emplazamiento.

Una vez que nos informen de que todo esta correctamente instalado es cuando
procederemos a la integracion y posterior encendido de la estacion.
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