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Capitulo 5. CONCLUSIONES

1. OBJETIVOS CONSEGUIDOS

EL objetivo ha sido disefiar e implementar un nodo sensor autbnomo para
la medida ambiental de la concentracion de CO0,, objetivo principal del proyecto.
Para la medida de C0,se ha hecho uso de un circuito de acondicionamiento de
sefial y un convertidor analégico-digital.

Debido a que no se ha encontrado una normativa que regule la instalacién de
sensores de CO,, los criterios para elegir el sensor han sido el bajo coste y
sobretodo, ya que el sistema final tiene que ser autébnomo, el bajo consumo.

El nodo sensor se encuentra integrado en la red mundial GSM, pudiendo de esta
forma ser accedido por cualquier persona, en forma de SMS o correo electrénico.

Las caracteristicas mas importantes del sistema son las siguientes:

e El rango de medida de CO, del sensor TGS4161 utilizado es de 350 ppm
hasta 10000 ppm. El disefio esta preparado para cubrir todo este margen
de medida pero aun no esta totalmente calibrado.

e El nodo sensor es totalmente autonomo al utilizar una placa solar y bateria
de 7Ah permaneciendo activo hasta el final de uso de la bateria.

e El encapsulado del sistema es de tipo solar radiation shelter, que permite
gue pase el aire para poder realizar las medidas ambientales, y a su vez, lo
protege del sol y de la lluvia.

e La comunicacion es inalambrica y utiliza el estandar GSM.

2. FUTURAS LINEAS DE TRABAJO

En este trabajo ha quedado pendiente por razones de tiempo Yy
disponibilidad de recursos la calibracion del sensor de C0O,, que se habria de
realizar con algun método preciso. Una vez se disponga de algun dispositivo de
calibracion, que permita una determinada precision, se puede continuar con mas
estudios sobre el comportamiento del sensor con alimentacion de forma pulsante.

Otra posible linea de trabajo podria ser la de cambiar la tecnologia del sensor de
C0, a NDIR, pero con un cambio de presupuesto asociado, o haber utilizado este
sistema para medir otro tipo de medidas como temperatura, 6xidos de azufre o
nitrégeno, particulas o sustancias radioactivas.
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También se podria trabajar con estandares como Bluetooh o Zigbee, en vez de
GSM, para bajar el tamafio y consumo del sistema y poderlo integrar en pequefios
dispositivos integrados en coches, moviles, etc.

Se podria utilizar este dispositivo, una vez calibrado, en invernaderos para realizar
analisis de absorcion de €0, en plantas y arboles o estudios de generacion de
CO0, del suelo en agricultura. Otra aplicacion podria ser la de controlar sistemas de
ventilacion en recintos cerrados al detectar un cierto nivel de C0, debido a la
respiraciéon humana o como posible alarma en los incendios forestales que emiten
C0, al quemar la vegetacion y liberan el que estaba fijado en la vegetacion
guemada.

Una continuacion de este proyecto podria ser la programacion de un servicio
Web, el cual podria gestionar y explotar la informacion procedente del nodo
sensor, realizando una monitorizaciéon y un mantenimiento del sistema. Con este
servicio se podria controlar incidencias, realizar graficas con el comportamiento
de las concentraciones y efectuar seguimientos de los problemas que ocurran.

3. IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

La medida de parametros medioambientales como el CO, es muy
importante para conocer el aumento de la concentracion de C0O, en la atmdsfera 'y
la calidad del aire en determinados ambientes. El desarrollo de tecnologias
asociadas a estos factores, sin duda contribuyen para que en un futuro se tenga
mayor conciencia y conocimiento de este tipo de parametros medioambientales
gue se estan degradando con el tiempo.

La optimizacion energética se refleja directamente en una ayuda para el medio
ambiente. Se ha tenido en cuenta en el disefio de este proyecto, tanto en la
programacioén como en los diferentes dispositivos  que se han utilizado, una
optimizacion para lograr el menor consumo de energia posible.
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