CAPITULO 1
INTRODUCCION

1.1. MARCO DEL PROYECTO.

Los intercambiadores de calor son componentes destinados a transferir energia térmica
entre dos fluidos que se encuentran a diferentes temperaturas. Son, por lo tanto, equipos
imprescindibles en plantas de produccion de energia, en procesos industriales quimicos
y en sstemas de cdentamiento, refrigeracion y acondicionamiento.

La tipologia de los equipos en muy amplia, centrandose d presente proyecto en €
estudio de los intercambiadores de carcasa y tibos, Sn cambio de fase de los fluidos.
Esta es la tipologia més usada en |os procesos industriaes, debido a

Su gran versatilidad y robustez.

Facilidad del proceso de produccion.

Buenas condiciones de mantenimiento (facilidad de limpieza y reposcion de
elementos sujetos afdlo).

Permiten mantener, mediante estudios especides, cuaquier tipo de condiciones de
operacion, sn mas limitacion que laimpuesta por los materiaes.

Amplio rango de presiones de operacion, desde € vacio hasta altas presiones.

Pérdida de carga muy variable, gustable de formaindependiente en cada fluido.

1.2. EL PROBLEMA DEL DISENO DE UN INTERCAMBIADOR.

Se debe hacer una digtincion entre los términos Seleccion, Calculo y Disefio de un
intercambiador de calor.

El término Seleccion dgnifica escoger un intercambiador de una serie de unidades ya
exigentes, generadmente a través de catdogos que proporcionan los fabricantes. Las
opciones suden ser pocas, S bien € coste de las unidades suele ser relativamente bgo
debido a la estandarizacion de las mismas. Edtas unidades de intercambio no estaran
optimizadas para las condiciones de operacion. Se suele rechazar esta forma de proceder
ad tratar con intercambiadores que requieren una eevada &ea de transferencia,
moviéndose los parametros econdmicos hacia la congtruccion de un equipo que cumpla
las neces dades particulares de servicio requeridas.

B Calculo es @ proceso a través dd cud determinamos las prestaciones térmicas y las
pé&didas de carga de los fluidos s éstos son introducidos en un intercambiador
completamente definido. S la configuracion dd intercambiador sdeccionada cumple la
trandferencia de cdor y las pérdidas de carga son inferiores y cercanas a los maximos
permisibles, @ intercambiador se consderara una solucion del problema.

Generdmente, @ intercambiador consderado para € cdculo es deficiente en dguno de
los reguerimientos, Sendo necesario edtudiar otra configuracion dd  intercambiador
modificando pardmetros ded anteriormente consderado. El proceso por d cud
determinamos la configuracion dd intercambiador que cumpla los requerimientos de la
transferencia de caor y las restricciones de pérdida de carga se denomina Disefio. Otra



srie de criterios deben ser especificados e impuestos a la hora de disefir un
intercambiador, taes como las caracteristicas de ensuciamiento y las necesidades de
mantenimiento, resstencia a las condiciones de servicio (solicitaciones mecénicas,
dilataciones térmicas, corrosgon de los fluidos, vibraciones de los tubos), limitaciones de
tamafio y peso del equipo y laflexibilidad de equipo.

Cada problema de disefio tiene una serie de soluciones potencides resultante de la
combinacion de los digtintos parametros geométricos de que consta. Se deberd degir
una tiene la mgor combinacién de caracterigticas que se amolde a las necesidades
generdmente marcadas por € coste econémico dd equipo (inicid, de operacion, de
amortizacion), pudiéndose plantear un proceso de optimizacion.

Exige otro término, Analisis, con € que se denomina € proceso con € cud se
determinan las prestaciones de un equipo cuando varian las condiciones de operacion
(flujosy temperaturas de los fluidos).

1.3. OBJETIVO DEL PROYECTO.

El objetivo dd proyecto es la redizacion de una gplicacion informética que aborde los
problemas de cdculo, disefio y andids de intercambiadores de caor de carcasa y tubos
desde una perspectiva eminentemente didactica, ya que se piensa utilizar dicha
aplicacion en las précticas de la asgnatura de Cdor y Frio Industrid. Con propdsito
didactico la gplicacion cuenta con una intefaz gréfica fécl de mangar, intuitiva e
interactiva, donde se ha evitado ir directamente de la introduccion de datos de entrada a
los resultados para que  dumno comprenda adecuadamente € proceso seguido.

1.4. CONTENIDO DE LA MEMORIA.

En d Capitulo 2 se presentan las caracteristicas geométricas y congructivas més
notables de los intercambiadores de carcasa y tubos. Se detdlan los vaores
recomendables de éstas.

En d Capitulo 3 se rediza d edudio térmico e hidréulico de los intercambiadores de
carcasa y tubos. Se presentan los distintos modos de andisis de la corriente que circula
por la carcasay todos |os conceptos que serviran de base para e calculo dd equipo.

En & Capitulo 4 se explica d desarrollo y las caracteristicas de la aplicacion objeto del
proyecto.

El Capitulo 5 presenta un gemplo préctico donde se muestran, explican y comentan las
posibilidades de la gplicacion, d funcionamiento y los resultados.

Bl Anexo | presenta  Manud dd Usuario de la aplicacion, a fin de fadilitar su
utilizacion.



