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Instalacion Eléctrica. Pliego de Condiciones Técnicas

1 GENERALIDADES

Lainstalacion eléctrica se disefiaray montara de forma que se proporcione;

Maxima seguridad para el persond, equipo y materiaes.
Fiabilidad del sarvicio.

Congtruccion e ingtaacion economicas eficientes.
Posibilidad de ampliacion.

Proteccion selectiva

Proteccidn contra contactos indirectos.

Previson paralas neces dades futuras, seguin se especifique.

Equipo y apaamenta conforme a las intensdades y tensones
nomindes, nivdes de adamiento segin las tendones de ssema vy
poder de corte superior alacorriente de cortocircuito caculada.

Servicio duro 'y continuo.
Normalizacion de los materides aemplear.

Facilidades de acceso, mantenimiento y operacion.
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2 CALIDAD DE LOS MATERIALES

Todos los equipos y materides cumpliran con los Reglamentos y Normas que
les seen aplicables, y con todos aguellos requisitos que a juicio de los
fabricantes determinen las condiciones ambientdes y de pdigrosdad de la
zona donde van a ser instalados.

Todos los equipos y materiales serdn nuevos, de la més dta cdidad y €
acabado debera ser apropiado alas condiciones de servicio.

Como minimo todos los equipos y accesorios a indaar deberan ser resstentes
alacorroson por humedad ambientd.

Cuando d equipo se reciba en varias secciones, por limitaciones de transporte
0 de montge, sera responsabilidad del Contratista eéctrico la interconexion
mecénica o eéctrica de las digtintas partes, que se hard de acuerdo con los
planos e instrucciones del fabricante correspondiente.

Todos los componentes ddl sistema eéctrico, se disefiardn para que sean
capaces de soportar como minimo las cargas méximas del servicio a prestar 'y
en las condiciones méas severas de utilizacion.

El Contratista eéctrico empleara las herramientas y equipos adecuados para la
gecucion de su trabgo. El director de obra podré exigirle en todo momento, y
segun d trabgo a redizar, la utilizacion de equipo y herramientas que fuere
necesario.
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3 GRUPO MOTOGENERADOR

El ssema de generacion congta de un grupo eectrogeno 0 motogenerador
(motor de cogeneracion) de generador sincrono de 1.460 kVA y 400 V, con sus
correspondientes dispositivos de potencia, medicion, control y proteccion, los
cuaes estaran integrados en la celda de generacion.

Todos estos elementos se encontraran dentro de un edificio dedicado
exclusvamente para dbergar  grupo motogenerador, & puesto de control y €
cuadro de generacion.

El grupo de motogeneracion degido es d JMS 320 GS-N.L de la marca
JENBACHER, grupo que lleva ingdado un generador sincrono de la casa
STAMFORD. Las carecterigticas técnicas més importantes del grupo ya han
quedado relacionadas con todo detalle en la memoria descriptiva

El disefio, fabricacion, materides y ensayos de grupo motogenerador objeto de
la presente especificacion, deberdn edtar en conformidad con las normas en
vigor, completamente actualizades.

Indicar, que tanto € sSstema de control de grupo motogenerador, como la
sncronizacion individua, la proteccion de red, d amaio de potencia dd
generador, d software, etc; se fdorican y comprueban conjuntamente con €
maodulo de motogeneracion en la fébrica de la casa Jenbacher. Todos estos
equipos podran  ser  proporcionados  conjuntamente con @ grupo
motogenerador.
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4 TRANSFORMADOR ELEVADOR

El transformador elevador dd circuito de generacion se locdiza en € centro de
transformacion, con sus correspondientes sstemas de potencia, medida, control
y proteccion de media tension, integrados en la celda de transformacion.

Todos estos elementos se encontraran e € interior de una caseta prefabricada
de hormigon tipo PFU, dedicada exclusvamente para abergar d transformador
elevador, con su cuadro correspondiente.

4.1 Normalizacion Aplicable

El disefio, fabricacion, materides y ensayos dd trandformador objeto de la
presente especificacion, deberdn estar en conformidad con las normas en vigor

en Espaniay en particular:
- Normas SO 9001.

- Normas CEl, especiamente las CEI-76, CEI-296, CEI-345, CEI-402.2,
(UNE 20101, 20102, 20110, 20138, 21309, 21116 y 21320).

- NormaVDE 0532.

- Normas DIN 42511y 42520.

- Recomendaciones de UNESA.

- Documento europeo de armonizacion CENELEC HD 428.

- Acuerdos dd “Mercado Comun” que hayan suscrito los diferentes
Fabricantes.

Todas las normas citadas, asi como los anexos y/o adendum a las mismas,
deberdn s tenidas en cuenta en su Ultima edicion en d momento dd
suminigtro.

El trandformador se disefiara y congtruird para soportar sin dafios, los efectos
térmicos y mecénicos de los cortocircuitos exteriores, en conformidad con la
UNE 20-101-82 parte 5, que se corresponde con la CEI-76-5.

4.2 Caracteristicas Generales

El transformador devador es un transformador trifasco de 1.600 KVA, de la
marca Merlin Gerin, que devard la tensén desde los 0,4 kV de generacion
hastalos 20 kV delared de Sevillana.
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Las caracteridticas técnicas, condructivas y accesorios més importantes ya han
sido relacionados con més detale en la memoria descriptiva

El transformador serd de tipo bafio en aceite, sendo la refrigeracion por
circulacion natural, mediante radiadores unidos a la cuba.

Edard diseflado para su funcionamiento continuo con la carga nomind, sn
rebasar los limites de cadentamiento, y apto para ingadacion interior en las
condiciones de utilizacion dadas.

El circuito magnético estard formado por paguetes de chapas laminadas en frio,
de grano orientado, aidados por ambas caras y de pédidas reducidas. El
montge y sujecion de las chapas se redizara de forma que se reduzca d
méximo & zumbido del transformador.

El conjunto formado por la cuba y la tgpa serd edanco d liquido adante y
resstente a vacio (presén absoluta interior: 60 mm de Hg). Interiormente, sera
tratado con pintura anticorrosva resstente d aceite en estado cdiente. Las
uniones, tanto las soldadas como las demas, serén o bastante fuertes 'y llevardn
la proteccion debida para que no se produzca la menor fuga durante €
desplazamiento del transformador.

Los tubos de refrigeracion y radiadores, una vez colocados, quedardn
dispuestos de manera que faciliten la limpieza y € repintado. Las curvas de los
tubos de refrigeracion seran perfectamente lisas, y € empame de los tubos con
la cuba se redizard de forma que toda fuga dd liquido adante resulte
imposible. Las juntas serén de goma sintética, resstente d aceite cdiente.

Bl transformador contard con un conmutador de tenson en vacio, accionado
desde la tapa, con tomas de 0% +2,5% +5%. El conmutador ir4 provisto de
topes mecénicos en cada una de sus posiciones para evitar falsas maniobras. La
indicacion de la posicion debe sefidarse sobre la placa base y llevard un
dispositivo de enclavamiento por candado, dispuesto de manera que solo pueda
introducirse cuando € conmutador esté en posicion correcta. Se tomardn las
medidas precisas para evitar que € conmutador pueda quedar detenido en
posiciones intermedias entre dos tomas.

Paa facilitar su limpieza, € depdsito consarvador llevard en uno de sus
extremos una tapadera amovible, estanca d liquido aidante. Igudmente, ira
proviso de un tgpon estanco, un indicador de nivel de aceite y detectores de
nivel maximo y minimo de aceite con contactos de darma.

El dimensonamiento dd consarvador s determinara en funcion de las
variaciones de volumen del aceite, entre la temperaura ambiente y la méxima
permitida en las condiciones normales de funcionamiento.

Bl transformador llevard una vavula de toma de muestras, Stuada en la parte
bajade lacuba.
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El conservador y los accesorios estardn disefiados de manera que en ninguln
caso puedan formarse bolsas de aire 0 de gas.

4.3 Bornas de Conexion

Las bornas srdn de porcdana vitrificada de la meor cdidad y serén
desmontables sin necesidad de retirar latapa.

Las juntas serén edancas d aire, d liquido aidante y d agua, y ressentes a las
condiciones del ambiente.

Los éementos auxiliares de control y proteccion dd transformador, taes
como: d relé Buchholz, los contactos de termOmetro, contactos de termostato,
indicador de nivel de aceite, etc., irdn cableados hasta una regleta de bornas
termindes, perfectamente identificadas, en las que se efectuaran las conexiones
exteriores. Esta regleta de bornas ir4 dojada en cga estanca IP-55. La cgja
tendra previdtas |as sdidas de cables por su carainferior.

44 Ancho de las Vias

Sdvo indicacion expresa en pedido, las anchuras de via responderdn a las
normas DIN 42520 6 DIN 42504, seguin las potencias.

45 Nivel de Aislamiento

Se gplicaran los niveles de aidamiento indicados en las normas UNE 21062 h.1
y UNE 21062 h.2; que se corresponden con las CEl 71y CEl 71 A.

46 Sobrecargas

El fabricante precis/da € tiempo durante d cud € transformador puede
soportar, sin peligro de sobrecargas, € 10% y 20% sobre la plena carga; asi
como los vaores de las temperaturas que se dcanzarian en € cobre y en €
acdte.

4.7 Aptitud para Soportar Cortocircuitos

Los devanados y otras pates dd transformador tendran la rigidez mecanica
auficiente para soportar Sn perjuicio las fuerzas eectromagnéticas producidas
por un cortocircuito trifasico en las bornas del secundario del transformador,
con un vaor de punta de la intensidad asmétrica de 2,55 veces € vdor eficaz
de la sobreintensidad.
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El transformador serd aamismo capaz de soportar las condiciones térmicas de
un cortocircuito durante 2 segundos, § @ vaor eficaz de la intensdad de
cortocircuito Smeétrico esigud o inferior a 20 veces laintensdad nomind.

4.8 Pintura

La preparacion y pintado se redlizar4 conforme a procedimientos especificos,
los cudes incluiran d menos, un cuidadoso limpiado de todas las superficies
con chorro de arena o chorro de perdigones, cubriéndolas inmediatamente
después con imprimacion, seguida de dos cgpas de pintura de dta cdidad,
ressente d agua y d aceite, as como a las condiciones ambientdes de
ingtaacion.

49 Controlesy Ensayos

El Fabricante procedera en particular aredlizar los sguientes controles:

- Veificacion de la regularidad, espesor y oxidacion de las chapas
magnéticas.

- Medidade las pérdidas de |as chapas.

- Veificacion de la ausencia de asperezas, rebabas, etc. en € cobre.
- Medidadelaresstividad del cobre.

- Control de adamiento de los pernos.

- Veificacion delasvavulasy sus pérdidas.

Los ensayos tipo se efectuardn sobre un transformador tomado a azar de una
serie de transformadores idénticos, debiendo @ Fabricante presentar actas
acreditativas de la redizacion de los mismos, emitidas por un laboratorio
oficid. Estos ensayos seran los siguientes:

- Ensayo de cdentamiento con medida de las temperaturas del dieléctrico
y delos digtintos arrollamientos.

- Ensayo de onda de chogque completa.
- Ensayo de medida de nivel deruido.

Los ensayos de rutina serdn redizados en todos los transformadores, en
presencia de un representante de la Direccion, y consigtiran en:

- Comprobacién de las dimensiones del transformador.
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Ensayo en vacio a la tensgdn y frecuencia nomindes, en € que se
medirén: pérdidas en vacio y corriente magnetizante.

Ensayo en cortocircuito con la intensdad nomind, en d que s
mediran: pérdidas en cortocircuito y tenson de cortocircuito.

Medida de laresstencia de todos |os arrollamientos.

Ensayo de aidamiento, comprendiendo: ensayo de dta tensién gplicada
y ensayo de dtatenson inducida

Comprobacion de la polaridad y del grupo de conexion.

Comprobacion de la relacion de transformacion en todas las posiciones
del conmutador.

Comprobacion de los accesorios ddl transformador.
Comprobacidn del funcionamiento de los dispositivos de proteccion.

Verificacion de la estanqueidad de los refrigerantes y de la limpieza de
aceite.

Comprobacion de laresstencia dieléctricaddl aceite,

Comprobacion de los datos consignados en la placa de caracteristicas.

A la findizacion de estos ensayos, d Fabricante hara entrega d Jefe de
proyecto de los correspondientes “Protocolos de Ensayo’, debidamente
firmados, a como dd “Manud de Operacion y Mantenimiento” del
trandformador ensayado.
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5 CELDAS DE GENERACION Y DE TRANSFORMACION

En estas cddas, de tenson nomind de 04 kV y 20 kV respectivamente, se
encuentran integrados los cuadros de potencia, medida, control y proteccion del
generador y del transformador eevador.

Todos estos cuadros ya han sdo descritos con todo detdle en la memoria
decriptiva, 9 bien, a continuacion, relacionaremos otra serie de detales y
caracterigticas importantes de los mismos.

5.1 Condiciones ambientales

Al ir los equipos en interior de edificio, las condiciones ambientdes que se
tendrén en cuenta son las citadas en la norma UNE 20098 gpartado 6.1 para
condiciones normales.

El loca seraventilado, con temperatura maxima ambiente de 40 °C.

5.2 Caracteristicas Nominales

Las caracterigticas nomindes de todos los elementos de los digtintos cuadros ya
han sdo rel acionadas en lamemoria decriptiva

5.3 Detalles Constructivos y Accesorios

5.3.1 Cabinas

Los cuadros estaran formados por cabinas individuales congtruidas en chapa de
acero plegada de 25 mm de espesor minimo y aornilladas entre d,
condtituyendo un conjunto autoestable, protegido contra la entrada de polvo,
para montge sobre suglo. Las uniones edtaran correctamente ensambladas y
reforzadas para soportar los esfuerzos mecénicos y de transporte sin sufrir
deformaciones.

Las cabinas tendran un acabado y una estanqueidad adecuada a &ea a
ingtdarse (salas eéctricas), tendrén proteccion 1P 42, y seran autoventiladas.

Las cabinas estaran separadas entre si por paneles metdicos, y la parte inferior
dd cuadro quedaratotalmente cerrada.

Los pandes metdicos de separacion entre los diferentes  compartimentos
edardn disefiados de td forma que impidan € paso de gases ionizados de un
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compatimento a otro. Cudquier sobrepresdn interna causada por un
cortocircuito serd desa ojada por la parte superior del cuadro.

Dentro de cada cabina, los eementos principales de los circuitos, es decir,
embarrado principal, interruptores, conductores de sdida o entrada
transformadores de tenson, transformadores de intensdad, insrumentos de
medida, etc., estaran dojados en compartimentos metdlicos independientes,

La pate anterior de cada cabina edtara dividida en compartimentos
independientes donde irdn dojados d interruptor extraible, transformadores de
tension, gparatos de mediday dispositivos de control.

Las cabinas con interruptor tendran una puerta que dard acceso d carreton del
interruptor. Cuando se extraiga dicho interruptor serda posible entrar en la
cabina, sn d peligro de tocar dementos de tensdn. Para elo se dispondra una
barrera automética accionada por € bastidor de interruptor, que cubra las
aberturas de las bornas de conexion principdes de las cabinas cuando €
interruptor N0 se encuentre en la poscion “enchufado”. Se incluird un
dispostivo mecénico para sefidizar en d frente de la cabina la posicion de
barrera automética.

En la pate inferior de compatimento se ingdardn railes para asegurar una
gproximacion correctade interruptor a sus contactos fijos.

Los aparatos de medida y dispositivos de control, asi como su cableado, estardn
separados de los dementos dd circuito de dta tensén mediante pandes
metédlicos puestos atierray serén fécilmente accesibles.

La puerta de acceso d compatimento de control servira como pand de
ingrumentos y en dla se montaran los relés de proteccidn, aparatos de medida,
conmutedores 'y ldmparas de sefidizacion. Este compartimento ira equipado
con un punto de luz incandescente.

La parte posterior de cada cabina dojard € embarrado principa del cuadro,
transformadores de intensidad y conexion de los cables de sdida o entrada de
linea

Todos los equipos Stuados en d interior de las cabinas seran accesibles por la
parte frontd, para efectuar modificaciones, pruebasy d mantenimiento.

Los dementos componentes de los cuadros estaran congtituidos con materides
no propagadores del incendio ni delallama.

La disipacion de caor producida por los dementos en sarvicio se redizard por
circulacion neturd.

Los cuadros estaran protegidos contra la formacion de depdsitos perjudicides
de polvo en su interior, para €lo se dispondran rgillas de ventilacion provistas
defiltros para evitar la entrada de particul as.
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Las puetas se disefiran de forma que puedan maniobrarse con facilidad y
seguridad, Sin ser necesario @ uso de herramientas especides para la apertura
de las mismas, permitiendo un acceso fécil paralaingpeccion.

Los pandes posteriores y d resto de cubiertas fijas se deberan poder abrir
Unicamente con herramientas especides. Sobre los panedes posteriores se
instalarén rétulos de aviso, tipo “peligro de muerte’.

Todas las puertas, juntas y tapas asi como los frentes de los cubiculos, llevaran
juntas de neopreno para asegurar @ grado de estanqueidad correspondiente a
equipo, de facil reposicion para futuro mantenimiento.

El cuadro serd a prueba de roedores, autoportante y adecuado para montar
sobre suelo, para lo cuad ir4 proviso de un zécdo o bancada en U, para
rigidizar € conjunto y anclarlo d suelo, evitando asi desniveles de la obra civil.

L as entradas de cables se haran por la parte inferior de los cuadros.

Todos los dementos de los cuadros deberan ser accesibles por € frente de los
miSMos paa U ensayo 0 mantenimiento, Sn interferir con otros eementos
adyacentes.

Todos los eementos auxiliares etardn montados en una posicion facilmente
accesble. El cdibrado y mantenimiento de los relés debera ser posible sin
desconectar la aimentacion a otros equipos.

Se seguiran todas las indrucciones dadas en las normativas técnicas
correspondientes.

5.3.2 Conexion de los Cables de Potencia

Los cables de potencia seran unipolares de duminio para la tengon nomina de
20 kV y de cobre para la de 0,4 kV, aidados con polietileno reticulado (XLPE),
con cubierta de PVC y secciones adecuadas; tal y como queda especificado en
la memoria descriptiva. Etos cables entraran alas cabinas por su parte inferior.

Una vez ingddados los cables se colocaran las correspondientes placas de
sellado, de materid no magnético, para cerrar € compartimento.

En d compartimento de linea de las cabinas se dispondran soportes de materia
aidante para sujecion de los cables de potencia. EI material de los soportes serd
no higroscopico (no podra absorber ni exhdar la humedad) y retardador de la
llama

Los conductores de fase podran identificarse adecuadamente. A ta efecto se
pintaran en toda su longitud de acuerdo con € siguiente codigo de colores:

Fae R: Verde.

I iigo Rexach Benavides 11
Proyecto Fin de Carrera



Instalacion Eléctrica. Pliego de Condiciones Técnicas

Fase S: Amaillo.
Fase T: Marron.

La secuencia de fases sera RS-T. La digposicion fisca de los conductores de
fase debera ser RS-T de izquierda a derecha, de arriba a abgo, de ddante a
atrés mirando € cableado desde la parte frontd de las cabinas.

La conexién de cudquier cable en cudquier celda debera poderse llevar a cabo
sn especiades precauciones de seguridad, alin estando en tensién @ embarrado
generd y d resto de las unidades.

Deben tomarse las debidas precauciones para impedir que se cierren circuitos
magnéticos en € hierro arededor de cables unipolares o de cables que puedan
llevar corrientes desequilibradas.

Los cables de mando y control entrardn igudmente por la parte inferior,
debiéndose ingdar también una placa de sdlado de materid no magnético para
cerrar e compartimento una vez instdados |os cables.

5.3.3 Interruptores

Los interruptores serén tripolares, de corte en Skg y extraibles, con las
caracterigticas que se han descrito en la memoria EStaran equipados con
bobina de disparo por minima tension de control y dispositivo de disparo por
baja presion de SFs con contacto de sefidizacion asociado a dicho dispositivo.

Egaran provistos aamismo de bornas de conexion principales, para conexion
del interruptor d embarrado de la cabina, y bornas de conexion auxiliares, para
conexién de los circuitos de control y contactos auxiliares del interruptor a las
regletas de bornas de la cabina.

Podran ocupar las siguientes posiciones dentro de la cabina “enchufado”,
“posicion de prueba’ y “ desenchufado”.

Los interruptores estaran provistos de un mecanismo para cambio de posicion
dentro de la cabina, adecuado a peso y presion de los contactos, para que la
operacion e redlice con poco esfuerzo y suavemente.

El mecanismo de accionamiento de los interruptores sera dd  tipo de
acumulacion de energia mediante resorte tensado por motor, con bobinas de
cierrey disparo de bgjo consumo.

Todos los interruptores serén de mando remoto.

El mecanismo de accionamiento de los interruptores estara provisto de un
dispogtivo adecuado que permita la posbilidad de disparo manua dd mismo
en caso de emergencia.
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Los interruptores estaran provistos de indicador mecanico de posiciéon (abierto
0 cerrado), indicador mecénico del estado del resorte de cierre (tensado o
destensado) y contador de operaciones.

Ademas de los contactos necesarios para las secuencias de apertura 'y derre, los
interruptores estardn provistos de 12 contactos auxiliares independientes. 6
norma mente abiertos y 6 normamente cerrados.

Todos estos contactos auxiliares se cablearan hasta bornas de conexion de
auxiliares dd equipo y quedaran cableados en la regleta de sdida d exterior.
Se dgaran como reserva todos los contactos que no se hayan utilizado. S
fdtasen contactos auxiliares en dgin caso, £ montarian relés auxiliares
repetidores, Sempre que fueran de dta caidad.

Los interruptores que tengan cuchillas para la puesta a tierra tendran un
enclavamiento mecanico seguro que evite € cierre de las cuchillas cuando d
interruptor esta insertado, y aamismo la insercion del interruptor cuando las
cuchillas estén cerrades.

Cadainterruptor tendra los siguientes enclavamientos mecanicos.

- El interruptor no podra enchufarse ni desenchufarse estando cerrado. A
tal efecto, las operaciones de enchufado y desenchufado quedaran
impedidas mecanicamente a menos que previamente se haya disparado
e interruptor.

- H interruptor no podra cerrarse mientras se encuentre en una posicion
intermedia entre la posicién “enchufado” y laposicion “prueba’.

- Las guias paa d movimiento del interruptor en € interior de la cabina
edtaran provistas de muescas u otros dispositivos de bloqueo adecuados
que permitan fijar € interruptor en la posicién de “enchufado” o en la
de“prueba’.

- El interruptor no podra extraerse de su compartimento a menos que eté
abieto y con € resorte de ciere totamente destensado. En caso
contrario, € iniciar la operacion de extraccion, tanto € resorte de cierre
como € de disparo deberdn destensarse autométicamente, evitandose de
estaforma cuaquier posibilidad de accidente.

El mando de interuptores cumplira las dguientes caracteristicas de
funcionamiento:

- HE mecanismo de accionamiento de interruptor redizard una maniobra
completa de cierre alin cuando se deje de actuar sobre & eemento
indicador de la orden de cierre antes de que se haya completado la
maniobra

- B mando dd interruptor sera de disparo libre, permitiendo @ disparo
automético del interruptor alin cuando se esté dando orden de cierre e
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impidiendo la repeticion de la maniobra de ciere, “bombeo’, aln
cuando se mantenga dicha orden.

- La orden de cierre del interruptor debera quedar enclavada cuando éste
Se encuentre cerrado, alln cuando se dé una nueva orden de cierre.

- No deberd poder cerrarse € interruptor a menos que € resorte de cierre
esté total mente tensado.

5.3.4 Transformadores de Intensidad

Los transformadores de intensdad deberan cumplir con las recomendaciones
de la Publicacion 185 de 1966 de la CEl, y seran capaces de soportar durante 1
segundo los esfuerzos de cortocircuito correspondientes a la fata especificada,
asi como los esfuerzos dinamicos correspondientes a laintensidad de cresta.

La rdacion de trandformacion, potencia y clase de precisén vienen indicadas
en lamemoria descriptivaasi como en  plano n® 3.

Los trandformadores de intensidad estardn montados en la parte fija dd cuadro.
Se ingdardn de forma que sean fé&cilmente accesbles para su revison o
sudtitucion.

Serdn de aidamiento seco moldeado y deberdn llevar marcas de polaridad de
tipo indeleble, f&cilmente visbles una vez montados en las cabines.

El aidamiento sera de materia no higroscopico y retardador de lallama

5.3.5 Transformadores de Tensién

Los transformadores de tensidén deberan cumplir con las recomendaciones de
las Publicaciones 186 de 1969 y 186A de 1970 de la CEl.

La rdacion de transformacidn, potencia y clase de precison vienen indicadas
en lamemoria descriptiva asi como en e plano n° 3.

Los trandformadores de tenson estardn montados en un compartimento
Separado, dispuestos en construccion dd tipo fijo.

Serdn de aidamiento seco moldeado y deberdn llevar marcas de polaridad de
tipo indeleble, f&cilmente visibles una vez montados en las cabinas.

El aidamiento sera de materid no higroscopico y retardador de lallama.

Los circuitos de medida se conectaran a los secundarios de los transformadores
de tensidn a través de un interruptor autometico de proteccion de 2A, con 10
KA de poder de corte montado en € interior del compartimento de control.
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El interruptor automético de proteccion de los circuitos de medida dispondra de
dos contactos conmutados para activar una darma remota en caso de drir
interruptor.

5.3.6 Relés de Proteccioén

Todos los relés de proteccion seran del tipo extraible, montge en cgas
individuales empotradas en d frente de cubiculo de bga tensdn de las
cabinas.

Los relés deberdn estar provistos del dispositivo necesario para que a ser
extraidos queden autométicamente cortocircuitados los terminales de conexion
alos secundarios de | os transformadores de intensidad.

Tendrén ademés un dispositivo para sefidizar su operacion. Ta  dispostivo
deberd ser visble desde € frente de las cabinas, Sn necesdad de abrir su
puerta.

Se preveran cgjas de comprobacion tipo DAVE en d frente de las cabinas, a fin
de permitir € ensayo y guste de los redés sin necesidad de desconectar su
cableado.

5.3.7 Aparatos Indicadores de Medida

Los aparatos indicadores de medida serén de marco cuadrado de 96 x 96 mm 'y
escda de 90° previstos para montge empotrado sobre papd. La aguja
indicadoray la escala seran negras sobre fondo blanco.

Egtardn provistos de guste de cero. Sobre su escda se indicara con una raya
rojasu vaor nomina de medida

Los aparatos indicadores de medida deberan cumplir con las recomendaciones
de las Publicaciones 51 de 1973y 414 de 1973 de lalEC.

Cada cabina ir4 equipada con un amperimetro. Esta regla serd de aplicacion
incluso s en d esquema unifilar no viniese representado este amperimetro.

Voltimetros

Los voltimetros serén de hierro mévil con una clase de precison de 1,5,
previsos para conexion a los transformadores de tenson y con dispostivo de
gjuste de cero accionable desde € exterior delacga

Cada voltimetro se conectard a la dimentacién correspondiente a través de
fusbles de proteccion de 2A, con un poder de corte igual o superior a la
intensidad de cortocircuito de la zona de conexion.
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Amperimetros

Los amperimetros serén de hierro movil con una clase de precison de 1,5,
previstos para conexion a los trandformadores de intensdad y con dispositivo
de guste de cero accionable desde € exterior delacga

5.3.8 Circuitos de Calefaccion

Todas las cabinas de los cuadros estaran provistas de resistencia de cableado
adecuadas para 220 V, corriente dterna monofasica, a fin de evitar
condensaciones de humedad en su interior.

Estas resstencias irén gobernadas por sus respectivos termostatos en cada
cabina

B drauito de caefaccion de compartimento de transformadores de tension
estara controlado por un termostato de ambiente y se derivara de la distribucion
generd de caefaccion.

5.3.9 Cableado Interno

El cableado interior en las zonas de bga tendon se dojard en canaletas
ranuradas, provistas de tapas desmontables que permitan llevar a cabo con
fadlidad cudquier modificacion de conexionado interno, no admitiéndose un
llenado de estas candetas superior d 75%. La separacion minima entre
aparatos'y canaletas sera de 50mm.

El cableado de interconexidon entre cabinas estara también dojado en candetas
desmontables.

En las zonas de media tenson por las que sea imprescindible que pasen cables
de bgjatension, éstos deberan ser protegidos con tubos flexibles de acero.

Los conjuntos de cables de entrada o sdida a las candetas formaran mazos de
cables pardelos, de seccidon circular. Los mazos se compactardh mediante
abrazaderas de materia no metdico.

En los pasos de cables a través de superficies metdlicas, deberdn disponerse
rebordes de materia adecuado no higroscépico y retardador de la llama para
proteccion mecanica del cableado.

Todo € cableado interno terminara en regletas, segln los esquemas o ligas de
cableado, confeccionados a partir de los esquemas desarrollados.

Todas las cabinas se entregardn completamente cableadas hasta las regletas de
bornas para su conexionado externo.
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Los cables de control y medida se conectardn a regletas de bornas
independientes.

Todos los extremos de cables habran de identificarse mediante manguitos de
materid resgente a la llama y d agua, con inscripciones inddebles. Los cables
no deberdn perder su identificacion a ser desconectados. En su identificacion
debera figurar € nimero del circuito segin los listados de cableado y ©
nimero de la borna del equipo alacua conecte € cable correspondiente.

No se admitiran identificaciones por medio de cintas, adhesivos o Smilares.

Las regletas se disefiaran digiendo d tipo de borna en funcion de la seccion del
cable correspondiente.

Las regletas de bornas deberdn ser capaces de soportar las pruebas de
adamiento entre termindes adyacentes y entre termindes y cudquier parte
metdica

Las bornas que conectan con la barra de tierra de las cabinas seran de color
amaillo-verde.

A ambos lados de cada regleta de bornas discurriran pardelamente las
candetas de cables, una para dojar € cableado interior que parte de sus bornas
y otra para la conduccién de los extremos de cabes externos, para los que se
proveeran soportes de fijacién adecuados.

5.3.10 Sindptico

En € frente de las cabinas s inddard un esquema snoptico de perfiles de
duminio, pintado con colores normdizados para los didintos nivees de
tengon.

5.3.11 Placas de Identificacion

En cada cabina s dispondran 3 placas de identificacion con indicacion de
sarvicio d cud et dettinado; dos de las placas iran fijadas a la parte anterior
y posterior de la cabina, y la tercera se colocara en la parte frontal del carretdn
del interruptor, de ta forma que seafacil su intercambiabilidad.

Asmismo se dispondran placas de identificacion debgjo de cada aparato de
medida, relé, conmutador, |lampara de sefidizacion, fusibles, etc.

I iigo Rexach Benavides 17
Proyecto Fin de Carrera



Instalacion Eléctrica. Pliego de Condiciones Técnicas

5.3.12 Puesta a Tierra del Equipo

Los cuadros estan provistos de una bara de tierra continua de cobre,
atornillada a cada una de las cabinas del cuadro y a la cud se conectaran
€l éctricamente todas |as partes metdicas no portadoras de corriente.

Igudmente se conectaran directamente a la barra de tierra las pantadlas de los
cables de potencia y los soportes de los aparatos (transformadores de
intensidad y de tensgOn, aidadores, puertas, etc.).

La bara de tiera se pintard en toda su longitud, para su identificacion, de
amarillo con franjas verdes.

En las zonas de conexién de la barra de tierra a cada una de las cabinas se
eiminaralapinturaafin de obtener un buen contacto eéctrico.

5.4 Montaje de los Distintos Cuadros

El Contratiga inddag ensamblaa y suminisraa los didintos panees
descritos, sendo de su responsabilidad su ensamblge eéctrico y mecanico con
las tolerancias especificas, asi como @ suministro y tendido de los cables de
interconexion entre los mismos.

Deberd asimismo seguir las recomendaciones del fabricante a efectos de
fijacion y nivelacion de los mismos.

Cuando por causa de limitacion en € transporte, los envios se redicen en
diversas partidas, se debera proceder a su acoplamiento y conexionado, tanto
eléctrico como mecénico.

Se debera limpiar todo d interior y se debera proceder a los retoques de pintura
necesarios.

Todas las protecciones seran  debidamente reguladas y  todos los
enclavamientos verificados.

Las conexiones de los cables de potencia y de mando se redizaran fijando €
cable d interior del cuadro y dgando un bucle o lira en cada hilo de manera
que los bornes o terminales de conexion no puedan ser sometidos a esfuerzos
por & conductor.

Se veificaea € apriete de todos los tornillos de conexidn, asi como la
existencia de todos los puentes indicados en |os esquemeas gplicables.

Todos los conductores de potencia deberan conservar € mismo orden de
conexion, fase-identificacion ded conductor, de manera que este orden de las
fases sead mismo en cudquier punto de laingtaacion.
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Los conductores de mando llevardn, ademés de la indicacion dd nimero de
cable correspondiente a cada hilo, d nimero de borne auxiliar donde estara
conectado.

Para los conductores de interconexion, éstos deberan llevar la referencia y €
niimero de borne en donde estara conectado € otro extremo del conductor.

Antes de redizar las pruebas de cudquier tipo, se debera verificar que d
cdibre y regulacion de los interruptores automaticos son los indicados en d
equema correspondiente. También se verificae)d que la seccion dd cable y
dimensionado de los bornes son correctos.

Las entradas de cables se redizaran a través de prensaestopas adecuados para
cables.

Las regletas terminades deberdn estar montadas en lugares accesbles, con
auficiente espacio para la ingoeccion, mantenimiento y conexionado de los
cables exteriores.

Los terminades de conexion seran los adecuados a la seccidn de cada conductor
y quedarédn debidamente engastados a objeto de asegurar € contacto eléctrico
en los puntos de conexion. Todos los conductores irdn equipados con sus
terminales correspondientes.
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6 CASETAS PREFABRICADAS

En la memoria descriptiva ya se ha indicado como tanto & centro de
generacion como € centro de transformacion, con sus correspondientes celdas,
se encuentran dojados en € interior de dos casetas prefabricadas.

Las caracteriicas més importantes de dichas casetas se  encuentran
rel acionadas en dicha memoria
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7 EQUIPO DE MEDIDA Y FACTURACION

En la memoria descriptiva ya s ha hecho un exhaudsivo esudio de las
caracteristicas mas importantes de estos equipos, no obstante, podemos indicar
también lo sguiente.

L os equipos se Situardn en un punto de libre acceso d persond de la compafiia.

Se ingdardn en un armario metdico que podra estar ubicado en un recinto
cerrado 0 bien, a la intemperie, en cuyo caso sera de doble aidamiento. Se
tendrd en cuenta que la temperatura en su interior debe mantenerse entre los
limitesde Oy 40° C.

En ningln caso edaran Stuados en lugares donde puedan afectarles focos de
cdor, vibraciones, polvo 0 gases corrosvos O grasos O cuadquier otra
circunstancia que pueda dafiarlos o dterar su funcionamiento.

Las lineas de conexion del equipo de medida seran o mas cortas posbles,
candizadas bgjo tubo rigido. Iran directas de los trafos de medida a la regleta
de verificacion.

A los circuitos de medida solo se permitira la conexion de los aparatos
exclusivos para la facturacion de la energia enviada o recibida, quedando por
tanto, prohibida la conexién de otros aparatos auxiliares para control u otros
usos, admitiendose, sin embargo, que los transformadores de medida puedan
ser de doble bobinado secundario, destinado uno de dlos exclusvamente a los
circuitos de medida.

Se emplean conductores de cobre con aidamiento de tipo HO7V-R, segln
norma UNE 21031/3, siendo las secciones de 4 mm? para los circuitos de
tensén y 6 mm? paralos de intensidad.

Los transformadores de intensidad y de tensén se ingddardn bgo precinto, en
una celda exclusiva para €llos o en cabinas prefabricadas independientes.

Las tierras de carcasa de transformadores de medida en A.T. se harén con cable
de cobre de 50 mm? de seccién. La tiera de los secundarios de los
transformadores de tenson y de intensdad, se llevard directamente de cada
transformador a punto de union con la tierra para medida (nunca a través de
herrges) y de aqui se llevard un solo hilo a la regleta de verificacion. La tierra
de medida estara unidaala del neutro de bajatension.
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8 PUESTA A TIERRA

Se ingdara una red de Puesta de Tierra con objeto de cumplir con la normativa
vigente parala planta de cogeneracion.

La Red de Tiera eta compuesta basicamente por cuadriculas de cable de
cobre desnudo, mas electrodos o picas de acero recubiertas de cobre, haciendo
todos los empames y derivaciones con soldadura auminotérmica Cadweld o
smilar. Todo dlo queda recogido con més detdle en la memoria decriptivay
en lamemoriade cdculo.

La toma de tierra del neutro dd transformador se hard con cable de Cu con
adamiento de XLPE.

Las conexiones a equipos que puedan ser desmontados por trabgos de
reparacion o mantenimiento se efectuaran por terminaes de presion.

Las edructuras de hormigdn se conectaran a la mdla de tierra a través de las
armaduras de los pilares en dos 0 més puntos, para lo cua se soldaran orgetas
de conexion alas verillas de acero.

Los empdmes y conexiones subterrdneos se efectuaran con  soldaduras
aduminotérmicas, Cadweld o Thermowedd, y los aéreos con termindes a
preson o por soldadura, segin la conveniencia o en base a un criterio de
unificacion.

Las picas seran de acero cuprizado de 2 metros y didmetro de 17 mm, en uno
de sus extremos terminard en punta para facilitar su hincado en € tereno y d
otro ir4 roscado con objeto de que, en caso necesario, se pueda aumentar la
longitud de la pica mediante la adicion de prolongadores acoplados por
manguitos, y tendran cabeza de clavado.

Los terminaes de conexion a equipos estardn congruidos en bronce o laton y
sdn dd tipo “padd’, la conexion del cable s redizard mediante mordaza
goretado con tornillos; la conexion de terminad a equipo también se redizara
mediante tornillo.

Las grapas de derivacion seran de bronce o latdn y la conexion de los cables se
redizadd mediante la preson de una mordaza apretada por tornillo; la
utilizacion de edas grapas edard redringida a derivaciones que no vayan
enterradas.

Las picas saan davadas directamente d sudo mediante dispostivos
adecuados que no originen dafios en la propia pica, ni en las zonas y dementos
de unién con los prolongadores.

Las derivaciones aéreas y conexiones a equipos se redizaran utilizando grapas
y termindes de dimens ones adecuadas a | os cables a conectar.
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En d caso de tornillos, deben preverse elementos adecuados (arandela grover,
contratuerca, etc.) paraevitar que se aflojen.

El contratista redizara ensayos del sstema de puesta a tierra con d fin de
determinar continuidad de cablesy conexiones.

Todos los sstemas portacables de la ingtdacion (tubos, bandegjas, etc.), en
caso de que sean metdlicos, se conectardn atierraen € inicio de sus recorridos.

Las pantdlas y armaduras de los cables de M.T. se conectaran a tierra en los
puntos de dimentacion. A la pantdla y amadura, cuando existan ambas
conjuntamente, se les dara continuidad en los empames. En los puntos de
terminacion de los cables, estas conexiones se efectuardn asmismo a las
carcasas de los equipos, por medio de prensaestopas 0 botdlas terminales
correspondientes. En ninglin caso se considerard la armadura como conductor
de proteccion.

La puesta a tierra de las partes metdicas no conductoras de los equipos con
dimentacion en tenson, se redizard por conexion directa d sstema de puesta
atierra

Todas las partes metdlicas asociadas con equipos déctricos (railes, soportes,
edructuras, €tc.) que no contengan pates en tensdn, se conectaran
directamente d sstema de puesta atierra.

La conexion a equipos y estructuras se redizard mediante grapas aornilladas
gue permitan la desconexion de los conductores cuando se quieran verificar los
Sstemas de Puestaa Tierra

El Contraista, una vez redizada la ingdaacion de puesta a tierra, comprobara
que d vdor de la resgencia a tierra de cada uno de los gstemas es €
especificado. En € caso de que dicho valor no se dcance, procedera a
aumentar € ndimero o la longitud de los eectrodos dd sstema hasta conseguir
el vaor de resstencia correcto.

Las estructuras metdicas que estando juntas no estén soldadas o atornilladas
entre s, se conectaran mediante puentes que garanticen la continuidad eéctrica
parael conjunto.

El Contratista verificard que todas las conexiones y uniones atornilladas estan
gpretadas en forma conveniente.
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9 ALUMBRADO

En la memoria decriptiva y de cdculo se pueden contemplar las caracteristicas
més importantes del sstema de alumbrado de los dos edificios de la planta.
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10 NORMAS DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES

Todas las normas de construccion e ingtaacion de la planta se gustaran en todo
momento a los planos, mediciones y calidades que se expresan, asi como a las
directrices que la Direccion Facultativa estime oportunas.

El dissfio y la ingdacion eéctrica completa, incluidos todos los materiaes
necesarios, cumpliran con los requisitos de la Ultima edicion de los Sguientes
documentos y normativas.

Reglamento Electrotécnico de Alta y Bga Tenddn e Indrucciones
Técnicas Complementarias.

Ordenanza Labora de Seguridad Higiene € Trabgjo.
Normas UNE aplicables.
Recomendaciones CEl.

Normas VDE, DIN y ANSI para equipos y materides de procedencia
extranjera

Normas de la Compafiia Sevillana de Electricidad — Grupo Endesa.

El acopio de materides se haa de forma que estos no sufran ateraciones
durante su depdsito en la obra, debiendo retirar y reemplazar todos los que
hubieran sufrido adguna descomposicion o defecto durante su  estancia,
manipulacion o colocacion en laobra
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11 PRUEBAS REGLAMENTARIAS

Antes de la puesta en sarvicio del sstema eéctrico, € Contratista habra de
hacer las pruebas adecuadas para demodtrar, a la entera satisfaccion de
Director de la obra, que todo € equipo, aparatos y cableado han sido instalados
correctamente de acuerdo con las normas establecidas y estén en condiciones
satisfactorias de trabgjo.

Todos los ensayos seran presenciados por € Ingeniero que represente d
Director de obra

Todos los instrumentos y agparatos utilizados en las pruebas de los equipos
deberan haber sdo sometidos a sus correspondientes inspecciones antes de su
utilizacion, debiendo disponer dd certificado en vigor.

Los equipos suministrados por otros deberdn inspeccionarse para detectar
posibles dafios sufridos en € trangporte, 0 aquellos otros defectos que sean de
naturdeza claramente aparente, antes de su ingaacion en los cuadros. De
todos elos s facilitardn los correspondientes certificados y  protocolos
individuaes de ensayo.

El suminigtrador de los equipos deberd facilitar, de forma continuada, durante
el tiempo que duren las pruebas, todos los aparatos y equipos que se consideren
necesarios pararedizar las mismas.

De todos edos ensayos, € Suminigrador facilitard los correspondientes
certificados y protocolos.

Previamente a la redizacion de los ensayos, se habran llevado a cabo las
Sguientes comprobaciones:

- Veificacion de digpodcion y dimensones, conforme a los planos
aprobados para su construccion.

- Veificacion del perfecto guste mecanico.
- Veificacion de tratamientos superficidesy pintura

- Vaeificacion de que d cableado, mazos, recorridos y sujeciones, se han
efectuado de una manera correcta segun los requistos de esta
epecificacion.

- Veificacion de todo € cableado interior, mediante pruebas de

continuidad, punto por punto, sguiendo los esquemas eéctricos y los
planos o listas de cableado de cada cabina.

- Comprobacion de que han sido ingtalados todos los dementos de los
equipos, como rétulos, sindpticos, pilotos, interconexiones  con
Secciones adyacentes, etc.
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En genad, seincluyen an limitarse, los Sguientes ensayos.
- Ensayos de funcionamiento mecanico.

- Comprobacion de la correcta polaridad de las conexiones entre los
transformadores de intensidad y de tension, y 10s aparatos, relés, etc.

- Comprobacion dd correcto  funcionamiento de los automatismos,
smulando en caso necesario, las érdenes remotas de cierre y disparo, la
actuacion de las protecciones, enclavamientos el éctricos externos, etc.

- Inyeccion de corriente para la comprobacion dd  correcto
funcionamiento de las protecciones.

- Pruebasfuncionaes.
- Pruebas necesarias para retener la garantia de los fabricantes.

- Pruebas de adamiento fase-fase y fase-tierra de todos los cables, asi
como nivel de adamiento.

- Pruebade continuidad y medidade laresstenciade lared de tierra.
- Comprobacion de polaridades y secuencias de fases.

- Pruebas dd Sistemade Red de Tierra

- Pruebade Enclavamiento y Seguridades.

- Cetificaciones de todas las pruebas.

Todos los materiales, equipos y trabgos estén sujetos a la ingpeccidn, examen
y pruebas de los Ingpectores que designe la Direccion de Congtruccion. Estos
ingpectores tendran & derecho a rechazar los materides defectuosos
suministrados por € Contratista, asi como exigir la correccion de los trabgos
que dictaminen como md redlizados.

B trabgo rechazado debera ser corregido satisfactoriamente. Los materides
suminigtrados por € Contratista y rechazados por la Direccion de Congtruccion
deberdn ser sudtituidos gratuitamente por materides adecuados, retirandose los
rechazados en un plazo maximo de 5 dias.

Todos los gastos ocasionados con motivo de [os ensayos y pruebas previstas en
esdta Especificacion seran por cuenta dd Contratista, € cud, por otra parte,
presentara cuanta colaboracion sea necesaria para facilitar en todos los aspectos
de seguridad y eficacia las ingpecciones y pruebas que la Direccion de
Congtruccidn estime oportunas.

S la Direccion de Condruccion tuviera fundadas razones para creer en Vicios
ocultos de montge en las obras gecutadas, ordenard en cuadquier tiempo
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anterior a la recepcion definitiva € desmontge de las que sean necesarias. Los
gastos de desmontgie y nuevo montgie que Se ocasionen seran por cuenta del
Contratista s se hubieralocalizado agun defecto.

Hagta que tenga lugar la recepcidon definitiva, € Contratista es exclusvamente
responsable de la gecucion de las obras que haya gecutado y de los materiades
utilizados, asi como de las fatas que puedan observarse en las obras. No
savira como disculpa que las personas desgnadas por la Direccion de
Congtrucciéon hayan aceptado previamente dichas obras o materiales, toda vez
gue los ensayos y reconocimientos verificados durante la €ecucion de los
trabgj os no tienen otro carécter que e de smple antecedente para laingpeccion.

En particular las Pruebas de Cables se redizardn inmediatamente después que
edos sean tendidos y antes de efectuar la conexion. El cableado sera
comprobado en cuanto a identificacion correcta, continuided y resstencia de
adamiento entre conductores y entre éstos y tiera Edas pruebas de
continuidad y redgencia de adamiento se redizaran utilizando d equipo
adecuado para.cumplir con los reglamentos aplicables.

L os cables enterrados se probaran antes de rellenar las zanjas.
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12 GARANTIAS

El Suminidrador garantizad sus equipos contra todo defecto de disefio,
fabricacion o funcionamiento por un periodo de 1 afio desde su efectiva puesta
en savicio en continuo, 0 18 meses desde la entrega en Planta; € que resulte
més corto.

Esta garantia cubre todos los gastos necesarios para b sudtitucion y reparacion
de los materiaes defectuosos.

Todas las reparaciones efectuadas en periodo de garantia tendrén un nuevo
periodo de garantia de 1 afio, revalidandose para cada reparacion.
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13 CERTIFICADOS Y DOCUMENTACION

Cada uno de los fabricantes y/o suministradores de los equipos que integran
ede proyecto entregardn junto con € materia y/o equipos de suministro, los
manudes de operacion, mantenimiento, seguridad y un Cetificado de
Cumplimiento en d que s refl§gaa que dichos equipos cumplen con los
requisitos exigidos por la normativa de fabricacion aplicable.

La documentacion que debera daborar € Contratista Eléctrico en € desarrollo
del proyecto sera bas camente la que se indica a continuacion.

Los esquemas unifilares abarcardn todos bs circuitos de aimentacion eéctrica,
incluso circuitos de proteccion, medida, control y mando.

Los esquemas incluirén, donde gplique, lainformacion siguiente:
- Tensidn de cada pane de distribucion.
- Nive de corto en cada pand, en MVA y KA.
- Intensddad nomind y de corte en interruptores, fusibles, etc.
- Dimengiones de cables'y su identificacion.

- Capacidades nominades de transformadores, tipo de refrigeracion,
relacion, grupo e impedancias directay homopolar.

- Reacion, potenciay clase delostrafos de intensdad y tension.
- Funciones de los relés de proteccion y conexiones.
- Equipos de mediday contral.

- Equipos auxiliares como pueden sar: baerias de acumuladores,
inversores, generadores de energia, etc.

- Tensiones de baterias.
- Equiposy celdas de reserva.

- Pulsadores, control adistancia, etc.

- Se facilitaran todos los planos necesarios para una correcta gecucion e
interpretacion de las ingtalaciones eléctricas.

- Se fadlitaedn esguemas, conexiones y diagramas de interconexion
elaborados para locdizar averiass y mantenimiento. Se utilizaran los
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planos de los suministradores de equipos para obtener una correcta
identificacion de los puntos de conexion.

Los esquemas de interconexion mostraran la numeracion y codificacion
que gparece en los esquemeas unifilares y de cableado.

Se facilitardn esquemas de cableado preparados por los fabricantes de
equipos.

Se facilitardn  especificaciones técnicas condructivas de todos los
equipos y aparatos.

Se facilitara protocolo de pruebas de todos |os equipos.

Se fadlitara protocolo de las comprobaciones que sean necesarias
redizar en fase de montge y durante las pruebas de los equipos e
ingaaciones, previos a la autorizacion de pueta en marcha de la
planta.

Se facilitara cuanta informacién o planos sean necesarios emitir, de
forma que todo trabgjo a redizar eté refrendado con la correspondiente
documentacion.

Se fadilitard para gprobacion € estudio de recorrido de cables con
detdle del paso de cales, zonas pavimentadas, sefidizacion, etc.

Se facilitard para agprobacion las litas de materides indicando sus
caracteristicas.

Toda la documentacion daborada durante la fase de desarrollo dd
proyecto debera ser enviada para su gprobacién a la Direccion de
Construccion.

Se gportard, para la tramitacion de este proyecto, ante los organismos publicos,
la documentacion sguiente:

Autorizacion Adminigtrativa.
Proyecto, suscrito por técnico competente.

Certificado de tensones de paso y contacto, por parte de empresa
homol ogada.

Cartificado de Direccién de Obra.
Contrato de mantenimiento.

Escrito de conformidad por pate de la Compafia Eléctrica
suministradora.
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14 LIBRO DE ORDENES

Se disgpondra en este centro del correspondiente libro de drdenes, en € que se
hardn condtar las incidencias surgidas en €@ transcurso de su gecucion 'y

explotacion.
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