CALCULOS

3. CENTRO DE TRANSFORMACION ABONADO

3.1 Intensidad de altatension

Como ya vimos para € centro de Compariia, en unsistematrifasico, laintensidad primarialp
viene determinada por la expresion:

| =S
p \/§|1J

Sienda
S = Potencia del transformador en kil ovoltamperios
U = Tension compuesta primaria en kil ovaltios

I, = Intensidad primaria en Amperios

Sustituyendo \alores, tendremos:

Potencia del transformador (kVA) Ip (A)
400 15,4
630 24,25

siendolaintensidad total primariade 39,64A.

3.2 Intensidad de bajatension

El valor de la intensidad de bagja tension serd en este cao dferente, a considerar como ya

hemos sfidlado, uratensién ce bgja en cargade 400V.
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En unsistematrifasico laintensidad seaundaria ls viene determinada por la expresion:

Is=—>
J3mw
Sienda
S = Potenciadel transformador en kil ovoltamperios
U = Tensioncompuesta en cagadel seaundario en kil ovaltios
Is = Intensidad seaundaria en Amperios

Sustituyendo \alores, tendremos:

Potencia del transformador (kVA) Is(A)
400 577,35
630 909,33

3.3 Cortocircuitos

Para @ cdculo de la intensidad de @rtocircuito necesitamos conocer la potencia de
cortocircuito en la red de distribucion, cuyo valor es 400 MVA, dato propacionado pa la

Companfia suministradora.

3.3.1 Célculo delas Corrientes de Cortocircuito
Paralaredizadon ddl cdculo delas corrientes de artocircuito utili zaremos las expresiones:

- Intensidad primaria para @rtocircuito en € lado ¢k dtatension:

| _ Scc
ccp_\/éllJ

Sienda
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S.c = Potenciade artocircuito de lared en Megavoltamperios
U = Tension gimaria en kil ovaltios
lecw = Intensidad de cortocircuito primaria en kiloamperios

- Intensidad primaria para crtocircuito en e lado de baja tensién: no es necesario cdcularla,
puesto que serd menor que la cdculada en € purnto anterior, como ya se vio en e cgpitulo

precalente.

- Intensidad seaundaria para @rtocircuito en e lado de baga tension (despredando la
impedanciade lared de dtatension):

[ US
V3 CooYs
Sienda
S = Potenciadel transformador en kil ovoltamperios
Ucc = Tensién pacentua de aortocircuito del transformador en vatios
Us = Tensiénseaundaria en carga en vdtios
Iccs = Intensidad de @rtocircuito seaundaria en kil oamperios

3.3.2 Cortocircuito en € lado ce Alta Tension

Utili zandola férmula expuesta anteriormente @n:

Scc =400MVA
U=15kv

y sustituyendo \alores, tendremos una intensidad primaria maxima para un cortocircuito en €
lado ce dtatension e

lcgp=15,4 A
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3.3.3 Cortocircuito en el lado e Baja Tension
Utili zandolaférmula expuesta anteriormente y sustituyendo valores, tendremos:

Potenciadel transformador(kVA) Ucc (%) lees (KA)
400 14,43
630 22,73
Sienda

- Ucc: Tensidon e oortocircuito del transformador en tanto par ciento

- Iccs: Intensidad seaundaria méxima para un cortocircuito en € lado bgjatension

3.4 Dimensionado del embarr ado

Todo lo reflgjado en € capitulo 2 bl documento de cdculos, en e apartado 2.5,es valido
para @ centro de éborado.

3.5 Seleccidn dela aparamenta

3.5.1 Introduccidn

Es aqui donce hemos introdwido varios elementos nuevos de garamenta n respedo a
Centro de Compariia.

No se instalarén fusibles de dta tensidn, ya que utilizamos interruptores automaticos en
atmosfera de hexafluoruro de azufre paralas funciones de protecadn.

Los elementos de protecddn ck las slidas de Baja Tension del centro de transformadon ce

aborado noseran oljeto de este proyedo sino del proyedo de las instaladones elédricas de
BajaTension queredice & aboredo.
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Se instalarén transformadores de Tension y de Intensidad. Para estos transformadores de
tension e intensidad, destinados a la medida de energia consumida por una instaladon'y que
ha de ser objeto de posterior faduradon, se tendréa muy espedamente en cuentalo que a ate
respedo determina @ vigente Reglamento de Verificadones Elédricas y Regularidad en €
Suministro de Energia.

En e centro de transformadon dsefiado, la funcion e los transformadores de tension y de

intensidad serala de medir dichas magnitudes delalinea

- Instalad on:

Deberan porerse atierra todas las partes metalicas de los transformadores de medida que no

se ecuentren sometidas atension.

Asimismo debera mnedarse atierra un purio del circuito o circuitos faundarios de los
transformadores de medida. Esta puesta atierra deberd hacese diredamente en las bornas
seaundarias de los transformadores de medida, excepto en aquell os casos en qLe lainstaladon

amnssje otro montagje.

En los circuitos aundarios de los transformadores de medida se instalarén dispasitivos que
permitan la separadon de los aparatos a los cuaes alimentan, para su verificaddn o
sustitucion, sin necesidad de desconedar lainstaladony, en el caso de los transformadores de

intensidad, sin interrumpir la cntinuidad del circuito seaundario.

La instalacion e estos dispositivos srd obligatoria en € caso de garatos de medida de

energiaque sirvan paralafaduradén delamisma.

La instaladon ce los transformadores de medida se hard de forma que sean fadlmente

acceibles parasu verificaddn oeventual sustitucion.
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3.5.2 Transformadores de I ntensidad

- Caraderisticas generales:
Los transformadores de medida aumpliran conlo prescrito en lanorma
UNE 21 088y tendran la potencia 'y grado ce predsion correspondentes a las caraderisticas

de los aparatos que van a dimentar, como se detall a mas adel ante.

Los transformadores de intensidad deberén elegirse de forma que puedan sopatar los efedos
térmicos y dindmicos de las méximas intensidades que puedan producirse @mo conseauencia
de sobrecagas y cortocircuitos en las instaladones en que estan colocados. Asimismo se
tendrén en cuenta las hbretensiones que tengan que sopartar, tanto pa maniobra awmo pa la
puesta atierra acedental de unafase, en espedal en los sstemas de neutro aislado o pao otras
de origen atmosférico.

- Elecad6n & Transformador de Intensidad:
Seinstalaran tres transformadores de intensidad de relad6n 4080/5 A; 15VA CL 0,5
Ith =5 kA y aislamiento 24KV.

De estaforma € error de Intensidad vendria dado pa la diferencia entre d valor esperadoy €

red. Se cdcularia mediante la siguiente formula (Referencia [23]):

I K, -1
E:(S n P)D.OO

1 I b

Sienda

~
S
1

I n
(reladdntransformadon naninal) :Ii =40-80/5

sn

Intensidad en el primario naninal

Intensidad en € seaundario namind

Intensidad en e seaundario red

Intensidad en el primario red

=
1
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Al ser de dase 0,5 esto ncs asegura uncs vaores del error de intensidad admisible como
méximo de 0,5 % para laintensidad naminal. Véase latabla 3-1 Valores de eror segin clase

transformador de Intensidad.

En dchatabla también figuran los errores en lamedida de la fase para cala uno ¢ los valores
deintensidad. AungLe este eror no afedaria en neda para d valor de laintensidad medida.

Los 15 VA nos dariala patencia garente en el seaundario del transformador de @rriente mn
la caga e intensidad namina. Remrdemos la necesidad de que d seaundario de
transformador de intensidad esté siempre en caga, ya sea & amperimetro o en cortocircuito.
En caso contrario la tension resultante en e seaundario del transformador de intensidad seria

muy alta, dandolugar a posibles explosiones s |o dgjamos en vado.

Tabla 3-1: Valores de eror segun clase transformador de Intensidad (Referencia[23])

Clase de|Error de la intensidad, en tanto pa |Error de la fase, +, en tanto pa ciento,

predsion|ciento, +, para los vaores de la|paravalores deintensidad expresados en
intensidad expresados en % delaly % delaly (minutos)
5 20 100 120 5 20 100 120

0,1 0,4 0,2 0,1 0,1 15 8 5 5

0,2 0,75 0,35 0,2 0,2 30 15 10 10

0,5 1,5 0,75 0,5 0,5 90 45 30 30

1,0 3,0 1,5 1,0 1,0 180 90 60 60

3.5.3 Transformadaesde Tension

- Caraderigticas e Instaladon:
En & caso de transformadores de tension, ceberan tenerse muy en cuenta tanto sus
caaderigticas y las de lainstaladon, como los valores de latension ce servicio, para evitar en

lo pasible la goaricidon de fendmenos de ferrorresonancia.
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Se prohibe la instalad6n e cntadores, maximetros, relojes, bloques de prueba, etcéera,
sobre los frentes de las cddas de medida donce la proximidad de dementos sometidos a dta
tension (MIE-RAT 12) presentan riesgos de acédentes para @ personal encargado ce las
operadones de verificadon, cambio de horario y ledura.

Esto nose aglicara alos conjuntos de goaramenta previstos en las MIE-RAT 16y 17.

- Elecdon Transformadores de Tension:

3 Transformadores de tensidn, ipolares, modelo de dta seguridad de reladén

16 500Vv3/110V3-1103; 50VA; CL 0,5 3P, pdencias no simultaneas, Ft= 1.9 Un y
aislamiento 24K/. El arrollamiento terciario se disponda en triangulo abierto para wnedar

unaresistenciade mntraferro-resonancia (60 Q / 200W).

3.5.4 Interruptores automaticos (DM1)

Se han dispuesto como aparece @ e Plano 7. Centro de Transformadon Aboredo, en lo que

serefiere d dibujo urifilar del centro, untotal de tres interruptores automaticos en el centro.

La cdéda DM1-D, contiene un interruptor automético de las caraderisticas descritas en €
apartado 7.2.3.2cuya misién sera la protecddén e la lineay de los transformadores de
Intensidad y de Tensién para la medida. Todos lo interruptores automéaticos iran provisto de
un relé tipo VIP13, gue sera regulado convenientemente para las condciones de
funcionamiento de potencia nomina de la instaladon. De esta manera todcs los aparatos

quedan perfedamente protegidos del riesgo de aortocircuitos que pudera suceder en lalinea
Las dos cddas de protecaon (DM 1-C) para sendos transformadores, estan provistos de dos

interruptores automaticos con secdonador a tierra. En e resto de las caaderisticas n
idénticos al instalado parala protecddn ce los aparatos de medida.
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El secdonador a tierra es necesario, para que en cas0 Oe estar manipulando en los
interruptores de protecddn ce los transformadores protejan de dgun retorno pa e lado ce los

transformadores, 1o cual provocariala presenciade tension con e consiguiente peligro.

No cabe esta posibilidad en la céda DM 1-D ya que estaria dslado abriendolos secdonadores
de caga de la céda de remonte y los interruptores de las cddas de protecddén ke los

transformadores.

Estos interruptores automaéticos para los transformadores les protegeran de rtocircuitos con
disparo instanténeo regulado pa € relé tipo VIP 13. En e caso de sobreintensidades las
curvas de los relés nos ofrecelas limitadones de un tiempo untanto elevado para valores de
intensidad muy bajas, como pudera ser la del transformador de 400 KA, cuya intensidad
nomina es de 15,4 A. En cualquier caso los transformadores quedan perfedamente
protegidas con el uso de los termOmetros instalados en los mismos, que dispararian 1os

interruptores automaticos en caso de sobrecdentamiento del transformador.

3.6 Célculo delasinstalaciones de puesta atierra

Esvdido eidéntico todoel cdculo redizado en el anterior cgpitulo 2,en el apartado 2.7.
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