CALCULOS

5. RED DE MEDIA TENSION

5.1 Introduccoén

Las redes proyedadas rén subterréness, en instaladon entubada, con tubos de pali propil eno

de 200mm de diametro, dspuestos ®gun cetale en:

- Plano 1.Red de energia dédricadistribucion en Media Tension, Zona A
- Plano 2Red de energia dédricadistribucionen Media Tension, ZonaB

y anchura de zanjas variable.

El cable degido es dd tipo namalizado pa Unidn Fenosa para este tipo ¢k instaladones y

cuyas caaderisticas n:

- Secdén: 3 (1 x 240 mn?

- Conductor: aluminio

- Tension: 12/20 kv

- Tension ce servicio: 15 kv

- Aislamiento: Poli etil eno reticulado

La secadn & ceble en toda instaladdén eédrica debe satisface tres criterios de cdculo

esenciaes:
- Intensidad méxima almisible por e cable en servicio permanente
- Intensidad méxima amisible en cortocircuito duante untiempo determinado

- Caidadetension

En base a stos tres criterios dimensionaremos los anill os de lared de mediatension.
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5.2 Intensidad méxima admisible

En primer lugar justificaremos la cgpaddad de transporte de dichos cébles. Para dl o tomamos
el vaor de laIntensidad maxima almisible para el caso de tres cables unipaares de duminio

agrupados y enterrados a 1m, que de awerdo conlas normas UNE 21144e |[EC 287 es:
Imax = 415A

A este valor le glicamos € coeficiente @rredor remmendado e 0,8 para d caso de una

linea ©n uraternade cales unipoares en el interior de un mismo tubo.
Definiti vamente: I'mex =0,8- 415=332A

Lapotencia garente de transporte de los cables es:

S=4J3.- U- 1:S=43-. 15. 332=8.625,61 KA

De awerdo con la cmmpafia dédricaUnion Fenosa, se alopta € criterio de no sobrepasar la
cgpaddad de 8.500 R/A por circuito.

De los datos aportados en € capitulo 1 el presente documento se tiene una potencia demanda

de21.732,84 KA. Esto nos condwce a atimar lanecesidad de d menas tres circuitos:

o 2173284kVA _
~ 8.500kVA

NO

2,56

5.3 Intensidades maxima admisible en cortocircuito

Los cables normali zados por Unién Fenosa de secdén 3(1 x 240mnv) se utili zan paratodala
distribucién desde la salida de la estaddn e distribucion hesta @ centro de reflexidn, en las
interconexiones de drcuitos, asi como en los restantes circuitos que cnforman la red de

mediatension. Todcs los condictores on de duminio y tension de dslamiento 1220 kV.
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Los célculos que ha antinuad6n se desarroll an se han redizado e aaierdo conlanormalEC
949,

Las intensidades maximas, en instaladones enterradas, asi como las intensidades térmicas de

cortocircuito son:

Para secdon = 240 mnv?

Yavimos:
Imax=415A
I"'max =0,8- 415=332A

Ahora la intensidad de rtocircuito admisible, en pantall as constituidas por cintas de mbre
de0,1mm.
leo(1 seg) = 21 000A

A corntinuadon para verificar si e cable tomado es sificiente para sopatar la @rriente de
cortocircuito, debemos conccer el vaor de esta dltima y su duadon. Debe amplirse la

condcion:

|G/t =K [B

donce: - K es un coeficiente que depende de la naturaleza del condctor y de sus temperaturas
a principioy a final del cortocircuito.
- Seslasecdon del conductor en mny
- t tiempo e @rtocircuito en segundcs

- | intensidad de cortocircuito en kil oamperios

En la hipdtesis de que los condictores ® hallaran inicialmente ala temperatura méxima de
régimen y alcancen al fina del cortocircuito la almisible en tal caso, €l vaor de K es de 93
para cadles con conduwctores de duminio. En e supuesto de que las condciones de servicio
permitieran considerar una temperatura de régimen més reducida, aumenta d sato de

temperaturay la @rriente de crtocircuito admisible seria por |o tanto més elevada.
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Aplicando estos datos tenemos que las patencias méximas atransportar con cable son:

P=J3W O, [tosp . P =./3M5[B320,85=7.33177 kW

Las patencias de crtocircuito a sopartar durante 1 segundoson:

P=43U O [Eosp ; P =+/3[1521.000[0,85= 463756 MW
-_P : 5=40376_ 515506 MvA
0,85 0,85

En caso de que la potencia de aortocircuito en € conjunto de la interconexion entre redes las

redes exterioresy lasinteriores, difieradela cdculada, se gustara on € tiempo mediante:

1B/t =K B

Como vimos en € cagpitulo 2 a hablar de las corrientes de rtocircuito en e centro de

transformadon, la potencia de @rtocircuito en este purto delared es de:

Scc=400MVA

Siendolaintensidad primaria méxima para un cortocircuito en €l lado ce dtatension ce:

leq = 15,4 A

Vemos por lo tanto que ambos valores n perfedamente asumibles por € cable que

utili zamos en las instaladones de lared de Media Tension.

5.4 Caidasdetension

Las cadas de tension en €l caso de los cables de media tension, tienen pacaimportancia, a
menaos que se trate de lineas de gran longitud. El tramo mas largo de lared es e que une d

centro de reflexion conla estadon ce distribucion que mnstade 483,1m.

Las caidas de tensidon ce la lineapara d caso de arriente dternatrifasica se cdcula on la

formula goroximada:
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U =300 QREosp + X senp)
Donde: - L eslongitud celalinea & km
-l esintensidad delalinea & A
- Reslaresistenciadelalinea & Q /km

- X eslareaganciadelalinea & Q /km

Estos datos on tomados gun tablas definidas por e fabricante Pirelli, para los cables
unipolares de duminio, y cuyos valores on: R=0,161Q/km y X=0,105 Q/km

Los cdculos redizados de las cadas de tensidn para todaos los tramos de interconexion entre

los diferentes centros de transformadon aparecen en € Anexo A.2, "Céculos de cdda de
Tension'.

5.5 Configuracion delared de Media T ension

Una vez redizados todos los cdculos anteriores tenemos definida la red de Media Tension
que ellaza todos los centros de transformadon, y cuyo desglose de potencia garente por
centro de transformadony circuito se muestra a ontinuadon:

Circuito 1

CT-2 800 VA
CT-1 400 VA
CT-3 800 WA
CT-10 800 VA
CT-4 800 VA
CT-5 800 WA
CT-11 1.030 WA
CT-12 800 VA
CT-19 1.030 WA
CT-18 1.030 WA
TOTAL: 8.290 WA
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Circuito 2
CT-7 800 WA
CT-6 800 VA
CT-13 1.030 WA
CT-14 1.030 WA
CT-15 800 WA
CT-8 1.030 WA
CT-16 800 VA
CT-9 1.030 WA
CT-17 800 WA
TOTAL.: 8.120 WA
Circuito 3
CT-24 800 VA
CT-25 800 VA
CT-23 1.030 WA
CT-22 1.030 WA
CT-20 800 VA
CT-21 1.260 WA
CT-27 1.260 WA
CT-26 1.030 WA
TOTAL.: 8.010 WA
En resumen:
Circuito .  8.290 WA
Circuito 2  8.120 WA
Circuito 3 8.010 VA
TOTAL: 24.420kVA
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Esta potencia resultante mmparada @n la demandada que se estimo representa un exceso de
potencia de 2.687,16 KA, como conseauencia de utili zar las paotencias normali zadas de 400

kVA y 630 KVA en los centros de transformadon.
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