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5. CENTRO DE TRANSFORMACION DE COMPANIA

5.1 Introduccon

A continuadén vamos a espedficar las condciones témicas y de geaucion ce un Centro de
Transformadon de Compariia de caaderisticas normali zadas cuyo fin es aiministrar energia
elédricaen bgjatension. Lo desarrollaremos en dcs apartados. En primer lugar describiendo
las principales caaderisticas generaes del centro, para pasar en un segundo lugar a una
explicaddn tedrica de los cdculos justificativos necesarios del centro. Con este capitulo se

pretende hace un estudio valido paratodos los Centros de Compafiia de que onstalared.

Para una més fadl compresion ce todolo gue se describe a ontinuaddn podmos ayudarnos
del Plano 5.“Centro de Transformadén de compafia (dos transformadores) y del Plano 6.

“Centro de Transformadon de compafia (un transformador).

5.2 Descripcion

5.2.1 Datosgenerales del Centro de Transformacion

Propiedad del centro: Compafiia

Tipo e cantro: Transformadon

Compahia Union ElédricaFencsa S.A.
Tensién e @slamiento: 24

Tensién servicio: 15 W

Acometida Bucle

NuUmero de transformadores MT/BT: 2

In cddas acometida: 400A

Tipo ke cddas: SM6

Tipo ce neutro MT: Aidlado
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Resistividad del terreno: 1002 - m
Tiempo duadon defedo (seg.) 0,2
Tension BT en vado: 420/
Aislamiento transformadores MT: Acdte

Accesorios protecdon transformadores MT:  TermOmetro 2C

Celdas protecdon a transformador Ruptofusible

Locd: Edificio prefabricado de hormigdn
Potencia transformador 1: 400 WA

Potencia transformador 2: 630 VA

Pérdidas (WgretWcy) transformador 1: 5,528 WA

Pérdidas (Wgst+Wgy) transformador 2: 7,798 WA

Intensidad genera primaria: 3A

Salidas cuadro B.T. en transformador 1: 4
Salidas cuadro B.T. en transformador 2; 4

En los Centros de Compafia la tension dal seaundario es 420 V en vado. Con €
transformador en caga y debido a la cdda prodwcida en € interior del transformador, la

tension olienida es de 400V (tension en carga).

En los proyedos de mmpariia y debido a las recomendadones UNESA, la tensién en vado

serdsiempre 420V.

Nota: En la memoria del proyedo se hacereferencia ala tension en vado y otras veces a la

tension en carga.

5.2.2 Obra Civil

5221 Local

El Centro estard ubicado en ura caeta independiente destinada Unicamente a ata finali dad.
La caeta sera de @nstrucaon prefabricada de hormigdn tipo EHC-6T2L con ura puerta
peaona de Merlin Gerin o similar, de dimensiones 6 440mm x 2 500mm y altura atil 2 535

mm, cuyas caaderisticas % describen en el siguiente gartado e estamemoria.
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En & Plano 5figura una perspediva mn €l aspedo global del prefabricado de hormigdn.
El acceso a centro estara restringido a persona de la Compafia Elédrica Suministradora. El
Centro dsponda de una puerta peaona cuya ceradura estard normalizada por la Compafiia

Elédrica

5.2.2.2Caracteristicas del local
Se tratara de una nstrucdén prefabricada de hormigdn compado modelo EHC de Merlin

Gerin osimil ar.

&) Las caraderisticas més destacadas del prefabricado ce la serie EHC son:

- COMPACIDAD
Esta serie de prefabricados  montaran enteramente en fabrica Redizar e montaje en la
propiafabricasuponda obtener:

- cdidad en arigen

- reducdén cH tiempo ceinstaladén

- posibili dad de posteriores traslados

- FACILIDAD DE INSTALACION
La innecesaria dmentadon y e montaje en fabrica permitirdn asegurar una @moda y fadl

instaladon.

- MATERIAL

El material empleado en la fabricagon e las piezas (bases, paredes y techos) es hormigon
armado. Con la justa dosificadén y €l vibrado adeauado se wnseguiran ures caaderisticas
optimas de resistencia caaderistica(superior a250Pa alos veintiocho das de su fabricadéon)

y una perfedaimpermedbili zadon.

- EQUIPOTENCIALIDAD
La propia amadura de mallazo eledrosoldado garantizara la perfeda equipotencialidad de
todo el prefabricado. Como seindica en laRU 1303A, las puertas y rejill as de ventiladdn no

estaran conedadas al sistema de ejuipotencia. Entre la amadura equipotencial, embebida en
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el hormigon, y las puertas y rejill as existird una resistencia dédrica superior a 10 000
ohmnios (RU 1303).

Ningun elemento metalico urido al sistema ejuipotencia serd acceible desde € exterior.

- IMPERMEABILIDAD
Los techos estaran disefiados de tal forma que se impidan las filtradones y la awmuladon ce

agua sobre éstos, desaguando dredamente d exterior desde su perimetro.

- GRADOS DE PROTECCION

Seran conformes a la UNE 2032489 ¢ tal forma que la parte exterior del edificio
prefabricado sera de 1P239, excepto las rgill as de ventiladdn dona d grado de proteccion
serade IP339.

b-) Los comporentes principales que formaran € edificio prefabricado son los que se indican

a ontinuadon;

- ENVOLVENTE

La envalvente (base, paredes y techos) de hormigon armado se fabricara de tal manera que se
cargara sobre camién como unsolo boque en lafébrica

La ewadvente estard disefiada de tal forma que se garantizara una total impermeabili dad y
equipaotencialidad del conjunto, asi como ura devada resistencia mecaica

En la base de la envolvente irdn dspuestos, tanto en el lateral como en la solera, los orificios
para la entrada de cdles de Alta'y Baja Tension. Estos orificios son partes debilit adas del
hormigdbn qle se deberan romper (desde d interior del prefabricado) para redizar la

aoometidade cdles.

- SUELOS

Estaran constituidos por elementos planos prefabricados de hormigdn armado apoyados en un
extremo sobre uncs Dpartes metalicos en forma de U, los cuales constituiran los hueas que
permitiran la conexion e cadles en las cddas. Los huems que no queden cubiertos por las
cddas o cuadros elédricos s tapardn con ures placa fabricadas para ta efedo. En la parte
frontal se dispondéan ures placa de peso reducido e permitiran el acceso de personas ala

parte inferior del prefabricado afin defadlit ar las operadones de cnexion delos cables.
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- CUBA DE RECOGIDA DE ACEITE

La auba de remgida de acée se integrara en e propio dsefio dg hormigon. Tendra una
cgpaddad de 760 litros, estando asi disefiada para remger en su interior todo el acete del
transformador sin que éste se derrame por la base.

En la parte superior ira dispuesta una bandeja gragafuegos de aceo galvanizado perforaday
cubiertapor grava

- PUERTASY REJILLAS DE VENTILACION

Estaran construidas en chapa de aceo galvanizado reaubierta con pntura gpoxy. Esta dode
protecdon, galvanizado mas pintura, las hard muy resistentes a la crrosién causada por los
agentes atmosféricos.

Las puertas estaran abisagradas para que se puedan abatir 180° tada € exterior, y se podan
mantener en laposicion de 90°con unretenedor metdli co.

5.2.3 Instalacién Elédrica

5.2.3.1 Introduccién

El circuito unfilar del centro de transformadon aparece reflgado en € Plano 5. Los

principal es elementos de que estdn compuestos on:

- Celdas de entraday sdidadelared de Media Tension (IM).
- Celdas de protecddn ce los transformadores con ruptofusible (QM).
- Transformadores.

- Cuadros de Bgja Tension con los fusibles de protecdon peralas liness (CBT-4S).
5.2.3.2 Caracteristicas dela Red de Alimentacion

Lared de dimentaddn a centro de transformadon sera de tipo subterrdneo a unatension ce
15 KV y 50Hz de freauencia.
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La potencia de aortocircuito maxima de lared de dimentadon es de 400 MVA, segln catos

proparcionados por la Compafia Suministradora.

5.2.3.3 Caracteristicas de la apaamenta de Alta Tension

a) Caraderisticas generales cddas SM6:
Las cddas delaserie SM6 son moduares, de aslamiento en airey corte en SF6 (hexafluoruro
de aufre). Aislamiento 24y 36 kV.
- Tensidn asignada: 24 K.
- Tensidn sopatada entre fases, y entre fases y tierra:
afreauenciaindustrial (50Hz), 1 minuto: 50 KV ef.

aimpulso tipo rayo: 125 KV cresta.
- Intensidad asignada en funciones de linea 400A.
- Intensidad asignada en ruptofusibles. 200A.

- Intensidad naminal admisible de mrtaduradon:
durante un segundo 16 KA ef.
- Vaor de aestadelaintensidad naminal admisible
40 KA cresta, es dedr, 2.5 \eces la intensidad naminal admisible de orta
duradon.

- Grado ke protecdon ce la envavente: IP307 segiin UNE 2032494.

- Puesta atierra: EI conductor de puesta atierra estara dispuesto atodolo largo de las
cddas £gun UNE 20 099,y estard dimensionado para sopatar la intensidad admisible de
cortaduradon.

- Embarrado: El embarrado estaré sobredimensionado para sopartar sin deformadones
permanentes los esfuerzos dinamicos que en un cortocircuito se puedan presentar y que se
detallan en € apartado ce caculos.

b-) Celdas de entraday salida (IM):

Dos cddas de lineamodelo SM6, tipo SIM16, ce dimensiones. 375mm. de anchura, 940mm.
de profunddad, 1 600mm. de dtura, y contenienda
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- Juego e barrastripolar de 400A.

- Interruptor-secaonador de arte en SF6 de 400A, 24 K/, 16 KA.
- Secdonador de puesta atierra en SF6.

- Indicadores de presencia de tension.

- Bornes para wnexion ce cale.

- Embarrado ce puesta atierra.

Estas cddas estaran preparadas para una @nexion e cdle sem mondasico de secaon
méxima de 240 mn?.

c-) Celdade protecaon del transformador 1 (QM):

Celda de protecddn con interruptor y fusibles combinados modelo SM6, tipo SQM16 200A,
de dimensiones: 375 mm. de anchura, 940 mm. de profunddad, 1 600mm. de dtura, y
contenienda

- Juego ce barrastripdar I, = 400A.

- Interruptor-secdonador en SF6, 400A, 24 R/, equipado con bobna de disparo a
emision cetensiona 220V 50Hz.

- Tres cortadrcuitos fusibles de dto poder de ruptura y bagja disipadon térmica tipo
MESA CF, de 24kV, y cdibre 40 A.

- Secdonador de puesta atierra de dobe brazo (aguas arriba y aguas abagjo de los
fusibles).

- Sefidli zad6n mecéicafusionfusible.

- Indicadores de presencia de tension con lamparas.

- Preparada para conexioninferior de cdle unipoar sea.

- Embarrado ce puesta atierra.

d-) Celdade protecddn cdl transformador 2 (QM):

Celda de protecdon con interruptor y fusibles combinados modelo SM6, tipo SQM16 200A,
de dimensiones: 375 mm. de anchura, 940 mm. de profunddad, 1 600mm. de dtura, y
contenienda

- Juego e barrastripolar In=400A.
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- Interruptor-secdonador en SF6, 400A, 24 R/, equipado con bobna de disparo a
emision cetensiona 220V 50Hz.

- Tres cortadrcuitos fusibles de dto poder de ruptura y baja disipadén térmicatipo
MESA CF, de 24kV, y cdibre 63 A.

- Secaonador de puesta atierra de dole brazo (aguas arriba y aguas abgo de los
fusibles).

- Sefalizadon mecaicafusion fusible.

- Indicadores de presencia de tension con lamparas.

- Preparada para cnexion inferior de cdle unipdar sec.

- Embarrado ce puesta atierra.

e-) Transformador 1:
Sera una méquina trifasica reductora de tensién, siendo la tension entre fases a la entrada de
15 KV y latensi6onalasdida en cagade 400V entrefasesy 230V entre fasesy neutro.

El transformador a instalar tendra d neutro accesible en bgja tension y refrigeraddn retural,

marcaMerlin Gerin Cevelsao similar, en bafio ce acé&e mineral.

Latemologia enpleada serala de llenado integral afin de mnseguir una minima degradadon
del acate por oxidadony absorcion de humedad, asi como ures dimensiones reducidas de la

maguinay un mantenimiento minimo.

Sus caraderisticas mecéiicas y elédricas € gustaran a la Norma UNESA 5201D y a las

normas particulares de la compafia suministradora, siendolas sguientes:

- Potencia nominal: 400 VA

- Tension namina primaria: 15 000V

- Reguladonen e primario: +-25%+5%+7,5%
- Tension namina seaundaria en vado: 420V

- Tension ce cortocircuito: 4%

- Grupo ¢k conexion: Dynll

- Nivel de aslamiento:

Tension e ensayo aondade choqie 1,2/50 s 125 kv
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Tension e ensayo a50Hz 1 min 50 kv
- Protecdon térmicapor termometro de esfera

f-) Conexionen €l lado ce dtatension:
- Juego de puentes Il de cables AT unipdares de aslamiento sea RHZ1, aislamiento
12/20 KV, de 95 mn? en aluminio con sus correspondentes elementos de @nexiéon de

aauerdo con lanormativa de Unién ElédricaFenosa. Conexion pa bornes enchufables 24KV.

g-) Conexionen € lado de bgjatension:
- Juego ce puentes Il de cales BT unipdares de aslamiento sea tipo RV, aislamiento 0.61
kV, de 3 x 240mn? aluminio paralasfasesy de 1 x 240mn? aluminio para € neutro.

h-) Transformador 2:

Sera una méquina trifasica reductora de tensién, siendo la tension entre fases a la entrada de
15 kV y latensién alasalida en cargade 400V entre fasesy 230V entre fasesy neutro.

El transformador a instalar tendra d neutro accesible en bgja tension y refrigeraddn retural,

marcaMerlin Gerin Cevelsao similar, en bafio ce acé&e mineral.

Latemologia enpleada serala de llenado integral afin de mnseguir una minima degradadon
del acate por oxidadony absorcion de humedad, asi como ures dimensiones reducidas de la

maguinay un mantenimiento minimo.

Sus caraderisticas mecéiicas y elédricas € gustaran a la Norma UNESA 5201D y a las

normas particulares de la compafia suministradora, siendolas sguientes:

- Potencia nominal: 630 VA

- Tension namina primaria: 15 000V

- Reguladonen e primario: +-25%+5%+7,5%
- Tension namina seaundaria en vado: 420V

- Tension ce cortocircuito: 4%

- Grupo ¢ onexion: Dynll

- Nivel de aslamiento:

Tension e ensayo aondade choqie 1,2/50 s 125 kv
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Tension de ensayo a50Hz 1 min 50 kv
- Protecdon térmicapor termémetro de esfera.
i-) Conexidnen € lado ce dtatension:
- Juego de puentes lll de cdles AT unipolares de aslamiento sea RHZ1, aislamiento 1220
kV, de 95 mn? en Al con sus correspondentes elementos de mnexién ce aeerdo con la
normativa de Union ElédricaFenosa.Conexion pa bornes enchufables 24KV.

j-) Conexionen el lado e bgjatension:
- Juego ce puentes Il de cales BT unipdares de aslamiento sea tipo RV, aislamiento 0.61
kV, de 3 x 240mn¥ Al paralasfasesy de 1 x 240mny Al para d neutro.

5.2.3.4 Caracteristicas material vario de Alta Tension

a) embarrado general cddas SM6

El embarrado generad de las cddas SM6 se @nstruye @n tres barras aisladas de wbre
dispuestas en paraelo.

b-) piezas de mnexidén cddas SM6

La onexion &l embarrado se dedla sobre los bornes superiores de la envavente del
interruptor-secaonador con la auda de repartidores de canpo con tornill os imperdibles
integrados de cdeza dlen de M8. El par de griete serade 2,8N- m.

5.2.3.5 Caracteristicas dela apaamenta de Baja Tensién (CBT-4S)

Las slidas de Bagja Tension &l Centro de Transformadén iran protegidas con Cuadros
Moduares de Distribucion en Baja Tension de Merlin Gerin o similar y caraderisticas sgun
se definen en laRemmendad dn UNESA 6302B.

Dichaos cuadros deberan estar homologados por la Compafia Elédrica Suministradora. Sus

elementos principales % describen a mntinuadon:

- Unidad funcional de embarrado:
Constituida por dos tipos de barras. barras verticdes de llegada, que tendran como mision la
conexion elédrica antre los condwctores procedentes del transformador y € embarrado

horizontal; y barras horizontales o repartidoras que tendran como mision el paso ce la energia
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procedente de las barras verticaes para ser distribuida en las diferentes slidas. La intensidad

nomina de calaunadelas slidas srade 400A.

- Unidad funcional de secdonamiento:
Constituida por cuatro conexiones de pletinas desli zantes que podran ser maniobradas fadl e

independ entemente cn ura sola herramienta aslada

- Unidad funcional de protecaon:
Constituida por un sistema de protecdon formado pa bases tripoares verticdes con

cortaarcuitos fusibles.

- Unidad funcional de cntrol:
Estard situada en la parte superior del méduo de aometida y los aparatos que cntenga &si

como su dispasicion deberdn ser los homologados por la Compafiia Elédrica

5.2.4 Puesta aTiera

5.2.4.1 Tierra de Protecaon
Se wmnedardn a tierra los elementos metdlicos de la instaladon gwe no estén en tension

normamente, pero que puedan estarlo a caisa de averias o circunstancias externas.

Las cddas dispondédn de una pletina de tierra que las interconedara, constituyendo el

coledor detierras de protecdon.

5.2.4.2 Tierra de Servicio
Se wmnedardn a tierra @ neutro del transformador y los circuitos de bga tensién e los
transformadores del equipo e medida, segun se indica en e apartado 2.7 "Céculo de la

instaladon ke puesta atierra" del documento de caculos.

5.2.4.3 Tierrasinteriores
Las tierras interiores del centro de transformadon tendran la misién de porer en continuidad
elédrica todos los elementos que deban estar conedados a tierra @n sus correspondentes

tierras exteriores.
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Latierrainterior de protecddn se redizard on cable de 50 mn? de wbre desnudoformando
un anill 0. Este cdle mnedara atierra los elementos indicados en el apartado 5.2.4.1e ira
sujeto alas paredes mediante bridas de sujeddny conexidn, conedandoe anill o a final auna
cgade secdonamiento con ungrado ce protecdon IP545.

Latierrainterior de servicio se redizara @n cable de 50 mn¥ de mbre. Este cdle mnedara a
tierralos elementos indicados en el apartado 2.7 & documento de @l culos, es dedr, el neutro
del transformador, e ira sujeto a las paredes mediante bridas de sujedon y conexién,

conedandase d final auna cga de secaonamiento con ungrado ce protecadn 1P545.

Las cgas de secdonamiento de la tierra de servicio y protecddn estaran separadas por una

distanciaminima de 1m.

5.2.5 Instalaciones Seaundarias

5.2.5.1 Alumbrado
En € interior del centro de transformadén se instalard un minimo de dos puntos de luz
cgoaces de proparcionar un rivel de iluminadén suficiente parala cmprobaddny maniobra

de los elementos del mismo. El nival medio serd @mo minimo de 1501 ux.

Los focos luminosos estarén colocados bre sopartes rigidos y dispuestos de tal forma que se
mantenga la méxima uniformidad pcsible en la iluminadon. Ademas, se deberd poder

efecuar la sustitucion de lamparas sn peligro de mntado con aros elementos en tension.

Se dispondatambién un pumo de luz de energencia de cadder autbnamo que sefidizara los

acceos a centro de transformadon.

5.2.5.2 Protecddn contra I ncendios
Al disporer la Compaiiia Elédrica suministradora de personal de mantenimiento equipado en

sus vehiculos con €l material adeauado ce extincion ce incendios, no es predso, en este cao,
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instalar extintores en este cantro de transformadon.

5.2.5.3 Ventilacion

Laventiladdn del centro de transformadon se redi zara de modo retural mediante las rejas de
entrada y salida de dre dispuestas para tal efedo, siendo la superficie minima de la rgja de
entradade dre en funcion ce la potencia del mismo seguin se reladona

Estas rgjas € onstruirdn de modo gue impidan € paso de pequefios animales, la entrada de
agua de lluviay los contados acddentales con partes en tension si se introdyeran elementos
metdli cos por las mismas.

Potencia del transformador (kVA) Superficie minima de larga (m?)
400 0.47
630 0.66

5.2.5.4 Medidas de Seguridad
Las cddas tipo SM6 dispondén de una serie de enclavamientos funcionales que responcen a
los definidos por laNorma UNE 20 099,y que seran los sguientes (Referencia[8]):

- SOlo sera posible cerar e interruptor con el secdonador de tierra aierto y con €l panel de
acceso cerado.

- El cierre del secdonador de puesta atierra solo seraposible mn € interruptor abierto.

- La gertura del panel de acceo a compartimento de cdles lo serd posible @n €
secdonador de puesta atierra carado.

- Con € panel delantero retirado, sera posible arir e secdonador de puesta atierra para
redizar el ensayo de cdles, pero noseraposible cerar e interruptor.

Ademas de los enclavamientos funcionales ya definidos, algunas de las distintas funciones s

enclavaran entre ell as mediante ceraduras £gunseindica e € apartado 5.2.3.
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