PLIEGO DE CONDICIONES

3. PLIEGO DE CONDICIONESINSTALACION DE BAJA TENSION

3.1 Objeto y campo de aplicacion

Este Pliego de Condciones determina las condciones minimas aceptables para la geaucion
de las obras de instaladdn ce redes subterraness de Baa Tension, mra Unidon Fenosa,

espedficadas en e presente Proyedo.

Este Pliego de Condciones < refiere d suministro e instaladon ke los materiales necesarios

en el montaje de dichas lineas subterraneas de Baja Tension.

Los Pliegos de Cond ciones Particulares podrédn modificar |as presentes prescripciones.

3.2 Ejeaucion del trabajo

Corresponce d Contratista la resporsabilidad en la geaucion e los trabgjos que deberan
redizarse mwnforme alasreglas del arte.

3.21 Trazado

Las candlizadones, savo casos de fuerza mayor, se geautardn en terrenos de dominio
pukico, bgo las aceas o cdzadas, evitando angulos pronurtiades. El trazado serd los més
redilineo pasible, paradelo en toda su longitud a bordillos o fachadas de los edificios
principales, ya que esta drcunstancia permite un acceso fadl a cable, en caso de trabgos

posteriores 0 de locdizadon ce defedos.

Antes de comenzar |os trabajos, se marcardn en e pavimento las zonas doncke se ariran las

zanjas, marcando tanto su anchura como su longitud y las zonas donce se @ntendra d
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terreno. Si ha habido paibilidad de @wnocer las acometidas de otros servicios a las fincas
construidas, seindicaran sus stuadones con el fin de tomar |as precaiciones debidas.

Antes de proceder a la gertura de las zanjas ® drirdn cdas de remnacimiento para

confirmar o redificar e trazado previsto.

Se estudiara la sefidizadon de awerdo con las normas municipales y se determinarén las
protecdones predsas tanto de la zanja @mo de |0s pasos que sean necesarios paralos accesos
a los portales, comercios, garges, etc, asi como las chapas de hierro que vayan a locarse

sobre la zanja para d paso de vehiculos.

Al marca €l trazado ce las zanjas $ tendra en cuenta d radio minimo que hay que degjar en la
curva @n arreglo ala secddn del conductor, siendo este radio minimo 10 veces el didmetro
exterior del cable.

3.2.2 Apertura dezanjas
La excavadon la redizard una enpresa espedalizada, que trabaje @n los planos de trazado
suministrados por la Compania

Las zanjas ® hardn verticdes hasta la profunddad escogida de 80 cm, colocandose

entibadones en |los casos que la naturaleza del terrenolo haga predso.

Se procurard dgjar un paso de 50 cm entre la zanjay las tierras extraidas, con € fin de fadlitar
la drculadon el personal delaobray evitar la cddade tierras en la zanja. Latierra excavada
y e pavimento, deben depositarse por separado. La planta de la zanja debe limpiarse de
piedras agudas, que podrian dafiar las cubiertas exteriores de los cables.

Se deben tomar todas las precaiciones predsas para no tapar con tierras registros de gas,

teléfono, ba@as de riego, acantarill as, etc.
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Durante la geaucién e los trabgjos en la via pulica se dejaran pasos suficientes para
vehiculos y peaones, asi como los accesos a los edificios, comercios y garges. Si es

necesario interrumpir la drculadon se predsara una autorizaddn espedal.

Parareducir € coste de reposicion del pavimento en lo pasible, la zanja se puede excavar con
intervalos de 2 a 3 m dternadas, y entre cala dos intervalos de zanja se pradica una mina o
gaeriapor laque se pase d cable.

Las dimensiones de las zanjas srédn de 80 cm de profunddad y 60 cm de anchura.

Si deben abrirse las zanjas en terreno ke relleno 0 @ poca @nsistencia debe reaurrirse d

entibado en prevision de desmontes.

El fondo e la zanja, establedda su profunddad, es necesario que esté en terreno firme, para

evitar corrimientos en profunddad que sometan alos cables a esfuerzos por estiramientos.

Cuando en ura zanja wincidan cebles de distintas tensiones % situardn en bandas
horizontales adistinto nivel de formaque en cada banda se agrupen cables de igual tension.

La separadon entre dos bandas de cadles srd mwmo minimo de 25 cm.

La separaddn entre ternas de cales unipolares dentro de una misma banda, s se deddiera
instalar los cables diredamente enterrados, sera @mo minimo de 20 cm.

La profunddad de las respedivas bandas de cdles dependera de las tensiones, de forma que

lamayor profunddad corresponda ala mayor tension.

3.2.3 Canalizaciones
Las cruces de vias pulicas 0 privadas < redizaran con tubcs gustandose alas sguientes
condciones:

a) Se wlocad en pasicion haizontal y reday estaran hamigonados en toda su longitud.
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b) Deber& preverse para futuras ampliadones uno o \arios tubos de reserva dependiendo e la
zonay situadén el cruce (en cada cao sefijard é nimero de tubos de reserva).

c) Los extremos de los tubos en los cruces llegardn hasta los bordill os de las aceaas, debiendo

construirse en los extremos un tabique para su fijadon.

d) En las slidas € cable se situard en la parte superior del tubo, cerrando los orificios con

yeso.

€) Siempre que la profunddad de zanja bgjo cdzada seainferior a 80 cm, se utili zardn chapas
o tubos de hierro u dros dispositivos que aeguren ura resistencia mecaiica ejuivaente,
teniendo en cuenta que en este cao dentro del mismo tubo deberdn colocarse siempre las tres

fases.

Se debe evitar posible ammuladon ce agua o gas a lo largo de la canalizaddn situando

convenientemente pozos de escgpe en reladon a perfil atimétrico.

3.2.3.1 Cabledirectamente enterrado
En & lecho e lazanjairduna cgade aenade 12 cm de espesor sobre la que se wlocara €
cable. Por encima del cable iraotra cga de aenade 10 cm de espesor. Ambas cgpas cubriran

la anchuratotal de lazanja.

La aena que se utilice parala protecaon cke los cables sra limpia, sueltay aspera, exenta de
sustancias organicas, arcilla o particulas terrosas, para lo cua se tamizara o lavard
convenientemente si fuera necesario. Se anplead aena de mina o de rio indistintamente,
siempre que relina las condciones sfialadas anteriormente y las dimensiones de los granos

seran de 2 a3 mm como maximo.

Cuando se enpleela aena procedente de la misma zanja, ademés de necesitar la gorobadon
del Diredor de Obra, serd necesario su cribado.
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Los cables deben estar enterrados a profunddad noinferior a 6 cm, excepcion hecha en €
Cas0 en (e se draviesen terrenos rocosos, en cuyo caso los condictores iran entubados. Los

eventual es obstaaul os deben ser evitados pasandoel cable por debajo de los mismos.

Todos los cables deben tener una protecdon ce ladrill os tipo madzo, que sirva paraindicar su

presencia durante eventuales trabajos de excavadon.

3.2.3.2 Cable entubado
La forma de canalizadon para toda lared del presente proyedo es la de entubado en zanja,

puesto que se han de candlizar bgjo tuba

- Cruces de vias puHicas, privadas o paso de caruagjes.

- Cruzamientos, paralelismosy casos espedales, cuandolos reglamentos oficiales, ordenanzas

vigentes o0 aauerdos con dras empresas |0 exijan.

- Sedores urbanos doncke eistan dficultades para la gertura de zanjas de la longitud

necesaria para permitir €l tendido del cable a ¢elo abierto.

En los cruces con € resto de los wrvicios habituales en e subsuelo se guardard una
prudencial distancia frente afuturas intervenciones, y cuando puedan existir ingerencias de
servicio, como es € caso de otros cables eédricos, condwcdones de guas residuaes por
peligro de filtradones, etc, es conveniente la mlocadon para d cruzamiento de un tramo de
tubuar de2 m.

Los tubcs srédn de PVC con dametro interior igual a 200 mm, de superficie interna lisa,
siendoen todocaso su dametro interior noinferior al1,6 veces & diametro del cable o del haz

de cadlesy en ningun caso inferior a 15 cm.

En los cruzamientos con viales los tubos estardn hamigonados en todo su recorrido y en €
resto de los casos, con sus uniones redbidas en cemento, en cuyo caso, para permitir su
correda union, € fondo @ la zanja en la que se dojen debera ser nivelado cuidadosamente

después de edar una cgpa de aenafinao tierra aibada
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Cuando seanecesaria la canalizadén bgjo tubo, en todo €l recorrido, se abriran las juntas de
ensamblamiento de los tubas con hamigén polye en untramo de 20 cm a cala lado de dicha

junta, evitando,en lo pasible, quelaledchada seintroduzca a interior por los ensambl gjes.

Para hace frente alos movimientos derivados de los ciclos térmicos del cable, es conveniente
inmovili zarlo dentro de los tubos mediante la inyecadn de unas mezclas o aglomerados
espedales que, cumpliendo esta mision, puedan eliminarse, en caso necesario, con chorro de

agualigera apresion.

Los tubos dispondan de ensamblamientos que eviten la posibilidad de rozamientos internos
contra los bordes durante d tendido. A pesar de dlo, se ensamblaran teniendo en cuenta d

sentido cetiro del cable, para evitar enganches contra dichos bordes.

No es recomendable que & hormigdn del blogqueo Il egue hasta d pavimento de rodadura, pues
se fadlita la transmision ce vibradones. En este cao debe intercdarse eitre unoy otro ura

cgpadetierragque a¢lie mmo amortiguador.

Al construir la canalizadon con tubos ® degjard un adambre en su interior que fadlite

posteriormente d enhebrado de los elementos paralimpiezay tendido.

Lalimpieza consiste en pasar por €l interior de los tubos un cilindro de didmetro ligeramente
inferior a dlos, con € propdsito de diminar las filtradones de cenento que puderan haber
penetrado pa las juntas, y posteriormente, de forma similar, pasar un escobill 6n, trapo, etc

parabarrer los residucs de camnento u dros.

3.2.4 Arquetas

Las dimensiones interiores de las arquetas en los cambios de direcddn, asi como en ambos
extremos de los cruces con viades, serén 0,78m x 0,522m x 0,522m, siendo en todo caso las
necesarias para que d radio de aurvatura de tendido sea ®mo minimo 20 \eces el diametro
exterior del cable, y se onstruiran con paredes de ladrill o de 12,5¢cm de espesor
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No se amitiran éngulos inferiores a 90° y aln éstos < limitaran a los indispensables. En
general los cambios de direcddn se hardn con &ngul os grandes.

En la aqueta los tubos quedaran a uncs 25 cm por encima del fondo @ra permitir la
colocadon ce rodill os en las operadones de tendido. Una vez tendido e cable los tubcs se
taporaran con yeso de forma que d cable quede situado en la parte superior del tubo. La
arqueta se rellenard mn arena hasta aibrir € cable @mo minimo. En e suelo o las paredes

laterales s situardn purtos de gpoyo de los cables y empalmes, mediante tacs 0 ménsulas.

Lasituaddn celostubos en la aqueta serala que permita & maximo radio de arvatura.

Las arquetas seran registrables y, deberan tener tapas metdlicas o de hormigbn armado
provistas de agollas o ganchos que fadliten su apertura. El fondo & estas arquetas sra

permeable de forma que permitalafiltradon del aguade lluvia

Estas arquetas permitiran la presencia de personal para a/uday observadon cel tendidoy la
colocadon ck rodillos a la entrada y salida de los tubcs. Estos rodill os, se mlocaran tan
elevados respedo al tubo,como lo permite d diametro del cable, afin de evitar d maximo €

rozamiento contra 4.

Las arquetas abiertas tienen que respetar las medidas de seguridad, dsponiendo larreras y
letreros de aviso. No es recomendable entrar en ura aqueta redén abierta, aconsejandose
dgar transcurrir 15 minutos después de aierta, con d fin de evitar posibles intoxicadones de

gases.

3.2.5 Paraldismos

3.2.5.1 AltaTension

Los cables de Bagja Tension se podran colocar paralelos a cales de Alta Tension, siempre que

entre dlos haya una distancia no inferior a 25 cm. Cuando nosea posible @nseguir esta
distancia, se separan mediante ladrill o tipomadzo o kien seinstalard uno e dlos bagjo tubo.
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3.2.5.2 Baja Tension

Ladistancia arespetar en €l caso de paralelismos de lineas subterraneas de Bgja Tension es 20
cm. Si no fuese posible cnseguir esta distancia, se instalara una protecdén e ladrill o entre
ambas lineas 0 bien se mlocard unade dlas bgjo tubo.

3.2.5.3 Cablesdetelecomunicacion

En el caso de paralelismos entre lineas elédrices subterraness y lineas de telecomunicadon
subterraness, estos cables deben estar a la mayor distancia posible entre si. Siempre que los
cables, tanto de telecomunicaddn como elédricos, vayan dredamente enterrados, la minima
distancia serd de 2 m. Esta distancia podréa reducirse a25 cm entre canalizadones cuando los
cables de energia dédrica o telemmunicaddn se instalen dentro de tubcs, conductos o
divisorias de materiales incombustibles de resistencia mecanica gropiada.

En todo caso, en paralelismos con cables telefonicos, debera tenerse en cuenta lo espedficado
por € correspondente aaierdo con la compafiia telefonica en cuestién. En € caso de un
paraelismo de longitud superior a 500 m, bien los cables de telecomunicadon o los de

energia dédrica, deberan llevar pantall a dedromagnética

3.2.5.4 Agua.vapa, €tc...

En e paraéismo entre cdles de energia y condwcdones metdlicas enterradas s debe
mantener en todo caso ura distancia minima en proyecdén haizontal de 20 cm. Si no se
pudera cnseguir esta distancia, se instalaran los cables dentro de tubcs o dvisorias de

material es incombustible de resistencia mecanica gropiada.
Siempre que sea pasible, en las instaladones nuevas la distancia en proyecdon haizontal
entre cales de energiay conduwcdones metdlicas enterradas colocadas paralelamente entre si

no debe ser inferior &

a) 3men el caso de ondwcdones a presion maxima igual o superior a 25 atm; dicho minimo

sereduce al men el caso en que d tramo de paralelismo seainferior a100m.
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b) 1 m en & caso de mndwcdones a presion méximainferior a 25 atm.
Cuando se trate de candizadones de gas, se tomardn ademas las medidas necesarias para
asegurar la ventiladon ce los conductos y registros de los condictores, con €l fin de evitar la

posible awmuladdn de gases en los mismos. Siendolas distancias minimas de 20 cm.

3.2.5.5 Alcantarillado
En los paraelismos de los cables con condwdones de dcantarillado, se mantendra una
distancia minima de 50 cm, protegiéndose aleaadamente los cables cuando no peda

conseguirse esta distancia.

3.2.5.6 Depdsitos de arburante
Entre los cables elédricos y los depdsitos de caburante, habra una distancia minima de 1,20

m, debiendo,ademas, protegerse goropiadamente d cable dédrico.

3.2.5.7 "Fundaciones' deotros srvicios

Cuando en las proximidades de la canalizadOn existan sopartes de lineas aéeas de transporte
puHdico, telecomunicaddn, alumbrado pubico, etc. € cable se instalara auna distancia de 50
cm como minimo de los bordes externos de los ©pates o de las fundadones. Esta distancia
serd de 150 cm en € caso en € que d sopate esté sometido a un esfuerzo de vuelco

permanente hadala zanja.

Cuando esta precaicion nose pueda tomar, se enpleaa una protecdon mecaiicaresistente a
lo largo del soparte y de su fundadén prolongando ura longitud de 50 cm a anbos lados de

los bordes extremos de ésta.

3.2.6 Cruzamientos con vias publicas

En los cruzamientos con cdlesy careteras |os cables deberan ir entubados a una profunddad
minima de 70 cm. Los tubos o condwctos sran resistentes, duraderos, estaran hamigonados
en todo su recorrido y tendrdn un dametro que permita deslizar los cables por su interior
faddlmente. En todo caso debera tenerse en cuenta lo espedficado pa las normas y

ordenanzas vigentes correspondentes.
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3.2.7 Cruzamientos con Otros srvicios

3.2.7.1 AltaTension

En e caso de quzamientos entre dos lineas elédricas subterraneas diredamente enterradas la
distancia minima arespetar serd de 0,25m. En caso de no pocder conseguir esta distancia, se
separaran los cables de Bgja Tension ¢k los de Alta Tension pa medio de tubos, conductos o

divisorias de ladrill os tipo madzo.

3.2.7.2 BajaTension
Ladistancia arespetar entre lineas subterrdneas de Baja Tension es 25 cm. Si no fuese posible

conseguir esta distancia, se separara @ cruce mediante ladrill os de tipo madzo.

3.2.7.3 Con cables de telecomunicacion

En e caso de quzamiento entre lineas elédricas subterraness y lineas de telecomunicadgon
subterraneg e cable de energia debe, namamente, estar situado pa debajo del cable de
telecomunicadon. La distancia minima entre la generatriz externa de cala uno ce los dos
cables no debe ser inferior a 20 cm. En todo caso, cuando el cruzamiento sea ©n cables
telefonicos debera tenerse en cuenta lo espedficado pa e correspondente aalerdo con la

compafiatelefénica en cuestion.

El cruzamiento no dbe deduarse en correspondencia on ura nexion dal cable de
telecomunicadon, y que no debe haber empalmes bre d cable de energia auna distancia

inferior al m.

3.2.7.4 Agua.vapa, €tc...

El cruzamiento entre cdles de energia y condwccones metdlicas enterradas no debe
efeduarse sobre la proyecdon erticd de las uniones no soldadas de la misma @mndwadon
metalica No debera eistir ninglin empame sobre d cable de energia auna distanciainferior

alm.

Ladistancia minima entre la generatriz del cable de energiay lade la mndwddn metdicano

debe ser inferior a 20 cm. Ademas entre d cable y la mndwddn debe estar interpuesta una
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plancha metdlica de 8 mm de espesor como minimo u dra protecddn mecéiica ejuivalente,
de anchuraigua a menos al didmetro dela ondwdony de todas formas no inferior a50 cm.

Andoga medida de protecadn cebe glicase en e caso de que no seapasible tener € purto

de quzamiento adistanciaigual o superior a1l m de unempame del cable.

Laminimadistancia en los cruces con canalizadones de gas sra de 20 cm. El crucedel cable

elédrico noseredizara sobre laproyecddn \erticd de lasjuntas de la canalizadon ce gas.

3.2.7.5. Alcantarillado
En los cruzamientos de cales e édricos con condwdones de dcantarill ado debera evitarse d

ataque de labdveda de la cndwcadn.

3.2.7.6. Depdsitos de arburantes
Se evitardn los cruzamientos bre depdsitos de caburantes, bardeando estos € depdsito

debidamente protegidos a una distanciade 1,20m del mismo.

3.2.8 Transporte de bobinas de ables
La cagay descarga, sobre camiones o remolques apropiadcs, se hara siempre mediante una

barra adeauada que pase por € orificio central de labohina.

Las bolkinas de cdle se transportaran siempre de pie y nuncatumbadas bre una de las tapas.
Cuandolas bohinas £ mlocan llenas en cualquier tipo de transportador, éstas deberan quedar

en lineg en contado uray otray blogueadas firmemente en los extremos 'y a lo largo de sus

tapas.

El bloqueo de las bolinas % debe hace con tacs de madera lo suficientemente largos y
duros con untotal de largo que aubratotalmente & ancho ce labobinay puedan apoyarse los
perfiles de las dos tapas. Las caras del tam tienen que ser uniformes para que las duelas no se
puedan romper dafiandoentonces el cable.
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En sudtitucién e estos tacos también se pueden emplea unas cufias de madera que se
colocaran en e perfil de calatapay por ambos lados £ davarén a piso de la plataforma para
su inmovili dad. Estas cufias nunca se pondan sobre la parte central de las duelas, sino en los

extremos, paraque goyen sobre los perfil es de las tapas.

Bajo ningun concepto se podra retener labokina an cuerdas, cables o cadenas que aracen la
bohinay se gpoyen sobre la cga exterior del cable enrollado; asimismo nose podadegar cae
la bobna d suelo desde un camidén oremolque. En caso de no dsporer de dementos de
suspensién, se montard una rampa provisional formada por tablones de madera o vigas, con
una inclinadén no superior a 1 /4. Debe guiarse la bobina @n cables de retencion. Es
aonsgable ammular arena auna dtura de 20 cm a fina del recorrido, para que adle @wmo

freno.

Cuando se desplacela bobina por tierraroddndda, habra que fijarse en € sentido de rotadén,
generalmente indicado con ura flecha, con € fin de evitar que se dloje @ cable enrollado en

lamisma.

Cuandolas bohinas deban trasladarse girdnddas obre d terreno, cebe hacese todolo pasible
para evitar que las bohinas queden o rueden sobre un suelo u dra superficie que sea

acadentada.

Esta operad6n serd acetable Unicamente para pequefios recorridos.

En cualquiera de estas maniobras debe aiidarse laintegridad de las duelas de madera on que
se tapan las bohinas, ya que las roturas suelen produwcir astill as que se introducen hada d

interior con el consiguiente peligro para @ cable.

Siempre que seapaosible debe evitarse la wlocaddn ce bokinas de cdle alaintemperie sobre
todo s € tiempo de dmacenamiento ha de ser prolongado, ples pueden presentarse
deterioros considerables en la madera (espedamente en las tapas, que caisarian importantes
problemas al transportarlas, elevarlasy girarlas durante € tendido).
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Cuando cba dmacenarse una bohina de la que se ha utilizado ura parte del cable que
contenia, han de taporarse |os extremos de |os cables, utili zando cgpuchores retradil es.

Antes de anpezar € tendido dd cable se estudiard d lugar mas adeauado para @locar la
bohkina @wn oheto de fadlitar € tendido. En el caso de suelo con pendiente es preferible d
tendido en sentido descendente.

3.2.9 Tendido de cables
Labobkina de cdle se mlocad en e lugar elegido de forma que la salida del cable se dedue
por su parte superior y emplazada de tal forma que d cable no quede forzado a tomar la

dimentadon cd tendido.

Para d tendido la bohina estard siempre devada y sujeta por gatos mecénicos y una barra, de

dimensionesy resistencia goropiada d peso delabohina.

Labase de los gatos sera suficientemente anplia para que garanticela estabili dad de labohkina

durante su rotadon.

Al retirar las duelas de protecaon se alidara hacelo de forma que ni ellas, ni el elemento

empleado para enclavarla, puedan dafiar €l cable.

Los cables deben ser siempre desenrollados y puestos en su sitio con € mayor cuidado
evitando que sufran torsién, hegan bucles, etc y teniendo siempre en cuenta que d radio de
curvatura del cable debe ser superior a20 veces 21 dametro durante su tendido. Y unradio de

curvaturaunavez instalado ce 10 veces & diametro exterior del cable.

Cuando los cables = tiendan a mano los operarios estaran dstribuidos de una manera

uniforme alo largo delazanja.
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También se puede tender mediante cadestrantes tirando del extremo del cable d que se le
habr4 alaptado ura cdeza gropiaday con unesfuerzo de tracdon pa milimetro cuadrado
de @nductor que no debe pasar del indicado pa el fabricante del mismo. Seraimprescindible

la wlocaddn de dinamdémetros para medir dichatracaon.

El tendido se hara obli gatoriamente por rodill os que puedan girar libremente y construidos de

formaque no dafien e cable.

Estos rodillos permitirdn un fadl rodamiento con € fin de limitar e esfuerzo de tiro;
dispondén de una base gropiada que, con o sin anclgje, impida que se vuelquen, y una

garganta por laque discurra € cable para evitar su salida o caida.

Se distanciarén entre si de awerdo con las caaderisticas del cable, peso y rigidez mecaica
principalmente, de forma que no permitan un \ano ponurciado dd cable entre rodill os
contiguos, que daria lugar a onduadones perjudiciales. Esta mlocadon serd espedalmente
estudiada en los purtos del recorrido en gue haya canbios de direcaon, don@ ademas de los
rodill os que fadlitan el deslizamiento deben disporerse otros verticdes para evitar e cefiido
del cable mntra d borde de la zanja en € cambio de sentido. Siendo la dfra minima
recomendada de un rodillo redo cada 5 m y tres rodillos de &gulo pa cada canbio de
direcaon.

Para evitar €l roce del cable contra € suelo, a la salida de la bolina, es recomendable |la
colocaddn ce unrodillo de mayor anchura para aarcar las distintas posiciones que alopta d

cable.

No se permitira desplazar lateralmente @ cable por medio de palancas u aros Utiles; deberd
hacese siempre amano.

S6lo de manera excepciona se autorizara desenrollar €l cable fuera de la zanja, siempre bajo

vigilanciadel Diredor de Obra
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Para la guia del extremo del cable alo largo del recorrido y con € fin de savar més
fadImente los diversos obstaaulos que se encuentren (cruces de dcantarill as, condwcdones de
agua, gas eledricidad, etc) y para d enhebrado en los tubcs, se puede wloca en esa
extremidad urea manga tiracadles a la que se enpame una erda. Es totalmente
desacmnsgjable situar més de dos a dnco peones tirando ¢k dicha auerda, segln el peso del
cable, ya que un excesivo esfuerzo gercido sobre los elementos externos del cable producen
en é deslizamientos y deformadones. Si por cualquier circunstancia se predsara gercer un
esfuerzo de tiro mayor, este se glicara sobre los propios condictores usando peferentemente

cabezas detiro estudiadas para dlo.

Para evitar que en las distintas paradas que pueden prodwcirse en € tendido, la bohina siga
girando pa inercia y desenrollandase cdle que no circula, es conveniente dotarla de un
freno, po improvisado e sea para evitar en este momento curvaturas peligrosas para d
cable.

Cuandolatemperatura anbiente seainferior a ceo grados no se permitira hace e tendido el
cable debido a la rigidez que toma d aislamiento. El cable puede cdentarse aites de su
tendido aimacenando las bolinas durante varios dias en unlocd cdiente o se exporen a los
efedos de dementos cadefadores o corrientes de are cdiente situados a una distancia
adeawada. Las bobinas han de girarse a ortos intervaos de tiempo, duante d
precdentamiento. El cable ha de cdentarse también en la zonainterior del nucleo. Durante d
transporte se debe usar una lona para aubrir el cable. El trabgjo del tendido se ha de planea
cuidadosamente y llevar a cdo con rapidez, para que d cable no se vuelva a @friar

demasiado.

El cable se puede tender desde d vehiculo en marcha, cuando hay obstaaulos en la zanja o en
lasinmediadones de dla.

La zanja en toda su longitud debera estar cubierta cn ura cga de aenafina de uncs 12 cm

en el fondoantes de proceder a tendido cel cable.

No se dgjard nurnca @ cable tendido en ura zanja aierta sin haber tomado antes la precaicion

de abrirlo con ura cgade 10 cm de aenafinay laprotecadn ce ladrill o.
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En ninglin caso se dejaran los extremos del cable en la zanja sin haber asegurado antes una

buena estanqueidad de los mismos.

Cuando da cables que se candlicen vayan a ser empamados, se solaparan al menos en ura
longitud de 50 cm.

Las zanjas % recorreran con cetenimiento antes de tender € cable para comprobar que se

encuentran sin piedras y otros elementos que puedan dafiar |os cables en su tendido.

Si con motivo de las obras de candlizacion aparederan instaladones de otros rvicios, se
tomaran todas las precaiciones para no dafarlas, dganddas al terminar los trabajos en las

mismas condciones en que se encontraban primiti vamente.

S invountariamente se caisara dguna averia en dchos srvicios, se avisara @n toda
urgencia d Diredor de Obray ala Empresa crrespondente cn e fin de que procedan a su
reparadon. El encargado ¢k la obra por parte del Contratista debera wnace la direcdon e

los servicios pulicos asi como su nimero de teléfono @ra mmunicarse en caso de necesidad.
Si las pendientes ©n muy pronurciadas y € terreno es rocoso e impermeéable, se wrre d
riesgo de que la zanja de canalizadon sirva de drengje originando unarrastre de la aena que
sirve de lecho a los cables. En este cao se deberd entubar la canalizaddn asegurada @n

cemento en € tramo afedado.

En e caso de candizadones con cables unipolares, cada dos metros envalviendo las tres

fases, se mwlocard una sujedon gie arupe dichos condictores y 1os mantenga unidaos.

Nuncase pasaran dcs circuitos por un mismo tubo.

Las canalizadones con grandes tramos entubados € cnstruirdn con arquetas intermedias en
los lugares marcados en € Proyedo o, en su defedo, done sefale d Diredor de Obra.
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Unavez tendido e cable los tubcs < tapardn de forma que d cable quede en la parte superior
del tubo.

3.2.10 Protecdon mecanica

Las lineas elédricas subterrdneas deben estar protegidas contra posibles averias producidas
por hundmiento de tierras, por contado con cuerpcs duros y por chogie de herramientas
metali cas. Para dlo se @wlocara una caa protedora de rasill a o ladrill o, siendo su anchura de
24 cm cuando se trate de proteger un solo cable. La anchura se incrementara en 11,5cm por

cada cdle que se diada en lamisma cga horizontal,

Los ladrill os o rasill as seran cerdmicosy duros.

3.2.11Sefiali zacion

Todocable o conjunto de cdles debe estar sefialado pa una dntade dencidén e aaierdo con
la Recomendaddn UNESA 0205 colocada como minimo a 20 cm por encima del |adrill o.
Cuando los cables o conjuntos de cales de cdegorias de tension dferentes estén

superpuestos, debe mlocarse dicha dnta excimade calauno c dlos.

Estas cintas estardn de aaierdo conlo espedficado en laNorma UEFE 1.4.02.02.

3.2.12 ldentificacion
Los cables deberdn llevar marcas que indiquen € nombre del fabricante, € afio de fabricadon

y sus caaderisticas

3.2.13 Cieredezanjas

Unavez colocadas a cable las protecdones sfialadas anteriormente, se rell enard toda la zanja
con tierra de excavadon apisonada, debiendo redizarse los veinte primeros centimetros de
forma manual, y para d resto deberd usarse gisonado mecanico. Procurando gie las primeras
cgpas de tierra por encima de |os elementos de protecddn estén exentas de piedras o cascotes,
para continuar posteriormente sin tanta escrupuosidad. De aialquier forma debe tenerse en
cuenta que una dundncia de pequefias piedras 0 cascotes puede devar la resistividad

térmicadel terrenoy disminuir con ello la posibili dad de transporte de energiadel cable.

56



PLIEGO DE CONDICIONES

El cierre de las zanjas deberd hacase por cgpas sucesivas de 10 cm de espesor, las cuales
serén apisonadas y regadas $ fuese necesario con e fin de que quede suficientemente

consolidado €l terreno.

El Contratista serd resporsable de los hundmientos que se prodwzcan pa la deficiente
redizadon e esta operadony, pa lo tanto, seran de su cuenta las posteriores reparadones

gue tengan gue geautarse.

La cagay transporte avertederos de las tierras brantes esta incluida en la misma unidad de

obraque d cierre de las zanjas.

3.2.14 Reposicion de pavimentos
Los pavimentos srén repuestos de awerdo con las normas y dispaosiciones dictadas por €

propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad de forma que quede @ pavimento nwevo lo mas igualado
posible d antiguo, hadendo su recnstrucddn pa piezas nuevas § estd compuesto pa
losetas, baldosas, etc.

En general se utilizaran materiales nuevos slvo las losas de piedra, adoquines, bardill os de

granito y otros gmil ares.

3.2.15 Montajes diversos
Lainstaladdn ¢k herrges, cgas terminales y de enpame, etc, deben redizarse siguiendo las

instruccaonesy normas del fabricante.

3.2.16 Reparacion delas averias de ables subterr aneos
En & caso de una averia en un manguito de anpalme la reparadon plede nsistir
simplemente en rehace el manguito. Sobre d plano dal cable, el manguito se sefidlara mwmo

manguito defeduoso.

Si € cable ha sido averiado, hay que rtarlo a una distancia suficiente para tener la seguridad

de encontrar la averia. Se mlocara un tramo de cdle sano y se les conedard entre dos
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manguitos de empame. En € plano dd cable, estos manguitos deben sefidlarse @wmo
manguitos de defedo.

En el caso de cables instalados en terrenos muy humedos hay que tomar algunas precaiciones
para deduar la reparaddn. Se tomaran todas las precaiciones necesarias para evitar que la
humedad penetre en los manguitos durante @ curso del montgje.

Deberan tenerse en cuenta las instruccones sguientes:

- No abrir los manguitos de enpalme sin necesidad absoluta.

- No cearar un manguito de enpame antes de estar reconstituidos totalmente |os aislamientos.
- Tener en cuenta que d principa enemigo de los manguitos de enpalme esla humedad.

- No comenzar los trabgjos bre un cable aites de tener la mmpleta seguridad de que esta
aislado ce aiaquier fuente de dimentadon.

- Hace la lista de materia necesario pera la reparadon ya que sobre obra no se encontraria
este material.

- No buscar un defedo con ideas preconcebidas de su emplazamiento, sino efeduando las
medidas de locdizadon sin dejarse sugestionar.

- Tener siempre d dialos planos de cdles.

3.2.17 Puestaatierra
El conduwctor neutro se mnedarda atierra en € Centro de Transformadon, asi como en atros
purtos de la red, de un modo eficaz y siguiendo las instrucdones del Reglamento

Eledrotémico paraBaaTensiony el Reglamento Témico de Instaladones de Alta Tension.

3.3 Materiales

Los materiales empleados en la canalizadon seran aportados por € Contratista siempre que

no se espedafiquelo contrario en el Pliego de Condciones Particulares.

No se podan emplea materiales que no hayan sido aceptados previamente por € Diredor de
Obra.
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Se redizardn cuantos ensayos y andlisis indique @ Diredor de Obra, aungqe no estén

indicados en este Pliego de Condciones.
3.3.1 Conductores
Los cables instalados sran de duminio, compados de secddn circular de varios alambres

cableados, unipdares con aislamiento de pdlietil eno reticulado, secdén 240mn, tension ce

aislamiento 0,6/1 kV, escogidos entre los incluidos en laNorma UEFE 1.3.12.01.

3.4 Rececion deObra

Durante la obra o ura vez finalizada la misma, € Diredor de Obra podéa verificar que los
trabajos redizados estdn de awerdo con las espedficadones de este Pliego de Condciones.

Estaverificadon se redizara por cuentadel Contratista.

Una vez findlizadas las instaladones, € Contratista debera solicitar la opatuna recepcion

global delaobra.

Enlarececion celainstaladon seincluiralamedicion ce laresistencia de las tomas de tierra

y las pruebas de aslamiento pertinentes.
El Diredor de Obra contestara por escrito a Contratista, comunicando su conformidad a la

instaladdn o condcionando su rececion a la modificaddn ce los detalles que estime

susceptibles de mejora
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