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8. RED DE MEDIA TENSION

8.1 Introducdon

En este gartado describiremos las caraderisticas generales de laRed de Media Tension.

En principio, podemos elegir entre dos tipos de distribucion:
- RADIAL
- EN ANILLO
siendolamés adeasada en funcion ck las caraderisticas de la demanda

En e presente proyedo, la demanda la mporen veintisete cagas (Centros de

Transformad6n) repartidas en ure extensa superficie (340.000m?).

La distribucion radial implica una falta de flexibilidad en € suministro, pues una incidencia
en uma linea que obligara a su apertura dejaria fuera de servicio a todcs los Centros de
Transformaddn aguas abagjo. Ademas tampoco hebria flexibilidad pera variar su
configuraddn en e caso de un dstinto reparto de cagas para escenarios de demanda
diferentes en cada momento, pwesto que en ura Red Radial la configuradon es Unica 'y

determinada. Por tanto noes aconsegjable una distribucion radial.

En conseauencia d tipo de distribucion mas adeauado para las condciones de demanda es la
de Red en Anill 0. Este tipo ¢k distribucidn consiste en urir conseautivamente cala uno ce los
centros de transformadén, qie dispondan asi, de una entrada y salida de rriente, cada una
de las cuaes esta provista de un secdonador en carga. Esta disposicidon da una gran
flexibilidad a la red, a poder alimentar por dos caminos, aumentando ndablemente la
seguridad del abastedmiento.

Por otra parte d reparto de las cargas ®rd d 6ptimo, lo cua resultard positivo para la
uniformidad de latension.
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Todo e anill o serd dimentado desde una subestaddn que sélo tendra que comprometerse a

dar lapotencia establedda.

Los Centros de Transformadén se disporen en purtos cercanos a las demandas finales de

potenciay en un nimero suficiente para que no se sobrecaguen las liness.

La seledividad de la red queda garantizada, ya que d poder aimentar € anillo pa ambos
lados, s ocurre una incidencia en la red abriremos los scdonadores entre los que se
encuentralalinea ©n & problema, sin gue los transformadores de esos dos centrosy €l resto
de los que forman ese drcuito queden sin alimentadon elédrica Una vez que se solventase la
averia podriamos volver a distribuir con ese tramo. Esto se puede entender fadlmente en €
esquema de la figura 8-1: "Distribucién de cantros de transformadon’. No obstante existen
escenarios de funcionamiento caraderisticos que se describirdn més adelante, en el apartado
8.4 "Explotaddn ce lared de mediatension” a final de este caitulo.
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Figura 9-1: Distribucion ce centros de transformadon

N 2x 630 RVA
> 2x 400 KA

[ ] 1X 400 R/A

CIRCUITO 1: 1x 400+ (6x) 2x400+ (3x) (1x630+1x400) = 8290 R/A
CIRCUITO 2: (5x) 2x400+ (x4) (1x400+1x630) = 8120 R/A

CIRCUITO 3: (3x) 2x400+ (x3) (1x400+1x630) + (x2) 2x630= 8010 KA

P 1x 630+ 1x 400 K/A
CT2 CT-1 CT-3 CT-10 CT-4 CT-5 CTi1l CT-12 CT-19 CT-18 CT-24 CT-25 CT-23 CT22
XL T 1 X XX X (M4 X 4 (4 SO (Ep” E)”

CIRCUITO 1 CIRCUITO 3

ETD

CIRCUITO 2
XX d M < (M < [ < < T W "<
CT-7 CT6 CT-13 CT-14 CT-15 CT-8 CT-16 CT-9 CT-17 CT-26 CT-27 CT-21 CT-20
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8.2 Caracteristicasdelared de Media Tension

8.2.1 Conductores

Los condictores que se ampleadn seran de duminio, compados de secdon circular de varios
alambres cableados, escogidos entre los incluidos en laNorma UEFE 1.3.13.01.

La tensiéon namina del cable Uy/U (siendo Uy la tension naminal de daslamiento entre los
conduwctores y tierra, y U la tension ce daslamiento entre dlos) se degira de aaerdo con la
tensién naninal de lared y con sus sstemas de puesta atierra. Desde este purto de vista las

redes & dasifican en das categorias:

a) Redes de 12 caegoria:

Son aquell as redes que, en caso de defedo atierra, no deberan ser explotadas mas que durante
un corto intervalo de tiempo con ura fase atierra. En genera, este periodo de tiempo no
excedera de 1 haa. No obstante, en circunstancias espedales, en los cables de canpo radial
podatolerarse una durad n mayor, pero en ninguin caso este periodoexcederdde 8 haasy €
total de las horas de funcionamiento de los cables con defedo atierrano deberd ser superior a

cien pa afo.

b) Redes de 22 categoria

Dentro de esta cdegoria quedan comprendidas todas las redes no incluidas en la 12 caegoria.
En la Tabla 9-1 se espedficala tensiéon naminal de los cables Uy/U, asi como su nivel de

aislamiento U, en funcion ce latension naminal, de latension mas elevaday de la cadegoria
delared.
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Tabla9-1: Selecadn cables

RED SISTEMA TRIFASICO

CABLE

Tensién naninal | Tension mas| Categoria de la| Tenson naminal | Nivel aislamiento
U (kV) elevadadelared |red del cable aimpulsos
Um (kV) Uo/U (kV) Up (kV)
16
1 1,2 0,6/1 20
2a
1a
3 3,6 1,8/3 45
26
12 3,6/6 @ 60
6 7,2
2a
6/10 75
16
10 12
2a
8,7/15 95
1a
15 17,5
26
12/ 20 125
1a
20 24
2a
15/ 25 145
16
25 30
26
18/30 170
1a
30 36
22 26/ 452 250

(1) En los cables de campo eléctrico no radial, la durad6n maxima amisible de funcionamiento con urafase atierraesde 1 h.

(2) Los cables de estatension nominal, no seconsideran en lanorma UNE 21 123(1).

Teniendo en cuenta que la tension naninal normalizada e de 20 KV y € sistema de

protecaon previsto en las slidas de subestadon, las redes incluidas en € presente proyedo se

pueden clasificar como redes de 12 caegoria, pa lo que la tension naninal adeauada de los

cables a utili zar es de 12/20 KV. Se utili zaran cables con aislamiento de pdlietil eno reticulado
de awerdo conlaNorma UEFE 1.3.13.01
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Los conductores utili zados srédn uripolares debidamente protegidos contra la rrosion qe
pueda provocar € terreno done se instalen y tendrén resistencia mecanica suficiente para

sopatar os esfuerzos a que pueden estar sometidos.

Los empalmes y conexiones de los condictores subterraneos ® deduardn siguiendo métodas
0 sistemas que garanticen ura perfeda @ntinuidad del conductor y de su aislamiento.

Se redizara la puesta atierra de la pantalla del condictor en los empalmes ademas de en los
extremos de la lineg con € fin de disminuir la resistencia global a tierra, no debiendo ésta
superar l0s20 Q..

8.2.2 Canalizaciones

8.2.2.1 Generalidades

Los cables aislados subterrdneos de Media Tension (hasta 20 KV inclusive) podén canalizarse

delas sguientes formas:

- Diredamente enterrados en zanja
- Entubados en zanja

- Al aire, dojados en galerias

La forma de canalizadon para toda lared del presente proyedo es la de entubado en zanja,
puesto gue se han de candli zar bgjo tuba

- Cruces de vias puHdicas, privadas o paso de caruges (tubos hormigonados en todo €
recorrido)

- Cruzamientos, paralelismosy casos espedales, cuandolos reglamentos oficiales, ordenanzas
vigentes o aauerdos con dras empresas (como sucede en e presente proyedo con la

Compafiia Suministradora), lo exijan.

47



MEMORIA

- Sedores urbanos donck eistan dficultades para la gertura de zanjas de la longitud
necesaria para permitir €l tendido del cable a ¢elo abierto.

En este tipo ce candlizadon, el cableira en tubas de pali etil eno reticulado, siendosu dametro
interior dos veces, como minimo, €l diametro del conjunto de cales contenidos, no pudendo
ser dicho dametro interior inferior a 15 cm.

Los tubcs de Alta Tension (hasta 20 KV inclusive) se dojaran, en general, en zanjas de 1,30m
de profunddad y una aachura de 60 cm, cuando contengan hasta tres lineas (ternas) como

maximo.

Las mencionadas profunddades de zanjas € modificaran, en caso necesario, cuando se

encuentren aros rvicios en lavia pulica como veremos en los sguientes apartados.
Ladisposicion celos cables en las zanjas sralasiguiente:

Debgjo del tuboird una cgpa de uncs 12 cm de aenafina, sobre la que se situara € tuba por

encimairaotra cgade aenafinade uncs 10 cm de espesor.

A continuad6n se rellenaratoda la zanja n tierra procedente de lamisma excavadon, si esta
relne las condciones exigidas por las normas, reglamentos y ordenanzas municipales
correspondentes, o ben con tierra de gortadon en caso contrario. Se compadaran los
primeros 20 cm de forma manual y € resto mediante un compadador mecanico, cada 30 cm,
para lograr el indice de mmpadaddn 90 Proctor, como minimo, en acagas y 95% Proctor,
como minimo en e resto de los casos. Con ohjeto de deduar una sefidizadon e la
proximidad de los cables aidados enterrados, se @locaran cintas sefalizadoras entre una
profunddad minima de 15 cm y una profunddad maxima de 30 cm. Dichas cintas

sefidli zadoras estardn de awerdo con lo espedficado en laNorma UEFE 1.4.02.02.

En cuanto a las profunddades y anchuras de las zanjas correspondentes, se seguira todo lo
dicho hesta aqui, excepto cuando en ura misma zanja se instalen méas de una cga de cales
entubados, en cuyo caso, la profunddad de la zanja debera aimentarse |0 necesario pera cala

Cas0.
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En los cruzamientos de cdzadas los tubaos estardn hamigonados en todo su recorridoy en
resto de los casos con sus uniones redbidas con cemento. En este cao € suelo de la zanja
debera ser nivelado cuidadosamente después de esparcir una delgada cga de aena fina o

tierra aibada de forma que permitala @mnexion correda de los tubas.

8.2.2.2 Dimensionado

El trazado cklaslineas e redizara de awerdo conlas sguientes consideradones:

- Lalongitud cela canalizadon seralo més corta posible

- Se ubicag, preferentemente, salvo casos excepcionales, en terrenos de dominio pubico,

bajo acea, evitandolos angulos pronurciados

- El radio interior de aurvatura, después de mlocado € cable, sera, como minimo, de
10- (D+d), siendoD €l diametro exterior del cabley d el diametro del condctor

- Los cruces de cdzadas deberan ser perpendiculares a sus ges, salvo casos espedales,
debiendoredizarse en pasicion haizontal y en linearecta.

- Las distancias a fachadas estaran, siempre que seaposible, de aaierdo con lo espedficado

por los reglamentos y ordenanzas municipales correspondentes.

8.2.2.3 Arquetasderegistro

Para permitir la instaladén, empalme, derivadon, repasicion y reparadon e los cables, son
necesarias, en alguncs casos, arquetas de registro en las instaladones de cdles subterrdneos.
No olstante, se procurara evitar su colocadon, hadénddo solamente aando sea

estrictamente necesario.
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Las arquetas de registro se @nstruiran redangulares con paredes de ladrillo de 24 cm de
espesor con ures dimensiones interiores de 1,8 m x 1,1Im x 1,6 m, tamafio suficiente para

poder pradicar manipuladones en los cables con comodidad.

8.2.2.4 Cintas de sefializacién de peligro

Para evitar €l posible deterioro que se pueda ocasionar a redizar las excavadones en las
proximidades de la canalizadon debe sefidarse por una dnta de aencion sobre los cables, a

una profunddad minimade 15 cm y una profunddad méximade 30 cm.

El material, dmensiones y color de la dnta de sefializadon ser4 d indicado en la Norma
UEFE 1.4.02.02.

8.2.3 Paraldismo

8.2.3.1 BajaTension

Los cables de Alta Tension se podran colocar paralelos a cdles de Baja Tension, siempre que
entre dlos haya una distancia no inferior a 25 cm. Cuando nosea posible @nseguir esta

distancia, se separardn mediante ladrill o tipo madzo o ben seinstalarauno ¢ dlos bgjo tubo.

8.2.3.2 AltaTensidon

En el caso de paraeismos de cadles de media tension entre si, se mantendra una distancia
minima de 25 cm. Si no se pudera @mnseguir esta distancia, se instalara una protecaon ce

ladrill o madzo entre anbas lineas 0 hien se wlocard una de dlas bgjo tubo.

8.2.3.3 Cables de teleaomunicacion

Los cables de dta tension dredamente enterrados, deberan estar separados de los de
telecomunicadon ura distancia minima horizontal de 2 m, en € caso en que los cables de
telecmunicadon vayan también enterrados diredamente. Estas distancias podran reducirse a

25 cm entre canalizadones cuando los cables de energia dédrica o telecomunicadon se
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instalen dentro de tubacs, condictos o separados por ladrill 0s, con ura resistencia mecéica
apropiada.

En todo caso, en paralelismos con cables telefonicos, debera tenerse en cuanta lo espedficado
por € correspondente aaierdo con la compafiia telefonica en cuestién. En € caso de un
paraelismo de longitud superior a 500 m, bien los cables de telecomunicadon olos de dta

tension, ceberan llevar pantalla dedromagnética

8.2.3.4 Agua, vapor

Los cables de Alta Tension se instalardn separados de las condicciones de otros srvicios
(agua, vapor, etc) a una distancia no inferior a 50 cm. Si por motivos espedales no se pudera
conseguir esta distancia, los cables se instalaran dentro de tubos o condwctos o0 hien se

colocaaunadivisoriade ladrill os tipo madzo entra anbas condiccones.

8.235 Gas

La distancia entre los cables de energia y las condwcaones de gas fra cmo minimo de 50
cm. Ademas, para d caso de las canalizadones de gas, se aegurara la ventiladén e los
condictos, galerias y registros de los cables, para evitar la posibilidad de awmuladén dce
gases en elos. No se mlocad d cable dédrico paraelamente sobre la proyecddn ol
condwcto de gas, debiendo pesar dicho cable por debajo de latornade gas. Si no fuera pasible
conseguir la separaddn de 50 cm, se instalaran los cables dentro de tubos 0 hien se wlocaéa

una divisoria de ladrill os entre anbas condwcaones.

8.2.3.6 Alcantarillado

En los paralelismos de los cables con condwcdones de dcantarill ado, hebra una distancia
minima de 50 cm, debiéndose proteger apropiadamente los cables cuando no peda
conseguirse esadistancia
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8.2.3.7 Depdsitos de arburante

Entro los cables elédricos y los depasitos de caburante, habra una distancia minima de 1,20

m, debiendo,ademés, protegerse goropiadamente d cable dédrico.

8.2.3.8 Fundaciones de otros srvicios

Cuando poéximamente a una candlizaddn existan sopates de lineas aéeas de transporte
pukdico, telecomunicadon, alumbrado pubico, etc. El cable se instalara auna distancia de 50
cm como minimo de los bordes externos de los pates o de las fundadones. Esta distancia
serd de 150 cm en € caso en € que d sopate esté sometido a un esfuerzo de vuelco
permanente hada la zanja. Cuando esta precaicion no se pueda tomar, se eanplead una
protecaon mecdica resistente alo largo del sopate y de su fundadén grolongando ura

longitud de 50 cm a anbos lados de los bordes extremos de la misma.

8.2.4 Cruzamientos con vias publicas

En los cruzamientos con cdlesy careteras |os cables deberan ir entubados a una profund dad
minima de 120 cm los tubcs o condictos sran resistentes, duraderos, estaran hamigonados
en todo su recorrido y tendrén un dadmetro minimo de 15 cm que permita deslizar 1os cables

por su interior fadlmente.

8.2.5Cruzamientos con otros Ervicios

8.2.5.1 Baja Tension

En los cruzamientos de los cables de Alta Tension con dros de Baja Tension, existira una
distancia entre dlos de 25 cm como minimo. En casa de que no pudese nseguirse esta
distancia se separaran los cables de Bgja Tension e los de Alta Tensién pa medio de tubas,

condwctos o dvisorias de ladrill os tipo madzo.
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8.2.5.2 AltaTension

En los cruzamientos con dras lineas de Alta Tension |, la distancia minima arespetar seré de
25cm. Si no fuese posible mnseguir esta distancia, se instalara una protecaon mecéaica entre

ambas lineas, de ladrill ostipo madzo o hen se wlocaaunade dlas bgjo tubo.

8.2.5.3 Con cables de telecomunicacién

En los cruzamientos con cables de telecomunicadon, los cables de energia dédrica se
colocaran en tubcs 0 conductos de resistencia mecanica gropiada, a una distancia minima de
la canalizadon e telecomunicaddn de 25 cm. En todo caso, cuando € cruzamiento sea ©n
cables telefdnicos debera tenerse en cuentalo espedficado pa e correspondente awerdo con

la compahiatelefonica an cuestion.

El cruzamiento no dbera redizarse wrrespondendo con un empame del cable de
telecomunicadony no se instalaran cgas de anpalme de los cables elédricos amenosde 1 m

del cruzamiento.

8.2.5.4 Agua, vapa

En los cruzamientos de una canalizaddn con condwdones de otros rvicios (agua, vapor,
etc) se guardard una distanciaminimade 25 cm.

8.2.5.5 Gas

No se redizara d cruce del cable dédrico sobre la proyecddn verticd de las juntas de la
candizaddn e gas, debiendo instalarse entre @ cable dédrico y canadlizaddn ce gas una

protecaon de ladrill ostipo madza.

Ladistancia arespetar en el caso de auce ®n ura canalizadon ce gas es de 25cm.
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8.2.5.6 Alcantarillado

En los cruzamientos de cdles eléaricos con condwcaones de dcantarill ado deberd evitarse d
ataque de labdveda de la condwcddn. Debiéndaose mantener en todo caso la distancia minima
de50cm.

8.2.5 7 Depdsitos de arburantes

Se evitarén los cruzamientos de cales elédricos hre depdsitos de caburantes. Los cables
de energia dédrica deberan badea e depdsito adeauadamente protegidos y quedar a una

distanciaminima de 120cm del mismo.

8.2.6Empamesy terminales

En los purtos de union ce los distintos tramos de tendido se utili zardn empalmes adeauados a
las caraderisticas de los condwctores a unir. Estos empames podéan ser encintados,
premoldeados o conrelleno e resina. los empalmes no deberan dsminuir en ningln caso las
caaderisticas elédricas y mecaicas del cable anpamado debiendo cumplir las gguientes

condciones:

- La onduwctividad del tramo de lineadoncde se encuentra  empalme no pede ser inferior a

lade untramo de linea sin empalmes, siendoambos tramos de la mismalongitud.

- El aislamiento del empalme ha de ser tan efedivo como e aislamiento propio de los

conductores.
- El empalme debe estar protegido para evitar € deterioro mecéanico y la entrada de humedad.
- El empalme debe resistir 10s esfuerzos eledrodindmicos en caso de @rtocircuito, asi como

el efedo térmico de la @rriente, tanto en régimen namal como en caso de sobrecagas y

cortocircuitos.
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Las piezas de empalme y terminales sran de compresion. Los terminales podén ser de tipo
enchufables de awierdo conlaNorma UEFE 1.3.40.04A.

8.2.7 Puestaatierra

En las redes subterraness de Media Tension se mwnedaran atierralos sguientes el ementos:

- Bastidores de |os elementos de maniobray protecaon
- Apoyo
- Autovavulas o pararrayos

- Envdlturas o pantall as metali cas de los cables

Las envdturas o pantall as metdli cas de |os cables deben ser convenientemente puestas atierra
en los extremos y en los empames de dichaos cables, con oheto de disminuir su resistencia

global atierra.

Los elementos que constituyen el sistema de puesta atierra son:
- Lineadetierra
- Eledrodo ¢k puesta atierra

a) Lineadetierra

Esta constituida por condictores de wbre 0 su secdon equivalente en atro tipo de material.
En funcién ce la orriente de defedo y la duradén d&l mismo, las scdones minimas del
condwctor a enplea por lalineade tierra, a dedos de no alcanzar su temperatura maxima se

deducira seglnla expresion siguiente (Referencia[9]):

I, [t

>_
S_a 0

En dona
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l4 = Corriente de defedo en amperios
t = Tiempo e duraddn ce lafataen segundcs

13 para condictor de wbre
o (parat < 5seg) =

4.5 mra ondwctor de aceo

AB =160° @ra mnduwtor aislado, 180° pra wndictor desnudo

Una vez cdculada la secaon, se degira de las normali zadas, €l valor igua o inmediatamente

superior a caculado. En ninglin caso, esta secd6n serdinferior a100mnv para € aceo.

Los conductores a utili zar cumplirdn conla R.U. 3401 @ra d caso de wbre, la UNE 21 019
parauso de cdle de aceo y UNE 36 030 praredondo @ aceo.

b) Eledrodos de puesta atierra

Estarén constituidos por picas, pudendoser éstas de la siguiente dase:
- Picas de aceo con protecddn catddicasegin R.U. 6 503

- Picas de aceo-cobre segiin nama UEFE 1.3.48.01

8.3 Configuracion delared de Media Tension

Teniendo en cuenta todos |os criterios hasta aqui expuestos, asi como los cédculos redizados
en el cgoitulo 5 dal documento “CALCULOS’, lared definitiva de Media Tension qle enlaza

todcs los centros de transformad én queda wnfigurada de la siguiente forma:

Se ha instalado un*“cable ceo”, que mneda la estadon e distribucion con € centro de
reflexion, mediante @ cual seredizala dimentaddény a su vez garantiza éta ante aalquier
eventualidad de un corte en un circuito en su purto central. El circuito 1y circuito 2 son
aimentados por la estadon ce distribucion en unextremo y por € centro de reflexion en €

otro. El circuito 3 macey se derra en la estaddn e distribucion.

Lapotenciainstalada para cala drcuito esla siguiente:
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Circuito 1 8290 WA
Circuito 2 8120 WA
Circuito 3 8010 WA

TOTAL: 24420 WA

Esta cantidad comparada mn la potencia demandada que se ha estimado representa un exceso
de 2.687,16 KA, como conseauencia de utili zar las potencias normalizadas de 400 RVA 'y
630 K/A en los centros de transformad on.

La ubicaddn ce los centros de transformadon, la estadon e distribucion y € centro de
reflexion, asi como los recorridos de los circuitos de media tension guedan reflgjados en los
plancs:

- Plano 1.Red de Energia dédricadistribucion Media Tension, Zona A

- Plano 2.Red de Energia dédricadistribucion Media Tensién, Zona B

Véase también lafigura 9-1 dondk se puede entender esquematicamente las distribuciones de

los centros en los tres circuitos.

8.4 Explotacion dela Red de Media Tension

Ta y como hemos expuesto en e apartado anterior del presente caitulo, la Red de Media
Tensidn ha quedado configurada por tres anill os, de los cuales € primero y e segundo son
funcionalmente dependientes debido al tramo comun ce lineaque comparten, "cable ceo"”, y
untercer anill o independiente alos dos primeros. Esta premisa serd mndcionante ala hora de
estudiar los escenarios de funcionamiento de los anill os unoy dos, nosiénddo para d tercero

de los anill os que parte y se derra en la Estad dn Transformadora de Distribucion.
Se han estudiado tres escenarios de la Red de Media Tensibn como mas caraderisticos de la

explotaddn ce la misma, tomando como variable de andlisis laintensidad méxima que drcula
por los anill os. un escenario "NORMAL" de funcionamiento, denominado "ESCENARIO 1",
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un segundo escenario, "ESCENARIO 2", en e cua queda fuera de servicio e "cable ceo",
para los anillos unoy dos, y una linea etrema para @ anill o tres. Como tercer escenario,
"ESCENARIO 3", se ha planteado el caso mas desfavorable de funcionamiento tanto para los

anill os unoy das como para € tercero de los mismos.

Los cdculos redizados para este estudio se desarrollan en € "capitulo 5' del documento
"CALCULOS", y € resultado de los mismos para todcs los escenarios € eicuentra en €
"Anexo A.2"

8.4.1 Escenario 1(" NORMAL")

Este sera d escenario "NORMAL" de explotadon ce la Red de Media Tension si no existe
ninguna incidencia en lamisma, es dedr, si disporemos de todas |as lineas para transportar la
potencia demandada hasta los centros de transformadon y todcs éstos € elcuentran
operativos.

El criterio para la decdon e este escenario ha sido la drculadon de la menor intensidad
méxima por las lineas de la Red de Media Tensidn, siendo esta intensidad la variable que nos
condciona d estado ce la Red, considerando como cargas en los centros de transformadon
las "potencias a suministrar (P.as)" en los centros de consumo. Es por elo pa 1o que se ha
denominado escenario "NORMAL" de funcionamiento, entendiéndose que sera @ estado
habitual de cagasy de los elementos que cnforman la Red sin que halla sucedido nnguna

incidencia en la misma.

-Anillos1y2:
Lapotenciatotal que drcularapor e anill o unoserade 7,14MVA confador de potencia (FP)

0,85 6 6,10MW, y por € anillo des sra de 7,13MVA (con FP 0,85 6 6,06 MW. El anillo
unose encontrara abierto entre los centros de transformadén CT-4y CT-5, y € anillo 2 entre
los centros CT-14 y CT-15, siendo €l "cable cao " lalineapor la que drcula la intensidad
maximay que por tanto serdla misma para anbos anill os, con un \alor de la misma de 238,5
A. La cdda de tension méxima en tanto pa ciento de latension namina de dimentadén(15
kV) se prodwcira en €l tramo que une la Estadon Transformadora de Distribucion(ETD) y €
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Centro de Reflexion(CR) con unvaor del 0,26% para anbos anill os, y los nudas con menor
tensién en cada uno ce los mismos sran:

Anillo 1 --> CT-4 (nudo 6 & anillo ung, con uratension ce 14.947V, correspondéndde un
cadadetension desde laETD del 0,36% respedo alatensién namina de dimentadon.
Anillo 2 --> CT-14(nudo 7 @& anillo dcs), con ura tension ce 14.948V, correspondéndde

una cddadetension desdelaETD del 0,35% respedo alatension nanina de dimentadén.

- Anillo 3

Lapotenciatotal que drculara por € anill o tres srd de 7,46 MVA (con FP 0,85 6 6,34MW.
El anill o se encontrara aierto entre los centros de transformadén CT-21y CT-20, siendola
linea @mprendida entre la Estadon Transformadora de Distribucion (ETD) y e centro CT-24
por la aid circulard la intensidad méxima, con un \dor de la misma de 154,2 A, y se
producirala mayor caida de tension siendosu valor de 24 V. El nudocon menor tension sera
el CT-20 (nudo 6 @& anillo 3) con uratension ce 14.967V, correspondéndde una cdda de

tension desde laETD del 0,22% respedo alatension nanina de dimentadon.

8.4.2 Escenario?2

-Anillos1y 2:
En este escenario @ "cable ce0" estara fuera de servicio. Esta sera una situad On caraderistica

de la Red de Media Tension, plesto gue perdemos la flexibili dad que teniamos de dimentar
los centros de transformacion tanto pa la ETD como pa e CR, pudendo tacelo ahora
anicamente por laETD. Es por ello pa 1o gue se hadeddido estudiar este escenario.

Las cargas consideradas en los centros de transformad 6n serén |as potencias nominales de los

transformadores, paralas cuales % obtienen los gguientes resultados:

Anillo 1--> Demandara una potencia de 8,29 MVA (con FP 0,85 6 7,05MW. La intensidad
maxima drculard por lalineaque une laETD y € centro CT-18, con un \alor de 274,8A,y
es donce se produwcira la mayor caida de tension siendoésta 13 V. El nudocon menor tension
serd ¢ CT-2 con uratension e 14.949V, correspondéndde una cdda de tension desde la

ETD de 0,34% de la patencianominal de dimentadon.
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Anillo 2--> Demandara una potencia de 8,12 MVA (con FP 0,85 6 6,90MW. La intensidad
maxima drcularapor lalineaque unelaETD y e centro CT-17,con un \alor de 274,4A,y la
mayor caidatension se prodwcira en lalineaque une los centros CT-17y CT-9, siendoésta 11
V. El nudocon menor tension ser4 ¢ CT-7 con uratension ce 14.956V, correspondéndde
una cddadetension desde laETD de 0,29% de la patencianominal de dimentadon.

- Anillo 3

En este escenario € anillo tres & encontrard edierto entre la ETD y € centro CT-24. El
estudio de este escenario nas ratificad que @ caso més desfavorable sera d contemplado en €l
escenario nimero tres, parque si bien en ambos escenarios laintensidad maxima que drculard
por e anill o serd la misma, la méxima cdda de tension se dard en € "escenario 3, lo cual era
de esperar porgue l0s centros con mayores cargas £ encontraran en los tramos més aejados
delaETD paradicho escenario de funcionamiento.

Al igual que paralos anillos 1y 2 las cargas consideradas en los centros de transformadon
serén las potencias nominales de los transformadores. En estas condciones € anillo 3
demandara una potencia de 8,01 MVA (con FP 0,85 6 6,81 MW. La intensidad méxima
circulard por e tramo que une la ETD con & CT-26,y su valor serd de 308,3A, y en este
mismo tramo se produwcira la mayor caida de tension con un \alor de 33 V. El centro CT-24
sera & nudo con menor tension, siendo ésta 14.939V, resultando ura cdda de tension ol

0,41% de latensiéon nanina de dimentadon.

8.4.3 Escenario 3(" MAS DESFABORABLE")

El criterio seguido para escoger este escenario(el més desfavorable) ha sido la drculadén ce
la mayor "intensidad méxima"' admisible, y que se produwzcala mayor caida de tensién entre la

Estadon Transformadora de Distribuciony € nudo con menor tensién cel circuito.

Se ha estudiado este escenario para dos estados de cagas de la Red de Media Tension: €
primero contemplara las "potencias nominales' de los transformadores, mientras que d
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segundolas "potencias a suministrar” en los centros de cmnsumo, denominandose ha anbos
estados "POTENCIA NOMINAL" y "POTENCIA DEMANDADA " respedivamente.

a).-POTENCIA NOMINAL

- Anillos 1y 2--> El anillo 1 se encontrara aierto entre los centros CT-1y CT-3,y €
anillo 2 entre los centros CT-17 y CT-9. El tramo comun para anbos anill os
comprendido entre la ETD y e CR serd por donck drcule la intensidad méxima y
donce se prodwzca la mayor caida de tension, con un \aor de 327,9A y 53 V
respedivamente. EI nudo con menor tension en e anillo uno serda ¢ CT-1, con
14.946V,y e CT-9 en d anill o des, con 14.889V, suporiendo ura cdda de tension
maxima del 0,36 %, para @ primer anillo, y del 0,74 %, para d segundoanill o, cela

tension naninal de dimentadon.

- Anillo 3-> El anillo 3estard abierto entre laETD y & centro CT-26. La intensidad
méxima que drculara en este escenario seralamismaque en el escenario dcs, con un
valor de 308,3A, prodwiéndose ahora la mayor caida de tension entre laETD y €
CT-24, ce vaor 47 V, y siendo en este cao € centro CT-26 € nudo con menor
tension, resultando ésta 14.953V, lo cua supore una cdda de tension del 0,55% de

latension nanina de dimentadon.

b).- POTENCIA DEMANDADA

- Anillos 1 y 2--> En este nuevo estado e cagas € anillo 1 se encontrard aierto
entre los centros CT-5y CT-11,y e anillo 2 entre los centros CT-8 y CT-16. El
tramo comun para anbos anill os comprendido entre la ETD y € CR sera de nuevo
por donck drcule la intensidad maxima y donce se produzca la mayor caida de
tension, como era de esperar, con un \alor de 327,7A y 53 V respedivamente. El
nudocon menor tension en € anill 0 unoserad en esta ocasion el CT-5, con 14.92V,
y €l CT-8 en € anillo dcs, con 14.917V, suporiendo ura cdda de tensién maxima
del 0,48%, para d primer anill o, y del 0,56 %, para d segundoanill o, ce latension

nomina de dimentadon.
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- Anill o 3-> El anill 0 3se encontrard aierto pa el mismo tramo que en el estado e
cagas "POTENCIA NOMINAL", es dedr, entre la ETD y € centro CT-26. La

intensidad maxima que drcule en este nuevo estado sera diferente ala del anterior,

siendoahora 287,3A, y prodwiéndose éhorala mayor caida de tension entre laETD
y el CT-24, cevaor 44V, y siendoen este cao €l centro CT-26 € nudocon menor
tension, resultando ésta 14.922V, lo cua supore una cdda de tension del 0,52% de

latension nanina de dimentadon.

8.4.4 Conclusion

Del estudio redizado en cuanto a la explotadon e la Red de Media Tension se refiere,
podemos concluir que para @ estado de cagas que se ha previsto, y en e supuesto de que no
exista ninguna incidencia en la misma, tendremos un amplio margen de seguridad para la
intensidad maxima de drculadén en cualquiera de los tres circuitos, asi como ura minima

cadadetension. Todoello como conseauenciade una equili brada distribucién de cagas.

Para d caso singular de una incidencia en € "cable ceo", observamos que se podian
dimentar de manera mrredatodas |os centros de transformadén ce los anill os unoy dos.

En e estudio dd escenario denominado como "mas desfavorable” queda reflgada la

configuradén ce calauno e los anill os parala drculadén delamayor intensidad pasible por

cadauno e dlos sn sobrepasar |la méxima amisible.
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