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3.0CONTENIDO DEL CAPITULO

En este capitulo se profundiza en la elaboracion de la base de datos empleada y
laaplicacion.

Para elaborar la base de datos se ha partido de un analisis conceptual, en € que
se detalan todas las entidades que conforman la base de datos. Posteriormente se ha
realizado un disefio l16gico, en € que se han descrito las relaciones entre las distintas
entidades y detalado las cardindidades. Se adjunta un gréfico entidad-relacién que
ofrece el esquema de la base de datos en su conjunto. A continuacion se describe el
disefio fisico de la base de datos, es decir la redlizacion de las distintas tablas que se
formaran fisicamente la base de datos. Para mayor claridad se aporta un cuadro resumen
de todos los campos de la base de datos asi como sus caracteristicas mas importantes.
En la Ultima parte de este bloque se especifica la secuencia correcta en la introduccion
de los datos en las tablas.

Otra parte diferenciada del capitulo es €l andlisis funcional, en e que se describe
la estructura de la aplicacion, desde e punto de vista de fluencia de datos. Se aportan los
diagramas funcionales, estructurados en niveles, y una descripcion del flujo de datos en
cada caso.
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3.1- DISENO DE LA BASE DE DATOS

3.1.1.- DISENO CONCEPTUAL

L a base de datos se compone de las siguientes entidades:

» CLIENTE (paciente que viene ala consulta)

» ESPECIALIDAD (una especiaidad esta definida por un conjunto de érganos y

partes relacionadas que realizan una funcion)

» HISTORIA_CLINICA (conjunto de datos de interés de cada consulta realizada a

un cliente)

» PATOLOGIA (enfermedades asociadas a los sintomas que presenta un cliente)

» PRUEBA (pruebas gque se realizan a los clientes como complemento al proceso

de diagndstico del médico, por gjemplo, analitica de sangre)

» RESULTADO (resultados de las subpruebas, obtenidos a realizar las pruebas,

por ggemplo, nivel de glébulos rojos bagjo)

» SINTOMA (signos 6 sintomas que se detectan en los clientes)

» SUBPRUEBA (apartados en que se componen las pruebas, por ggemplo, nivel de

glébulos rojos, perteneciendo dicha subprueba a la prueba analitica de sangre)

-25-



SISTEMA EXPERTO APLICADO A LA ATENCION PRIMARIA MEDICA.
AYUDA AL DIAGNOSTICO

Marcos Calle Suarez

Es necesario mencionar ademés de las entidades una relacion que gercera un importante
papel en e desarrollo del sistema de ayuda. Existe una relacion entre la entidad
SINTOMA vy la entidad PATOLOGIA. En dicha relacion, a cada pargja que relaciona
las entidades anteriormente citadas se le asocia un atributo denominado contador. Este
contador ird almacenando €l nimero de ocasiones que un sintoma determinado se asocia
a una determinada patologia. El sistema de ayuda se concibe para orientar con la

informacion de tres fuentes distintas que son:

» Informacion que la aplicacion informética aporta originalmente que ha sido
desarrollada por un equipo de médicos. Dicha informacion no es posble

modificarla o actualizarla mediante la accién del usuario.

» Informacién que desarrolla el usuario con informacién de los casos de pacientes
reales. Dicha informacién es posible modificarla o actudizarla mediante la

accion del usuario.
» Informacién que desarrolla e usuario con informacion de casos ficticios

generados por €l sistema con € objeto de transferir los conocimientos del

usuario hacia el sistema para aumentar la experiencia del sistema.
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Debido a la necesidad de almacenamiento en la base de datos la informacion
proporcionada por las tres fuentes anteriormente citadas que relacionan las entidades
SINTOMA y PATOLOGIA es conveniente la triplicacion de dicha relacion. Se crea por
tanto una relaciéon para cada fuente de informacion anterior, incluyéndose ademas un

contador para cada una de las relaciones. Dichos contadores son |os siguientes:

» CONTADOR BASE (es € registro que aporta el programa, que ha sido
desarrollado por un equipo de médicos distinto del usuario. Dicho registro

refleja el numero de casos en |os que un sintoma se asocia a una patologia)

» CONTADOR_HISTORICO (es € registro que desarrolla el usuario, a partir de
pacientes reales que é ha tratado. Dicho registro refleja el numero de casos en

los que un sintoma se asocia a una patol ogia)

» CONTADOR_SIMULADO (es € registro que desarrolla el usuario, a partir de
pacientes ficticios que presenta un conjunto de sintomas seleccionados de forma
aleatoria. Dicho registro reflgia  numero de casos en los que un sintoma se

asocia a una patologia)
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ENTIDADES:

SINTOMA

O NOMBRE SINTOMA
O TIPO_SINTOMA

O APARATO (1,%)

O PATOLOGIA (1,%)

ESPECIALIDAD

O NOMBRE ESPECIALIDAD

RESULTADO

L O IDENTIFICADOR_RESULTADO
O PATOLOGIA (0,*)

O VALOR SUBPRUEBA

O SUBPRUEBA

o CLAVE RESULTADO

SUBPRUEBA

O NOMBRE SUBPRUEBA

O TIPO_PRUEBA

O NOMBRE_PRUEBA

PRUEBA

O NOMBRE PRUEBA

O TIPO_PRUEBA
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PATOLOGIA O NOMBRE PATOLOGIA

L O IDENTIFICADOR_HISTORIA
O PATOLOGIA (0,%)

O SINTOMA (1,%)

O RESULTADO (0,*)
O CLIENTE

O FECHA_INGRESO

HISTORIA
CLINICA

O CLAVE HISTORIA

O DNI

O PRIMER_APELLIDO_CLIENTE
O SEGUNDO_APELLIDO_CLIENTE
O NOMBRE_CLIENTE

O IDENTIFICADOR CLIENTE

CLIENTE
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3.1.2.- DISENO LOGICO

A continuacion se procede a describir con detale las distintas cardinalidades que
incorpora el modelo:

Cada SINTOMA tendra un nombre por e que se le identifica (NOMBRE_SINTOMA).
Dicho sintoma sera de uno de los siguientes tipos (TIPO_SINTOMA):

» Caracteristico: Signo o sintoma que puede indicar en mayor 0 menor

medida una 6 varias patologias.

» Patognoménico: Signo o sintoma especifico de una enfermedad y que

basta por si solo para sentar el diagnostico.

Cada SINTOMA podra afectar como minimo a una ESPECIALIDAD, debido a que si
no afectase no existiria. Por otro lado cada sintoma puede afectar a mas de una
especialidad. Podra darse €l caso de que una especialidad no desarrolle ninglin sintoma
debido a que todavia no se ha incluido ninguna patologia que afecte a dicho

especialidad. Por dltimo una especialidad podra desarrollar més de un sintoma.

Un SINTOMA podra no constar en ninguna HISTORIA_CLINICA s ain no se ha
registrado ningun caso de gque padezca ese sintoma. Un sintoma podra ser reflgjado en
mas de una historia clinica s existe més de un cliente que haya sufrido dicho sintoma.
Las historias podran tener como minimo un sintoma (ya que €l cliente acude a la
consulta del médico por verse afectado con agun sintoma), y como méximo tendra

tantos sintomas como ostente el cliente.

Una PATOLOGIA podra no constar en ninguna HISTORIA_CLINICA s aln no se ha

registrado ninglin caso. Una patologia podra ser reflgjada en méas de una historia clinica
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s ha existido més de un caso. Las historias podran no tener alin patologia alguna si

todavia no se ha diagnosticado, y como maximo tendra tantas patologias como padezca

alavezd cliente.

Cada CLIENTE tendra una serie de atributos como son:

» DNI (Unico para cada persona)

» PRIMER_APELLIDO_CLIENTE (corresponde a primer apellido del cliente)

» SEGUNDO_APELLIDO_CLIENTE (corresponde a segundo apellido del

cliente)

» NOMBRE_CLIENTE (corresponde a nombre del cliente)

> |IDENTIFICADOR_CLIENTE (corresponde a un nimero anico por cliente y es
asignado por € centro de salud).

Cada HISTORIA_CLINICA se identifica mediante una clave compuesta. Dicha clave la

componen dos atributos que son:

» Numero de identificacion del cliente (IDENTIFICADOR_CLIENTE).

» Fechadeingreso (FECHA_INGRESO).

Un mismo cliente podra padecer a lo largo de su vida multiples patologias, por |o que

un unico cliente tendra varias historias clinicas. En e caso de que un cliente ingrese

varias veces e mismo dia no se crearan varias historias clinicas, sino que seré la misma
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historia. En €l caso de que ingrese  mismo dias otra vez debido a un accidente, €

sistema no tendra en cuenta este segundo ingreso al no tratarse de atencion primaria.

Debido a que cada HISTORIA_CLINICA se relaciona con otras entidades, y se tendria
gue incluir en las otras tablas los campos IDENTIFICADOR CLIENTE vy
FECHA_INGRESO para hacer referencia a cada historia clinica. Dicha inclusién de
estos dos campos en cada tabla que lo necesitara haria que la base de datos ocupase mas
espacio que S se relacionara mediante un Unico campo. Ademas s este campo fuese
numérico, las consultas serian gecutadas de un modo més rapido. Para conseguir esta
mejora de usar un Unico campo de tipo numérico para la relacion con cada pareja Unica
IDENTIFICADOR_CLIENTE - FECHA_INGRESO se ha optado por introducir en la
tabla de la entidad HISTORIA_CLINICA un campo de tipo ‘AUTONUMERICO’ de
modo que a cada registro le correspondiese un Unico nimero. De este modo se permite
identificar a cada pargja IDENTIFICADOR_CLIENTE - FECHA_INGRESO de modo
rapido y seguro. Este campo ‘AUTONUMERICO’ no sera clave en dichatabla debido a
gue la clave debe ser compuesta como se indico anteriormente para evitar la duplicidad
de la misma pargja IDENTIFICADOR_CLIENTE - FECHA_INGRESO. El campo de
tipo ‘AUTONUMERICO’ se denominara IDENTIFICADOR _HISTORIA.

Un RESULTADO podra no constar en ninguna HISTORIA_CLINICA s alin no se ha
realizado dicha prueba a ningn cliente. Un mismo resultado podra ser obtenido en mas
de una historia clinica s ha existido més de un caso. Las historias podran no tener ain
patologia alguna s todavia no se han realizado dicha prueba, y como maximo tendra

tantos resultados como pruebas realizadas a cliente.
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De modo similar a que ocurria con la entidad HISTORIA_CLINICA le sucede a la
entidad RESULTADO. Los resultados se identifican mediante una clave compuesta.

Dicha clave la componen dos atributos que son:

» Vaor del resultado obtenido de la subprueba (VALOR_RESULTADO).

» Nombre de la subprueba de la cual se obtendra un resultado
(NOMBRE _SUBPRUEBA).

La necesidad de una clave compuesta reside en que una misma subprueba tendra a
menudo tres posibles valores (alto, normal 6 bao), considerandose cada uno de los

valores un resultado distinto.

Debido a la misma problematica que se presentaba en la entidad HISTORIA_CLINICA,
en esta entidad se debe evitar la multiplicidad de registro con la misma parga
VALOR_ RESULTADO - NOMBRE _SUBPRUEBA, haciéndose necesaria la
existencia de un Unico campo ‘AUTONUMERICO'’ que posibilite la menor ocupacion
de espacio en la base de datos, una rapida consulta y que evite la multiplicidad
anteriormente expuesta. Este campo de tipo ‘AUTONUMERICO’ se denominard
IDENTIFICADOR_RESULTADO.

Un RESULTADO podra no estar asociado a ninguna PATOLOGIA s dicho resultado
indica que no sufre ninguna anomalia. Un mismo resultado podra estar asociado a mas
de una patologia. Existiran patologias que no tengan asociado resultado alguno por no
detectarse mediante pruebas. Sin embargo, existiran patologias que como maximo

tengan asociado mas de un resultado.
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Cada PRUEBA tendra un nombre por € que se le identifica (NOMBRE_PRUEBA).
Dicha prueba sera de uno de los siguientes tipos (TIPO_PRUEBA):

» Complementaria de imagen: rayos X, etc.

» Complementaria de laboratorio: analitica de sangre, etc.

» Generales: tomade tension, etc.

Cada PRUEBA se compone como minimo de una SUBPRUEBA. Por otro lado cada
prueba podra componerse de més de una subprueba. Sin embargo cada subprueba

pertenecerd a una Unica prueba.

Existe una relacion entre SINTOMA y PATOLOGIA que es la que se encarga del

“aprendizaje dinamico”. Dicha relacion se define del siguiente modo:

Cada sintoma le corresponde como minimo a alguna patologia, y como méximo a més
de una patologia, como es & caso de los sintomas caracteristicos. Cada patologia podra

desarrollar como minimo un sintomay como méximo més de un sintoma.

En esta relacion la accion de “aprendizaje dindmico” lo realiza un atributo de dicha
relacion, dicho atributo es contador. EI modo de aprendizaje se lleva a cabo de modo
gue cada vez que se ha llegado a diagnostico, a cada registro formado por patologia
diagnosticada y sintoma que se detect6 (desarrollado por dicha patologia), se le sumara

una unidad en € atributo contador de dicha relacion.
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La aplicacion redliza esta union entre sintoma y patologia mediante 3 relaciones
idénticas. Las cuales se diferencian en lo que se ha explicado en €l apartado en € que se

representaban |as entidades.

MODELO ENTIDAD-RELACION

) ESPECIALIDAD NOMBRE ESPECIALIDAD

CONTADOR_HISTORICO

o
(1,%)

")
SE ASOCIA
A CORRESPONDE
CONTADOR_SIMULADO A

0,%)

(1,%)
TIPO_SINTOMA
NOMBRE_SINTOMA

SE ASOCIA
A

SINTOMA

C.ONTADOR_BASE 1 %)

SE ASOCIA

IDENTIFICADOR CLIENTE
L
NOMBRE_CLIENTE
PRIMER_APELLIDO_CLIENTE ¢

© %) SEGUNDO_APELLIDO_CLIENTE.
i L ]
DNI

HISTORIA |« CLIENTE

SE REFLEJA CLINICA

FECHA_INGRESO

©.%) ©.%) ‘
' CLAVE HISTORIA
I PATOLOGIA
NOMBRE PATOLOGIA 0,*) (0, %)

RESULTADO
A

INDICA UNA

CLAVE RESULTADO
¢ VALOR_SUBPRUEBA

NOMBRE SUBPRUEBA «—|
TIPO_SUBPRUEBA ¢

SUBPRUEBA

(L)

(L1

NOMBRE PRUEBA e
—————=—=2 "1 PRUEBA
TIPO_PRUEBA
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3.1.3.- DISENO FiSICO

3.1.3.1.- RELACION DE TABLAS, CLAVES, CAMPOS, TIPOS DE
VARIABLESY DESCRIPCION DE LOS CAMPOS QUE
FORMAN LA BASE DE DATOS

TIPODE
TABLA CLAVE | CAMPO CAMPO DESCRIPCION
ESPECIALIDAD S NOMBRE_ESPECIALIDAD TEXTO(25) | Nombre de laespecialidad
S NOMBRE _SINTOMA TEXTO(50) [ Nombre del sintoma
SINTOMA 0-CARACTERISTICO
TIPO_SINTOMA BYTE 1—PATOGNOMICO
Nombre del sintoma, que hace
NOMBRE_SINTOMA TEXTO(50) | referenciaaun sintomaexistente en la
tabla SINTOMA
SINTOMA_ESPECIALIDAD c Nombre de la especiaidad, que hace
NOMBRE_ESPECIALIDAD TEXTO(25) | referenciaaun sintomaexistente en la
tabla ESPECIALIDAD
S NOMBRE_PRUEBA TEXTO(50) | Nombre de la prueba
0—-COMPLEMETARIA DE IMAGEN

PRUEBA 1-COMPLEMETARIA DE

TIPO_PRUEBA BYTE LABORATORIO
2—GENERAL

NOMBRE SUBPRUEBA TEXTO(65) | Nombre de la subprueba

c Nombre de la prueba, que hace

NOMBRE_PRUEBA TEXTO(50) | referenciaauna pruebaexistente en la
tablaPRUEBA
0—-RESULTADO.
VALOR_RESULTADO puede tomar
losvalores(0,1,2)

SUBPRUEBA TIPO _ SUBPRUEBA BOOLEANO 1— RESULTADO.
VALOR_RESULTADO puede tomar
losvalores(0,3,4,5)

ENTERO Numero que identificaa una tnica

LARGO subprueba. Dicha subprueba le
IDENTIFICADOR_SUBPRUEBA (AUTONUM | corresponde a una Unica subprueba

ERICO) dentro de una prueba concreta

NOTA: Enlacolumna“CLAVE" se pueden indicar |as siguientes caracteristicas:
“Vacio”, significa que ese campo NO es clave
“S" , dgnifica que ese campo forma una clave smple
“C" , dgnifica que esos campos forman una clave compuesta
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TIPODE
TABLA CLAVE | CAMPO CAMPO DESCRIPCION
ENTERO NUmero que identificaa un Gnico
LARGO resultado. Dicho resultado lo formaun
IDENTIFICADOR RESULTADO (AUTONUM | nombre de una subpruebay un valor
ERICO) determinado
NUmero que identificaauna tnica
ENTERO subprueba, que hace referenciaa una
IDENTIFICADOR_SUBPRUEBA LARGO wbgruebagxistente enlatabla
SUBPRUEBA
0-NODEFINIDO \si TIPO_SUBPRUEBA
RESULTADO 1-NEGATIVO |detabla SUBPRUEBA
2-POSITIVO esigual a0.
¢ VALOR_RESULTADO BYTE
0-NODEFINIDO |si TIPO_SUBPRUEBA
3-BAJO e tabla SUBPRUEBA
4-NORMAL esigual al.
5-ALTO
Nombre de la patologia, que hace
NOMBRE_PATOLOGIA TEXTO(50) | referenciaauna patologia existente en
latablaPATOLOGIA
PATOLOGIA S NOMBRE_PATOLOGIA TEXTO(50) | Nombre dela patologia
NUmero que identificaa un tnico
ENTERO resultado. Dicho nimero, hace
IDENTIFICADOR RESULTADO LARGO referencia a un Unico resultado existente,
DIAGNOSTICO_RESULTADO C en latablaRESULTADO
Nombre delapatologia, que hace
NOMBRE_PATOLOGIA TEXTO(50) | referenciaauna patologia existente en
latablaPATOLOGIA
S DNI TEXTO(50) | D.N.I. del cliente
ENTERO NUmero que identificaa un Unico
NUMERO_HISTORIA_CLINICA LARGO cliente. Dicho nimero es asignado por
CLIENTE el Centro de Sdud.
NOMBRE_CLIENTE TEXTO(50) [ Nombre del cliente
PRIMER_APELLIDO_CLIENTE TEXTO(50) [ Primer apellido del cliente
SEGUNDO APELLIDO CLIENTE | TEXTO(50) | Segundo apellido del cliente
ENTERO NUmero que identificaauna tnica
LARGO historiaclinica Dichahistoriaclinicala
IDENTIFICADOR _HISTORIA (AUTONUM | forma un nimero de historiaclinicay
ERICO) una fecha de ingreso
Numero que identificaalahistoria
IDENTIFICADOR_HISTORIA ENTERO | dlinicaguevaacontinuar lahistoria
PADRE - - LARGO actua. Si d}chgihlstonacllnlcqtomael
vaor ‘-1’ significaque eslaprimera
visitade este caso
HISTORIA_CLINICA 0—lavistaactua eslaultimadel caso
VISITA_PADRE BOOLEANO | 1 -lavistaactual no eslaultimadel
caso
NUmero que identificaa un Gnico
ENTERO cliente. Dicho nimero, hacereferenciaal
c NUMERO_HISTORIA_CLINICA LARGO un Unico cliente existente en latabla
CLIENTE
FECHA_INGRESO FechalHora Fecha de ingreso de ese cliente en una

determinada historia clinica

NOTA: Enlacolumna“CLAVE" se pueden indicar |as siguientes caracteristicas:
“Vacio”, sgnifica que ese campo NO es clave
“S" , dgnifica que ese campo forma una clave smple
“C" , sgnifica que esos campos forman una clave compuesta
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TABLA

HISTORIA_RESULTADO C

CLAVE

CAMPO

IDENTIFICADOR_HISTORIA

TIPODE
CAMPO

ENTERO
LARGO

DESCRIPCION

Numero que identificaa una Unica
historiaclinica. Dicho niUmero, hace
referenciaa una tnica historia clinica
existenteenlatabla
HISTORIA_CLINICA

IDENTIFICADOR_RESULTADO

ENTERO
LARGO

NUmero que identificaaun Gnico
resultado. Dicho ndmero, hace
referencia a un Unico resultado existente|
en latablaRESULTADO

HISTORIA_SINTOMA C

IDENTIFICADOR_HISTORIA

ENTERO
LARGO

Numero que identificaa una Unica
historiaclinica. Dicho niUmero, hace
referenciaa una tnica historia clinica
existente enlatabla

HISTORIA CLINICA

NOMBRE_SINTOMA

TEXTO (50)

Nombre del sintoma, que hace
referencia a un sintoma existente en la
tabla SINTOMA

IDENTIFICADOR_HISTORIA

ENTERO
LARGO

Ndmero que identificaa una dnica
historiaclinica. Dicho nimero, hace
referencia a una Unica historia clinica
existente en latabla
HISTORIA_CLINICA

NOMBRE_PATOLOGIA

TEXTO (50)

Nombre de la patologia, que hace
referencia a una patol ogia existente en
latablaPATOLOGIA

HISTORIA_PATOLOGIA

DESAPRENDER_HABILITADO

BOOLEANO

0-—yahasido desaprendido
1 —no ha sido desaprendido alin

CONTADOR_HISTORICO

ENTERO
LARGO

Numero de veces que se ha presentado
un sintoma asociado ala patologia
padeciday diagnosticada a cliente.
Este dato proviene de la utilizacion de
laaplicacion por € usuario con
pacientes reales

NOTA: Enlacolumna“CLAVE" se pueden indicar |as siguientes caracteristicas:
“Veacio”, sgnifica que ese campo NO es clave
“S'", significa que ese campo forma una clave smple
“C" , sgnifica que esos campos forman una clave compuesta
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TIPODE
TABLA CLAVE | CAMPO CAMPO DESCRIPCION
Nombre del sintoma, que hace
NOMBRE_SINTOMA TEXTO(50) | referenciaaun sintomaexistente en la
c tabla SINTOMA
Nombre de la patologia, que hace
NOMBRE_PATOLOGIA TEXTO(50) | referenciaauna patologia existente en

DIAGNOSTICO_BASE latablaPATOLOGIA

NUmero de veces que se ha presentado
un sintoma asociado ala patologia
ENTERO padeciday diagnosticada al cliente.
LARGO Este dato proviene de una base de datos
creada por los creadores de la
aplicacion

CONTADOR_BASE

Nombre del sintoma, que hace
NOMBRE_SINTOMA TEXTO(50) | referenciaaun sintoma existente en la
tabla SSINTOMA

Nombre dela patologia, que hace
NOMBRE_PATOLOGIA TEXTO(50) | referenciaaunapatologia existente en

DIAGNOSTICO_SIMULADO latablaPATOL OGIA

NUmero de veces que se ha presentado
un sintoma asociado ala patologia
ENTERO padeciday diagnosticada al cliente.
LARGO Este dato proviene de la utilizacion de
lagplicacion por e usuario con
pacientes simulados

CONTADOR_SIMULADO

Nombre del sintoma, que hace
NOMBRE_SINTOMA TEXTO(50) | referenciaaun sintomaexistente en la
tabla SINTOMA

Nombre de la patologia, que hace
NOMBRE_PATOLOGIA TEXTO(50) | referenciaauna patologia existente en
latablaPATOLOGIA

DIAGNOSTICO_HISTORICO NUmero de veces que se ha presentado

un sintoma asociado ala patologia
ENTERO padeciday diagnosticada al cliente.
LARGO Este dato proviene de la utilizacion de
laaplicacion por € usuario con
pacientes reales

CONTADOR_HISTORICO

NOTA: Enlacolumna“CLAVE”" se pueden indicar las siguientes caracteristicas:
“Vacio”, sgnifica que ese campo NO es clave
“S", significa que ese campo forma una clave smple
“C" , sgnifica que esos campos forman una clave compuesta
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3.1.3.2.- ORDEN DE INTRODUCCION DE DATOSEN LAS
TABLAS

Este punto es Gtil para cuando se tenga que programar o modificar la base de datos
debido a que cuando se cred dicha base de datos se establecié la integridad relacional
entre las tablas. Dicha integridad es necesaria para proteger la base de datos contra la

introduccién de informacién de modo que pueda dafiar su uso.

El orden en el cudl se deben introducir los datosy rellenando las distintas tablas es €

siguiente:

> Primer nivel. Las tablas que componen €l nivel son las siguientes:

o CLIENTE

a PATOLOGIA

o PRUEBA

a SINTOMA

a ESPECIALIDAD

> Segundo nivel. Las tablas que componen €l nivel son las siguientes.

O

HISTORIA_CLINICA
SUBPRUEBA
DIAGNOSTICO_HISTORICO
DIAGNOSTICO BASE
DIAGNOSTICO_SIMULADO
SINTOMA_ESPECIALIDAD

O

o o o o
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> Tercer nivel. Las tablas que componen el nivel son las siguientes:

o HISTORIA_SINTOMA
o HISTORIA_PATOLOGIA
a RESULTADO

> Cuarto nivel. Las tablas que componen € nivel son las siguientes:

o HISTORIA_RESULTADO
o DIAGNOSTICO_RESULTADO

Para introducir una determinada informacion, el orden en el que se rellenan las tablas
sera tal que hasta que no se rellenen todas las tablas de un nivel, no se procedera a pasar
arellenar las tablas del siguiente orden. Esto se debe a que en la base de datos se tienen
una serie de relaciones de tipo 1 a infinito. En la siguiente figura se muestra un g emplo

de dichareacion.

SUEPRLUEBA
- [NOMERE_SUBPRUEBA, PRUEBA

— 1
NOMERE_PRUEES | [e——NOMBRE_PRUEBA
TIPO_SUBPRUEEA TIPO_PRUEEA

De esta figura se obtiene que s queremos introducir una nueva SUBPRUEBA se debera
introducir previamente la PRUEBA ala cua pertenece, debido a que si no se procediera
de dicha manera la base de datos no permitiria la introduccion de dicha SUBPRUEBA

gue hace referencia a una PRUEBA que no existe aln en la PRUEBA.
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Otro punto que cabe resaltar es que dentro de cada nivel, las tablas que se incluyen en é
tienen la misma prioridad de entrada, es decir, cualquiera de €ellas se podra rellenar en

primer o ultimo lugar.
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3.2- ANALISISFUNCIONAL

A continuacion se realiza un andlisis estructurado de la aplicacion. Se detallan

los distintos modulos en cada nivel, asi como los flujos de datos que intervienen.

La terminologia utilizada en € diagrama de flujo de datos coincide con la

aportada por Yourdan y es la siguiente:

> Flujo de datos

Proceso

Fuente o destino externo

Almacenamiento de datos

Se ha incluido una numeracion para cada flujo de datos, incluyendo su

interpretacion en posteriores paginas.
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Nivel O

INFORMACION VOLANTE
PACIENTE

MODULO
DSS

1

(4)
©)

INFORMACION SALIDA
USUARIO INFORMACION
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D

@

©)

(4)

Nivel O

El paciente proporciona la informacién a DSS (sintomas y resultados de las
pruebas)

El DSS emite € volante para la realizacion de una prueba (suponemos que la
notificacion se tramita directamente al departamento de realizacion de pruebas)

El usuario (experto médico) transmite la informacion a DSS a lo largo de los
pasos que seguirdn (pruebas a realizar, diagnéstico, tipo de consulta a realizar
acerca de historiales, nimero de sintomas generados a eatoriamente, vuelta atrés
en €l aprendizaje.)

Salida de informacion en pantalla o impresa, acerca de consulta de historiales y

diagnaostico.
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Nive 1
VOLANTE INFORME
HISTORIAL
INFORMACION INFORME
PACIENTE DIAGNOSTICO
MODULO DE
- (6) ACTUACION @)
SINTOMA MEDICA <
@ 1.1 €)
RESULTADO DIAGNOSTICO
@) @ BASE
SUBPRUEBA DIAGNOSTICO
SIMULADO
A\ 4
n DIAGNOSTICO
HISTORICO
INFORMACION

USUARIO
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Nive 1

(1) El usuario transmite lainformacion a Madulo de Actuacion Médica acerca de:
Consulta acerca de los historiales
Vueltaatrés en € aprendizaje
Pruebas arealizar
Diagnostico
(2) Consulta de los valores ponderados entre los sintomas y sus posibles patologias en
la tabla DIAGNOSTICO_SIMULADO, correspondiente al Médulo de Actuacién
Médica
(3) Consulta de los valores ponderados entre los sintomas y sus posibles patologias en
la tabla DIAGNOSTICO BASE. Dichos valores se aportaron iniciamente d
sistema
(4) Consulta 'y aprendizaje de los valores ponderados entre los sintomas y sus posibles
patologias en la tabla DIAGNOSTICO_HISTORICO. Dichos valores se aportaron
inicialmente al sistema. El aprendizgje se realizara una vez llegado a diagndstico,
en el Modulo de Actuacion Médica
(5) Informey presentacion de los resultados en el Modulo de Actuacion Médica una vez
llegado al diagndstico
(6) Consultade latablade SINTOMAS por € Modulo de Actuacion Médica
(7) Consulta de latablade RESULTADOS por e Modulo de Actuacion Médica
(8) Consulta de latabla de SUBPRUEBA por el Modulo de Actuacion Médica
(9) Informacion que proporciona el paciente al Modulo de Actuacion Médica (sintomas
y resultados de pruebas)
(10) Informe presentacion de los historiales
(11) El Modulo de Actuacion Médica emite e volante para la realizacion de una
prueba
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Nive 1.1
DIAGNOSTICO  DIAGNOSTICO DIAGNOSTICO
HISTORICO BASE SIMULADO
(14) 1 g
INFORMACION (11) VOLANTE
PACIENTE 5
MODULODE \ (10 INFORME
) DIAGNOSTICO— | DIAGNOSTICO
111 ©) .
SUBPRUEBA
INFORMACION @ ® —
USUARIO SINTOMA
(2) (6)
@ @ © HISTORIA
RESULTADO
HISTORIA
RESULTADO HISTORIA PATOLOGIA
CLINICA
CLIENTE
= HISTORIA
(16) SINTOMA
(17
(18)
(19)
- @)
(22)
L» | HISTORIALES |
24 11 (22) INFORME
@) HISTORIAL
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Nivel 1.1

(1) El usuario transmite lainformacion a Madulo de Diagndstico acerca de:
Pruebas arealizar
Diagnostico

(2) Consultade latablade RESULTADOS por e Madulo de Diagndstico

(3) Consultade latablade CLIENTE por e Modulo de Diagnostico

(4) Consulta y actualizacion de la tabla de HISTORIA_CLINICA por € Médulo de
Diagnadstico

(5) Consulta y actualizacion de la tabla de HISTORIA_SINTOMA por € Modulo de
Diagnastico

(6) Consultay actualizacion de la tabla de HISTORIA_PATOLOGIA por e Médulo de
Diagnastico

(7) Consultay actualizacion de latabla de HISTORIA_RESULTADO por € Médulo de
Diagnastico

(8) Consultade latablade SINTOMA por el Moédulo de Diagnéstico

(9) Consulta de latabla de SUBPRUEBA por el Médulo de Diagnéstico

(10) Generacion del informe del diagnostico por el Médulo de Diagnéstico

(11) Emision del volante por € Moédulo de Diagnéstico para la redizacion de las
pruebas

(12) Consulta de la tabla de DIAGNOSTICO_SIMULADO por & Médulo de
Diagnastico

(13) Consultade latablade DIAGNOSTICO_BASE por e Modulo de Diagnostico

(14) Consulta y actualizacion de la tabla de DIAGNOSTICO_HISTORICO por €l
Modulo de Diagnostico

(15) Introduccién de datos del paciente (sintoma y resultados de pruebas) por €l

Modulo de Diagnostico
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(16)
(17)
(18)
(19)
(20)
(21)
(22)

Consulta de latablade RESULTADOS por e Modulo de Historiales
Consultade latablade CLIENTE por € Médulo de Historiales

Consulta de latabla de HISTORIA_CLINICA por e Modulo de Historiales
Consulta de latablade HISTORIA_SINTOMA por e Modulo de Historiales
Consulta de latablade HISTORIA_PATOLOGIA por e Modulo de Historiales
Consultade latablade HISTORIA_RESULTADO por el Modulo de Historiales

Generacion de informes de historiales (de las consultas de los historiales) por el

Modulo de Historiales

(23)

Actualizacion de latabla de DIAGNOSTICO_HISTORICO en la vuelta atras en

el aprendizaje por el Mdadulo de Historiales

(24)

Introduccién de la informacion del usuario para la seleccidn de la historia clinica

en e Maédulo de Historiales
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Nivel 1.1.1

HISTORIA
CLINICA

©)

4) CLIENTE

GESTION DE
PACIENTES

1111

(1)

INFORMACION INTRODUCC.
USUARIO SINTOMAS
1112
INFORMACION
©) PACIENTE HISTORIA
SINTOMA
RESULTADO (18) BASE 16 9
DIAGNOSTICO (15)
(25) SIMULADO SINTOMA
HISTORIA DIAGNOSTICO (14) ; (1)
RESULTADO HISTORICO

ORIENTACION

(24) AL

PRUEBAS
MEDICAS

@ (13)

RESULTADO 1114
— &)
PRUEBA
—c) 12
SUBPRUEBA
— (20)
APRENDIZAJE
VOLANTE a

1115 @

HISTORIA INFORME
PATOLOGIA DIAGNOSTICO
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Nivel 1.1.1

(1) Introduccién de los datos por parte del usuario en € Médulo de Gestion de
Pacientes. Comprobacion de s el paciente esta dado de ata o no. En € caso de no
estar dado de alta, se deberan introducir los datos del paciente en e Mdodulo de
Gestion de Pacientes

(2) Introduccién de los datos del paciente para darle de alta en el Modulo de Gestion de
Pacientes

(3) Transmision del identificador de la historia clinica que se esta tratando hacia el
Modulo de Introduccion de Sintoma. La historia clinica es un informe donde se
guardatoda lainformacién del paciente referente ala evolucion de un caso

(4) Introduccién o consulta de los datos del paciente incluidos en latabla CLIENTE por
el Modulo de Gestion de Pacientes

(5) Introduccién o consulta de la historia clinica del paciente incluidos en la tabla
HISTORIA_CLINICA por e Médulo de Gestion de Pacientes

(6) El usuario selecciona la prueba médica a redlizar a paciente en e Modulo de
Pruebas Médicas

(7) El paciente proporciona lainformacion acerca de |os signos y sintomas presenta

(8) Almacenamiento de los sintomas introducidos en latabla SINTOMA

(9) Transmisién dd identificador de historia de la historia clinica actua hacia €
Modulo de Orientacion a Diagnostico

(10)  Seleccion de los sintomas citados por € paciente que estén reflgjados en la tabla
SINTOMA

(11) Comprobacién para cada sintoma citado por €l paciente, s éste es 0 no
patognomonico. En caso negativo se tendra en cuenta |os pesos relativos

(12) Transmision del identificador de historia y de la patologia diagnosticada de la

historia clinica actual hacia el M6dulo de Aprendizaje
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(13) Transmision del identificador de historia'y de las posibles patologias ordenadas
de la historia clinica actual hacia el Modulo de Pruebas Médicas

(14) Consulta de las posibles patologias asociadas a cada sintoma seleccionado y €l
campo contador_historico de la tabla DIAGNOSTICO_HISTORICO

(15) Consulta de las posibles patologias asociadas a cada sintoma seleccionado y €l
campo contador_historico de la tabla DIAGNOSTICO_SIMULADO

(16) Consulta de las posibles patologias asociadas a cada sintoma seleccionado y €l
campo contador_historico de latabla DIAGNOSTICO _BASE

(17) Consulta de los sintomas seleccionados del paciente en curso, de la tabla
HISTORIA_SINTOMA

(18) Introduccién de los datos del paciente sobre los resultados de las pruebas a
Modulo de Pruebas Médicas

(19) Transmision del identificador de historia y de la patologia diagnosticada de la
historia clinica actual hacia el Md6dulo de Aprendizaje

(20) El M6dulo de Pruebas Médicas emite e volante para la realizacion de una
prueba

(21) Consultade latablade PRUEBA por el Modulo de Pruebas Médicas

(22) Consultade latablade SUBPRUEBA por € Mddulo de Pruebas Médicas

(23) Consultadelatablade RESULTADO por el Modulo de Pruebas Médicas

(24) Consultay actualizacion de los resultados obtenidos de las pruebas realizadas al
paciente en la tabla de HISTORIA_RESULTADO por e Modulo de Pruebas
Meédicas

(25) Consultadelatabla DIAGNOSTICO_RESULTADO

(26) Incremento del contador de la tabla DIAGNOSTICO HISTORICO en una
unidad

(27)  Presentacion de los resultados

(28) Almacenamiento de la patologia diagnosticada en la tabla
DIAGNOSTICO_HISTORICO
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Nivel 1.1.1.4

POSIBLES PATOLOGIAS ORDENADAS
IDENTIFICADOR_HISTORIA

@

PRUEBA DIAGNOSTICO
E— RESULTADO
SUBPRUEBA ORIENTACION VOLANTE
PRUEBAS
1.1.1.4.1
RESULTADO (8)
1) [ INTRODUCC. (16)
INFORMACION RESULTADOS K (g,
PACIENTE
(10) HISTORIA
RESULTADO
INFORMACION
USUARIO
A PARTIR DE
PRUEBAS

(14)

IDENTIFICADOR_HISTORIA
PATOLOGIA

-B55-



SISTEMA EXPERTO APLICADO A LA ATENCION PRIMARIA MEDICA.
AYUDA AL DIAGNOSTICO

Marcos Calle Suarez

Nivel 1.1.1.4

(1) Transmision de las posibles patologias ordenadas y € identificador de historia hacia
el Modulo de Orientacion de Pruebas

(2) Consulta de los posibles resultados asociados a las posibles patologias en la tabla
DIAGNOSTICO_RESULTADO

(3) El M6dulo de Orientacion de Pruebas emite € volante para la realizacion de una
prueba

(4) Transmision de las posibles patologias ordenadas y €l identificador de historia hacia
el Modulo de Introduccion de Resultados

(5) Consultade latablade RESULTADO por e Madulo de Orientacion de Pruebas

(6) Consulta de latabla de SUBPRUEBA por el Médulo de Orientacién de Pruebas

(7) Consulta de latabla de PRUEBA por € Médulo de Orientacién de Pruebas

(8) Consulta de las pruebas que se le han realizado hasta la actualidad al paciente, para
ello se consulta la tabla de HISTORIA RESULTADO por e Modulo de
Orientacion de Pruebas

(9) Introduccion de los resultados obtenidos de las pruebas redlizadas en la tabla
HISTORIA_RESULTADO

(10) Transmision de las posibles patologias ordenadas y € identificador de historia
hacia el Modulo de Orientacion a Diagnostico a partir de Pruebas

(11) El paciente proporciona los resultados obtenidos de |as pruebas realizadas

(12) Consulta de la tabla de RESULTADO por € Modulo de Orientaciéon al
Diagnostico a partir de Pruebas

(13) Consulta de la tabla de HISTORIA_RESULTADO por e Modulo de
Orientacién al Diagndstico a partir de Pruebas

(14) Transmision ddl identificador de historiay de la patologia

(15) Diagnostico redlizado por € usuario
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(16) En d caso de no haber llegado a un diagndstico, se volvera a Modulo de
Orientacion de Pruebas, a cudl se le transmite las posibles patologias ordenadas y el

identificador de historia
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Nivel 1.1.2

INFORMACION
USUARIO

CLIENTE

Lo —

CONSULTA A
PACIENTES

1121

HISTORIA
CLINICA
HISTORIA RESULTADO
SINTOMA
HISTORIA
RESULTADO GENERACON
DE INFORMES
(8) 11.2.2 (6)
HISTORIA
PATOLOGIA

INFORME
HISTORIAL

NO
APRENDIZAJE

1123

(12)

~_, DIAGNOSTICO

HISTORICO
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Nivel 1.1.2

(1) Introduccién de los datos del paciente a consultar por parte del usuario en e Modulo
de Consultas a Pacientes

(2) Consulta de los datos del paciente de latabla CLIENTE por e Médulo de Consultas
a Pacientes

(3) Consulta de las posibles historias clinicas asociadas a paciente actual de la tabla
HISTORIA_CLINICA

(4) Transmision del identificador de la historia clinica hacia el Modulo de Generacion
de Informes

(5) Consulta de los resultados de las pruebas de la historia del paciente actual de latabla
de RESULTADO por & Médulo de Generacién de Informes

(6) Generacion del informe

(7) Transmision del identificador de la historia del paciente actual hacia el Modulo de
No Aprendizaje

(8) Consulta de la patologia de la historia del paciente actua de la tabla
HISTORIA_PATOLOGIA

(9) Consulta de los resultados de la historia del paciente actua de la tabla
HISTORIA_RESULTADO

(10) Consulta de los sintomas de la historia del paciente actual de la tabla
HISTORIA_SINTOMA

(11) Eliminacion de la patologia del paciente en curso de la tabla
HISTORIA_PATOLOGIA

(12) Incremento negativo en una unidad de los registros pertinentes de la tabla
DIAGNOSTICO_HISTORICO
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