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5.0 CONTENIDO DEL CAPITULO

En este capitulo se detdlan los requerimientos del sistema para la
implementacion de la aplicacion, asi como las indicaciones necesarias para la correcta
instalacion de dicha aplicacion. Por dltimo, se describe la interfase entre €l usuario y la
herramienta informética

-80-



SISTEMA EXPERTO APLICADO A LA ATENCION PRIMARIA MEDICA.
AYUDA AL DIAGNOSTICO

Marcos Calle Suarez

5.1.- INTRODUCCION

5.1.1.- CONTENIDO DE LA APLICACION

La aplicacion consiste en un sistema experto del tipo DSS Qecision Support
System).

Dicho sistema esta enfocado a la ayuda de toma de decisiones en e area de
atencion primaria médica.

Este estudio pone de manifiesto la sinergia existente entre los sistemas expertos
y e ambito médico.

El proyecto cuenta con la realizacion de una prueba objetiva sobre €l sistema por

parte de los alumnos del dltimo curso de medicina.
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5.1.2.- DESCRIPCION DEL ENTORNO

La aplicacion se desarrolla en € entorno de Internet, por lo tanto se trata de una
aplicacion Web de Internet.

Entre las ventgjas que se destacan de este entorno se encuentran las siguientes:

» Una desventgja es que a tratarse de un lenguaje interpretado, tarda mas
tiempo que s fuera compilado, ya que € servidor tiene que redizar un
esfuerzo extra por cada una de las veces que tiene que volver ainterpretar la
pagina. Este retardo es relativo, ya que € tiempo que € servidor ocupa en
leer e interpretar la pagina ASP es insignificante comparado con e que va a

emplear en otras operaciones como el acceso a bases de datos.

» Desaparece por tanto € problema de s € cliente puede 0 no gecutar
sentencias de comandos, debido a que las secuencias de comandos se
gjecutan en € servidor, y NO en € cliente, y e servidor Web solo envia el

resultado en cédigo HTML standard interpretable por cualquier explorador.
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5.2-REQUISITOS

La aplicacion soporta dos entornos de g ecucion, dichos entornos son:

> Internet
> Intranet

Para la gjecucién a través de Internet es necesario la implantacion de un servidor Web
gue soporte ASP e software necesario es, si |0 que estamos configurando es un servidor
de alto rendimiento:

> WINDOWSNT 4.0 ]
> 1IS4.0(INTERNET INFORMATION SERVER 4.0) O 11S3.0 + ASP.EXE

Parala g/ecucién através de Intranet 1os requerimientos son mas sencillos:
» WINDOWS 95 + PERSONAL WEB SERVER 1.0 + ASP.EXE
» WINDOWS 98 + PERSONAL WEB SERVER 4.0

Tanto [1S como Personal Web Server pueden descargarse desde la web de Microsoft.

Nota: Personal Web Server 4.0 esta incluido en algunas de las distribuciones de
Windows 98 en € directorio ADD-ONSPWS
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5.3.- MANUAL

5.3.1- INSTALACION DE LA APLICACION EN UNA INTRANET

Para € correcto funcionamiento de la aplicacion es necesario instalar la

aplicacion, la base de datos y establecer la conexion necesaria con dicha base de datos.

5.3.1.1.- INSTALACION DE LOS ARCHIVOS A EJECUTAR

La aplicacion se deberd instaar en e directorio denominado
“CAINETPUB\WWWROOT\SAD” de tal modo que todos los archivos que forman la

aplicacion deberan estar contenidos en €.

5.3.1.2.- INSTALACION DE LA BASE DE DATOS

Para la instalacion de la base de datos “ SEX.MDB” se debera copiar ésta en €
directorio denominado “ C:\INETPUB\WWWROOT\SEX".

5.3.1.3.- ESTABLECER LA CONEXION CON LA BASE DE DATOS

Se establecera una conexion con la base de datos a través del controlador
ODBC. Paradllo abriremos dicho controlador ubicado en:

“M1 PC>PANEL DE CONTROL>0ODBC (32BITS)”

-84-



SISTEMA EXPERTO APLICADO A LA ATENCION PRIMARIA MEDICA.
AYUDA AL DIAGNOSTICO

Marcos Calle Suarez

Se selecciona el separador “DSN de sistema” con lo que aparecerd la siguiente

ventana.

&1 Administrador de origenes de datos ODBC

Controladores Seguiniento | Conjunta de coneriones I Arerca de
DSH de usuario D5M de sistema I D5M de archivo

Origenes de datoz de sistema: A

Hambre ICnntrnIador I :
Advwiorks Microsoft Access Driver [*.mdb]) Huitar

Ll

Canfigurar...

P

|Ur Origen de datos de zistema ODBEC almacena informacion acerca de cdma
conectarze al proveedor de datos indicadao. Un Origen de datoz de siztema se
puede ver por todos log uzuarios de este eguipo, incluidos loz servicios HT.

Aceptar I Cancelar Hpiear Apuda |

Figura5.1
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A continuacion se agregara una nueva conexion con la base de datos “ SEX.MDB”. Se

debe pulsar el boton “Agregar...” apareciendo la siguiente ventana.

Crear nuevo ongen de datos |

Seleccione un controlador para el que desea instalar un
origen de datoz.

| Warzidn | Orga
AR aE S51171300  Micre

Microsoft dBaze Driver [*.dbf) 351171300 Micre
Microsoft Excel Driver [*.xlz) 351171300 Micre
Microsoft FoxPra Driver [*.dbf] 351171300 Micre
Microsoft ODEBC para Oracle 2573292700 Micre
Microsoft Test Driver [*bat; *cav] 351171300 Micre

Microsoft Wisual ForPro Driver BO0SI6700  Micre
SOL Server 26002119 Micrc
1] | 3|

i I Finalizar I Cancelar |

Figurab.2

Se debe seleccionar €l controlador de datos “Microsoft AccessDriver (*.mdb)”

y se pulsara el botén “Finalizar” apareciendo la siguiente ventana.

Instalacion de ODBC para Microzoft Access 97

|

Mombre del origen de datos:l SEeptar
Descripoion: |
Cancelar |
— Base de datos
Baze de datos: Apuda

Seleccionar. . | Crear... | Fieparar... Compactar... |

il

Avanzado...

— Base de datos del sistema

& Hinguna
" Base de datos:

Bliaee de datozdellsEtens,.,

Opcioness> |

Figura5.3
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Se debe proporcionar ala conexion los siguientes datos:

Nombrede origen dedatos. SEX

Descripcion: Sistema Experto de Atencion Primaria Médica

A continuacién se indicarala base de datos a conectar, paraello se pulsara e

boton “Seleccionar...” apareciendo la siguiente ventana.

Seleccionar baze de datosz |
Mombre de baze de datoz Directanos:
Ise:-:.mdl:u o Sinetpubssaroothses

Cancelar
& [= A ;I —I
[ Inetpub
[= wnroat —lﬁmda
B SEX [T Sélolectura
_'_'_! [ | Exclusiva
=
Enumerar archivoz de tipo; |Imidades:
Bazes de datos .-’-‘-.c:c:ess_ﬂ | = o M5-D05_6 j

Figura5.4

Se debe seleccionar |a base de datos:
“CAINETPUB\WWWROOT\SEX\SEX.MDB”
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La ventana debera quedar como la de la figura siguiente:

Instalacion de ODBC para Microsoft Access 97 E3

Maombre del ongen de datos: |SE>< Aceptar I
Descripcidn: ISistema Experta de Atencion Primaria Médica
Cancelar |
— Base de datos
Base de datos:  C:AInetpubbwemwroothSExNsex mdb Apuda

Seleccionar... | Crear. .. | Feparar. .. Compactar... |

Avanzado...

il

— Base de datos del sistema

¥ Minguna

" Base de datos:

Hiage de datas del setena.,

Opciohes:» |

Figura5.5

A continuacion se debe pulsar el boton “Aceptar” apareciendo la ventana
siguiente.

€Y Administrador de origenes de datos ODBC

Controladores Seguimiento I Conjunto de coneriones I Acerca de
DS de usuano DSHM de sistema | D5M de archivo

Origenes de datos de gistema: e

MHambre Controlador I ;
Microzoft Access Driver [*.mdb) Luitar

SEX ticrozoft Access Driver [*.mdb)

il

Configurar...

“? Idn Origen de datos de sigtema ODBC almacena informacion acerca de cdmo
G conectarze al proveedor de datos indicada. Un Origen de datos de siztema se

puede ver por todos los uzuarios de este equipo, incluidos los zervicios MT.

Arceptar l Cancelar | liRar | Auuda |

Figura 5.6
Parafinalizar se debe pulsar € botén “Aceptar”, con lo que la conexién queda
establecida.
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5.3.2.- EJECUCION DE LA APLICACION

Existen dos modos de € ecucion independientes del entorno en e cua se haya
instalado la aplicacion.

“http://172.16.0.84/sad/sad.asp”
“http://sistemaexperto/sad/sad.asp” (en este caso, €l PC en & que seinstalo la
aplicacion tendra como nombre de equipo asignado dentro de la red € de

“sistemaexperto”)

8 Myberd Eaplvevs peapaspbarasii pad INE7 "
i e e s e R . S S L R e
: J Deitre dolimie  Win | Biipeds Fooioe Wil o lwpied Modks | Feld

Evmecen [ | ool AL 0 =] e Virodac®

SIS EMAEARERTC

=

ATENCION PRIMARLS MEDIGA

briredueesar:

] Lea B bhorstia

Figurab5.7
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5.3.3.- ESTRUCTURA DE LA APLICACION

La aplicacion consta de la siguiente estructura:

BLOQUE APARTADO
Datos Personales
Gestion: Mostrar caso
Historiales
_ Sintomas
I ntroducci on:
Pruebas
Orientacion
Diagnostico Seleccion
_ _ Patologias
Informacion Complementaria __
Deshacer Aprendizaje

Cada bloque anterior se encarga de redlizar las siguientes funciones:

Gestion

Este bloque realiza las operaciones de introduccion de pacientes, creacion de
nuevos casos y/o visitas dentro de un caso existente, comprobacion del ata de un

paciente dentro de la base de datos del sistema, consulta de historiales de |os pacientes.

I ntr oduccion

Este bloque rediza las operaciones de introduccion de los signos y sintomas
mostrados por € paciente y la introduccién de los resultados de las pruebas realizadas al

paciente.
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Diagnostico del caso

El bloque de diagndstico es e relacionado con la ayuda a la toma de decisiones

gue realiza @ facultativo. El sistema proporciona 2 tipos distintos de orientaciones hacia

el diagnostico. Ambas proporcionan una lista de las posibles patologias padecidas por el

paciente acompafadas de |os pesos relativos de cada una de estas patol ogias. Los 2 tipos

de orientaciones son:

> Orientacion basada en lista de posibles patol ogias basadas Uinicamente en

los signos 'y sintomas mostrados por el paciente.

Orientacion basada en lista de posibles patologias basadas tanto en los
signos y sintomas mostrados por €l paciente como por los resultados de
las pruebas redlizados a paciente. Es decir, en € primer tipo de
orientacion apareceran frecuentemente posibles patologias que no
aparezcan en e segundo tipo de orientacion. Esto se debe a que una de
las posibles patologias proporcionaria un resultado de una prueba
contrario alo mostrado en realidad por |as pruebas realizadas a paciente.
Como conclusion la lista de posibles patologia proporcionadas por el
segundo tipo de orientacion es més reducido y por lo tanto mas

restrictivo que € primero.

Ademas este bloque es €l encargado de redlizar € diagndstico propiamente dicho

y el aprendizgje del sistema acerca de los signos y sintomas asociados con |as patologias

padecidas por |os pacientes.
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Informacion Complementaria

Este ultimo bloque se divide en 2 apartados:

» Informacién sobre una patol ogia determinada. Este apartado proporciona
una lista de signos y sintomas asociados a la patologia deseada. Ademés
también muestra otra lista con los resultados de las pruebas asociados

con dicha patologia.

> Desaprendizaje. Este es un procedimiento por € cua el sistema puede
deshacer un aprendizaje que se reaizd una vez que se diagnostico. Este
proceso es Util para las Situaciones en las cuales se produjo un
diagnostico incorrecto que es detectado antes de cerrar € historial de la

visita.
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5.3.4.- DESCRIPCION DE OPCIONES

5.3.4.1- “GESTION: DATOS PERSONALES’

Consiste en la gestion tanto de los pacientes como de sus visitas. Por gestion de

pacientes y sus visitas se entiende:

>

Comprobacion de la existencia de un paciente mediante su primer apellido

Dado de alta a un nuevo paciente

Eleccion de un paciente existente

Creacion de un nuevo caso

Eleccion de un caso existente para crear una nueva visita
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Para consultar la existencia de un paciente mediante su primer apellido es
necesario introducir €l primer apellido completo aln siendo compuesto. No es necesario
escribir con mayusculas 0 minasculas debido a que el sistema transforma todas las letras

a mayUsculas.
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Para dar de alta a un nuevo paciente es necesario cumplimentar todos los datos

solicitados por el sistema.
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Los pacientes se identifican por € nimero de su D.N.I. por lo que € sistema no
admite a 2 usuarios con e mismo D.N.l.. El D.N.l. no soporta letras, Unicamente

ndmeros.
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Para la eleccion de un caso existente para continuarlo y crear una nueva visita e
sistema solicita e nimero de caso (dicho niUmero de visita corresponde a la Ultima visita

perteneciente a dicho caso).
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5.3.4.2- “GESTION: MOSTRAR CASO”

Una vez que se haya seleccionado y abierta la visita deseada se puede mostrar
los datos registrados por e sistema acerca de la visita actual.
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5.3.4.3- “GESTION: HISTORIALES’

Como € anterior enunciado indica este apartado muestra todos los datos

registrados asociados a un determinado caso.

En este apartado se podran realizar |as siguientes operaciones.

Comprobacién de la existencia de un paciente mediante su primer apellido

Eleccion de un paciente existente

Eleccion de un caso

Eleccion de lavisitarequerida, o todo el caso alavez

Al igual que lo explicado en el apartado 2.4.1- “GESTION: DATOS PERSONALES’, para
consultar la existencia de un paciente mediante su primer apellido es necesario introducir el primer

apellido completo alin siendo compuesto.Figura 5.19
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Para seleccionar un paciente se indicara su D.N.I.
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Para seleccionar un caso se debe proporcionar e nimero de caso (dicho nimero de
visita corresponde a la Ultima visita perteneciente a dicho caso).
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Por Ultimo, una vez seleccionado el caso se debe seleccionar la visita a mostrar o todo &l
cao alavez.
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5.3.4.4- “INTRODUCCION: SINTOMAS’

Se podran registrar en e historia de una visita los signos y sintomas aquejados
por el paciente. Para redlizar |o anteriormente expuesto es necesario que dicha visita
este abierta.

Para ello se debe introducir una parte del signo o sintoma para buscarlo en la
base de datos del sistema. A continuacion se deben marcar tantos sintomas como se
requiera. El sistema admite tantos sintomas como se desee. Cuantos mas sintomas se

introduzcan mas precisa sera la orientacién proporcionada por € sistema.
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5.3.4.5- “INTRODUCCION: PRUEBAS’

Al igua que se expuso anteriormente con los sintomas, también se podran
registrar en e historial de una visita los resultados de las pruebas realizados a paciente.

Pararealizar o0 anteriormente expuesto es necesario que dicha visita este abierta.

Para ello se debe seleccionar la prueba realizada a paciente. A continuacion se
deben introducir los valores de los resultados de dichas pruebas. El sistema admite
tantas pruebas como se desee. Cuantos més resultados se introduzcan més precisa serd

la orientacién proporcionada por € sistema.
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5.3.4.6- “DIAGNOSTICO: ORIENTACION”

El sistema proporciona una serie de ayudas a diagnéstico. Los distintos tipos de

orientaciones proporcionados por €l sistema son |0s siguientes:

Eleccion de posibles patol ogias basandose Unicamente en |os sintomas:

Base origina del sistema experto(TIPO I)
Base de casos generados por el sistema experto(TIPO 11)

Base de casos reales registrados en e sistema experto(TIPO I11)

Eleccion de posibles patologias basandose en sintomas y pruebas realizadas al

paciente:

Base original del sistema experto(TIPO 1V)
Base de casos generados por el sistema experto(TIPO V)

Base de casos reales registrados en el sistema experto(TIPO V1)

Las orientaciones de tipo I, |1 y 11l proporcionan una lista de posibles patologias

basadas Unicamente en los signos y sintomas mostrados por € paciente.
Las orientaciones de tipo 1V, V y VI proporcionan una lista de posibles

patologias basadas tanto en los signos y sintomas mostrados por €l paciente como por

los resultados de |as pruebas realizados al paciente.
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5.3.4.7.- “DIAGNOSTICO: SELECCION”

Este apartado se encarga de registrar €l diagnéstico proporcionado por € médico
ademés de redlizar €l proceso de aprendizaje a partir de dicho diagnéstico. Para realizar
el proceso de diagnostico € usuario podréa seleccionar la patologia entre una de las 3

listas de patologias siguientes:

Procedentes de la Orientacion a Diagnoéstico. S6lo Sintomas
Procedentes de la Orientacion a Diagnostico. Sintomas'y Pruebas

De lalista completa de Patologias
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5.3.4.8.- “INFORMACION COMPLEMENTARIA: PATOLOGIAS’

En este apartado se muestra la informacién sobre una patologia determinada.
Dicha informacion se compone de una lista de signos y sintomas asociados a la

patologia deseada. Ademas también muestra otra lista con los resultados de las pruebas
asociados con dicha patologia.
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5.3.4.9.- “INFORMACION COMPLEMENTARIA: DESHACER
APRENDIZAJE’

Este apartado redliza la operacion denominada “Desaprendizaje’. Este es un
procedimiento consistente en deshacer un aprendizaje que se rediz0 y que se desea
corregir. Este proceso de desaprendizaje es Util en aquellas situaciones en las cuaes se

ha equivocado a seleccionar la patologiay no se ha cerrado alin € historial.
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