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01. OBJETO (30.01.01)

El objeto del presente documento es describir la verson 3.2 ddl protocolo de comunicaciones
SAINCO - 6802, definido por SAINCO para intercambio de informacion entre las RTUs y
Centro Provincial de Maniobras(CPM).

02. ALCANCE (30.01.01)

Este documento acanzaa suministro de Estaciones Remotas integradas en los Centros Provinciales
de Maniobras.

03. SIGLAS RELEVANTES (30.01.01)
CSE: Compafiia Sevillana de Electricidad
EIA: "Electronic Industries Association”

(Asociacion de Industrias Electronicas)

SAINCO-6802; Protocol o de comunicaciones SAINCO 6802

CPM: Centros Provincides de Maniobras

TT2000: Teetransa 2000.

NRZ: Notacion standard "non return to zero"

04. DOCUMENTOS DE REFERENCIA (30.01.01)
ElIA: EIA 232 - 1986

"Interface between data termina equipment and data circuit-terminating equipment
employing serid binary data’
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Nota: LaEIA-232 esladenominacion origind delanormaRS-232.

05. RESPONSABILIDADES (30.01.01)

SAINCO es responsable de la eaboracion de este documento referente a protocolo de
comunicacionesentreel CPM y lasRTUs.

06. INTRODUCCION (30.01.01)

Esta verson dd protocolo de comunicaciones SAINCO-6802 es generada a partir de la 3.1y
establece las Sguientes diferencias:

1.- Establece un nuevo concepto de inicidizacion de remotas.
2.- Define un nuevo tipo de mensgje de peticion de configuracion de laremota (T1PO 15).

3.- Define un nuevo tipo de mensgje como respuesta de una RTU no inicidizada (TIPO 9, sdlo
en remota).

4.- Introduce laindicacién de desbordamiento en contadores, tanto anal 6gicos como digitales.

5.- Introduce la indicacion de Falo en € Bus en la Cabecera dd mensge en € sentido de

periferiaa centro.
07. DEFINICIONES (30.01.01)
07.01. CARACTERISTICAS FISICAS (30.01.01)

La conexion fisica entre € Centro de Telemando y las RTU es una linea serie asincrona, segiin las
especificaciones delanorma EIA RS232-C.
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07.02. CARACTERISTICAS GENERALES (30.01.01)

Todas las comunicaciones establecidas segin este protocolo 1o son en forma de mensgjes,
congtituidos por un grupo de bytes que son transmitidos/recibidos sin solucion de continuidad.

El protocolo de comunicaciones funciona seglin secuencias de pregunta-respuesta, con iniciativa
sempre por parte del Centro, de forma que una RTU no transmite ninglin mensgje savo que haya
recibido previamente otro mensgje desde e Centro.

La edtructura de los mensgjes es independiente del sentido de |os mismoas, es decir, S son desde €
Centro a las RTU o viceversa. Los primeros se denominaran MxxC, donde xx es € cddigo del
mensgje, comprendido entre 01 y 15. Deigud forma, los mensgies de RTU a Centro se denominan
MxXR, teniendo xx & mismo significado citado anteriormente.

Todos los mensgjes enviados por € Centro a una determinada RTU tienen respuesta por parte de la
misma, con |o que la secuencia de funcionamiento eslasiguiente:

[MMMMxxC [
Centro RTU
<[IMMIMxxR [T

Esta secuencia se representara en adelante, de forma abreviada, en la siguiente forma:
MxxC [
<[ MxxR

Existe sdlo un caso en que un mensgje del Centro no tiene respuesta por parte de las RTU, y es
cuando e trata de mensges dirigidos a todas elas de forma smultanea, llamados mensges
generales.

Este hecho es debido a que d ser un protocolo de comunicaciones dirigido a enlaces multipunto,
ante un mensgje generd responderian todas las RTU, con la consiguiente colision de mensgiesen la
linea de comunicaciones.

Estos mensgjes generdes se identifican como MxxCG. El mecanismo para definir un mensgje como
generd se detallard més adelante. La secuencia de funcionamiento en este caso es.

MxxCG &

La deteccion de errores en los mensgjes se rediza mediante lainclusidén en los mismos de un codigo
redundante ciclico (CRC), formado por dos bytes stuados d find de mensgje, transmitiéndose
primero € byte més sgnificativo. El codigo ciclico utilizado es d esténdar CRC-16, cuyo método
de céculo se recoge con detalle en d gpartado 08.06 del presente documento.
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07.03. ESTRUCTURA DE UN BYTE (30.01.01)

Un byte se transmitefrecibe seglin € formato estandar NRZ (non-return-to-zero), que se gustaalas
siguientes caracterigticas:

1. Lalinease encuentraen estado "1" |égico antes de la transmisién/recepcidn de un grupo de
bytes (idleline).

2. Unbit de arranque (start bit) anivel "0" I6gico indicael comienzo dd byte.
3. Ocho hits de datos, sin paridad, contienen la informacién del byte. Se transmite/recibe
primero @ bit menos significativo, o bit O.
4. Un bit de parada (stop bit) anivel "1" |6gico indicad find del byte.
A partir de este punto, cuaquier referencia a un byte que gparezca se interpretara relacionada con
los ocho bits de datos del mismo. Asi mismo, la estructura de un byte se representa en adelante

segun lafigura 1., es decir, congtituido por ocho bits, numerados del 0 d 7, siendo € bit O  menos
sonificaivoy d 7 d més dgnificativo.

Fig. 1. - Estructurade un byte.
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08. ESTRUCTURA DE LOS MENSAJES (30.01.01)

Este apartado contiene la descripcion de la estructura genera de los mensgjes. En d apartado 09 se
definen los contenidos de cada mensgje, y como gjustarlos ala estructura agui propuesta.

Laestructura de un mensgje es independiente del sentido de éste, desde € Centro alas RTU (MxxC
0 MxxCG) o viceversa (MxxR), y eslasguiente:

0O o o o oVo o o @ Ui

Fig. 2. - Estructura de un mensgje.

A continuacion se describe  significado de cada campo:
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08.01. CABECERA (CAB) (30.01.01)

Lainformacién contenidaen € byte de cabeceraes lasguiente:

3 2 1 O
F I R SO
g o 0O 0O
Parte fija O O O [O» sentido del nensaje
g o 0
0O O O » Rep. Incidencias/General
g o
0 [ > Rep. Cont. Anal./Inc. Pend
U
i > Rep. Cont. Dig./Fallo en Bus

Los 4 hits mas sgnificativos primer byte se utiliza como sincronizacion de las comunicaciones,
indicando de comienzo de un nuevo mensge.

Tieneun vaor fijo de 1011 (B hex.).
El sgnificado delosbitsF,I,R y S dependen del sentido del mensgje:
S Flag de sentido del mensaje.
Edgte flag tomavalor "1" paraindicar que € mensge es enviado del Centro aRTU, y tomavaor "0"
paraindicar que & mensge es enviado delaRTU a Centro.
R Flag de repeticion de incidencias / mensaje general.
MxxC [

Con egteflaga"1" € Centro indicaala RTU que las Ultimas incidencias enviadas no se recibieron
correctamente y por tanto S d mensge actua es de "peticion de incidencias' la RTU debe

repetirlas.

<[ MxxR
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Egteflag tomad vaor "1" paraindicar laRTU a Centro que € Ultimo mensgje recibido, anterior d
que se esta respondiendo, fue un mensge generd, y que éste se recibid correctamente. Una vez
enviado d mensge a Centro, este flag toma de nuevo d vaor "0" de forma automética
I Flag de repeticion de contadores analogicos / incidencias pendientes.

MxxC  [[I*
Con esteflag a"1" @ Centro indicaala RTU que los vaores de los Ultimos contadores ana 6gicos
enviado no se recibieron correctamente y por tanto s d mensge actud es de "peticion de
contadores analgicos' laRTU debe repetirlos.

<[ MxxR
Edte bit toma € vaor "1" 9 exigen incidencias en la RTU pendientes de enviar d Centro, e
inmediatamente vuelve d vaor "0" cuando se han enviado todas dllas.
F Flag de repeticion de contadores digitales / fallo en bus.

MxxC  [I*
Con egte flag a "1" € Centro indica a la RTU que los vaores dd Ultimo bloque de contadores
digitales enviado no se recibieron correctamente y por tanto s € mensgje actud es de peticidn del
mismo bloque de contadores digitales [aRTU debe repetirlos.

<[ MxxR

Egte bit tomad vaor "1" s existe error en dgunos de los médulos de entrada/sdida de laRTU.

08.02. LONGITUD (LON) (30.01.01)

Este segundo byte del mensgje indica la longitud del mismo, incluyendo la cabeceray d codigo de
deteccion de errores.

Puede tomar cuaquier vaor entre 6, para mensges sin datos, y 255, que es la longitud maxima de
un mensge.
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08.03. NUMERO DE ESTACION (NER) (30.01.01)

Este byte contiene @ cddigo de la RTU ala que va dirigido € mensgje. Este codigo puede tomar
cuaquier vaor entre 1y 255, quedando € cddigo 0 reservado para los mensgjes generades MxxCG,
dirigidos desde d Centro atodas las RTU smulténeamente.

08.04. NUMERO DE MENSAJE (NMEN) (30.01.01)

Lainformacidn contenida en € numero de mensgje eslasiguiente:

Ti po de nensaj e

Este byte contiene, en sus 4 hits menos significativos, € codigo que identifica d tipo de mensge de
que e trata. Puede tomar cualquier valor entre 1y 15, que coincide con € valor del codigo xx que
define e mensge como MxxC, MxxCG 0 MxxR.

El significado de los cuatro bits més significativos depende del tipo de mensge de que setratey son
analizados en € gpartado 09 del presente documento.

08.05. DATOS (DDD) (30.01.01)

Este campo esta congtituido por un nimero variable de bytes, segiin € mensgje de que se trate. La
definicion de estos datos se hace en € apartado 09, en funcion ddl tipo de mensge.

Como puede observarse, todos los mensgjes estén constituidos por a menaos 6 bytes, por [o que €
nUmero maximo de datos que puede contener un mensaje es de 249 bytes.

08.06. CODIGO DETECTOR DE ERRORES (CRC) (30.01.01)
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Los dos ultimos bytes de cada mensgje congtituyen € codigo redundante ciclico (CRC), que es €
mecanismo utilizado parala deteccidn de errores en los mensgjes.

El CRC egtaformado por 2 bytes transmitiéndose primero € més significativo.

Un codigo detector de errores puede considerarse como un subconjunto del conjunto de 2V
mensges de N hits, definiendo un mensgje como un conjunto de bits a transmitir. De esta forma,
transmitiendo sblo mensgies que pertenezcan a codigo, S un mensge recibido no pertenece d
cddigo se considera que contiene errores.

Esta es una condicién necesaria pero no suficiente para asegurar que un mensgje no contiene errores
de transmision, puesto que algunos errores que afectan a més de un bit pueden convertir € mensgje
origina en otro que también pertenezca d cddigo. Por dlo, ladeccion del subconjunto de mensgjes
que forman € codigo debe hacerse cuidadosamente, para que la probabilidad de no detectar un
error sealo més bgja posible (al menos paralos tipos de errores més frecuentes).

Si se supone que los N bits que componen un mensgj e representan los coeficientes de un polinomio
de grado N-1, € conjunto de 2" menssjes de N bits se convierte en un conjunto de 2 polinomios de
grado menor o igua que N-1. Un CRC se define como & conjunto de polinomios P(x) de grado
menor que N-1 divisbles por otro polinomio G(x) llamado polinomio generador:

M(x) = P(X)G(x)

donde
M(X) es un mensgje que pertenece d codigo y P(x) € cociente entre M(X) y G(x).

Las operaciones de suma, resta, multiplicacion y divison entre estos polinomios se redizan
empleando aritmética de modulo dos, es decir, en binario Sin tener en cuenta € acarreo. Por tanto,
las sumas y restas son igudes a la funcion logica O exclusva, mientras que la multiplicacion y
division sguen lasreglas normales.

Para que un mensgje U(X) se convierta en un mensgie M(X) que pertenece a codigo, se le afiaden
una serie de bits redundantes, de la siguiente forma:

sea G(x) € polinomio generador, de grado k. Asi,

U X _ P(x) + R
G(x) G(x)

siendo R(X) € resto deladivison por G(x). Haciendo que € mensgje atransmitir sea precisamente

M) = U(x) x* + R(xX)0
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resultara que M(X) es divisible por G(x) y por tanto pertenece d cddigo:
M) _ Uk X, RK) _ P(x) + R(X) + R(x) _ P()0
G(x) Gx) G(x) G(x)

Es decir, S @ mensgje a transmitir se multiplica por xX* (se le afiaden k ceros), y sele suma d resto
de dividir dicho producto por € polinomio generador, se obtiene un nuevo mensgje que pertenece a
codigo. Este es d mensgje que debe transmitirse. En € receptor se comprobard dividiendo de nuevo
por G(x) s d mensge recibido contiene 0 no errores. no los contiene s € resto de la divisiéon es
cero.

Por las razones de probabilidad de deteccion de errores expuestas anteriormente, se suelen utilizar
polinomios generadores de grado 12, 16 0 17. En este caso, se utiliza €l polinomio de grado 16

que dalugar a llamado CRC-16.
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09. PROCESO DE INICIALIZACION (30.01.01)

La secuencia de inicidizacion de una RTU es un proceso que rediza e CPM cuando la estacion
remota ha pasado por € estado de RESET.

Los pasos a seguir por € CPM parallevar acabo lainicidizacion son:
a) Solicitud de configuracion de RTU (Mensgjetipo 15).
b) Efectuar una puesta en hora (Mensgetipo 9).

Estas operaciones se deben redizar en d orden establecido y ambos mensgjes enviados de forma
consecutiva.

Secuenciadeinicidizacion:

M15C I
<[MMMM15R

MO9SCG [

S 1aRTU no edainicidizada, la respuesta a cualquier pregunta del CPM tendré una longitud de 6
bytesy numero de mensgje 9, excepto larespuestad mensgje de peticion de configuracion.

Ademas en d estado de no inicidizada la RTU no generara incidencias de cambios en entradas
digitdes.

Secuenciade mensges con RTU no inicidizada

MXXC [
<[MMMMMO9R

siendo en este caso € codigo XX digtinto de 15.

Una vez iniciada, la RTU queda en su estado norma de funcionamiento, respondiendo con la
informacién solicitaday atendiendo |os mensgjes de gjecucidn de ordenes.
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10. MENSAJES (30.01.01)

En los apartados siguientes se definen los mensgjes soportados por € protocolo de comunicaciones.
Esta definicidn se hace siguiendo |os siguientes criterios:

- el campo correspondiente a nimero de estacidn no se especifica, ya que los mensges son
vdidos para cudquier RTU. Esta regla solo se rompe en los mensgjes generdes, en que se
asgnaaeste campo d vaor que define alos mensges como generaes, NER = 0.

- el campo correspondiente ala longitud del mensgje no se epecifica en aquellos mensges en
que ésta depende dd nimero de datos incluidos en € mensge. Solo en los mensgjes sin
datos o con un nimero fijo de los mismos se concreta su longitud.

- los datos pueden ser codificados en forma de uno o més bytes. En € caso de datos de més
de un byte de longitud, se incluyen primero en los mensgjes |os bytes menos significativos de
dichos datos.

- En la secuencia de los mensgjes expresada en laforma:

MxxC I

<[ MxxR
se ha considerado que laRTU estainicidizada, ya que en caso contrario € codigo asociado
alarespuesta seria 09, excepto en la secuencia del mensgje de peticidn de configuracion, td

como seVvio en € gpartado 9 del presente documento.

A continuacion se incluye un sumario de todos los mensges soportados por e protocolo de
comunicaciones.

CENTRO RTU Descripcion

MQ3C MO3R Peticion de medidas AnalOgicas
MO04C MO4R Peticion de Entradas Digitales
MO7C MO7R,M10R Ejecucion de ordenes por blogque
MO08C MO8R Peticion de Incidencias

MQ9CG ([ Puestaen hora

M10C M11R Peticion de Contadores Ana 0gicos
M11C M12R Peticion de Contadores Digitales
M15C M15C Peticion de Configuracion
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Los mensgjes cuyos nimeros no aparecen en la lista anterior son reservas y no estan definidos en
estaversion 3.2 del protocolo.

10.01. PETICION DE MEDIDAS ANALOGICAS (30.01.01)

Con este mensge @ centro Slicita a la RTU la informacion de carécter analdgico, una vez
convertidas en informacion digital.

Estainformacion se encuentra estructurada en diferentes bloques, y tanto en € mensge de pregunta
del centro, como en d de respuesta de la RTU se especifica € bloque solicitado y enviado

respectivamente.

Cada blogue contiene la informacién correspondiente a un moédulo de 16 entradas anddgicas. El
vaor de unaentrada se codificaen 12 bits (11 bits mas uno de signo).

Secuencia
MO3C [T
<[MMMMMO3R
MQO3C
2 1 0
| R 10 CAB
1 1 0O LON
] NER
0 1 10 NIVE
]
il CRC
]
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MO3R
2 1 0
I R 00O CAB
1 1 00O LON
0 NER
0 1 10 NVE
0 0 0
([ MEDI DA # 1 [ 0
0 0 0
0 0
0
0 DDD
0 0 0
([ MEDI DA # 16 [ 0
0 0 0
0 0
[0 [0 CRC
0

sendo;
NBLO

Cddigo asociado a nimero de blogue solicitado.
El rango de vaores posibles esde 1 a 15 ambos incluidos.

MEDIDA #n

Vaor de laentrada and égican dentro del bloque solicitado.
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Su edtructura es lasiguiente:
B7 B6 O b5 (b4 B3 B2 B1 BO O LSB
([T ([T
Os Os Os UOs Os B10bB9 B8 [ MSB
donde:
S bits de signo.
b0...n10 vaor delamedidaen 11 bits (000-7FFh)
El byte menos significativo LSB es transmitido en primer lugar.
10.02. PETICION DE ENTRADAS DIGITALES (30.01.01)

Con este mensge d centro solicitaala RTU lainformacidn de entradas digitales.

El conjunto de la informacion digitd (Estados, sefidizaciones, darmas, etc.) se encuentra
estructurada en diferentes bloques, y tanto en & mensgje de pregunta del centro, como en € de
respuestade laRTU se especifica e blogue solicitado y enviado respectivamente.

Un bloque de entradas digitales corresponde en configuracion a 4 modulos digitaes, es decir 128
sefides,

Secuencia

MO4C I
<[MMMMMMO04R
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M04C
2 1 0
I R 110 CAB
1 1 00d LON
U NER
1 0 00d NVE
U
(0 CRC
U
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MO4R
0
0O CAB
00O LON
| NER
0O NVE
[
| |
il ([ |
| 20BYTE MODULO 1 | |
il ([ |
| 30BYTE MXDULO 1 | |
il ([ |
| | |
[
| |
|
| L1DDD
[
| | |
il ([ |
| 20BYTE MODULO 4 | |
il ([ |
| 30BYTE MODULO 4 | |
il ([ |
| | |
[
| |
[ [ CRC
| |
I
sendo:
NBLO

Cddigo asociado a nimero de blogue solicitado.
El rango de vaores posibles esde 1 a 15 ambos incluidos.

nBYTE MODULO #m

Vaor dd byte n del médulo m dentro del bloque solicitado.
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10.03. EJECUCION DE ORDENES POR BLOQUE

Por medio de este mensge e Centro gecuta una determinada orden, sin necesidad de seleccion

Su edtructura es lasiguiente:

([T ([T
M8 M7 M6 N5 M4 N3 N2 N1 [

vn vaor delasefid n dentro del byte

0 s=id desactivada
1 sefid activada

previa

El mensge de 6rdenes por bloque permite controlar una matriz de 8x8 Ordenes, por tanto la

g ecucion de un mando sobre un el emento requiere determinar:

NUmero de la matriz sobre la que actuar. El nUmero de bloque, del byte NMEN de

mensgje, determina el nimero del grupo de 64 (8x8) mandos.

Posicion del emento dentro de la matriz. Queda determinado por la fila'y columna que

ocupa. Para €llo cada orden consta de cuatro bytes, seglin la estructura siguiente:

7 6 5 4 3 2 1 O

o O 0O d
O 0O 0O O
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donde:
CODIGO#1

Laposicion dd bit activo determinalafiladentro de lamatriz.
Por tanto, sdlo se permite un solo bit activo en este byte.

CODIGO #2

Laposicion dd hit activo determinala columna dentro de lamatriz.
Por tanto, sdlo se permite un solo bit activo en este byte.

CODIGO #1 COMP. y CODIGO # 2 COMP.
Complementos a1 de CODIGO #1 y CODIGO # 2 respectivamente.

De esta forma, d Centro puede gecutar solamente una orden por mensge, seguin los datos del
blogue BOR definido anteriormente.

Laegecucion dd mando no se redlizara en los siguientes casos:

- S d niimero de bloque es € correspondiente aun médulo de SD no configurado en laRTU
o esta fuerade sarvicio.

- S endguno delos bytes CODIGO de bloque de orden existe més de un bit activo.
- S exigeerror en los complementos a 1 de los bytes de CODIGO.
- S exigeeror enlalongitud o CRC dd mensgje.

Larespuestade |laRTU aeste mensg e puede ser por tanto de dos tipos.

- d seredizan con éxito las comprobaciones anteriores la RTU responde con un mensgie MO7R
aceptando y gecutando la orden.

- en cao contrario la RTU responde con d mensge MOAR rechazando la gecucion del
mando.

Secuencia
- Aceptacion de laorden por partedelaRTU:

MO/7C I
<[MMMMO7R
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- Rechazo delaorden por parte delaRTU:

MOO/C [T
<[MMTMO0AR
MO7C
7 6 5 4 3 2 1 O
01 o 1 1 F oo R 110 CAB
0o O 0 O 1 O 1 00O LON
U NER
U NBLO o 1 1 10 NMVE
U
U
U
U
U
U
U
U U
(0 (0 CRC
U U
1

sendo;

BOR bloque de orden, seglin se ha definido anteriormente.

MO7R

Estarespuesta, por parte delaRTU, es parael caso de que la orden sea aceptada
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2 1 O
I R 0O CAB
0 1 00O LON
| NER
1 1 10 NVE
|
U
|
U
|
U
|
|
[ CRC
|

En d caso de orden rechazada por parte de la RTU en los casos descritos anteriormente la

respuesta sera:
MOAR
2 1 0
I R 0O CAB
0O 1 00O LON
| NER
0 1 0O NVE
|
U
|
U
|
U
|
|
I CRC
|
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Respuestaigua ala de aceptacion excepto d tipo de mensgje dentro del campo NMEN.

10.04. PETICION DE INCIDENCIAS (30.01.01)

Los cambios de vaor en entradas digitales son dmacenados en laRTU en formade incidencias.

En caso de que existan en la RTU incidencias pendientes de enviar, seindicarda Centro por medio
del bit "I" del byte de Cabecera (CAB). De estaforma, d Centro puede solicitar |as incidencias por
medio del mensgje de este tipo.

La RTU envia las incidencias, con un méximo de 8, incluyéndolas en la respuesta d mensgje de
peticion.

Con este mensgje se obtiene unatransmision lo més rdpida posible de las incidencias desde las RTU.

El tiempo asociado a cada incidencia es @ numero de centésimas de segundos desde la Ultima vez
que hasido enviado & mensge repuesta en horaM09CG.

Secuencia

MO8C I
<[MMMMMO8R

F oI R 110 CAB
0 1 1 00O LON
U NER
1 0 O o040 NVE
U
il CRC
U

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS — INGENIERIA DE ORGANIZACION INDUSTRIAL
MANUEL-MARIA GARCIA JAEN



(me

PROTOCOLO COMUNICACIONES SAINCO-6802

UNIDAD CONCENTRADORA DE INFORMACION

Pagina - 24 -
3 2 1 0
F I R 0O CAB
| LON
| NER
1 0 0 0O NVE
U
| |
il |
| |
U
| | |
il il |
| | |
il | NCI DENCI A # 1 ([ |
| | |
il il |
| | |
U
| |
. L1DDD
| |
U
| | |
il il |
| | |
il | NCl DENCI A # n ([ |
| | |
il il |
| | |
[ U
| |
[ [ CRC
| |
1]
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sendo:

SEGUNDOS

Segundos transcurridos desde larecepcidn dd Ultimo mensgje de puesta en hora desde € Centro.
Este tiempo es Unico paratodas |as incidencias contenidas en € mensgje, por tanto en un mensgje de
respuestala RTU envia incidencias que se han producido en € mismo segundo hasta un maximo de
8.

Estransmitido en primer lugar € byte mas significativo.

FBD

Flag de buffer de incidencias desbordado en laRTU.

Egte bit tomad vaor "1" s € buffer deincidencias dela RTU se hallenado completamente. Vuelve
a vaor "0" cuando € Centro redlice una peticion de incidencias por medio del mensgje MOO8C.

INCIDENCIA #n

Laestructurade unaincidenciaesla siguiente:

donde:
BYTE: NUmero de orden del byte en latabla de estados digitales.
BIT: Nimero dd hit dentro del byte especificado.
S: Indicacion del nuevo vaor de laentrada digital.
CENT: Centésimas de segundo dentro del segundo marcado en e campo SEGUNDO.
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10.05. PUESTA EN HORA (30.01.01)

Este mensgje es utilizado por € Centro para sincronizar 1os contadores de tiempo relativo de las
estaciones remotas.

LaRTU cuando recibe este mensgje pone a cero su contador de centésimas de segundo con € que
marcalasincidencias digitales, ademés no tiene respuesta d tratarse de un mensgje generd.

Secuencia:
MO9CG I
MO9CG
2 1 0
|l R 10 CAB
1 1 00O LON
0 0 00O NER
0 0 10 NIVE
0
il CRC
0
10.06. PETICION DE CONTADORES ANALOGICOS (30.01.01)

Con este mensge e centro solicitalos valores de |os contadores and égicos definidos en laRTU.

Los contadores anadgicos resultan de la integracion en e tiempo de las 16 primeras entradas
anadgicasy laRTU utiliza dos tablas para dmacenar |os acumulados, una para vaores positivos y
otra negativos.
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Por tanto, € vaor de contador anddgico asociado a una medida de potencia concreta esta
disponible para d Centro en 4 bytes, dos para la parte positiva y dos para la negativa, como se
muesira en la estructura del mensgje.

S 1aRTU recibe este mensgje con € flag de repeticion de Contadores And dgicos desactivado en €

byte de cabecera (CAB), procede d reset de todos los contadores, comenzando un nuevo periodo
de acumulacion.

Secuencia
M10C [T

<[MMM11R

M10C

2 1 0
I R 110 CAB
1 1 00d LON
U NER
0 1 00O NVE
U
il CRC
U
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M11R

2 1 0
I R 00O CAB
1 1 00d LON
U NER
0 1 10 NMVE
U U U
(0 CONT # 1 + [ U
U U U
U U
U
U U
U U U
(0 CONT # 16 + [ U
U U U
UDbbD
U U U
(0 CONT # 1 - (0 U
U U U
U U
U
U U
U U U
(0 CONT # 16 - (0 U
U U U
[
U U
(0 (0 CRC
U

sendo;
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NBLO

Cadigo asociado a nimero de bloque solicitado.

Suvdor esfijo al, yaque sdlo existe un bloque de contadores Anal Ggicos.
FDC

Flag desbordamiento de contador.
Este flag tomavalor 1 cuando alguiin contador del bloque se ha desbordado.

CONT #n+
Vaor positivo del contador anddgicon .

CONT #n -

Vaor negativo del contador anddgicon .

10.07. PETICION DE CONTADORES DIGITALES (30.01.01)

Con este mensgje d centro solicita por bloques los vaores de los contadores digitaes definidos en la
RTU.

El vaor del contador digita esta codificado en 16 bitsy en cada bloque laRTU envia un totd de 16
valores.

S laRTU recibe este mensgje con d flag de repeticion de contadores digitaes desactivado en €
byte de cabecera (CAB), procede d reset de todos los contadores del blogue solicitado,
comenzando un nuevo periodo de acumulacion para éstos.

Secuencia

M11C I
<[MMMM12R
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M11C
2 1 0
I R 10 CAB
1 1 00O LON
0 NER
0 1 10 NVE
0
[0 CRC
0
M12R
2 1 0
I R 00O CAB
1 1 00O LON
0 NER
0 1 00O NMVE
0 0
([ CONT # 1 [ 0
0 0 0
0 0
DDD
0 0
0 0 0
([ CONT # 16 [ 0
0 0 0
[
0 0
[0 [0 CRC
0 0
[
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sendo;

NBLO
Cddigo asociado a nimero de blogue solicitado.
El rango de vaores posibles esde 1 a 15 ambos incluidos.

FDC

Flag desbordamiento de contador.

Este flag tomavaor 1 cuando alguiin contador del bloque se ha desbordado.
CONT #n

Vaor dd contador digital n.

10.08. PETICION DE CONFIGURACION (30.01.01)

Con este mensgje @ Centro solicita la configuracion ala RTU enviando ésta @ nimero de
maodul os de cada tipo definidos en su base de datos.

Secuencia

M15C I
<[MMMM15R
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2 1 0
I R 110 CAB
1 1 00d LON

U NER
1 1 10 NVE

U

(0 CRC

U
2 1 0
I R 00O CAB
1 1 00d LON

U NER

0o O 0O o@b1 O 1 00 NME

U

U U
U

U U
U

U U
U

U U
MDD

U U
U

U U
U

U U
U

U U
U

U

(0 CRC
U
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sendo:
- MOD E.D. Numero de Médulos de Entradas Digitaes.
Cada médulo estéd compuesto por 32 Entradas Digitaes.

- MOD E.D.R. Nimero de Mdulos de Entradas Digitales rapidas.
Cada médulo estéd compuesto por 32 sefiales de este tipo.

- MOD E.A. M6&dulos de E/Anadgicas.
Cada médulo estéd compuesto por 16 Entradas Anal égicas.

- MOD S.D. Médulos de S/Digitales.
Cada médulo esta compuesto por 16 Sdidas Digitales.

-MOD SA. Médulos de SAnddgicas.
No existen en laRTU, por tanto tomavalor 0.

- MOD E.C. Médulos de Entradas de Contadores Digitales.
Cada médulo estéd compuesto por 8 Contadores Digitales.

- MOD C.A. M6dulos de Contadores ana 6gicos.
Vador fijo al. Son medidas cal culadas resultantes de laintegracion de las sefides del
primer médulo de EA.

- RESERVA Campo reserva

(Pagina Final)
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