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OBJETO DEL PROYECTO:

Analizar el proceso de implantacion,
teniendo en cuenta:
Sistemas de Control Provinciales existentes
Sistema de Control Centralizado (CCAT)

Viabilidad Tecnica:

¢ Desarrollo UCI. Expansion Sistemas Abiertos a
los Centros de Control Provinciales.

Viabilidad EconOmica-Financiera.
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¥ ENTORNOS DISTRIBUIDOS
(CPM):

+ Mejorar la calidad y seguridad del servicio
eléctrico.

+ Caracter geograficamente disperso: gran
numero de subestaciones y centrales.

¢ Razones de indole econdmico.
+ 1890, patentes para control remoto.
¢ 1920-1940, desarrollo de sistemas comerciales.

+ Década de los 60, advenimiento del mini
computador, evolucidn vertiginosa,
apuntando ya las caracteristicas de los
actuales.
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X CONCEPTO GENERAL DE
SISTEMA DE CONTROL.:

. conjunto de maguinas y
programas jerarguicamente
relacionados para permitir la

supervision y explotacion de las
Instalaciones eléctricas, asi como de los
propios equipos de la configuracion que
permiten informar al usuario de todos
los eventos ocurridos en el entorno de
su Influencia.




*
CENTRO PROVINCIAL DE

MANIOBRAS (CPM)

¢ Tensiones Inferiores al32 Kv.




*
DESPACHO DE

MANIOBRAS (DDM)

¢ Tensiones superiores al32 Kv.




X APLICACIONES DE UN
SISTEMA DE CONTROL




X SISTEMAS ABIERTOS DE
CONTROL

+ Estrategia de negocio e ingenieria para
escoger, adoptando especificaciones y
normalizaciones industriales para un sistema,
eligiendo interfases (funcional y fisico),

productos, practicas y herramientas.

+ Elegido éste, debera estar basado sobre
ejecucion, costes, aceptacion de industria,
ciclo largo de vida, mantenimiento minimo, y
poder actualizar su potencial de forma
totalmente autonoma.
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X SISTEMAS ABIERTOS DE
CONTROL

¢+ Toda empresa deberia estar capacitada para

decidir qué producto es conforme a su perfil

de normas abiertas, y NO un producto
abierto.

+ Normalizar sobre interfases y no sobre
oroductos.

+ De ahi el estudio del presente proyecto:
DESARROLLO UCI como interfaz que

cumple la norma para el sistema abierto de
CSE.




* BENEFICIOS DE LA ARQUITECTURA
DE SISTEMAS ABIERTOS

. habilidad de que dos 0 mas sistemas de
ordenadores (ya sean parecidos o desiguales) y su software
puedan intercambiar informacion.

: Habilidad general de dos aplicaciones para
coordinar con otra en su operacion, disefiadas originariamente
para hacerse asi.

. facilidad con la que un componente de aplicacion
0 equipo pueda estar entorno al equipo o software,
transfiriendose desde una a otro.

. habilidad al reuso de aplicaciones de
software/equipo en generacion con otra aplicacion.

calidades que mejoran la habilidad para
mantener la aplicacion.
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* BENEFICIOS DE LA ARQUITECTURA
DE SISTEMAS ABIERTOS

permitiendo diferentes
vendedores para favorecer la competencia con ofertas de
equipos y software.

conseguido mediante
la consistencia, estableciendo y prediciendo los servicios a pesar
de la plataforma de aplicacion.

. duplicacion mediante
reduccion, consiguiendo funcionalidad para reunir los
requisitos de vendedores diferentes (requisitos de
configuracion)

. habilidad de configurar aplicaciones que
permitan operar sobre plataformas ranging desde micros a
mainframes.
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* BENEFICIOS DE LA ARQUITECTURA
DE SISTEMAS ABIERTOS
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ARQUITECTURA INFORMATICA DEL DDM
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Despacho de Operacidn
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Red 192.77.150 (BNC 50 Ohm)
Red 192.77.151 (BNC 50 Ohm)
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Necesidades de HUBS.

Para garantizar unared ethernet segura se decide que ésta sea de dedicacién Unica para
sistema de control e independiente de lared corporativa de la empresa. Asimismo se decide

laincorporacion de HUBS en lugar del coaxial tradicional
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CORDOBA - AEROPUERTO

MALAGA

RED 150

RED 151

RED 151
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ARQUITECTURA INFORMATICA DEL DDM

SIEMENS-SPECTRUM Remoto

L a configuracion de los Puestos Remotos de Operacion en cada Centro Provincial de
Maniobras se realizara con la siguiente arquitectura
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* EXPANSION OPEN SYSTEM A LOS CPM
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* EXPANSION OPEN SYSTEM A LOS CPM
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* EXPANSION OPEN SYSTEM A LOS CPM

N° de Subestaciones:

N° puntos con informacién telemedida o entrada manual :

N° alarmas:

Interruptores y seccionadores (telemedidos y no telemedidos):
N° estados (principalmente SI/NO):

Controles

Medidas

Tap:

Contadores:

Remotas:

Puntos telemedidos:
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* EXPANSION OPEN SYSTEM A LOS CPM

DESARROLLO UCI - SISTEMAS ABIERTOS CONTROL -Abril 2001-21



L
ANDUIAR

LINARES
BUCLE 4
p——— F.o. 3 VST VST
WLCHES
0PCIOST

4
%%ﬁ

:

DESARROLLO UCI - SISTEMAS ABIERTOS CONTROL -Abril 2001-22



SUBMARINO-C.P.D.

RED
NEWBRIDGE

RED
NEWBRIDGE

DTU

DTU
CANAL 1 CANAL 2
9.600 Baudios . .. 9.600 Baudios
Cabina Conmutacion
DATA
SWICHES !
RTDS

SPECTRUM

CENTRO PROVINCIAL MANIOBRAS

CANAL 1
9.600 Baudios

(SAP-20)
CANAL2

9.600 Baudios

LaUCI dialogacon el Sistema
SPECTRRUM por

ambos canales:

epor canal 1

epor canal 2

ecanal 1y 2 simulténeamente.

Canal 1y 2 deben
tener rutas diferentex

600 Baudios (6802)

BUCLES COMUNICACIONES CON RTU's
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Work Stations

Operador 1 Operador 2
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¥ ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO

+ Ahorros en coste personal a “turno”.
2 Tu*60Op*6 Mpts. *9 CPM =

¢ Ahorros en coste personal “mantenimiento
Hardware”.

9 Tecnicos * 8 Mpts =

¢ Ahorros en coste personal “mantenimiento
software”.

9 Tecnicos * 8 Mpts =




¥ ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO

¢ COSTETOTAL NETO

¢ INCREMENTO EN COSTE CCAT de 2 Puestos de
Operacion
2 Tu*6 Op * 10 Mpts. =

¢ AHORRO TOTAL NETO
792 - 120 =




¥ ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO

¢ INVERSION PREVISTA

¢+ ANALISIS DE RENTABILIDAD
TIR 57%
VAN  2.845 Mpts
PB 1,25 ANnos




* ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO




* ESTUDIO ECONOMICO-FINANCIERO

ANALISIS DE SENSIBILIDAD
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Incrementos precios personal a turnoy de
mantenimiento
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¥ SUBVENCIONES

+ “Protocolo de actuaciones para la
Mejora de la Distribucion
Eléctrica en Andalucia” (Decreto
n°132/1.996 B.O.J.A. 17 de Abrlil
1.996)




¥ CONCLUSIONES

¢ ESTADO ACTUAL (control distribuido)

Sistema de Control especifico del fabricante.
Programacion especifica del fabricante.
Conexion compleja a sistemas de control.
Plataformas diferentes para

+ Vvisualizacion.
+ Contrrol
+ Manejo
+ Programacion
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¥ CONCLUSIONES

¢ ESTADO ACTUAL (control distribuido)
Esto significa para el usuario:

+ costes elevados:
¢ Soluciones cerradas
¢ Problemas de Interfase.

+ Escasa Flexibilidad:
o Transicion de sistemas dificultosa
+ Planificacion y Configuracion laboriosa.
+ Puesta en marcha y mantenimiento costosos

+ Falta de Normalizacion
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¥ CONCLUSIONES

¢ ESTADO FUTURO (control centralizado)
Esto significa para el usuario:

+ Apertura mediante Normalizaciones a nivel
mundial

+ Programacion Uniforme.

+ Arquitectura Abierta a unidades de control y
controladores de campo.

+ Costos de ingenieria reducidos, sin cautividad del
fabricante.

+ Lenguajes conocidos (propietario de codigos
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¥ EXPERIENCIA DE IMPLANTACION

¢+ Apuesta de Futuro (ventajas anteriores)
+ Pionera a nivel mundial.

¢+ PROBLEMAS ENCONTRADOS:

Ahorros esperados a CP no los estimados.

Falta de colaboracion de los Operadores de
CPM

Falta de confianza por algunos directores.
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* EXPERIENCIA DE IMPRANTACION

+ Pero ello ya no es un handicap, pues la
funcionalidad ya esta implantada plenamente.

+ Aun en proceso de centralizacion.

¢ Transferida al CCAT todo el 66 Kv

¢+ En breve, cabeceras de feeder (20 Kv).

¢ En estudio telecontrol de CT’s (BT) por el
Grupo
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* Soluciones de Almacenamiento:
El Futuro de las Redes

Clientes

T | L e D
s

Servidores
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*

Storage
Area
Network

Redes de
Almacenamiento
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Centralizado
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