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1.- INTRODUCCION.-OBJETO DEL PROYECTO FINAL DE CARRERA.

El objeto del presente proyecto es €l de analizar la contratacion de un servicio de
asistencia técnica para la elaboracion de un proyecto de un Centro de Produccion de
Radio y Television como proyecto fin de carrera correspondiente a la titulacion de
Ingenieria de Organizacion.

A continuacion pasaremos a indicar los diferentes apartados de los que se
compone e proyecto, con una breve memoria, donde se indica en que consiste cada uno
de estos apartados y e porque de su introduccién dentro del trabajo realizado.

En e primero se indican los antecedentes que dan lugar a la redizaciéon del
proyecto de asistencia técnica, asi como se indican los diferentes pasos a seguir para
gestionar la contratacion de que es objeto. Asi como una exposicion de los plazos
estimados para llevar a buen fin la realizacién del Centro de Produccion de Radio y
Television.

En e segundo apartado, denominado Caracteristicas Técnicas de los Trabajos, se
indica la forma de proceder frente al promotor quien dispondra a una persona como
Director del Proyecto, quien podra ver y cambiar las soluciones aportadas para llevar a
buen termino los trabajos que se solicitan, también se especifica que cualquier
documentacién anexa solicitadas por las diversas administraciones que intervendran se
encontrara recogida dentro de la contratacién de la que seré objeto.

En apartado tercero, se recoge el presupuesto asignado para la contratacion de la
asistenciatécnica, asi como la forma de pago que & promotor empleara.

El apartado cuarto, denominado Plan de Necesidades son recogidas las
necesidades de superficie solicitadas por el promotor y que seran la base para el estudio
de superficie que habra de tenerse en cuenta para la realizacion del proyecto de obra
civil.

En e quinto apartado se especifica la dimension presupuestaria con que se tiene
planteada la construccién del Centro de Produccién, incluso se realiza un desglose
presupuestario de las diferentes partidas que compondran el proyecto solicitado.

El apartado nimero seis, denominado Criterios Generales de Disefio, es donde se
especifica las peculiares caracteristicas de un Centro de esta indole se recoge €l tipo de
flexibilidad, como debe de ser la circulacion de las diferentes personas que trabajaran en
dicho recinto, con indicacién de las diferentes interrelacion de las diferentes &reas con
gue contara €l Centro de produccién. Para finalizar con las solicitaciones constructivas
de los recintos acusticos que se dispondran en € edificio.

El séptimo apartado recoge las clausulas administrativas particulares para la
contratacion de la asistencia técnica recogida en este proyecto.

El apartado nimero ocho se recoge e método de andlisis de decision
multicriterio que servird para la evaluacion de las diferentes ofertas que concurran al
CONCUrso.

El apartado noveno indica las condiciones técnicas requeridas por e promotor
para las obras que salga a concurso, se ha incluido este apartado para que este recogido
las peculiaridades solicitudes del promotor y puedan ser recogidas en el Pliego de
Condiciones del proyecto de gecucion de la obra.

A continuacion se describen dos anexos, en € primero denominado Planos Tipos, se
introduce unos planos donde se exponen unos planos tipos de este tipo de Centro de
Produccion, asi como planos de esquemas de principio de las diferentes instalaciones de
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infraestructura. En el segundo de los anexos se indican las condiciones técnicas a
efectuar por la Direccion Facultativa, objeto también del contrato a efectuar, y se
analiza muy profundamente en todas las necesidades de infraestructura necesarias para
un centro de esta indole. Especificando la descripcion de la memoria descriptiva, las
bases de calculo, las especificaciones técnicas de los diversos materiales a emplear, asi
como los protocolos de calidad a exigir para este tipo de instalaciones. Para finalizar se
especifica que de acuerdo con la reglamentacion vigente, en los trabgjos de asistencia
técnica que encontrara recogido €l Estudio de Seguridad y Salud preceptivo segun el
R.D. 1627/1997.

Por ultimo hacemos mencién a la bibliografia, normativa y reglamentacion que se ha
manejado para el desarrollo del presente proyecto.

1.1.-ANTECEDENTESY PLAN DE TRABAJOS

El promotor, en su plan de edificacion de un nuevo Centro Provincia de
produccion, desea la construccion de un edificio de nueva planta en terrenos de su
propiedad, para ubicar en e mismo los servicios de produccion de radio y television
definidos para la provincia.

En primer lugar hay que gestionar € procedimiento de la contratacion del
Estudio de Arquitectura e Ingenieria para que defina € Proyecto Bésico de edificacion,
la documentacién técnica necesaria para con los Ayuntamientos, para tramitacion de
Licencia de Apertura, Licencia de Obras, Licencias de Primera Ocupacion, y
simultaneamente e Proyecto de Ejecucion adaptado y que serviria de base para la
consiguiente contratacion de la gjecucion material de las obras.

Seguidamente se desarrollaria la gjecucion de las obras e instalaciones, hasta su
conclusion final.

Finalmente, una vez completada la construccion del centro, se procederia a la
dotacién de su equipamiento de produccién de radio y television, asi como a su dotacion
de equipamiento de telecomuni caciones.

De todos esos pasos y etapas, deducimos €l siguiente calendario aproximado de
desarrollo de los trabajos:

- Contratacién de Arquitecturae Ingenieria.........cccoeeeeeeieeiieennnn, 2 meses.
- Proyecto BASICO......ccceeiiiieeiece e 3 meses.
- Proyecto de EJECUCION ........ccoiveeiiiieieireie e 4 meses.
- Licencias, Permisos, Concurso de Obra...........cccceeeeveenenienienieneens 2 meses.
- Ejecucion material de obra..........cocoveeeeveneinene e 10 meses.
- Equipamiento y puesta en marcha..........cccceeveecveeseesiiecsieesneenen, 3 meses.
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Lo que supone un plazo estimado de gjecucién de todo € proyecto hasta su puesta
en marcha final, de 24 meses.

A continuacion expondremos € plan de trabajo, del cual serd objeto la
contratacion de la asistencia técnica cor respondiente a este proyecto:

Estos trabajos consisten, en primer lugar, en la elaboracion de los diferentes
tipos de proyectos de obra e instalaciones, necesarios para la gestion administrativa de
los necesarios permisos y licencias de obra y consiguientemente para la contratacion
efectiva de la gecucion material de los trabgjos de obra e instalaciones, en segundo
lugar, comprenderd los trabgjos profesionales de seguimiento como Direccion
Facultativa de los trabgjos de gecucién material de las obras e instalaciones, conforme
es requerido reglamentariamente; finalmente comprenderia los trabgjos finales de
liquidacién de obray certificado final de gjecucién correcta de la misma.

Aungue habitualmente cada una de estas fases del trabgjo son contratadas
independientemente, es también practica usual que sean contratados a la misma
Arquitectura y/o Ingenieria, quedando tan solo separada la contratacion del Técnico,
para el seguimiento de coordinacion, en materia de seguridad.

Se define la sucesion de trabajos profesionales a redlizar en sucesivas fases o
etapas, planteandose su contratacion separada en los dos L otes siguientes;

-Lote A, de Elaboracién de Proyectos, que agrupa e conjunto de trabajos
referidos en la Fase 12y 22 del adjunto Anexo I1.

-Lote B, de Direccion de Obra por Arquitecto Superior, que agrupa € conjunto
de trabgjos referidos en la Fase 32 del adjunto Anexo I1.

En todo caso, la adjudicacion del Lote B, quedara condicionada a la efectiva
contratacion de la gjecucion material de las obras

1.2.-CONDICIONES GENERALES DE LOS TRABAJOS

1.2.1.- Lugar objeto de los trabajos.- Los trabajos se corresponden a la parcela
nimero E5, recogida en e Plan Parcial de la ciudad.

1.2.2.- Plazo de gjecuciéon.- Una vez notificada la adjudicacion de los trabajos,
dard comienzo e desarrollo de los mismos, cuyo plazo de gecucién serd, para
cada fase, €l siguiente:

- Lote A- Fase |.- Dos meses, desde lafecha de lafirma dd contrato.

- Lote A- Fase Il.- Tres meses, desde la fecha de conclusion de los
trabajos anteriores, delaFase |.

- Lote B- Fase Ill.- El mismo plazo que para €l contrato de gecucion
material de las obras.
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1.2.3- Inclusion en los trabaos.- Los trabajos se realizaran considerando € plan
de necesidades expuestos en el apartado 6° con una relacion funcional entre areas
semejantes a las expuestas en los planos del modelo tipo del centro de produccion y
teniendo en cuenta los criterios generales de disefio del mismo apartado 6°, habiéndose
de considerarse incluidos todos los gastos necesarios, con |os requerimientos generales
y seguros de accidentes, etc. Que marca la Legislacion vigente.

1.2.4.- Normativa aplicable.- Sera de observancia y aplicacion toda la normativa
vigente y que pueda ser aplicable en cualquier fase o parte del desarrollo del trabgjo,
siempre bgjo laresponsabilidad del profesional contratado.

Se tendra asimismo en cuenta la normativa urbanistica aplicable.

1.2.5.- Legalizacion de documentos.- Todos los documentos que se deriven de la
gjecucion de los trabajos objetos de la presente contratacion, habran de reunir las
condiciones y caracteristicas necesarias para la presentacién en organismos publicos y
administraciones, con objeto de obtener |os correspondientes permisos y licencias.

En todo caso, los documentos generales en e desarrollo de los trabgos,
vendran suscritos por € profesional titulado competente.

13 Ingeniero de Organizacion Industrial Mayo de 2.001 Francisco Sanchez Migenz
Proyecto de Contratacion de Asistencia T écnica para la Edificacion de un Centro de Produccién de Radio y Television




2. CARACTERISTICAS TECNICAS DE LOS TRABAJOS

La descripcion de los trabgjos a redlizar se detalla en e adjuntos Anexos I,
ordenados y agrupados segun las fases de desarrollo previstas, asmismo se adjuntan,
los criterios generales de disefio a tener en cuenta; todo lo cual se considera como
necesario para el completo desarrollo del proyecto hasta su gjecucion final.

No obstante, si para el desarrollo de los trabajos descritos, 0 si para la gestion
administrativa de las licencias y permisos, fuese necesaria la eaboracion
complementaria de documentos técnicos, o de colaboraciones con cualquiera otros
profesionales, o trabajos, 0 servicios auxiliares, estos se consideraran en todos |os casos
implicitos en los trabajos contratados y por tanto incluidos en el coste de la contratacion
gue nos ocupa. Particularmente, e adjudicatario queda obligado a gestionar y tramitar
para € Promotor, con la informacion y documentacion técnica y urbanistica necesaria,
la obtencidn de la Licencia de Apertura, de la Licencia de Obras y de la Licencia de
Primera Ocupacion, si fuese necesario.

Asimismo, y principalmente, el adjudicatario habra de elaborar los proyectos
adecuados para la adaptacion requerida, siguiendo las indicaciones establecidas al
respecto, definiendo a efecto de un modo preciso las caracteristicas generales de los
trabaj os necesarios, mediante la adopcidn y justificacion de soluciones, concretas.

Dado € nivel de definicion de soluciones exigido para la presentacion de los
trabgjos, la aprobacion por parte del Promotor de los trabajos objetos de la presente
contratacion, no supondra en ningln caso que ésta acepte absolutamente y en su
totalidad las soluciones propuestas, pudiendo s asi |0 considera oportuno, através de la
persona en quien delegue, introducir modificaciones.

Esta faculta se extendera no solo a los proyectos, siho que tendra vigor alo largo
de la gecucion de todos, los trabgjos.

De todos los documentos que se deriven de la presente contratacion, se
expedirdn cinco gemplares originales completos en soporte de papel, y ademas en
soporte informatico con texto en Word o equivalente y del mismo modo los planos que
se elaboren habran de aportarse igualmente, en soporte informatico de programa
AUTOCAD version 13, o MICROSTATION.
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3. PRESUPUESTO Y FORMA DE PAGO DE LA ASISTENCIA TECNICA

El volumen presupuestario establecido para abordar la adaptacion del referido
centro, asciende a la cantidad de 242 millones de ptas., IVA incluido, segin € siguiente
desgl ose aproximado:

- ObraCivil. e 106 millones Ptas.
- INStAlACIONES....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeaeeens 76 millones Ptas.
- Tota Ejecucion Material...................... 182 millones Ptas.
- 15% GG YB. L 27 millones Ptas.
- SUBLOtAl....eeeeeeee e 182 millones Ptas.
U ABYO LN A, 33 millones Ptas.
= U TOTAL e 242 millones Ptas.

El presupuesto de los honorarios facultativos para la completa elaboracion y
desarrollo de los trabagjos a que se refiere el presente Pliego de Condiciones
Técnicas y usando como base de referencia la vigente regulacion de tarifas de
honorarios de Arquitectos, determina un importe de aproximadamente
12.000.000 (DOCE MILLONEYS) de ptas., IVA incluido.

Por otra parte, la gjecucion de estos trabajos deben de enmarcase en las
caracteristicas urbanisticas del entorno, que se corresponden con los terrenos y
su entorno, y en e que se concebiria laintegracion del proyecto que nos ocupa.

Dicha cantidad seria el importe méximo de referencia para la gjecucion
completa de los trabajos que nos ocupan, correspondiendo a los Lotes A y B,
con todos los gastos asociados y con VA incluido, y € cual se desglosaria en la
siguiente estructura:

- LoteA; Fasel...iececeeece, Importe A (1).
- Fasell..ooooiieiieiieciee Importe A (11).
R A0 (= = Importe B (111).

Todo ello dentro del importe maximo total que se ha determinado.

Estos honorarios incluyen todos los documentos necesarios para la
definicion de la obra, asi como la completa definicién, desarrollo vy
dimensionado de esguemas e instalaciones, ademas de su inspeccion y
comprobacion.

FORMA DE PAGO

Se podra librar certificaciones parciales, que en todo caso coincidirian
con las etapas referidas, seguin la siguiente distribucion:

LOTEA
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LOTE B

1°.- Fase |.- Al completar la correcta elaboracion de la documentacién
gue comprende esta etapa de los trabgjos, se podra facturar €
importe total adjudicado A (I), no pudiendo superar € 20% de la
oferta total.

2°- Fase Il.- Al completar la correcta elaboracion de la
documentacién que comprende esta etapa de los trabagjos, se podra
facturar € importe total adjudicado A(ll), no pudiendo superar €
40% de la oferta total.

3°.- Durante €l desarrollo de la gjecucion material de los trabajos de
obra e instalaciones, se podra facturar € 80% del importe total
adjudicado B(lIl), en forma proporcional a volumen presupuestario
de obra reamente gecutado y certificada. A la presentacion del
certificado final de obra debidamente visado y asistencia a acto/s de
recepcion de la misma, se facturara el 20% restante.

El pago se efectuara a los noventa dias de la fecha de presentacion de
factura.
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4.- PLAN DE NECESIDADES

El centro de produccion de Radio y Television se dimensionara para poder, en
cuanto a Radio poder contribuir y/o producir y/o emitir en cualquiera de los tres
programas previstos de radio, con su distribucién y dimension de sdas, asi como de
servicios necesarios; en cuanto a cana de Television con posibilidad igualmente de
contribuir y/o producir y/o emitir, tanto una programacion en cadena, como en
desconexiones provinciales de television, con su correspondiente distribucion y
dimensién de sdlas, asi como de servicios necesarios; en cuanto a Servicios comunes,
tanto para Radio, como para Television, como servicios generales, se habran de
incorporar los servicios de Redaccidén de Informativos Integrada, Administracion y
Direccién del centro, Recepcion y Sala de Visitas, Almacenes, Garaje de Unidad Movil,
Salas de equipamiento técnico general, torre de comunicaciones, aparcamiento, etc.

De esta prevision de necesidades, se ha disefiado un modelo tipo de centro de
produccion, € cual se muestra en los planos que se adjuntan en € Anexo | de este
Anteproyecto, y que representan la siguiente distribucion de las necesidades de espacio:

DATOS GENERALESDE LA PARCELA

Parcela de superficie aproXimada.............co..oveeveeeeresreereensnnennes 1.500n?.
Zonade aparcamiento de VENICUIOS.........cccceeveeeneeciecie e 400 nt.
SUPEfiCie EUIfICA0AL ...........cveeeeeereeeee e 500 nrt.
SUPEITiCIE CONSITUITAL ..., 1.000 ¢
SUPEITICIE Uil .o 900 v
SUPEIfiCIE AUMDBNIZAN .........oeeeeeeeeeeee e . 600 nv

AREA DE ZONAS COMUNES

S o= o Tox o] PSSR 20 m2.
N o0 (SR YIS ] = SR 15 m2.
Salade Grupo EIECtrOgenO..........cevveeeieeie e 8 m2.
SAade MAQUINGS ......c.coeiieirieee e 15 m2.
J AN 01 TSR ORI 15m2
J AN o< 010 U 10m2
F N 4 17= 0= =T 45 m2.
GAGEAE UM ...t 20 nt.
RedacCion de INFOrMELIVOS. .......voveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseseseeeesesesesenes 86 nt.
DeSPACHO &l DITECION .........cvieeeeeeeeseeeeeeeeeee e s 15 n?.
Salade AdMiNiStrACION.....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeesee e eeeeens 12 n?.
SAAAE REUNIONES ...t eee e ee e eeeeeee et eeeeeeseeneeeeens 12 n?.
Sala de COMUNICACIONES. .....veveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeereseeeseeeeeeseseseseeeeens 50 .
Pasillosy zonas de paso Yy €SCAIEIaS........ccevvevveeceeneeseeieseesieenens 85 nt.
L aDOIBLONOS TECNICOS. ... veeeeeeereseeeeeeseeeeseeeseeeeseseseeseseeseseseeseseenen. 30 .
S X0 SN O 1= £ L ST W 60 n?.
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Otros espacios del EAIfiCIO ..........oveveeeeeereeese e eeeseeeeee s, 156 nrf.

Subtotal............ 654 n?

AREA DE TELEVISION
PLALO. ..ottt eee e eeee e e et eeeeeee e eee e e e s et ee e eeeneeeee e eeeenen. 80 n?
(000 01100 [0 =X £== L= o 6. o POV 25 n?.
Salas de EAICION (2).....cveeeeeeereeeeeeeeeeeeeeeesesseeeee e e s sseseeseesesseenes 25 nt.
AVATS =0 1= o= NS 14 .
SAAAE MAOUIIIGIE........cceeeeeeeeeeeee e 10 n?.
LLOCULOMIO v eeeee e ee e e e eses et e e s eseee e e e s eseeeeeannanas 6 n?.
Subtotal............ 160 n?

AREA DE RADIO

(000 01100 K O= 81 - FEREEERRR T 14 .
AULOCOMEION | erereverererererereresererereresesesarns 15 n*.
CONLrOI/LOCULONIO (2) cvvvevereeeeeeeesessesseeseesessseseessssessssseensenseneens 40 nt.
Cabinas de LOCUCION (2) ......ceveeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeseseesees s seeseesees s, 6 nt.
DESCOLECA. ..eveeeeeeeeeee e e e er e e ee e er e e e e e e es e e e s eseeeeerranas 11 n'.
Subtotal.............. 86 nt
TOTAL Superficie Util.....c.oeueeereeeeeeeeeeeeeeees 900 .

Por otro lado, considerando la especificidad de las funciones a desarrollar
en e centro de produccion, se requieren de unas rigurosas especificaciones
técnicas, tanto de los capitulos de obra, como de instalaciones, las cuales recogemos
en el Anexo |1, y que serviran de base al desarrollo de los Proyectos concretos de
edificacion e instalaciones, que habra de definir, tanto para los necesarios tramites
de Licencias de Obra, Apertura 'y Ocupacion, como a la propia contratacion de la
g ecucion material delas obras.
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5.- PRESUPUESTO

Para la valoracién econdmica de este Plan, partimos de que los terrenos donde
se ubicara son de propiedad del promotor.

Asimismo hemos considerado edificacion de obra nueva, sobre solar disponible,
sin contar con posibles demoliciones de edificaciones existentes, en cuyo caso habria
gue adaptar el presupuesto a cada caso concreto. No obstante consideramos que las
cifras estudiadas son suficientemente adaptables a diversas configuraciones posibles.

Como se ha sefidado, se ha definido una edificacion en dos plantas, con una
superficie construida de unos 1.000 nf, sobre una parcela de unos 1.500 nt.

La composicion estimada del presupuesto de edificacion del Centro, estaria
compuesta de |os siguientes conceptos bésicos:

Ejecucion material de obra,

1.000 NP @238.000 PLY/NMT ..eoereeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeseee e 242 M.pts.
LICENCIAS Y PEIMISOS.....cciueeeeereeriereesreesseeeesseessessesseessesssesseessens 7 M .pts.
Proyectosy Direccion de Obra.........cccooeerereerenerieneeieseeseenes 12 M. ptas.
Traslados y reinstalacion de eqUIP0S.........cccecveeeeveecieeceecreenne. 7M. ptas.
Mobiliario y EQuip. De OfiCiNa..........cccoveeeeeeiiece e 5M.pts.
Acometidas electricidad, agua, etC...........ccevvvevvreeriere s 6 M.pts.
Otros gastoS MENOIES VAITOS..........ccerereeieereesiesiesresiesiesseseeeenes 6 M.pts.

Total .............. 285 M .pts.
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DESGLOSE DEL PRESUPUESTO DE EDIFICACION E INSTALACIONES DE

INFRAESTRUCTURA

1. DEMOLICIONES Y TRABAJOS PREVIOS 417.844
2. ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 331.949
3. CIMENTACIONES 8.195.957
4. ESTRUCTURAS 8.373.593
5. ALBANILERIA 8.440.558
6. CUBIERTAS 3.850.824
7. AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACION 16.374.141
8. REVESTIMIENTOS 22.608.522
9. CARPINTERIA 7.456.734
10. CERRAJERIA Y ELEM. DE SEGURIDAD 1.281.453
11. PINTURAS Y ACABADOS 1.450.834
12. URBANIZACION 7.163.619
13. JARDINERIA 353.708
14. INSTALACIONES ELECTROMECANICAS 2.500.519
15. TORRE DE COMUNICACION 13.874.321
TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL | 102.674.576 Pesetas

617.086,63 Euros

TOTAL P.E.M. OBRA CIVIL 102.674.576 Pesetas

617.086,63 Euros

TOTAL P.E.M. INSTALACIONES 75.700.331 Pesetas

454.,968,15 Euros

TOTAL P.E.M. SEGURIDAD Y SALUD 3.333.937 Pesetas

20.036,88 Euros

TOTAL PRESUPUESTO 181.708.844 Pesetas

1.092.092,15 Euros

15 % G.G. Y BL.. 27.256.327 Pesetas

163.813,82 Euros

16% I.V.A. 33.434.427 Pesetas

200.944,95 Euros

TOTAL PRESUPUESTO DE CONTRATA 242.399.598 Pesetas

1.456.850,925 Euros
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Considerando que este importe seria la cantidad minima necesaria para llevar
a cabo la construccion del nuevo centro proyectado, sin contar el equipamiento de
produccion de radio y television, asi como las infraestructuras de telecomunicaciones
para el enlacey difusidon de las sefiales.
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6.-CRITERIOS GENERALES DE DISENO

6.1.- INTRODUCCION.

El presente apartado tiene por objeto exponer los criterios de disefio
generales para la redaccion del proyecto de Centro de Produccion, asi como las
necesidades funcionales que serviran de base para € dimensionamiento de todas
las @reas especificas y generales.

6.2.- CRITERIOS GENERALES DE DISENO.

El disefio del centro se debe efectuar de formaque sirva a lafuncion basica
adesarrollarse en losmismos: "Produccion de Programas de Radio y Television”.

Con este fin se establecen tres &reas a zonificar:

- Areas de Produccién y Emision Radiofonica.

- Areas de Produccion de Programas de Television.

- Areas Comunes que serén de caracter especifico o de gestion y
propésito general.

En los proximos apartados se desarrollan los puntos més destacados a
considerar sobre las particularidades de cada una de las areas expuestas y de los
espacios que albergan, asi como de las instal aciones.

No obstante en este capitulo se comentarédn otras cuestiones de tipo mas
general pero igualmente importantes a la hora de acometer e disefio del centro.

A).- Flexibilidad

Las soluciones propuestas deben permitir cierta flexibilidad afin de que
puedan acometerse en ocasiones redistribuciones gjustadas a la necesidad del momento.

B).- Circulacién de personas

Un aspecto importante en todo Centro de Produccién de Programas de
Radio y Televisién lo constituye lacirculacion de personas. Debe tenerse presente
gue se pueden producir las siguientes circulaciones:

- Personal que trabgja en e area especifica

- Relaciones entre personal de diferentes areas.

- Acceso de personas relacionadas con € medio, suministradores
de material, visitasespecificas a las &eas de Direccidon y
Administracion.

Acceso de visitantes para conocer lasinstalaciones.
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- Acceso y sdlidadel Plato para decorados y emergencias.

En este Ultimo caso conviene resdtar la importancia de que € disefio
permita e control de acceso Yy circulacion de personas evitando e paso por
areastécnicas restringidas (platod, locutorios de radio, controles...) y que por otro
lado permita la répidaevacuacion del centro.

C).- Interrelacion de areas funcionales

Conviene en este punto considerar que se debe andlizar cuales son las
areas que aln tratandose de areas con funciones diferentes en la explotacion del
centro pueden tener una interrelacion tal que aconsgie su proximidad.

D).- Areasnoindicadas

Ademés de las a&eas e instalaciones que se especifican, se podrén
considerar las que se consideren oportunas para la mejor operatividad del Centro.

6.3.- DESCRIPCION DE LASAREASA CONSIDERAR.

A).- AREASDE RADIO

Se engloban en este apartado todas aquellas zonas dedicadas a la produccién
radiofnica.

Los Estudios en modo Autocontrol son los encargados de llevar la
continuidad de cada uno de los programas independientes que se generan en € centro.

Un Autocontrol es un tipo de estudio preparado para que la misma persona
efectle labores de control técnico de emision y locucion.

No obstante aunque € modo de funcionamiento normal seria este, es decir
una persona a cargo de la locucion, seleccion de fuentes de sonido y control técnico,
seprevé que en agun programa pueda darse o bien ladistribucién de funciones
locucién/control a dos personas e incluso la presencia de invitados.

Por este motivo los espacios asignados y € disefio de los mismos deben ser
tales que permitan la presencia de cuatro cinco personas simultdneamente en el estudio.

El Estudio con locutorio a diferencia de los anteriores cumple con la
distribucion tradicional de un estudio de radio donde €l control técnico y € locutorio se
encuentran separados y aislados acUsticamente entre si. Existe eso si union visua a
través de visores especiales y conexion sonoraatravés de los sistemas técnicos.

Estos estudios se destinan a tres funciones:

- Grabados de cufias, programas... para su posterior emision.
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- Produccion de programas en directo a través de la cadena.

- Funcion de reserva de los estudios autocontrol con e fin de
mantener la continuidad de la emision de la programacion.

Para cumplir estos fines debera considerarse:

- El locutorio se dimensionard de forma que permita la presencia
de varias personas ya sean actores, invitados, locutores.

- El control técnico mantendra las caracteristicas acusticas de
los autocontroles por si en caso de emergencia entrara en
funcionamiento como tal.

- Contardn con accesos independientes a ser posible.
Las Cabinas de Crénicas se ponen a servicio de la redaccion de

infformativos con e fin de que los reporteros puedan efectuar montges de
grabaciones efectuadas, entrevistas telefonicas que se emitiran...

En genera trabajard una sola persona que ala vez mangjara un equipamiento
sencillo y de poco volumen, por esta razon es suficiente con espacios relativamente
pequefios aunque eso si con e oportuno tratamiento aclstico para evitar ruidos
externos fundamental mente.

El Control Central es la sala técnica que tiene asu cargo organizar € trafico
de sefides entre lasdiferentes partes del centro entre si y con el exterior.

Debe contar con una buena comunicacion y conexion con todos los
estudios, latelefoniay con los sistemas de antenas que se instalen en la terraza de
los edificios.

Los equipos que seinstalan seaojan en varios racks normalizados de 19".
En este area suelen trabajar una o dos personas, simultaneamente, aungue en ocasiones
seguin la explotacion del centro podrian ser algunos mas.

B).- AREAS DE TELEVISION
Platd.
Normamente servird para la grabacion deinformativos provinciales
diarios y no diarios que se contribuyen a la sede central, 0 que se emiten en directo en

desconexién provincial.

Sus formas suelen ser rectangulares en las proporciones, con atura
minima de seis metros.

Su tratamiento es acustico en todos |os sentidos.
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Sus puertas serén aclsticas normalmente con un set acUstico con doble puerta
de acceso.

Deben tener acceso a exterior con doble puerta para evacuacion y entrada de
decorados.

Perimetralmente estardn dotados para colocarle un ciclorama fijado a su
parte dtay a suelo.

El techo estard preparado para soportar lailuminacion suspendida, los
conductos de aire acondicionado y los silenciadores de los mismos.

Deberan iguamente disponer de un cuarto paraguardar las camarasy un
almacén anexo para premontaje y almacén de decorados.

Su suelo sera flotante, en su parte superior contara con una pasarela para
accionar los focos y un cuarto para almacenarlos asi como para la maquinaria de su
regulacion (Dimers) suficientemente acondicionada para €l calor que se genera.

Su aire acondicionado serasilencioso y adecuado paraevitar el calor de los focos.

Control de Plato.

Sala anexa a plato desde donde se controla lo emitido mediante un panel
de mando y monitores dotado de suelo técnico.

Debera contar con aire técnico y de ambiente distinto.

Sala de Produccion.

Espacio dedicado a edicion y visionado de grabaciones.
Videoteca.

Espacio para ailmacenado de videos, estara preparado para amacenar en
armarios los videos, tendraacondicionamiento de humedad y temperatura.

Laboratorio.
Espacio para taler y reparacion de maguinaria electronica.

Sdla de maguillaje.

Espacio dotado de lavabos y dtiles de peluqueria podra tener armarios
destinados a guardar los Gtiles asi como un pequefio vestuario o camerino para
poder cambiarse.

Su iluminacion serd elevada y contara con instalacion de fontaneriay
desaguies.
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C).- AREAS COMUNES

Asimismo, se han establecido una serie de espacios comunes gue engloban
tareas de carécter més general que pueden ser compartidas por ambos medios.

AUn asi se establecen dos tipos de zonas.

Las Areas Especificas son agquellas intrinsecas a medio radio/television.

Estas son:

- Areas de Redaccion de Informativos.
- Areas de Produccion de Programeas.
- Laboratorio de Mantenimiento.

Las Areas de Funciones Generales engloban é&reas habituales en empresas
y oficinas como son el despacho del  director, salas de reuniones, administracion,
recepcion, amacenes de uso general, sdas de maquinas (méquinas de  aire
acondicionado, dispositivos de alimentacidn de emergencia...) y aseos.

D).- SALA DE CONFERENCIAS Y/0 PROYECCIONES

Deberd de situarse en planta baja para poder tener un facil acceso desde el
exterior.

6.4.- SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS.

No existen limitaciones en lo referente a las soluciones constructivas que
anivel de materiales y gecucion de obras se puedan proponer.

Dentro de este apartado de soluciones constructivas se quiere resaltar el
ACONDICIONAMIENTO  ACUSTICO Y AISLAMIENTO A  RUIDOS
EXTERNOS de las zonas de Platd, y estudios de radio, por considerar que los
requerimientos de los mismos afectan notablemente a la eleccion de materiales y
Sistemas constructivos.

En lo referente a adecuacion sonoraalos estudios de radio se exige:

- Un Tiempo de Reverberacién optimo adecuado a uso y tamarfio del
espacio.

- Un perfecto aidamiento contra la penetracion de ruidos exteriores,
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asi como de vibraciones.
- Un grado de difusion correcto.
- Una respuesta en frecuencialo mas uniforme posible.

Niveles de ruido Méaximo.

Se caracterizan a través de las curvas Noise Rating (NR) de indice de ruido
seguin recomendacion R1996 1S0.

Se deben obtener los siguientes valores:
- Locutorios, Estudios Autocontrol de radio: NR=25.
- Zonas de Acceso alos anteriores. NR=55.

Los aislamientos entre areas contiguas deben cifrarse en:

Oficinas/Zonas de Acceso: mayor oigual a25 dB.
Zonas de Acceso/Estudios. mayor o igual a 35 dB.
Estudios/Estudios: mayor o igua a 65 dB.
Control/Estudios. mayor o igual a’50 dB.

Deberd tenerse especia cuidado en los ruidos de impacto en la zona de
estudios y los producidos por lainstalacion de aire acondicionado.

Tiempo Optimo de Reverberacion.

En e caso de Estudios de Radio dedicados fundamentamente al
registro de palabra se aconsegjan tiempos de reverberacion lo suficientemente cortos
de forma que se asegure lainteligibilidad de la voz.

Se debera definir la curva Tiempo de reverberacion frecuencia, para su
aprobacién por parte de losresponsables del promotor, gecutando posteriormente
la obra de forma que se consigan los valores aceptados.

Generalidades.

La altura de techos debe ser superior a 3,5 m. y de a menos 6 m. para €l
plato.

La azotea 0 cubierta debera tener acceso paracandizacion de la antena
y/o paralos conductos de aire acondicionado.

La maguinaria de aire se situarden cubierta y deberd poderse instalar la
antena sobre la misma, asi como la sala para las comunicaciones.

Debera contar con aparcamientos propios o proximos en funcién de la futura
ocupacion segun las ordenanzas de la zona.
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7.- CLAUSULAS ADMINISTRATIVAS PARTICULARES, PARA LA CONTRATACION DE ASISTENCIA

01.-

02.-

03.-

04.-

05.-

06.-

07.-

08.-

09.-

10.-

11.-

12.-

13.--

14.-

15.-

16.-

TECNICA.
DEFINICION Y OBJETO
NATURALEZA Y REGIMEN JURIDICO
PRESUPUESTO DEL CONTRATO
PLAZO DEL CONTRATO
PROCEDIMIENTO Y FORMA DE ADJUDICACION
CAPACIDAD PARA CONTRATAR
LUGAR Y FORMA DE PRESENTACION DE PROPOSICONES
PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION
OBLIGACIONES PREVIASA LA FORMALIZACION DEL CONTRATO
FORMALIZACION DEL CONTRATO
EJECUCION DEL CONTRATO
DERECHOSY OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA
PROPIEDAD DE LOS TRABAJOSREALIZADOS.
CESION DEL CONTRATO Y SUBCONTRATACION.
RESOLUCION DEL CONTRATO.

DEVOLUCION DE LA GARANTIA
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01.,- DEFINICION Y OBJETO

El contrato a que se refiere e presente Pliego tiene por objeto la asistencia
técnica para un Centro de Produccion de Radio y Television, conforme se especifica en
el apartado A del Cuadro Resumen que se adjunto como anexo |.

02.- NATURALIZA Y REGIMEN JURIDICO

01.- El contrato aque serefiere e presente Pliego se regira por lo establecido
en e mismo, en e Pliego de Prescripciones Técnicas, Yy por las normas de Derecho
Privado, a excepcion de los principios de publicidad y concurrencia que se regularan por
laLey de Contratos de las Administraciones Publicas.

02.-. El presente Pliego, € de Prescripciones Técnicas particulares y ademas
documentos Anexos revestiran caracter contractual, prevaleciendo en caso de
discordancia el Pliego de Clausulas Administrativas particul ares.

03.- PRESUPUESTO DEL CONTRATO

01.- El presupuesto maximo que rige la presente contratacion, es e que figura
en € apartado B del Cuadro Resumen en el que se entenderaincluido € 1.V .A.

02.- A todos los efectos se entenderdn que las ofertas presentadas por los
licitadores, comprenden no solo € precio del contrato, sino también e IVA, segin
determina e articulo 88.1 de la Ley 37/1992, de 28 de Diciembre, todos los gastos que
deban realizarse para € cumplimiento de la prestacion y demas tributos que sean de
aplicacion.

03.- El precio del contrato serd € que figure en la oferta seleccionada, sin que
pueda ser objeto de revision.

04.- PLAZO DEL CONTRATO

El plazo total de gecucion del contrato sera e que figura en e Cuadro
Resumen, y comenzara a contar a partir del dia siguiente al de lafirma del contrato.

05.- PROCEDIMIENTO Y FORMA DE ADJUDICACION

El contrato se adjudicara por € procedimiento abierto mediante concurso.
06.- CAPACIDAD PARA CONTRATAR

Estén facultados para contratar las personas naturales o juridicas, espafiolas o
extranjeras, que teniendo plena capacidad de obrar, no se hallen comprendidas en

algunas de las circunstancias que sefida e articulo 20 de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas.
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Las personas fisicas o juridicas deberan acreditar ademas, que su finalidad o
actividad tiene relacion directa con e objeto del contrato, segin resulte de sus
respectivos estatutos o reglas fundacionales.

07.- LUGAR Y FORMA DE PRESENTACION DE PROPOSICIONES

01. Lugar de presentacion de ofertas

Las ofertas junto con la documentacion preceptiva se presentaran dentro del plazo
sefidado atal efecto, por la Comisién de Contrataciéon del promotor, sita en € domicilio
indicado en la peticién de ofertas.

Las ofertas se formulardn en lengua castellare.  En € caso de presentarse alguna
documentacion en otro idioma o lengua sin la traduccion correspondiente, la Comision de
Contratacion se reserva la facultad de no considerar dicha documentacion.

Cuando las proposiciones se envien por correo, € licitador debera justificar la
fecha de imposicién del envio en las oficinas de Correos y anunciar al érgano de
contratacion laremision de la oferta mediante telex o telegrama en € mismo dia

Sin la concurrencia de ambos requisitos no seria admitida la proposicion s es
recibida por € drgano de contratacion con posterioridad a la fecha de terminacion del
plazo sefidado.

Transcurrido no obstante diez dias naturales siguientes a la indicada fecha sin
haberse recibido la proposicion, ésta no serd admitida en ningin

Caso.

02.- Forma de presentacion de las ofertas.

Los licitadores presentaran tres sobres firmados y cerrados de forma que se
garantice € secreto de la oferta, sefialadas con lasletras A, By C.

En cada uno figurard € nombre dedl licitador y € titulo de la contratacion, e
incluira la documentaci dn que a continuacion se indica.

Los documentos que se exigen podran aportarse originales 0 mediante copias que
tengan caracter de auténticas conforme alalegidacion vigente.
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SOBRE A: TiTULO: DOCUMENTACION GENERAL

a) Documentos acr editativos de la per sonalidad:

1- S la empresa fuese persona juridica, deberd presentar copia autorizada o
testimonio notarial de la escritura de congtitucion o modificacion, en su caso
inscritaen e Registro Mercantil.

2- S se trata de empresa individual o persona fisica presentard fotocopia
autentificada o testimonio notarial del D.N.I. o € que, en su caso, lo sustituya
reglamentariamente.

3.- Las empresas no espafiolas de estados miembros de la Unién Europea deberén
acreditar su inscripcion en e Registro Profesional o comercia en las condiciones
previstas por la Legidacion del Estado respectivo. Los demés empresarios
extranjeros deberan acreditar su capacidad de obrar con certificacion expedida por
la Embajada Espafiola en e Estado correspondiente.

b) Documentos acreditativos de la representacion.

Los que comparezcan o firmen proposiciones en hombre de otro, presentaran
poder bastanteado por los Servicios Juridicos del promotor. S la empresa
fuera persona juridica, este poder deberd figurar inscrito en € Registro
Mercantil. Igualmente se aportara del representante fotocopia autentificada o
testimonio notarial del D.N.I., o & que o sustituya reglamentariamente.

¢) Cuando dos 0 més empresas presenten oferta conjunta de licitacion,
congtituyendo Union Temporal, cada una acreditara su persondidad y
capacidad, debiendo indicar los nombres y circunstancias de los empresarios
que las suscriben, la participacion de cada uno de ellosy designar la persona o
entidad que durante la vigencia del contrato ha de ogtentar la plena
representacion de todas frente a promotor.

La clasificacion de la Union Temporal sera la resultante de la acumulacion de
las caracterigticas de cada uno de los que integran la Unién Tempora
expresadas en sus respectivas clasificaciones.
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En todo caso serd requisito basico para la acumulacion de las citadas
caracteristicas que todas las empresas que concurran en la Unién Temporal
hayan obtenido previamente clasificacion como empresa de consultoria y
asistencia

d) Para los empresarios no espafioles de Estado miembros de la Union
Europea, que no estén clasificados sera suficiente que acrediten
documentalmente su capacidad financiera, econdmicay técnica.

€)  Declaracidon responsable firmada por € licitador representante lega de
que € ofertante posee plena capacidad de obrar y no esta incurso en las
prohibiciones de contratar conforme a los articulos 15 a 20 de la Ley de
Contratos de las Administraciones Piblicas.

f) Para las empresas extranjeras declaracion de someterse a la jurisdiccion de
los Juzgados y Tribunales espafioles, de cualquier orden, para todas las
incidencias que de modo directo o indirecto pudieran surgir del contrato con
renuncia, en su caso, a fuero jurisdiccional extranjero que pudiera
corresponder al licitante.

g) Certificaciones emitidas por los érganos competentes que acrediten hallarse
al corriente del cumplimiento de las obligaciones tributarias y de Seguridad
Socia impuestas por las disposiciones vigentes.

h) Ser& requisito necesario para acudir a la licitacion del presente contrato e
acreditar la congtitucion previa de una garantia provisiona por importe de
200.000.- Ptas.

La fata de presentacion de cuaquiera de los documentos a incluir en €l
sobre serd, por si sola, causa de exclusion de lalicitacion.

SOBRE B: OTRA DOCUMENTACION
Deberan acreditar, estar en posesién de la titulacion suficiente para €

desarrollo de los trabgjos, asi como estar dado de dta en € Colegio Profesional
correspondiente.
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SOBRE C: PROPOSICIONES ECONOMICAS

Proposicion econdmica debidamente firmada y fechada. No se aceptaran
aquéllas que tengan omisiones, errores o tachaduras que impidan conocer
claramente la oferta econdmica, separando cada lote y fase, es decir:

08.- PROCEDIMIENTO DE ADJUDICACION

01- Terminado e plazo de recepcion de ofertas, se congtituird la Mesa de
Contratacion y se procederd a la apertura de los sobres A y B remitidos,
certificando e Secretario de la Mesa la relacién de documentos que figuren en los
MisMos.

02.- Si se observaran defectos materiales en la documentacion presentada podra
concederse, s se estima conveniente, un plazo no superior a tres dias para que €
licitador subsane € error.

En este supuesto, las empresas solicitantes a las que se requiera para subsanar €
error, deberan presentar, en e plazo concedido a efecto, la documentacion
solicitada

03.- Aperturade proposiciones

En e mismo dia de |a apertura de |as proposiciones econdmicas y con anterioridad
alamisma, se reunira la Mesa de Contratacion para adoptar € oportuno acuerdo
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sobre la admision definitiva de los licitadores a concurso, a la vista de las
subsanaciones ordenadas.

Una vez adoptado el acuerdo y en € diay hora sefidado en é anuncio y en acto
publico, La Mesa de Contratacion procedera a la apertura del sobre conteniendo la
proposicién econdémica.

04.- Propuesta de Adjudicacion.

La Mesa de Contratacién remitira todo € expediente junto con la documentacién
incluida en los tres sobres a la Comision Técnica a fin de que la misma redice un
estudio pormenorizado de las digtintas ofertas, en la cud se contendrd la
vaoracion de las proposiciones presentadas por los licitadores admitidos. A ta
efecto los criterios que se tendrén en cuenta seran |os siguientes:

* Valoracion econdmica de los trabagjos a redlizar, con detalle descompuesto
de las unidades o diferentes conceptos que compongan € mismo, y total
absoluto con IVA incluido. Este aspecto de la oferta se ponderara hasta un
70% sobre € total.

Memoria descriptiva de propuesta de planeamiento, distribucion,
desarrollo y aprovechamiento del solar que nos ocupa, conforme a plan de
necesidades recogido en e Pliego de Condiciones Técnicas y propuesta de
desarrollo de los trabajos a gjecutar. Este aspecto de la oferta se ponderara
hasta un 30% sobre € totd.

Asimismo, € ofertante habra de expresar los condicionantes o requisitos
que considere necesarios a tener en cuenta para la gecucion de los
trabgjos, asi como e plazo de validez de la oferta que presente.

Una vez redizado € estudio de las distintas ofertas, seglin los

criterios indicados, por la Comision Técnica, se elaborard un informe que
se elevara ala Mesa de Contratacion.

05.- Adjudicacion del contrato
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La Mesa de Contratacién elevara las proposiciones econdmicas con
el acta o actas levantadas, € informe técnico, las observaciones que, en su
caso puedan redizarse y la propuesta que estime pertinente, a 6rgano que
haya de efectuar la adjudicacion dd contrato. La Adjudicacion del
contrato sera notificada y publicada.

La adjudicacion del Lote B quedara condicionada a la gecucion
real de las obras.

09.- OBLIGACIONESPREVIASA LA FORMALIZACION DEL CONTRATO

Antes de la formalizacion del contrato y en € plazo maximo de 15 dias,
contados desde la recepcion por e contratista de la notificacidn de la adjudicacion
deberd presentar ante e promotor garantia definitiva por importe igua al
establecido en e cuadro resumen que se adjunto como Anexo |. La citada
garantialo serd mediante aval conforme a modelo que se adjunta como Anexo |1,
cheque bancario conformado o metélico.

10.- FORMALIZACION DEL CONTRATO

01.- El 6rgano de contratacion y € adjudicatario quedan obligados a formalizar
el contrato dentro de los treinta dias siguientes a contar desde la notificacion de la
resolucion de adjudicacion, a excepcion de los trabgjos previstos para €l lote B o
Fase I11, que se formalizara una vez haya sido adjudicada la gjecucion de las obras
correspondientes, siendo dicho documento titulo vaido para acceder a cuaquier
registro publico.

En & caso de que no se gecuten las obras, € adjudicatario no gecutard los
trabgjos comprendidos en € lote B, o Fase Il sn que tenga derecho a
indemnizacién ni compensacion alguna.

02.- Cuando e adjudicatario solicite la formalizacion del contrato en escritura
publica, los gastos derivados de su otorgamiento seran de cuenta del mismo.

03.- Lano-formalizaciéon del contrato en el plazo indicado por causas imputables
a adjudicatario facultara al promotor para acordar la resolucion del mismo, previa
audiencia del interesado, con los efectos previstos lega mente.
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11.- EJECUCION DEL CONTRATO
01- El servicio objeto de la presente contratacion, se redizara con estricta
sujecion a los documentos contractuales y demés datos basicos que definan y
condicionen el objeto del contrato.

02.- El contrato se entendera finalizado cuando € adjudicatario |o haya realizado
de acuerdo con los términos del mismo, previa certificacion favorable emitida por
el responsable nombrado a efecto por € promotor.

03.- Cuando €& adjudicatario por causas imputables a mismo incurra en demora
respecto a cumplimiento del plazo establecido, € promotor podra optar por la
resolucién del contrato, laimposicion de penalidades conforme ala clausula 12.

12.- DERECHOSY OBLIGACIONESDEL CONTRATISTA

01.- Derechosdel contratista

El precio del contrato se abonara, en e plazo que se indica en e Apartado F del
anexo |, previa factura expedida por triplicado gjemplar a la que se acompafiara
una copia de la Certificacion favorable emitida por e responsable designado a
efecto por e promotor.

02.- Obligaciones dd contratista

01.- Obligacioneslaboralesy sociales.

Todo € persona destinado a la redizacién del objeto del contrato,
dependera exclusivamente del adjudicatario-contratista, teniendo éste todos los
derechos y obligaciones que le son inherentes en su calidad de patron, debiendo
cumplir las disposiciones vigentes en materia laboral, de seguridad social y de
seguridad e higiene en € trabgjo.

Al promotor no podra exigirsele responsabilidad de ninguna clase, como
consecuencia de las relaciones existentes entre & adjudicatario — contratista'y sus
empleados, aunque las medidas y sanciones que éste adopte se basen en €
incumplimiento, interpretaciéon o resolucion del contrato objeto de esta
adjudicacion.
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02.- Gastoseimpuestos.

Los impuestos que se devenguen con ocasion 0 como consecuencia del contrato,
se abonaran conforme alaley que los regulen.

03.- Cumplimiento de los plazos.

El adjudicatario esta obligado a cumplir los plazos fijados para la gecucion del
contrato. Si @ contratista, por causa imputable al mismo, incurriera en demora
respecto a los plazos parciales establecidos o con respecto a plazo final, podra
imponer una penalidad a adjudicatario conforme ala siguiente escala, sin que ello
impida a promotor exigir el cumplimiento de las obligaciones contractuales:

Contratos con precios hasta 500.000.-| 500 pesetasdiarias.
ptas,

De 500.001.- ptas a 1.000.000.- ptas., 1.000 pesetasdiarias.

De 1.000.001.- ptas. a 5.000.000.- ptas. 2.000. pesetasdiarias

De 5.000.001.- ptas. a 10.000.000.- ptas. |3.000 pesetasdiarias

5.000 pesetas diarias
De 10.000.001.- ptas a 25.000.000.- Ptas.

De 25.000.001.- ptas. a 100.000.000.-|10.000 pesetasdiarias
pesetasdiarias

De 100.000.001.- ptas a 250.000.000 ptas. | 25.000 pesetasdiarias

De 250.000.001 ptas., a 950.000.000 ptas. | 75.000.- pesetasdiarias

De 950.000.000 ptas. a 1.000.000.000.-|100.000.- pesetasdiarias
ptas,

Las penalidades por demora no podran exceder en su conjunto del 20% de
presupuesto total adjudicado, pudiendo € promotor en € supuesto de que
excediera, proceder a la resolucion de contrato, sin que se excluya la
indemnizacion de dafios y perjuicios a que pudiera tener derechos.

En ninguin caso la congtitucion en mora del adjudicatario requerira interpelacion o
intimacién previa por parte del promotor.
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El importe de las pendidades por demora se haran efectivas mediante deduccion
en los pagos de las facturas que se produzcan. En todo caso, la fianza respondera
de la efectividad de aquellas.

S d retraso fuera producido por causas no imputables a adjudicatario y éste
ofreciera cumplir sus compromisos dandole prérroga del tiempo pactado, €
promotor podra otorgarle un plazo que serg, por 1o menos, igual a tiempo perdido,
ano ser que e adjudicatario — contratista pidiera otro menor.

La peticion de prorroga debera formularla €l contratista en e plazo méximo de 48
horas a contar desde € dia en que se produzca la causa originaria del retraso, y
sempre antes de la terminacion del plazo contractual, alegando las razones y
sefidlando € tiempo probable de su duracion. Si el promotor aceptara la peticion
de contratista, se gustaran los plazos del contrato. En caso contrario, podra
imponer |as pendidades previstas en esta clausula

04.- Subsanacion de errores o defectos del proyecto y responsabilidades por
los mismos.

El adjudicatario estard sometido a las obligaciones que se establecen en los
aticulos 212, 217, 218 y 219 de la Ley 13/95 de Contratos de las
Administraciones Publicas.

05.- Sumisiéon defuero.

Con renuncia a cualquier fuero, € contratista se sometera a la jurisdiccion
delos Juecesy Tribunales de Sevilla

13.- PROPIEDAD DE LOSTRABAJOSREALIZADOS

Quedard en propiedad del promotor, tanto la asistencia técnica recibida como los
derechos inherentes a los trabgos realizados, su propiedad industrial y comercidl,
no pudiendo ser objeto de comercidizacion, reproduccion y otro uso, Sin su previa
autorizacion.

14.- CESION DEL CONTRATO Y SUBCONTRATACION
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El adjudicatario-contratista no podré subcontratar, o ceder a terceros, los derechos

y obligaciones que se deriven del presente contrato.

15.-

RESOL UCION DEL CONTRATO

Son causas de resolucion del contrato:

ad) La muerte o incapacidad sobrevenida del contratista individual o la extincion de la
personalidad juridica de la sociedad contratista.

b) Ladeclaracion de quiebra, de suspensiéon de pagos, de concurso de acreedores o de
insolvente fallido en cualquier procedimiento o €l acuerdo de quitay espera

¢) El mutuo acuerdo entre e promotor y e contratista.

d) Lafdtade prestacion por € contratista de la garantia definitivay la no-formalizacion
del contrato en plazo.

€) Lademoraen e cumplimiento de los plazos por parte del contratista.

f)  El incumplimiento de las restantes obligaciones contractuales esenciales.

g Aquellasque se establezcan expresamente en el contrato.

h) Lasprevistasen € articulo 214 de la Ley 13/95 de Contratos de las Administraciones
Publicas.
Cuando € contrato se resuelva por culpa del adjudicatario promotor podra hacer
suya la fianza y ademés exigir del contratista la indemnizacion por los dafios y
perjuicios causados. Si la causa de resolucion fuera imputable al promotor vendra
ésta obligada d pago de los perjuicios que a contratista se le irroguen.

16.- DEVOLUCION DE LA GARANTIA

La garantia sera devuelta por € promotor, previa peticion del adjudicatario, una

vez que hayafinalizado, a conformidad del promotor, |os trabgjos contratados.
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ANEXO |

CUADRO DE CARACTERISTICAS

A: OBJETO Expediente:

PROYECTO PARA ASISTENCIA TECNICA PARA LA REDACCION DEL
PROYECTO Y, EN SU CASO, DIRECCION FACULTATIVA, PARA LA
CONSTRUCCION DE UN CENTRO DE PRODUCCION DE RADIO Y
TELEVISION.

B: PRESUPUESTO

DIEZ MILLONES DE PESETAS (12.000.000.- PTAS) IVA INCLUIDO

C: PROCEDIMIENTO DE CONTRATACION:

ABIERTO POR CONCURSO

D: PLAZO DE EJECUCION Y LUGAR DE ENTREGA

PLAZO DE EJECUCION: EL INDICADO EN LA CONDICION 3.2. DEL
PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

E: GARANTIA

PROVISIONAL: 200.000.- PTAS.

DEFINITIVA: 400.000.- PTAS.

F: FORMA DE PAGO

A LOS NOVENTA DIAS DE LA PRESENTACION DE LAS FACTURAS, EN
LOS TERMINOS INDICADOS EN LA CLAUSULA QUINTA DEL PLIEGO DE
CONDICIONESTECNICAS.
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8.-METODO DE ANALISIS DE DECISION MULTICRITERIO PARA LA EVALUACION DE LAS
OFERTAS

El método de andlisis de decision multicriterio a emplear sera el Electra ll,
e cual es un méodo que pretende ordenar las diferentes alternativas,
clasificandolas de forma ordinal desde la méas a la menos conveniente.
Es un méodo que busca acanzar la mejor clasificacion del conjunto de alternativas
realizables, en presencia de multiples criterios. A continuacion exponemos las dos fases
de operacion en la cuales opera:

Fase 1. Obtencion de un grafo de sobreclasificacion.
Fase 2. Obtencion de los digtintos tipos de clasificaciones de las distintas
alternativas.

Fase 1: Obtencion del Grafo de sobr eclasificacion.

Para ello Electra Il requiere de una informacion de partida y dicha informacion,
que son:

1. Un conjunto de aternativas, opciones, entre las que elegir, en nuestro caso las
diferentes ofertas de los estudios de Ingenieriay/o Arquitectos Superiores.

2. Conjunto de criterios de decision, los cuales seran; valoracion econémica de cada
oferta, valoracion de la memoria descriptiva en cuanto a la propuesta de
planeamiento, distribucion, desarrollo y aprovechamiento del solar conforme a plan
de necesidades recogido en e pliego de condiciones técnicas, valoracion de la
memoria en cuanto a la distribucion y reordenacion de las diferentes dependencias
indicadas en e plan de necesidades y por ultimo tiempo de €ecucién de los
diferentes proyectos. Por |o que existirén 4 criterios de decision.

3. Vadoracién de cada alternativa segun cada criterio. Dicha valoracion sera valorable
con los siguientes parametros de ponderacion.

Para la propuesta economica de cada oferta su valor sera de un 70% del total.

Ladistribucién y aprovechamiento del solar serdde un 10%.

La distribucion y reordenacion de las diferentes dependencias interiores su

valor alcanzara hasta un 15%.

En cuanto a la valoracion del tiempo de gecucion se ponderard en un 5% en

escala inversa, es decir, mayor ponderacion en cuanto menor tiempo de realizacion.
4. Ponderacion o pesos relativos de cada criterio.

El método del Electra |l se encuentra dentro del enfoque de sobreclasificacion y por
tanto busca siempre acumular pruebas que sostenga que una aternativa es mejor que
otras con la que se compara, para ello este método realiza dos tipos de pruebas.

Asi en Electra |l se dice que la aternativa i domina a la aternativa j cuando se cumple
|as siguientes condiciones:

1. Condicion de concordancia

La suma de los pesos asignados a los criterios paralos cuales i esigual o superior aj
debe ser “suficientemente elevada’.
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Para ello Electra Il realiza un andlisis de concordancia, calculando una matriz de
indicadores ( matriz de concordancia ). Esta sera una matriz cuadrada con tantas filas y
columnas como candidatos tengamos. La diagonal central corresponderd a
enfrentamientos de una ofertante con e mismo, por lo que dichas casillas se anularan
por carecer de sentido. En €l resto de las casillas se calcularan los diferentes indicadores
de la siguiente forma:
El numerador serd la suma de pesos de los criterios para los cuales € candidato i es
igual o superior al candidato j.
El denominador seré la suma de los pesos de todos |os criterios.
Estos indices de concordancia tienen las siguientes propiedades ( Cij ):
- VarianentreOy 1.
Crece cuando incrementa € numero de criterios para los cuales la dternativa i es
mayor o igua que laaternativaj.
Esigual a1 cuando paratodos los criterios la alternativai es megjor o igua quej.
Esigual a0 cuando paratodos los criterios la alternativai es peor quej.

2. Condicién de discordancia

Paralos criterios en los que i es peor que | ( para aquellos criterios discordantes ), la
diferencia observada por los valores d ambas alternativas no deben de ser “demasiado
importantes’

Para operativizar ambas sentencias, Electra |l establece lo siguiente.
Sea

P+ij= Suma de los pesos de los criterios paralos que i es megior que j
P=ij= Suma de los pesos de los criterios paralos que i esigua quej.
P-ij= Suma de los pesos de los criterios paralos que i es peor quej.

En € Electrall se dice que la alternativai sobreclasificaaj (i Rj) s cumple
1. P+ij/P-ij>=1

Esta condicion se utiliza como filtro, con € fin de solucionar la aparicion de
circuitos de sobreclasificacion

2. Cij = (P+ij + P=ij)/(P+ij +P=ij + P-ij). Sea suficientemente alto.
Esta segunda condicion establece que la suma de los pesos de los criterios para los

cuales la dternativa i es por lo menos igua a la adternativa j ha de ser suficientemente
ata

3. Latercera condicion establece que la diferencia Dij, entre aquellos valores en los
cuaes la aternativa i es peor que j ( en los criterios discordantes ), no debe ser
demasiado importante.

Para concretar los términos. suficientemente ato y no demasiado importante. El
método Electra Il va a fijar unos umbrales, estos son:

-Tres umbrales o niveles de concordancia, tales que:
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1>=C1>C2>C3>0
-Dos umbrales o niveles de discordancia, que van a depender de las escalas:
Amplitud de la escala>D2>D1>=0
Con estos cinco umbrales se analiza la intensdad de la relacion de
sobr eclasificacion.
Teniendo en cuenta lo anterior se establece las sSiguientes relaciones de

sobreclasificacion entre las alternativas i j:

-Diremos quei sobreclasifica fuertementeaj s cumple:

1. P+Hij/P-ij>=1 1. P+ij/P-ij>=0
2. Cij>=C1 o bien 2.Cij>=C2
3. Dij<=D2 3. Dij<=D1

Para que sé de la relacion de sobreclasificacion fuerte basta que se cumpla unos de
estos dos conjunto de condiciones.

-Diremos quei sobreclasifica débilmenteaj s cumple:

1. P+j/P-ij>=1
2. Cij>= C3
3. Dij<= D2

Una vez obtenido e grafo de sobreclasificacion, € cual se construye con las
diferentes alternativas y representado €l grado de sobreclasificacion, fuerte o débil, se
procede a efectuar 3 tipos de clasificacion:

a) Clasficacion directa
b) Clasficacion inversa.
¢) Clasficacion intermedia

a) Cladificacion directa

Se realiza en funcion de las longitudes de los caminos entrantes en cada nudo. Es

decir una sucesién de aternativas que cada una sobreclasifica fuertemente a la que le
sigue y que culmina en e nudo en cuestion. Siendo la longitud de este camino é
numero de arcos que contiene. Cuando haya varios caminos entrantes, como camino
entrante representativo se tomara &l de mayor longitud.
Las relaciones de sobreclasificacion débiles no se tienen en cuentay solo se emplearan
para lograr los desempates ( en una segunda fase y solo para lograr e desempate entre
las aternativas que se encuentran igualadas). Para redlizar la clasificacion se tendra en
cuentalo siguiente:

“A mayor longitud del camino, menor importancia en la clasificacion”. Solo en caso de
empates se tendra en cuenta las relaciones débiles.

“A menor longitud, megor clasificacion, pues esto supondrd que la alternativa en
cuestion estd manos dominada’.
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b) Clasificacion inversa

Se redliza en funcién de la longitud de los caminos salientes. Viniendo dada la
longitud del camino saliente por € nimeros de arcos que contiene una alternativa.
Cuando haya varios como caminos salientes representativo se tomara el de mayor
longitud. Al igual que antes las relaciones de sobreclasificacion débiles no se tienen en
cuenta 'y solo se emplearan para lograr los desempates y estos en una segunda fase. Para
realizar la clasificacion se procedera del siguiente modo:

“La alternativa que tenga un camino saliente de mayor longitud, mejor clasificada
estara, por cuanto implica que domina més’.

Por lo tanto, la clasificacion inversa:

“Se coloca en primer lugar las aternativas que tengan el camino de mayor longitud
(pues supone que domina més) y después se irdn situando las de vaores inferiores’.

d) Clasificacion intermedia

La clasificacion intermedia de cada aternativa se obtiene calculando la media de los
pesos ( de los rangos ) alcanzados en las dos clasificaciones anteriores ( directa e
inversa).

Con los vaores obtenidos se ordenaran de menor a mayor ( en primer lugar las
medias mas pequefias ). Obteniendo la clasificacion final objeto de este estudio de
aternativas.
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9.-CONDICIONES TECNICAS PARA LA CONTRATACION DE LAS OBRAS DE NUEVA
CONSTRUCCION DEL CENTRO DE PRODUCCION DE RADIO Y TELEVISION.

1. OBJETO

El presente pliego tiene como objeto la definicién de las Condiciones
Técnicas parala contratacion de las obras que se definirén en el Proyecto
Basico y de Ejecucion correspondiente a “OBRAS DE
CONSTRUCCION DE CENTRO DE PRODUCCION DE RADIO Y
TELEVISION”.

El presente Pliego, asi como los documentos que formen e proyecto
anteriormente citado (Planos, Pliegos de Condiciones Técnicas y Cuadros
de Precios) serén de caracter contractual.

2. PRECIO DEL CONTRATO

El importe del Contrato y los precios unitarios que regiran durante la
gjecucion de las obras, serén los del proyecto de gecucion referido en el
apartado anterior, considerando éste aprobado por € promotor,
aplicandoles el coeficiente de adjudicacion resultante de acuerdo a la
oferta econémica realizada.

3. PLAZOSDE EJECUCION DE LASOBRAS.

3.1. El Plazo total de gecucion del Contrato serd de DIEZ MESES como
maximo, comenzando a partir del dia siguiente a la firma del Acta de
Comprobacion del Replanteo, sirviendo ésta a todos los efectos como
autorizacion del inicio de la obra.

3.2. El Contratista deberd presentar antes de la firma del Acta de
Comprobaciéon del Replanteo €l correspondiente Plan de Seguridad y
Salud para su informe favorable por parte de la Direccion Facultativa.

3.3. El Contratista presentard, en €l plazo de diez (10) dias desde la
autorizacion del inicio de las obras, € programa de trabajo compatible
con los plazos indicados en € presente Pliego, que deberd contar con la
aprobacién preceptiva del promotor.

34. Los Plazos indicados en e apartado 3.1., puede ser reducidos por el
contratista en su programa de trabgo propuesto, siendo obligada las
maodificaciones que el promotor pueda introducir.

El programa de trabgjo finalmente aprobado se entendera contractual.
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4. INICIACION DE LASOBRAS.

Se dispondra por parte del Contratista de una méximo de 10 dias desde la
firma del contrato para la redizacion del replanteo de la obra,
culminando con la firma del Acta de Comprobacion del Replanteo,
conformada por e propio Contratista, la Direccion Facultativa y
representante del promotor.

5. REVISION DE PRECIOS.

No habra lugar a revision de precios, entendiendo que el mismo es fijo,
no siendo susceptible de revision.

6. RECEPCION Y LIQUIDACION DE LAS OBRAS.

6.1. Antes de lafechade finaizacion total de los trabajos, € Contratista habra
realizado previamente todas las pruebas necesarias que aseguren que la
construccion estd completamente acabada, asi como en perfecto
funcionamiento las distintas instalaciones.

A partir de este momento, e Contratista comunicara al promotor la fecha
de finalizacion de los trabagjos con € fin de proceder a la inspeccién de
las obras, comprobando que han sido gecutadas de acuerdo al Proyecto
y ordenes dadas por la Direccion Facultativa, procediendo de ser asi a la
firma del Acta de Recepcién Provisional.

El Acta de Recepcién Provisional serd suscrita por la Direccidn
Facultativa, € Contratista y RTVA, dando por finalizadas las obras. La
fecha del dicha Acta es la aplicada a todos los efectos como fecha de
terminacion, entrega de la obray comienzo de los plazos de garantia.

En caso de que la gjecucién de las obras no se gjusten a lo estipulado, €
Contratista vendra obligado a rehacerlas 0 a terminar las que queden
pendientes, no dandose por finalizadas hasta que la Direccion Facultativa
considere gque los defectos han sido subsanados, redactandose en ese
momento el Acta de Recepcion Provisional.

6.2. Sinladebidalegalizacion y entrega por parte del Contratista a promotor
de los permisos, proyectos de legalizacién de instalaciones, dictamenes,
garantia de equipos e instalaciones y otros documentos indicados en los
Apartados 11.2 de la clausula 11., no se redizara la Recepcion
Provisional de la obra, sendo de aplicacién las penalizaciones
establecidas por retrasos en la entrega final de la obra

6.3. Dentro del plazo de tres (3) meses a contar desde la fecha de Recepcion
provisional de la obra, se realizara la Liquidacién de las obras, teniendo
en cuenta las mediciones correspondientes a la obra realmente g ecutada.

6.4. Como obra gecutada solo se tendra en cuenta la que corresponda a
unidades de obra terminadas por completo, sin defectos y correctamente
gjecutadas, de acuerdo con el proyecto aprobado.
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6.5. Transcurrido e plazo de garantia indicado en la clausula siguiente, a
partir de la fecha del acta de Recepcion Provisional, € contratista
solicitara a la Direccion Facultativa la Recepcion Definitiva,
levantandose acta a tal efecto, a partir de la cual seran abonadas al
Contratista las retenciones realizadas, siempre que hayan sido corregidos
los defectos encontrados durante e periodo de garantia a juicio de la
Direccion Facultativa.

6.6. S después de la Recepcion Definitiva surgiesen fallos por vicios ocultos
en la edificacién, el Contratista respondera de ellos durante los plazos y
en las condiciones previstas en la legidacion vigente.

7. PLAZO DE GARANTIA.

El plazo de garantia a partir de la fecha de Recepcidn Provisional sera de
UN ANO, del conjunto de trabajos e instalaciones objeto del contrato.

Durante este plazo, el Contratista debera subsanar , reparar, 0 reponer
cuantas cosas 0 elementos presenten fallos u otras irregularidades en su
operacion, ya sean por fabricacion o de construccion o instalacion.
Cualquier tipo de actuaciéon por garantia sera sin cargo alguno para €
promotor.

8. CERTIFICACIONES.

8.1. Las certificaciones mensuales seran redactadas por e Contratista
incluyendo los trabgjos realmente gecutados en el periodo y hasta el
[imite del importe de cada uno de los capitulos de la oferta contratada.
Estardn firmadas por €l Contratista y por la Direccion Facultativa en
todas sus hojas, para lo cua las mediciones han debido ser comprobadas
por esta.

8.2.  Lascertificaciones parciales iran numeradas y referidas a origen de obra,
haciéndose constar en cada una € mes y afio a que corresponda,
formulandose por triplicado.

8.3. No se certificarda cantidad alguna por acopio de materiales que el
Contratista pudiera haber realizado en obra.

8.4. No se podra gecutar por parte del Contratista ninguna unidad de obra
que implique ocultacion de lo anterior, sin que previamente haya sido
medida y aceptada por la Direccién Facultativa En caso de
incumplimiento por parte del Contratista, se tomara como medicion la
estimada por la Direccién Facultativa.

8.5.  El ultimo dia de cada mes se cerrara la valoracion de las obras, la cua se
hard aplicando los precios unitarios del Cuadro de Precios de proyecto
aprobado. A este importe de gecucion se le aplicaran los porcentgjes de
Gastos Generales y Beneficio Industrial y los porcentgjes de Alza/Baga
de adjudicacion.

8.6. Se entiende que las cantidades certificadas tienen carécter de devengos a
cuenta, que no adquiriran carécter definitivo hasta que se formalice la
Liquidacion Final de las obras objeto del contrato, sin que suponga
aprobacion o recepcion de los trabajos que los motivan.
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8.7. A laterminacion de la obra, la Direccion Facultativa deberd redactar la
certificacion o liquidacion final de toda la obra desglosada debidamente
por conceptos, la cual sera conformada por el Contratista y, en su caso
abonada por € saldo resultante, tal y como se indica para las
certificaciones parciales. Sin la redaccion y aprobacion de dicha
liquidacion no se consideraré terminada la obra.

8.8. La certificacion fina correspondiente a los capitulos de Saneamiento,
Fontaneria, Instalaciones Eléctricas, Climatizacion, Instalaciones
Contraincendios y Especiales, podran alcanzar, como maximo, hasta el
85% del vaor fina del importe contratado, dejandose € 15% restante
como certificacion emitida una vez suscrita favorablemente e Acta de
Recepcion Provisional de la obra, no incluyéndose por tanto en la
Liquidacion, implicando su liberacién una vez se hayan realizado y
superado las pruebas establecidas en e Pliego de Condiciones Técnicas
del proyecto aprobado.

9. FORMA DE PAGO.

El pago de todas las certificaciones se abonaran al contratista a los 90
dias, de la fecha de presentacion de la factura correspondiente. Las
facturas por triplicado, acompafiando a las certificaciones, seran
remitidas al Departamento de Administracion del promotor.

10. LICENCIASY HONORARIOS A CARGO DEL CONTRATISTA.

10.1 Salvo la Licencia Municipal de Obras, Licencia de Apertura de
Establecimientos, y de 12 Ocupacion, o e Impuesto de Construccion, seré por
cuenta del contratista el pago de cualquier licencia administrativa necesaria para
la gjecucion de las obras e instalaciones provisionales y definitivas ( asi como €
consumo energia eléctrica, agua o cualquier otro servicio a utilizar para la
gecucion de las obras), pudiendo € promotor repercutir sobre e contratista
cualquier pago exigido por estos conceptos.

10.2 Sera por cuenta del Contratista la contratacion y abono de los
honorarios de cuantos Proyectos adicionales sean precisos para la legalizacion
de las distintas instalaciones incluidas en la gjecucion de las obras contratadas.

Sera por cuenta del promotor, los honorarios de facultativos que
sean precisos para la legalizacion y g ecucion de las unidades que € promotor se
reserve para contratar con terceras personas.

11. GARANTIAS DE CONSTRUCCION E INSTALACIONES.

11.1. Pararesponder de los riesgos a que pueda verse afectada la obra hasta la
Recepcion Definitiva, € Contratista suscribira una péliza de Seguros de
“Todo Riesgo de Construccion”, en la que se designara como
beneficiario a promotor, cubriendo la totalidad de riesgos de las obras.
El importe de estos serd a cargo del Contratista.

El Contratista suscribird también una pdliza de seguros por “responsabilidad

civil” para salvaguardar todos los darfios a terceros que puedan producirse como
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consecuencia de las obras.

La cobertura minima de tales pdlizas sera de 300 millones de pesetas, con una
franquicia maxima en ambos casos de 50.000 pesetas por siniestro.

La comparfiia aseguradora emitird certificado de vigencia de dichas coberturas
durante el periodo de vigencia de |a obra.

11.2. El Contratista debera entregar a promotor, y antes de la Recepcion
Provisiona de las Obras la siguiente documentacion:

- Planos de la gjecucion final, tanto de obra como de instalaciones, en
soporte papel (tres copias), y en soporte informatico Autocad V.13 o
Microstation.

- Documentacion técnicay cartas de garantia de los equipos instalados.

- Manuales de servicio y de mantenimiento de los equipos y sistemas
técnicos instalados., incluyendo planos de despiece de componentes.

- Protocolo de pruebas y certificados fin de obra del instalador.
- Boletines para la contratacion de servicios eléctricos, agua, gas, etc.

12 PERSONAL Y MEDIOS AUXILIARES DEL CONTRATISTA.

12.1. La organizacion y egecucion de los trabagjos estara a cargo del
Contratista que se sometera a las Ordenes que a este respecto le dicte la
Direccion Facultativa. El Contratista nombrara personal técnico y administrativo
necesario en cada momento para la g ecucién de los trabgjos.

12.2 Los trabajos del contratista estaran dirigidos por un Técnico con
categoria de Jefe de Obra, con capacidad técnica y titulacion necesaria, debiendo
acreditarlo junto con la documentacién técnica. Estara facultado para la toma de
decisiones en nombre del Contratista, siendo responsable de la seguridad y salud
de los trabajos contratados. Estara permanentemente dedicado a la obra
contratado.

12.3. Sera iguamente asignado a la obra, permaneciendo en ela
durante la totalidad de la jornada de trabagjo, un Encargado Genera del
Contratista con mando y responsabilidad sobra la misma.

12.3. Todo € persona que trabaje en obra, incluido subcontratistas,
deberan estar asegurados de accidentes de trabajo, dados de ata en la Seguridad
Social y Mutualidades correspondientes.

12.4. El Contratista situard en obra la maquinaria, herramientas y
medios auxiliares necesarios para la gecucion de la obra, debiendo ser
incrementados o sudtituidos s son estimados insuficientes por la Direccion
facultativa.

12.5. Todos los gastos de transporte, seguros, carga y descarga serén a
cargo del Contratista.

13. MATERIALESY CONTROL DE CALIDAD.

13.1 El Contratista no podra variar los materiales expresados en €
proyecto aprobado. Cualquier cambio o modificacion deberd ser aprobado por la
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Direccion Facultativay € promotor.

13.2 Antes de la instalacién de cualquier material, €l Contratista debera
cumplimentar la ficha de materides correspondiente, acompafiando
caracteristicas técnicas, certificados de calidad, homol ogaciones, etc.

13.3. La Direccion Facultativa podré ordenar la retirada, aln después de
colocados en obra, de aguellos materidles que no se agusten a las
especificaciones de calidad o gjecucién del proyecto aprobado.

13.4. Para € control de eecucion e los trabgos, € Contratista
establecera un sistema de control de calidad con empresa homologada a tal fin,
con la aprobacion previa del promotor. Esta podra efectuar las comprobaciones
conforme a las normas 1SO 9000 mediante auditorias de calidad.

13.5. El Contratista correra con los gastos de laboratorio que los
controles y ensayos originen hasta una cantidad igual a dos por ciento (2%) del
Presupuesto de Ejecucion Material del proyecto aprobado. La Direccién
Facultativa podra en cualquier momento ordenar l0s ensayos pertinentes a azar
de las unidades de gjecucion a margen de los legal mente establecidos.

13.6. El establecimiento del sistema de control de calidad y su
aprobacion por parte de la Direccion Facultativa, sera preceptivo antes de la
firmadel Acta de Replanteo.

14. SENALIZACIONES DE OBRA.

El contratista esta obligado a prever cuantas sefidlizaciones y sistemas de
proteccion se estimen pertinentes a fin de garantizar la seguridad de las personas
durante la gjecucién de los trabgjos.

15. LIBRO DE ORDENESE INCIDENCIAS.

Se establecera en obra un libro de ordenes oficia que estara a disposicion del
promotor en cualquier momento.

De igual forma se establecera €l correspondiente libro de incidencias para €
seguimiento del plan de seguridad y salud.

16. MODIFICACIONESDEL PROYECTO

Las modificaciones a proyecto aprobado en cuanto a sus soluciones técnicas,
gue puedan afectar al presupuesto aprobado o plazo de entrega, deberan estar
formalmente aprobadas por e promotor a propuesta del Contratista y de la
Direccion Facultativa de acuerdo con lo previsto en € Pliego de clausulas
Juridicas.
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ANEXO |

PLANOS DEL CENTRO
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ANEXO II

CONDICIONES TECNICAS DE LA CONTRATACION DE TRABAJOS PARA LA CONSTRUCCION DE UN
CENTRO DE PRODUCCION DE RADIO Y TELEVISION.
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TRABAJOS DE DIRECCION Y PUESTA EN SERVICIO DE LA EDIFICACION, POR ARQUITECTO
SUPERIOR Y/0 ESTUDIO DE INGENIERIA.

Comprende los trabagjos de Direccion Facultativa responsable durante el
desarrollo de la e€jecucion materia de las obras e instalaciones, del proyecto de
cada centro, por parte de Arquitecto Superior.

En efecto, una vez definido y aprobado e Proyecto de Ejecucion, se
procedera a la contratacion, por parte del promotor, de la gecucion materia de las
obras, de cuya supervision respondera la necesaria Direccion Técnica que agqui se
define y concreta.

Esta Direccion Facultativa habré de ser encabezada por e Técnico titulado
competente que suscribiera el Proyecto de Ejecucion, ademéas de aquellos otros
técnicos competentes que requieran, en su caso, las instalaciones implicadas. La
necesaria participacion en la Direccién Técnica de los trabajos por parte de
Arquitecto Técnico o Apargjador, serd contratada por e promotor paralela e
independientemente, una vez contratadas |as obras.

La Direccion Facultativa estard en todo momento obligada a tener
conocimiento de la marcha de los trabgos de forma que garantice € control
durante la fase constructiva, debiendo cumplimentar e libro de ordenes y
asistencias, asi como a asumir |las obligaciones profesionales correspondientes.

Como corolario de las referidas obligaciones profesionales se
comprenden las siguientes:

Debera tener en cuenta las modificaciones que pueda introducir €l
promotor a proyecto y dar soluciones para Su eecucion
informando al respecto a promotor.

No podra revelar hechos, ni hacer uso de datos o informes de
caracter reservado de los que tenga conocimiento por razon de
su Profesidn salvo en los casos previstos por laLey.

Deberd asumir la responsabilidad legal vy ética de sus
actuaciones profesionales.

Elaborard con € contratista 'y los representantes  del
promotor, € Acta de comprobacion de Replanteo previa a
comienzo de los trabgjos, y conforme con el proyecto. S en e
mismo se desprendiera la no viabilidad de alguna 6 algunas de
las partes incluidas en € mismo remitira nota escrita de
incidencias al promotor.

Mantendrd en todo momento independencia de criterio tanto con
el contratista como con e promotor acercando y mediando
POSiCiones.

Deberd asi mismo cuando surjan diferencias con proyecto,
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elaborar puntualmente  precios contradictorios para su
aprobacion o denegacion por parte del promotor.

Todas las modificaciones que afecten sustancialmente al
contenido del proyecto en cuanto a sus soluciones técnicas, asi
como las que supongan variacion en € presupuesto fina y en €
plazo de entrega, deberan de ser informadas a promotor para su
preceptiva y forma  aprobacidén previa, tanto técnica como
econdmicamente.

Remitira las certificaciones visadas Yy firmadas en todas sus

hojas y comprobara las mediciones de las obras redlizadas en
mes anterior.

Llevaraacabo e seguimiento del planning de ejecucion de obras.

Llevara también € Plan de Control de Calidad establecido en €
Proyecto.

Asumird todas las funciones y obligaciones propias de

coordinador de seguridad y salud, conforme alo establecido en €
art. 9 del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre.

Informard en un plazo méximo de tres dias desde la produccion
de cualquier suceso o circunstancia que suponga paralizacion de
las obras, o retraso enla gecucion de las mismas.

Remitira tres meses antes de la terminacion de las obras un
informe sobre la posibilidad 6 imposibilidad del cumplimiento del
plazo.

Tramitara, en caso de solicitud de Prérroga por la contrata, un
informe debidamente detallado.

Habra de hacer las previsiones para la recepcion y para la
obtencion de los permisos de instal aciones necesarios.

Preparara toda la documentacion necesaria para que larecepcion
se lleve a cabo dentro del mes siguiente a la terminacion de las
obras.

Redactard documentos, anexos, memorias, informes
complementarios que se consideren necesarios para el promotor,
para aclarar, rectificar 6 complementar el contenido de los pliegos
u otros tramites.

Velara porque las ordenes transmitidas por la Direccion Facultativa
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al contratista para €l desarrollo de las obras se recojan en €
correspondiente  "libro de ordenes' y "libro de incidencias de
seguridad y  salud’, que deberdn estar en todo momento a
disposicion del equipo supervisor en lamisma obra, y copia de
lo cual se entregara junto con € certificado final de obra. En
él serecogerdn los trabgjosa desarrollar, las modificaciones de
las soluciones técnicas, e instrucciones de carécter generd,
dejando claramente especificadas las que serefieren a partidas no
contempladas en proyecto original y que han sido formalmente
aceptadas por el promotor.

Efectuara la direccién de las instalaciones incluyendo supervision,
seguimiento y control de la gecucion.

Obtendra los planos finales de obra con cuantos cambios se
hubiesen realizado en €l transcurso de la obra e instalaciones.

Previo alafirma del acta de recepcion, la Direccion Facultativa

debera aportar toda la documentacion lega y técnica referente a la
obra, asi como copiadel Libro de Ordenes.

Deberd firmar las actas de recepcion como facultativo de las
obras realizadas.

Remitird la liquidacion provisional previa Medicion Genera
firmada por la Direccion Facultativa y con la conformidad
del Contratistaen el plazo de un mes a partir de lafirma del Actade

Recepcion.

Redactara e Proyecto Fina de la obra con cuantos cambios se
hubieran producido reflegjados en los planos.

Asistird a cuantas reuniones sean necesarias con € contratista y
el promotor, para la meor marcha de la obra, asi como a
cuantas incidencias se produzcan y deba dirimir, y asesorar
técnicamente.

Durante e plazo de garantia de las obras quedara asimismo

obligado a atender cuantos requerimientos se realicen por €
promotor en relacion al mismo.

Dentro de las responsabilidades inherentes en la Direccion de Obra, se
considerara  expresamente comprendida la de Direccion de la Seguridad e Salud en la
obra, con seguimiento y observancia del Estudio y del Plan de Seguridad y Salud
reglamentarios y definidos al efecto.

Una vez completada la edificacion del centro, se actudizara toda la

documentacién definitiva del proyecto y se expedira la Certificacion Final de Obra.
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ESTUDIOS Y TRABAJOS PREVIOS PARA LA DEFINICION DEL PROYECTO.

Comprende los trabajos inicidles de campo para conocimiento del
emplazamiento, de sus caracteristicas y condiciones de trabgjo, su adaptabilidad, asi
como de elaboracién de documentos de trabagjo para la gestion administrativa de
cada proyecto. Se corresponden basicamente con los siguientes trabajos:

1.- Trabajos de campo.- Se corresponde con la toma de datos de las
caracteristicas del emplazamiento, y gue basicamente son;

- Estudio topogréfico de terreno, conlevantamiento de planos.

- Estudio geotécnico del terreno, conrealizacién de sondeos,
tomas de muestras, ensayos de laboratorio de suelo, levantamiento
de planos, secciones e informe geotécnico.

- Estudio de acometidas generales de suministros'y comunicaciones.

- Estudio de accesos, infraestructuras y normas urbanisticas
aplicables.

- Estudio de idoneidad de conexién por radioenlaces, desdela
nueva Torre arealizar en € edificio con las casetas de emision que
Se encuentran en la provincia.

- Comprenderia asimismo, los estudios y trabajos afines, segin la
situacion de partida del emplazamiento  asignado.  En
consecuencia, S de la forma o caracteristicas del solar, se
determinardn consideraciones especiales, estas habrdn de ser
tenidas en cuenta, y estudiadasy comprenderia latoma de datos de
la zona existente, levantamiento de planos, estudio de
cimentaciones Yy estructuras, limitaciones de carga, utilidades y
aprovechamiento, etc..

2.- Proyecto Basico.- Se corresponde con los trabgjos de definicion de las
caracteristicas generales de construccion para las necesidades establecidas, y que
basi camente comprende:

- Levantamiento de planos de distribucion en planta de salas y
Servicios.

- Levantamiento de planos de distribucion de mobiliario y
equipamiento. Fundamental parair determinando la ubicacion de
puestos de trabgo, para posterior definicion de
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canalizaciones, distribucion de instalacionesy servicios.

Proyecto con memoria, planos basicos y presupuesto con
estimacion global del costo econdmico de la edificacion necesaria.

Servird paralatramitacion de la Licencia de Obras, s la hormativa
municipa lo permite, y cuya tramitacion serd parte del trabgjo del
estudio de arquitectura e ingenieria contratado. No comprende €l
pago de tasas, arbitrios o impuestos de dichas licencias que lo
seran por cuenta del promotor.

Se incorporard  una  planificaciéon del desarrollo de los
trabgjos, adaptado a ladimension delaobray asus caracteristicas
de gecucion.

3.- Proyecto de Apertura.- Se corresponde con la elaboracion de la
documentacion necesaria para latramitacion, en € Ayuntamiento de la provincia,
de lapreceptiva licencia de apertura, y que basicamente responde a

Recopilacion  de normativa municipal contraincendios, de
seguridad de evacuacion y urbanistica necesaria, asi como € resto
de la normativa aplicable.

Elaboracion de Proyecto de Licencia de Apertura conforme a
las normas municipales correspondientes.

Tramitacién, en & Ayuntamiento de la correspondiente
Licencia de Apertura asi como la calificacion ambiental de la
actividad por encontrarse incluida en el Anexo |1l de la Ley 7/94.
No comprende € pago de tasas, arbitrios 0 impuestos
necesarios, que seran asumidos por € promotor.

De cada uno de los documentos referidos se elaborara € numero de copias
necesarias, y a menos, tres copias serdn entregadas a promotor. Asimismo, todos
los planos serdn aportados en soporte informatico, Autocad 13 o Microstation.

Los documentos elaborados llevardn lafirma de |os técnicos responsables que
los han elaborado, asi como los necesarios visados de los Colegios Profesionales

correspondientes.

La realizacion del conjunto de trabajos referidos, determinard la conclusion
delaprimera fase de lostrabgos.
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ELABORACION DEL PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

Comprende los trabajos de definicién en detalle, de todos los capitulos de
obra e instalaciones necesarios, asi como de elaboracién de documentos de trabajo
para la gestion administrativa de cada proyecto, y de la contratacion de la
gecucion material de cadaedificacion. Se corresponden basicamente, para €l
proyecto del centro, con los siguientes trabajos:

A.- PROYECTO DE EJECUCION DE OBRA CIVIL.-

Desarrollara € Proyecto Basico con determinacion completa de detalles y
especificaciones de todos los materiales, sistemas y elementos  constructivos,
acabados e instalaciones. Estara compuesto por Memoria, Planos, Mediciones y
Presupuesto, y Pliego de Condiciones Técnicas.

Memoria.
Contendra una memoria de cimentacion, de estructuray oficios.

Contendra los calculos de cimentacion y de estructura.

Contendra también las condiciones de aisamiento térmico
y acustico, y suscaculos.

Dard soluciones congtructivas para las diferentes plantas y
cubierta con los estudios y calculos necesarios en profundidad.

Se proyectard una torre de comunicaciones que integrada en la
edificacion, enlace con los centros de difusén y enlace
correspondientes més proximos. Serd metdlica, galvanizada en
caliente, de altura adecuada, y llevard los elementos de seguridad
frente a caida necesarios.

Planos- Con € plano topografico del solar, o equivaente, se definiran
las dineaciones y rasantes del mismo, se estacara determinando la
superficie registrada del  solar y las futuras aineaciones de calles para
determinarlo perfectamente.
Asimismo definira los siguientes planos constructivos:

Planos de cimentacion.

Planos de ferralla.

Planos de estructura.
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Planos de tabiquerias y acotados.
Planos de torre.
Planos de amueblamiento.

Planos de instalaciones de Saneamiento Abastecimiento de
agua  potable y contraincendios y Fontaneria, con los
siguientes  detales como minimo: Esguemas de principio,
tendido y desarrollo de conducciones, detalles
complementarios necesarios para € montaje.

Planta alzado, secciones transversales y detales de los equipos
en sus ubicaciones, con indicacion de secciones en  las
conducciones, caracteristicas, referencias sobre mediciones,
montaje de |os elementos en |os cuadros, etc.

Sindpticos y cuadros, gue reflgen los céaculos de
abastecimiento, saneamiento, etc..

Planos de canalizaciones para e futuro sistemade vigilanciay
control.

Planos de fachadas, carpinterias, €etc.

Mediciones v Presupuesto.- El presupuesto incluird estado de
mediciones y precios desglosados por unidades de obra.  Deberan ser
completas y detalladas, tanto en sus especificaciones como en la
descripcion de loslugares donde han de ser gjecutadas. Serén coherentes
con el presupuesto del proyecto basico. Los precios que figuren  como
unitarios, estaran descompuestos, adjuntandose un cuadro de precios.

Contendra presupuestos parciales por capitulos y presupuesto general.

Pliego _de Condiciones.- Existira un pliego genera de condiciones en
cuanto a materialesy obra, definido por capitulos con especificacion de las
normas que deben cumplir, Protocolos de Recepcion de Materiales, de
Puesta en marcha de sistemas, de Ensayos, etc..
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B.- PROYECTO DE LA INSTALACION ELECTRICA -

Desarrollard todos los aspectos necesarios de las instalaciones de
distribucion eléctrica, con determinacion completa de detalles y especificaciones de
todos los materides, sistemas Yy elementos, acabados e instalaciones.  Estara
compuesto por Memoria, Planos, Mediciones y Presupuesto, y Pliego de Condiciones
Técnicas.

MEMORIA DESCRIPTIVA

1 OBJETO Y CONTENIDO DEL PROYECTO

2 DESCRIPCION GENERAL DE LASINSTALACIONES
3. NORMATIVA'Y REGLAMENTACION

4, SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA
5. INSTALACIONESDE BAJA TENSION

6. RED DE TIERRASY PARARRAYOS

BASESDE CALCULO Y CALCULOS

3. JUSTIFICACION DE POTENCIAS
4, LOCALES COMERCIALES
3. INSTALACIONES DE BAJA TENSION

ESPECIFICACIONES TECNICAS

25. CONDUCTORES DE COBRE Y ALUMINIO B.T.

26. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE RIGIDA

27. CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE FLEXIBLE

28. BANDEJASDE PVC

29. CANALESY CAJASBAJO PAVIMENTO

30. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION PARA INSTALACION
SUPERFICIE

31. CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION PARA INSTALACION
EMPOTRADA

32. TOMASDE CORRIENTE

33. MECANISMOS EMPOTRABLES

34. LUMINARIAS DE TUBOS FLUORESCENTES DE ENCENDIDO Y ALTA
FRECUENCIA

35. APARATOS AUTONOMOS DE EMERGENCIA Y SENALIZACION

36. PUESTA A TIERRA

37. PARARRAYOS

38. CUADROS ELECTRICOS DE DISTRIBUCION

39. INTERRUPTORES AUTOMATICOS COMPACTOS
40. CONMUTADORES AUTOMATICOS DE REDES
41. INTERRUPTORES AUTOMATICOS

42. INTERRUPTORES DIFERENCIALES

43. BATERIASAUTOMATICAS DE CONDENSADORES
44, SISTEMAS DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA
45. ANALIZADOR DE REDES

46. CONTADOR ELECTRONICO DE ENERGIA



47. PILOTO ROJO DE AVISO
48. CONMUTADOR MANUAL DE BY-PASS

PROTOCOLO DE CONTROL DE CALIDAD

5. DESCRIPCION

6. CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES UTILIZADOS

7. CONTROL DE EJECUCION

4. PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO
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MEMORIA DESCRIPTIVA
1 OBJETO Y CONTENIDO DEL PROYECTO ELECTRICO

El objeto del presente estudio es el proyecto de las instalaciones de electricidad del centro
de produccion de Radio y Television.
El proyecto se compondra de las siguientes partes:

- Memoria descriptiva, documento en e que se define la filosofia de
funcionamiento de la instdacion y se detdlan los equipos y sistemas
proyectados.

- Bases de célculo, donde se definen las condiciones interiores y exteriores de
clculo y los pardmetros de partida para € dimensionado de las redes de
distribucion.

- Pliego de condiciones técnicas de los diferentes elementos de la instalacion,
comprendiendo las caracteristicas propias de los diferentes equipos y su correcta
forma de montaje.

- Protocolo de control de calidad y pruebas. En é se incluyen los criterios de
aceptacion y rechazo de los materides a instdar (control de materiades), los
criterios de aceptacion o rechazo del montge de estos materiales (control de
gecucion), y € conjunto de fichas a cumplimentar por € instalador en el
momento de la redizacion de la puesta en marchay pruebas de las instalaciones
(control de puesta en marchay pruebas).

- Precios unitarios de los materidles y mano de obra.

- Precios descompuestos en unidades y coste de elementos smples y mano de
obra

- Estado de mediciones, donde se detallan € nimero de unidades de cada partida
agrupadas segun las zonas definidas en € proyecto.

- Presupuesto valorado de las instalaciones.

- Planos indicativos del recorrido de las instalaciones, comprendiendo planos de
las diferentes plantas, esquemas de principio y detalles constructivos.
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2. DESCRIPCION GENERAL DE LASINSTALACIONES

Suministro eéctrico

El edificio dispondra de tres sistemas de suministro que corresponden a:

- Suministro dered. Redizado através de lared de Bga Tension de la Compafiia
suministradora. La potencia méxima prevista sera de 200 kW. La contratacion se
redlizara en la modalidad de bagja tension.

- Suministro de emergencia. Realizado a través de un grupo electrégeno de 180
kVA en potencia de emergencia no incluido en € proyecto.

- Suministro en red estabilizada. Realizado a través de un grupo de continuidad
de 40 kVA con una autonomia de 10 minutos. (Apartado SISTEMA DE
ALIMENTACION ININTERRUMPIDA), ademés de otro pequefio grupo de
continuidad de 7,5 kVA monofasico.

Esquema de las instalaciones

La distribucion interior de las instalaciones de bagja tension se hard a partir de un cuadro
eléctrico principa (CGBT) aimentado en suministro de RED (centro de transformacion)
y de EMERGENCIA (grupo €l ectrégeno).

Ladistribucion interior en red estabilizada se hara a partir de un cuadro e éctrico principal
alimentado de los grupos de continuidad (SAI).

En cada zona se situara un cuadro de mando y proteccion para los circuitos eléctricos de
su influencia, constituyendo lo que denominaremos cuadros secundarios. Los cuadros
secundarios se aimentaran directamente del cuadro principal. Se construiran cuadros
Separados para suministros de red-emergenciay suministros de red estabilizada.

Los diversos cuadros eéctricos secundarios se aimentaran a través de la RED o dd
GRUPO mediante un conmutador automético de redes dotado de una platina de
automatismo que estara situado en e cuadro general de bagja tension.
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3.

NORMATIVA'Y REGLAMENTACION

A las instalaciones proyectadas e seré de aplicacion las reglamentaci ones siguientes:

a)

b)

9

Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en €l suministro de energia
el éctrica, segiin Decreto de 12 de marzo de 1.984, B.O.E. de 28 de mayo de 1984
e Instrucciones Complementarias.

Reglamento de Seguridad e Higiene en e Trabajo segiin Decreto 432/1971 de 11
de marzo y Orden de 9 de marzo de 1.971 por la cud se aprueba la Ordenanza
General de Seguridad e Higiene en € Trabgjo.

Reglamento Electrotécnico B.T. e Instrucciones Complementarias segin Decreto
2413/1973, de 20 de septiembre, B.O.E. n° 242 de fecha 9 de octubre de 1.973.

Normas de la Empresa Suministradora de energia eléctrica sobre la construccion
y montaje de acometidas, lineas repartidoras, instalaciones de contadores y
derivaciones individuaes, sefidando en ellas las condiciones técnicas de carécter
concreto que sean precisas para conseguir mayor homogeneidad en las redes de
distribucion y las instalaciones de los abonados (REBT).

Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por € Ingtituto de
Racionalizacion y Normalizacion.

Normas Tecnologicas de la Edificacion NTE-IPT y NTE-IPP. Directrices de la
normativa de puestas atierra VDE y de puesta atierra en cimentaciones VDEW.

Normativa VDE.0185 y DIN.57185, partes 1y 2, y normativa internaciona del
Comité Electrotécnico Internacional CEI.1024.1 (1.990) (recogida en la UNE
21.185-95) parainstalaciones de proteccion contra el rayo.
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4, SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA

4.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA

Existiran dos unidades una de 7,5KVA monofasicaa 220 V y otra unidad trifasica 380 V,
tres fases, cuatro conductores, neutro conectado a tierra, de 40KVA, ambas trabgjaran a
una frecuencia de red de 50 Hz.

4.2. POTENCIA NOMINAL SUMINISTRADA

De acuerdo con la estimacion de cargas prevista en la justificacion de potencias y hojas de
célculo, la potencia nominal precisa serala siguiente:

TRIFASICA MONOFASICA
Potencia méxima prevista: 30 KW 6 KW
Factor de potencia (cosj ): 0,80 0,80
Potencia nominal de salida del equipo: 40 kVA 7,5 kVA

4.3. SITUACION DE LASINSTALACIONES

Los equipos de alimentacion ininterrumpida estaran situados en € area de instalaciones
del edificio, en la planta bgja.

4.4. DESCRIPCION GENERAL

Los sistemas de alimentacion ininterrumpida estardn compuestos por los elementos
siguientes:

- Un rectificador-cargador que tiene la doble mision de alimentar a ondulador
propiamente dicho y cargar y mantener en flotacion la bateria de acumuladores.

- Una bateria de acumuladores de plomo estanco sin mantenimiento para una
autonomia minima de 10 minutos a plena carga.

- Un ondulador que recibe energia de la red en forma de corriente continua a
través dd rectificador-cargador 0 de la bateria, en caso de fallo de red,
transformando dicha corriente en tension alterna sinusoidal apta para aimentar la
utilizacion.
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- Un contactor estético a través del cua se alimenta la utilizacion directamente de
lared en &l caso de defecto del equipo o sobrecarga
- Un by-pass manual parafacilitar |as operaciones de mantenimiento y ensayos.

Las caracteristicas de estos equipos deberan gjustarse a las sefidadas en € Proyecto y
Especificaciones Técnicas (Sistema de Alimentacion Ininterrumpida).

4.5. CONDICIONES DE FUNCIONAMIENTO

Red presente. Alimentacion de la carga por € ondulador a través del rectificador-
cargador sin conexion directa a la red de aimentacion. Carga y mantenimiento de la
bateria

Red ausente. Alimentacidn de la carga por € ondulador en autonomia bateria. Descarga
de la bateria.

Sobr ecar ga importante. Alimentacion de la sobrecarga por la red a través del contactor
estético. Ondulador parado. Rearranque automético en cuanto desaparece la sobrecarga.
Transferencia sin perturbaciones de la carga.

Mantenimiento. Alimentacion de la carga por la red a través de by-pass de
mantenimiento. Rectificador-cargador y ondulador parados, aidados de la fuente de
tension.

4.6. CONTROL Y PROTECCIONES

El equipo debera estar totalmente controlado por un microprocesador que redlizard las
funciones que se describen.

Protecciones

El equipo estara internamente protegido contra sobretensiones de red, cortocircuitos en la
carga, sobretemperatura ambiente e interna, vibraciones y choques durante e transporte.

(En caso de que la bateria sea instalada en sala distinta de la del ondulador, € rectificador-
cargador debera poder ser desconectado autométicamente a distancia en caso de falo de
ventilacién de la sala de bateria).
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El ondulador debera pararse automaticamente cuando la tension continua alcance € valor
minimo prescrito por € fabricante de la bateria.

Mandos
Un teclado permitira gjecutar los siguientes mandos:

- Marcha-paro del rectificador-cargador.

- Marcha-paro del ondulador.

- Acoplamiento forzado sobre paro forzado del ondulador cuando la red de apoyo
esté fuera de tolerancias.

- Auto-test del equipo.

- Descarga de auto-test alas baterias.

Sefalizaciones

En € pane fronta del equipo debera disponerse de indicaciones luminosas informativas
de

- Rectificador-cargador en marcha.

- Funcionamiento sobre ondulador.

- Funcioramiento sobre red de apoyo.
- Alarma generdl.

Un avisador aclstico debera advertir a operador en caso de anomaia o de cambio de
estado y podré ser anulado mediante un pulsador atal fin.

En un display afanumérico podrén obtenerse como minimo los siguientes parametros:

- Autonomiareal disponible en caso de funcionamiento sobre bateria

- Defecto de ventilacion interna.

- Prealarma fin de autonomia bateria.

- Red de apoyo fuera de tolerancias.

- Todas las sefidizaciones precisas para permitir la puesta en sarvicio, la
explotacion y e mantenimiento.
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Medidas

El display deberd como minimo indicar 1o siguiente:

- Tensiones compuestas en salida del ondulador.

- Frecuencia en salida de ondulador.

- Corrientes suministradas a la carga.

- Tension en borres de bateria.

- Corriente de carga o descarga de bateria.

- Tensiones compuestas de red a la entrada del rectificador.
- Corrientes absorbidas por € rectificador-cargador.

Mando y sefializacion a distancia

El conjunto de mandos, sefidizaciones, medidas e informaciones deberan poder ser
gestionados a distancia, através de:

- Un panel remoto.

- Un micro-ordenador.

- Un sistema centralizado de gestion técnica.

- Tarjeta Ethernet. Tipo UM LINK.

- Posibilidad de incorporar al sistema de telecontrol de laRTVA

- Sistema SNMP

- Programa de supervision UM VIEW de Merlin Gerin.

- Se deberd acompafiar € protocolo propio interno de la maguina sin necesidad
de accesorios para comunicacion RS-232.

4.7. PUESTA A TIERRA

Las instalaciones de puesta a tierra se realizarén de acuerdo con las condiciones sefialadas
en laInstruccion MI1.BT 017, Instruccion M1.BT 039 y Especificaciones Técnicas (Puesta
atierra).

5. INSTALACIONES DE BAJA TENSION

5.1. DESCRIPCION DEL SISTEMA

Sistematrifasico 380 V, tres fases, cuatro conductores, neutro conectado atierra, 50 Hz.
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5.2. POTENCIA MAXIMA PREVISTA

De acuerdo con la estimacion de cargas que se relaciona en la justificacion de potencias y
hojas de cdculo, la potencia méxima prevista serala siguiente:

Potencia méaxima prevista

Suministro normal: 200 kw
Suministro preferente; 144 kW
Suministro en red estabilizada: 40 kW

5.3. INSTALACIONESDE ENLACE

5.3.1. Cajasgeneralesde proteccion

Las cgas seran dd tipo establecido por la Empresa Suministradora en sus normas
particulares. Seran precintables y responderan a las caracteristicas el éctricas constructivas
sefidadas en la norma UNESA 1403B. En su interior se instalardn cortacircuitos fusibles
en todos los conductores de fase o polares, con poder de corte al menos igua a la
corriente de cortocircuito posible en e punto de su instaacion. Dispondrén, ademés, de
un borne de conexion parael conductor neutro y otro parala puesta atierra de lacga

Las cgjas generales de proteccion se instalaréan en montagje de superficie o empotrado en
fachada, en un punto de trafico general con fécil y permanente acceso.

Caracteristicaseléctricas

Intensidad nominal:
Tension nominal:
Nivel de aidlamiento.
A frecuenciaindustrial 1 minuto:

A onda de choque:

Resistencia a los cortocircuitos;
Grado de proteccion:

400 A
440V

2.500 V entre partes activas
8.000 V entre partes activas y
maesa

20 kV entre partes activas y
masa

13 kA (1)

|P.437
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5.3.2. Lineasrepartidoras

Al tratarse de un suministro a un solo abonado la linea repartidora y derivacién individua
pasan a ser una misma linea que adopta las funciones de derivacion individud. Las
protecciones situadas en € interior del centro de transformacion, o en su caso las cgjas
generales de proteccion, enlazaran directamente con los correspondientes conjuntos de
proteccion y medida donde estarén situados los contadores del abonado y |os dispositivos
privados de mando y proteccion.

Las lineas de enlace estaran congtituidas por conductores de cobre con aislamiento de
polietileno reticulado y cubierta de PVC para 1.000 V de servicio, segin designacion
UNE RV 0,6/1 kV, candizados sobre bandgas de PVC provistas de tapa registrable
IP.4X9 (Clasificacion M1 segiin UNE 23-727-90).

5.3.3. Conjuntosde proteccién y medida

El conjunto de proteccion y medicion quedara dispuesto en la fachada de la parcela, junta
a CGP.

Los distintos elementos que congtituyen cada una de las diversas unidades quedaran
ubicados en €l interior de envolventes de doble aislamiento precintables, segin RU 1410

B.

Caracteristicaseléctricas

Intensidad nominal: 400 A (s. principal)
Tensién nominal: 440V
Nivel de aidamiento

A frecuenciaindustrial 1 minuto: 2.500 V entre partes activas

8.000 V entre partes activasy masa
A onda de choque: 20 kV entre partes activas y
maesa

Resistencia a los cortocircuitos: 12 kA (1 s9) y 30 KA (cresta)
Grado de proteccion: IP.437
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5.4. CUADRO PRINCIPAL (CGBT)

Las caracteristicas constructivas seran las sefidadas en las Especificaciones Técnicas
(Cuadros el éctricos de distribucion).

Se dimensionara € cuadro en espacio y elementos basicos para ampliar su capacidad en
un 30 % de lainiciamente prevista. El grado de proteccidn sera 1P.417.

El cuadro se hard segin normas CEIl 439.1 y UNE 20.098-1.

El conexionado entre aparamenta se realizara con pletinas de cobre siguiendo € esquema
de proyecto.

Caracteristicaseléctricas

Intensidad nominal: < 630A
Tensién asignada de empleo: <1.000V
Tensién asignada de aislamiento: <1.000V

Elementos de maniobray proteccién

Todas las sdlidas a subcuadros estarén constituidas por interruptores autométicos de bagja
tensén en cga moldeada que deberan cumplir las condiciones fijadas en las
Especificaciones Técnicas (Interruptores automaticos compactos), equipados con relés
magnetotérmicos regulables o unidades de control electrénicas con los correspondientes
captadores. Poder de corte: .... KA eff (380/415 V).

Todos los elementos cumplirdn normativa general CEI-497 y UNE 60.947.

5.5. CORRECCION DEL FACTOR DE POTENCIA

Se colocaran baterias autométicas de condensadores para compensar e factor de potencia
de lainstalacion., en las salidas B.T. del CGBT utilizando una compensacion global, para
beneficiarnos de las siguientes ventajas:

- Suprimir las penalizaciones por un consumo excesivo de energia reactiva.
- Ajustar la potencia aparente a la necesidad real de la instalacion.
- Descargar € centro de transformacion (potencia disponible en kW).
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Se utilizara una compensacion variable ya que nos encontramos ante una instalacion
donde la demanda de reactiva no es fija, suministrando la potencia seglin las necesidades
de lainstalacion.

Las baterias de condensadores se dimensionaran para obtener un factor de potencia de
0,95 con lafinalidad de evitar € pago en concepto de energia reactiva 'y obtener, s cabe,
una bonificacion sobre los términos de energiay potencia por este concepto.

Las baterias de condensadores estaran congtituidas por unidades completas con
contactores de mando y condensadores, probadas en fébrica y listas para ser conectadas a
la red. La unidad base estara compuesta por un regulador (varmetro) que mantiene €l
factor de potencia a un vaor determinado, conectando o desconectando condensadores
unitarios llamados escalones. Esta unidad base ya congtituye, por ella misma, una bateria
automética de pequefia potencia.

Caracteristicaseléctricas

Potencia nominal: 80 kVAr
Tensién nominal: 460 V
Clase de aislamiento: 0,6 kV
Frecuencia 50 Hz
Temperatura de trabgo: -5a+45°C
Sobrecargas admisibles

- Limitea50 Hz 1 min: 2,5kV

- Limite onda de choque 1-2/50 ms: 15 kV
Filtros sintonizados para los arménicos 3,5y7

5.6. LINEAS A CUADROS SECUNDARIOS

Son las lineas de enlace entre € cuadro principal (CGBT) y los cuadros secundarios de
zonay planta.

L os conductores empleados para estas lineas serén de cobre con aidamiento de polietileno
reticulado para 1.000 V en servicio y corresponderén ala designacion UNE RV 0,6/1 kV.
Se canadlizarén sobre bandegjas de PV C rigido con tapa registrable clase M1 (UNE 23-727-
90) o bgjo tubo de PVC rigido blindado, de la misma clasificacion, atendiendo a la
capacidad y coincidencia de trazado de los mismos. Las bandgjas serén de pared plena en
aguellos puntos de la instalacion que sea preciso garantizar la inaccesibilidad simultanea
de elementos conductores y masas (M1 BT 021).
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5.7. CUADROS SECUNDARIOS

En cada zona se situara un cuadro de mando y proteccion para los circuitos el éctricos de
su influencia. Las caracteristicas constructivas de estos cuadros serén las sefidadas en las
Especificaciones Técnicas (Cuadros el éctricos de distribucion).

Se dimensionarén los cuadros en espacio y elementos basicos para ampliar su capacidad
en un 30 % de lainiciamente prevista. El grado de proteccion sera IP.417.

Los cuadros y sus componentes serén proyectados, construidos y conexionados de
acuerdo con las siguientes normas y recomendaciones:

- UNE-EN 60439.1
- CEl 439.1

Caracteristicaseléctricas

Intensidad nominal: <630 A
Tension de empleo: < 1.000V
Tension de aislamiento: <1.000V

Elementos de maniobray proteccién

El interruptor genera serd del tipo manual en carga, en cga moldeada aidante, de corte
plenamente aparente, con indicacion de "sin tenson” solo cuando todos los contactos
estén efectivamente abiertos y separados por una distancia conveniente.

Todas las sdidas estarén congtituidas por interruptores automaticos magnetotérmicos
modulares para mando y proteccion de circuitos contra sobrecargas y cortocircuitos, de
las caracteristicas siguientes:

Calibres: 5a63 A reguladosa 20 °C

Tensién nominal: 220/380 V ca

Frecuencia: 50 Hz

Poder de corte : Minimo 10 kA
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Todas las sdlidas estarén protegidas contra defectos de aidlamiento mediante interruptores
diferenciales de |as siguientes caracteristicas:

Calibres: Minimo 25 A
Tensién nominal: 220V (unipolares) 0 380 V (tetrapolares)
Sensibilidad: 30 mA (alumbrado y tomas de corriente)
300 mA (méguinas y fuerza en sdas de
instalaciones)

5.8. INSTALACION INTERIOR

Lainstdacion interior de planta se realizara con:

Cables:

- Potencia: Se redlizara con conductores de cobre con aisamiento de polietileno
reticulado para 1.000 V en servicio con designacion UNE RV 0,6/ 1 kV.

- Control y mando: Se redlizara con conductores de cobre con aidamiento de PVC
para500 V designacion HOSVV-F.

Tubos:
- Ejecucion superficie: Serdn aidantes rigidos blindados de PVC, cumpliran con
normativa UNE 20.333 y UNE 20.324.

- Ejecucion superficie: Serén de acero galvanizado blindado roscado / enchufable.

- Ejecucion empotrada: Serd de PV C doble capa grado de proteccion 7.

Bandejas:

- Estarén fabricadas en PVC rigido de gran rigidez dieléctrica, anticorrosivo, no
inflamable clasificacion M1 (UNE 23.727, NFP 92.507) de grado de proteccion
9 contra dafios mecanicos (UNE 20.324) iran provistas de tapa extraible, llevaran
Separadores y podran ser ranuradas.

Cygas.
- Superficie Serdn materiad aidante de gran resistencia mecanica 'y
autoextinguibles segiin norma UNE 53.315 dotada de racords.
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- Empotrada: Seran de baguelita, con gran resistencia dieléctrica dotada de racods.
Como norma general todas las cajas deberdn estar marcadas con los nimeros de
circuitos de distribucion.

Interruptores:
- Serén de gama media.

Para la colocacion de los conductores se seguiréa lo sefidado en la Instruccién M1 BT.018.

Los diametros interiores nominales minimos para los tubos protectores en funcion del
nimero, clase y seccién de los conductores que han de aojar, segin € sistema de
instalacion y clase de tubo, serén los fijados en la M1.BT.019.

Las cgas de derivaciones estardn dotadas de elementos de gjuste para la entrada de tubos.
Las dimensiones de estas cgjas seran tales que permitan aojar holgadamente todos los
conductores que deban contener. Su profundidad equivaldrd, cuando menos, a didmetro
del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de 40 mm para su profundidad y
80 mm para e diametro o lado inferior. Cuando se quiera hacer estancas las entradas de
los tubos en las cgjas de conexidn, deberan emplearse prensaestopas adecuados.

En ninglin caso se permitira la unidn de conductores, como empames o derivaciones por
smple, retorcimiento entre si de los conductores, sSino que deberd redizarse siempre
utilizando bornes de conexion montados individuamente o constituyendo blogques o
regletas de conexion, puede permitirse asimismo, la utilizacion de bridas de conexion.

5.9. ALUMBRADOS GENERALES

Niveles medios de iluminacion

Los niveles medios de iluminacién previstos para las distintas areas del edificio son los
siguientes:

- Alumbrado general oficinas: 400 lux
- Vestibulo y zonas de paso: 250 lux
- Direccion y administracion: 500 lux
- Sala de actos: 300 lux
- Salas técnicas. 500 lux
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- Locutorios de radio: 300 lux

- Almacenes: 250 lux
- Plat6 (alumbrado genera): 150 lux
- Salas de edicion: 500 lux

Sistemasdeiluminacion

Se prevera de forma genera la utilizacion del alumbrado de fluorescencia con lamparas
compactas o tubos de bajo consumo de energia, con & grado de reproduccion croméaticay
latemperatura de color adecuada a cada area.

Se adoptara principamente por la utilizacién de luminarias empotrables tipo downlights
constituidas por un cuerpo de chapa de acero esmaltado con un reflector parabdlico de
baja luminancia, en aluminio especular o de materia sintético vaporizado de aluminio, y
una celosia antideslumbrante, dotadas de un sistema de sujecion adaptado al techo, con
l&mparas fluorescentes compactas de 18 W/26 W (1.200/1.800 Im), 4000 K, Ra 80-89
(1B), con balastos compensados.

5.10. ALUMBRADOSESPECIALES

Siguiendo las prescripciones sefidadas en la MI.BT.025, se dispondrd un sistema de
alumbrado de emergencia y sefidizacion para prever una eventual fata del alumbrado
normal por averia o deficiencias en € suministro de red.

El dumbrado de emergencia debera permitir, en caso de falo del alumbrado generd, la
evacuacion seguray fécil de las personas hacia @ exterior del edificio y debera funcionar
durante una hora como minimo proporcionando en € e de los puntos principales una
iluminaci6n adecuada.

El alumbrado de sefiaizacion debera sefidar de manera permanente la situacion de las
puertas, pasillos, escderas y sdidas del edificio y debera proporcionar en € e de los
pasos principaes una iluminacion minima de un ux.

El aumbrado de emergencia y sefidizacion estara congtituido por aparatos autonomaos
adimentados en suministro preferente (red-grupo) cuya puesta en funcionamiento se
realizar4 automaticamente al producirse un falo de tensién en la red de suministro o
cuando ésta baje del 70 % de su valor nominal.

76 Ingeniero de Organizacion Industrial Mayo de 2.001 Francisco Sanchez Migenz
Proyecto de Contratacion de Asistencia T écnica para la Edificacion de un Centro de Produccién de Radio y Television




511. ALIMENTACIONESUSOSVARIOS

De acuerdo con la disposicién del mobiliario y las necesidades previstas se dispondran
alimentaciones y tomas de corriente para las diversas utilizaciones.

En las hojas de cdculo y tablas de justificacion de potencias se hara relacion de las
previsiones de potencias e éctricas por zonas de utilizacidn y tipo de suministro, asi como
un resumen de las mismas y e dimensionado de |os distintos equipos.

512. PUESTA A TIERRA

La puesta a tierra de los elementos que congtituyen la instalacion eléctrica partira del
cuadro general que, a su vez, estara unido a la red principa de puesta a tierra de que
deberd dotarse € edificio.

De acuerdo con la normativa MI BT.017, los conductores de proteccion serén
independientes por circuito y tendran el dimensionado siguiente:

- Para las secciones de fase iguales 0 menores de 16 mm? & conductor de
proteccion sera de la misma seccion que los conductores activos.

- Para las secciones comprendidas entre 16 y 35 mm? & conductor de proteccion
serade 16 mmz,

- Para secciones de fase superiores a 35 mn?? e conductor de proteccion sera la
mitad del activo.

Los conductores de proteccion serén canalizados preferentemente en envolvente comun
con los activos y en cualquier caso su trazado serd pardelo a estos y presentard las mis-
mas caracterigticas de aidamiento.

Las instalaciones de puesta a tierra se realizarén de acuerdo con las condiciones sefialadas
en la Ingtruccion MI.BT. 017, Instruccion MI.BT.039, Normativa NTE IEP y
Especificaciones Técnicas (Puesta atierra).

S en una ingtdlacion existen tomas de tierra independientes se mantendra entre los
conductores de tierra una separacion y aislamiento apropiado a las tensiones inducidas
gue aparecen en estos conductores en caso de falta.
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6. RED DE TIERRASY PARARRAYOS

6.1. RED DE TIERRAS

Objetodelapuestaatierra

El objetivo de la puesta a tierra es limitar la tensdn con respecto a tierra que puede
aparecer en las masas metdlicas, por un defecto de aidamiento (tensién de contacto); y
asegurar € funcionamiento de las protecciones. Los valores que se consideran admisibles
parae cuerpo humano son:

- Locales himedos; 24 V
- Locales secos: 50 V

La puesta a tierra consiste en una ligazon metalica directa entre determinados elementos
de una instalacion y un electrodo o grupo de electrodos enterrados en € suelo. Con esta
conexion se consigue que no existan diferencias de potencia peligrosas en e conjunto de
instalaciones, edificio y superficie proxima a terreno. Asimismo, la puesta a tierra
permite e paso atierrade las corrientes de falta o de descargas de origen atmosférico.

Para garantizar la seguridad de las personas en caso de corriente de defecto, se
estableceran los siguientes valores de resistencia de paso a tierra méaxima del conjunto
del edificio.

- Edificio: 15 W
- Instal aciones de equipos independientes. 2 W
- Pararrayos. 10 W

Partesdelaingtalacion de puestaatierra

- El terreno: Absorbe las descargas

- Tomas de tierra: Elementos de union entre terreno y circuito. Estan formadas por
electrodos (2) embebidos en € terreno que se unen, mediante una linea de enlace

con tierra (3), a los puntos de puesta a tierra (4) (Situados normalmente en
arquetas).
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- Linea principa de tierra: Une los puntos de puesta a tierra con las derivaciones
necesarias para la puesta a tierra de todas las masas.

- Derivaciones de las lineas principales de tierra: Uniones entre la linea principal
detierray los conductores de proteccion.

- Conductores de proteccién: Union entre las derivaciones de la linea principa de
tierray las masas, afin de proteger contra los contactos indirectos.

Segln lainstruccion MI1.BT.023 y las Normas Tecnoldgicas de la edificacion NTE IEP/73
se dotara a conjunto de los edificios de una puesta a tierra, formada por cable de cobre
desnudo de 35 mm? de seccion con una resistencia a 22? C inferior a 0,524 Ohm/km
formando un anillo cerrado que integre atodo € complego.

A este anillo deberan conectarse electrodos de acero recubierto de cobre de 2 metros de
longitud, y diametro minimo de 19 mm hincados verticalmente en € terreno, soldados al
cable conductor mediante soldadura aluminotérmica tipo Cadwell, (el hincado de la pica
se efectuard mediante golpes cortos y no muy fuertes de manera que se garantice una
penetracion sin roturas).

El cable conductor se colocard en una zanja a una profundidad de 0,80 metros a partir de
la Ultima solera transitable.

Se dispondréan de puentes de prueba para la independizacion de los circuitos de tierra que
se deseen medir sin tener influencia de los restantes.

A la toma de tierra establecida se conectara todo e sistema de tuberias metdlicas
accesibles, destinadas a la conduccién, distribucion y desagiies de agua 6 gas a edificio,
toda masa metdlica importante existente en la zona de la instdacion y las masas metélicas
accesibles de los aparatos receptores, debiéndose cumplir 1o expuesto en la especificacion
técnica que acompafiaraa proyecto eléctrico.

Para la conexion de los dispositivos del circuito de puesta a tierra, seré necesario disponer
de bornes o0 elementos de conexidn que garanticen una union perfecta, teniendo en cuenta
que los esfuerzos dindmicos y térmicos en caso de cortocircuito son muy elevados.

Los conductores que constituyan las lineas de enlace con tierra, las lineas principaes de
tierra y sus derivaciones, serén de cobre o de otro metal de ato punto de fusién y su
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seccién no podra ser menor en ningln caso de 16 mm?2 de seccion, para las lineas de
enlace con tierra, S son de cobre.

Los conductores desnudos enterrados en € suelo se considerara que forman parte del
electrodo de puesta atierra.

S en una ingtalaciéon existen tomas de tierra independientes se mantendra entre los
conductores de tierra una separacion y aislamiento apropiado a las tensiones susceptibles
de aparecer entre estos conductores en caso de falta.

En nuestro caso se han considerado instalaciones independientes para (Bgja Tension,
pararrayos y equipos técnicos), aungue sera posible siempre interconectar todas las tierras
entre si através de los registros de comprobacion.

El recorrido de los conductores sera lo més corto posible y sin cambios bruscos de
direccion. No estaran sometidos a esfuerzos mecénicos y estaran protegidos contra la
corrosién y desgaste mecénico.

Los circuitos de puesta a tierra formaran una linea el éctrica continua en la que no podran
incluirse ni masa ni elementos metdicos, cualquiera que sean estos. Las conexiones a
masa y a elemertos metélicos se efectuaran por derivaciones del circuito principal.

Estos conductores tendran un contacto eléctrico, tanto con las partes metdlicas y masas
como en e eectrodo. A estos efectos se dispondra que las conexiones de los conductores
se efectlien con todo cuidado, por medio de piezas de empalme adecuadas, asegurando
una buena superficie de contacto de forma que la conexion sea efectiva, por medio de
tornillos, elementos de compresidn, remaches o soldaduras de alto punto de fusion.

Se prohibira el empleo de soldaduras de bagjo punto de fusion, tales como: Estafio, plata,
etc.

La puesta atierra de los e ementos que constituyen la instalacion eléctrica partird del cua-
dro genera que, asu vez, estardn unidos alared principal de puesta atierraexistenteen e
edificio.

De acuerdo con la Instruccion MI.BT.017, los conductores de proteccion seran
independientes por circuito, deberdn ser de las siguientes caracteristicas:

80 Ingeniero de Organizacion Industrial Mayo de 2.001 Francisco Sanchez Migenz
Proyecto de Contratacion de Asistencia T écnica para la Edificacion de un Centro de Produccién de Radio y Television




- Para las secciones de fase iguales 0 menores de 16 mm? e conductor de
proteccion seré de la misma seccién que los conductores activos.

- Para las secciones comprendidas entre 16 y 35 mm?2 @ conductor de proteccion
serade 16 mmz,

- Para secciones de fase superiores a 35 mm? hasta 120 mn? e conductor de
proteccion seré la mitad del activo.

Se ha optado por acotar las secciones minimas de la tabla V, ya que e caso de defecto
franco los dispositivos de corte actuardn antes de que los conductores de proteccion
experimenten un incremento superior a 100°C.

Los conductores de proteccién seran canalizados preferentemente en envolvente comun
con los activos y en cuaquier caso su trazado sera pardelo a estos y presentara las
mismas caracteristicas de aislamiento.

6.2. PROTECCION CONTRA EL RAYO

Seinstalard en € edificio un sistema de proteccion contra descargas atmosféricas formado
por un conjunto de captacién situado sobre méstil.

Estarén construidos en acero inoxidable AISI 316 (18/8/2), UNE 36-016-89 e iran
provistos de un sblido sistema de adaptacion que debera permitir la unidén entre
pararrayos, méstil y cable de bgada. El pararrayos deberd ser e punto mas ato de la
instalacién, quedando dos metros por encima de cuaquier otro elemento a proteger.

El méstil sera tubular autoportante construido en acero galvanizado DIN 2440, con un
diametro nominal de 1 1/2 pulgadas y una dtura de 6 m. Cuando se precise una mayor
altura podrén utilizarse méstiles del tipo telescdpico autoportantes o castilletes metdlicos.

Los anclges ded méstil a muros o elementos de la construccion que sobresalgan de la
cubierta no estaran separadas mas de 700 mm y estarén constituidos en acero galvanizado.

La atura de estos captadores estara calculada en funcion del area de cobertura estimada
por la parte inferior de un cono imaginario de 45? en la zona donde solo haya afluencia
de un captador y de 60? en la zona de influencia de varios captadores.
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Cada elemento captador habra de disponer de un elemento conductor de bajada de
colocacion especifica o utilizando los elementos naturaes de la edificacion, con un
minimo de 2 bajantes para toda |a edificacion considerada.

Como conductores de bajada se empleara cable de cobre descubierto recocido de 50 mm?2
de seccidn con unaresistenciamaxima a 20 ? C de 0,386 ohm/km.

Los siguientes elementos de la edificacion pueden ser utilizados como bgjantes
"naturales’ del sistema de proteccion contra las descargas atmosféricas:

- Instalaciones metdlicas como ornamentaciones, railes, etc. siempre que su
seccion sea 50 mm? o superior, se compruebe la existencia de una buena
continuidad eléctrica y las uniones de la instalacion metdlica sean duraderas
(soldadas, con abrazaderas o atornilladas).

No se podrén usar desaglies por su posible descomposicion a paso del tiempo.

- Hierros del forjado de las columnas de hormigén siempre que se cumpla que un
50 % de los hierros estén soldados o unidos de forma segura y duradera y las
barras verticales estén soldadas 0 solapadas un minimo de 20 veces su didmetro
y unidas de forma segura y duradera. En estructuras prefabricadas debe
establecerse una continuidad el éctrica permanente del modo descrito en los dos
puntos anteriores.

- Los elementos de fachada como perfiles y otras estructuras metdlicas siempre
gue su seccion minima supere los 50 mm?2 y se asegure una buena continuidad
eléctrica o cuando la distancia entre 2 elementos no exceda 1 mmy e solapgje
entre ellos sea, como minimo, de 100 cm?.

Los conductores de bajada deberén estar distribuidos de la forma més homogénea posible
arededor del perimetro del edificio, empezando desde las esquinas del mismo. La
conduccion del cable a tierra describird € camino mas corto y derecho posible, no
efectuando curvas con radio inferior a 20 cm, ni cambios de direccidn con éngulo inferior
a90?.

Las instalaciones de puesta a tierra se redizarén de acuerdo con las condiciones sefid adas
en la Instruccion MI.BT 039, Normativa NTE y Especificaciones Técnicas (Puesta a
tierra).
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1. CALCULOSDE LASINSTALACIONESDE ELECTRICIDAD

MEMORIA DE CALCULO.: contendra los siguientes
apartados:

Estudio de la intensidad de corto circuito para la red de
distribucion eléctrica.

- Estudios de la selectividad de la red de Baa Tensién con
eleccion de curvas de disparo.

- Céculo de caidade Tension.

- Estudio delaproteccién contra corriente de defecto.

- Estudio de intensidades luminicas por zonas individualizadas.

- Estudio de los digtintos servicios: telefonico, red de

antenas colectivas, eléctrico con red normal, eéctrico con
SA.l., €tc.

Estudio de la instalacion de antena colectiva para Television y
Radio.

Estudio de la Red de Tierras y soluciones constructivas.

Desarrollara las siguientes unidades:

7.1 Suministro en baja tension

El Proyecto contendrd de acuerdo con la compafiia suministradora de
electricidad, la acometida y sus protecciones para lared de Baja Tension disponible
en dicho punto.

Debido a los grandes componentes de armonicos de tension e intensidad de
los receptores utilizados por este tipo de instalaciones se sobredimensionara
adecuadamente.

7.2 Cuadro General de Proteccion vy Distribuccion

Las lineas principaes, se dimensionarén para unacaida de tensién inferior al
1%, y S son para servicios técnicos, se aumentaran en un 200% de capacidad.

El cuadro tendra separados los distintos servicios, en base a los casos y tipos
de cada sdlida, por gemplo; plato, iluminacion platd, aa., iluminacion, saas
técnicas, etc.,, y a su vez s debe de quedar en servicio de emergencia, con G.E.
externo o con SAl, 0 sea, habra servicios a determinar que sea de servicio con solo red
normal, servicios con red, G.E., y servicios con red, G.E. y SAI.
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La ampliacion de dicho cuadro serd de tipo modular, de forma que sea
facilmente ampliable por los extremos, dgando espacio libre en los armarios, para
futuras ampliaciones, cada uno de los paneles podra ser desconectado del resto
sin interrupcion del servicio de los restantes.

Igualmente, se estudiard la conexién de unos circuitos con otros, parael
suministro a través de distintos transformadores, y en e caso dd circuito
aimentado con G.E., se incluira € by-pass de mantenimiento.

Todas las lineas de sdida de cuadros sean principales 0 secundarias,
serén gecutadas a conductor aislado para 1.000 V.

El interruptor genera del C.G.B.T., se dimensionard para la méxima
intensidad admisible, considerando que la intensidad que circule por € neutro sea la
mismaque lade lafase.

7.3 Correccion del factor de potencia

Se estudiara la compensacion de energia reactiva, afin de que e factor de
potencia sea mayor de 0,96; dichos equipos serén exteriores a cuadro general, y en
armarios de caracteristicas similares a del cuadro general.

7.4 Sistemasde Puestaa T Tierra

En toda instalacion receptora, la toma de tierra de proteccion se efectlia
conectando |las tomas de todos 1os elementos y equipos a lared conductora.

La toma de tierra se dimensionara de ta manera que la tension
correspondiente a la maxima corriente de fuga, que no provoca € disparo de las
protecciones diferenciales, sea inferior a la exigida por e REBT en MI:BT. 021,
parrafo 2.8 (50 v., paralocales secosy de 24 v., para locales himedos).

Se instalarén redes independientes de toma de tierra para cada uno de los
siguientes servicios:

- Pararrayos.

- Red de Bgja Tension.

- Estructuradel edificio.

- Equipos técnicos de TV y Radio(1)

Las que tienen e indicador (1), serédn de vaoresinferiores a2 Ohmios.

La separacion entre distintas tomas de tierraes laindicada en REBT, MI.BT.
039, parrafo 9, dependiendo de la resistividad del terreno y, en ningun caso, inferior a
15 metros.

Los dispensores o0 electrodos podran ser picas, placas, pletinas o
conductores, en formasimple o demalla. Cualquiera que sea €l que se utilice, e
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electrodo no debe deteriorarse por efecto de las acciones quimicas del terreno o de la
humedad.

Las dimensiones minimas de los electrodos son las indicadas en MI-BT.039,
parrafo 6.2.

La seccién del €eectrodo o dispersor nunca serainferior a 25% de la
seccion del conductor que congtituye la linea principa de tierra (MI.BT 039,
parrafo 6.2).

Las condiciones de gecucion de la red de tierras seran las indicadas en
MI.BT. 039. En particular, se destacan las prohibiciones de incluir en serie las masas
y los elementos metdlicos en la interposicion de seccionadores, interruptoresy
fusibles, (véase parrafo 6.2.5.).

La instalacion incluira un nimero suficiente de arquetas para la gecucion
de las conexiones de las lineas y, eventuamente, para la accesbilidad de los
puentes de seccionamiento durante la medida de laresistenciadetierra.

Cuando la puesta a tierra se realice mediante picas, estas se clavaran a una
distancia entre si igual, a menos, a 2,5 veces su longitud. En caso de placas,
borde superior de las mismas queda a una profundidad minima de 0,8 metrosy la
distancia entre ellas sera de a menos 3 metros.

En caso de que unatoma de tierrano presente un vaor suficientemente
bajo de resistencia, podran utilizarse sales minerales para mejorar la conductividad
del terreno, siempre que éstas no ataguen quimicamente el electrodo.

El enlace del proyecto para este sistema, comprenderd los cables,
canalizaciones y cuadros de proteccion.

7.5 Cuadr os Secundarios

Desde € cuadro general, se adimentaran los secundarios, en materiales de
caracteristicas similares, en cuanto atipo de interruptores, a del cuadro general.

Dado que en e futuro se pretende tener un control centralizado de todos los
circuitos principales, sean de fuerza, aumbrado, o especidles, se les dotardn de
contactores y conmutadores para e mando manual o distancia, asi como
canalizaciones desde |os mismos a un puesto central.

Se procurara que no se mezclen los servicios, o0 sea que no lleve e mismo
cuadro lineas de solo red, con lasde G.E. olasde SA.l.
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7.6 Canalizaciones para conductor es

Aqui consideramos las canalizaciones destinadas a conductores, sean
circulares, rectangulares, metalicas o termoplésticas, cerradas o abiertas, rigidas o

flexibles.

Se proyectara de forma que los conductores alojados en la misma, no ocupen
nunca una superficie superior a 40% de la seccion total de la misma.

Especial cuidado se dara en la candlizacion hasta la antena  de
comunicaciones, separando con la parte de cableado técnico, de los servicios de a.a.,
electricidad, contraincendios, etc.

Igual consideracion tendran las canalizaciones de radio que serdn por e
suelo entre los estudios y controles.

8. PLANOS A INCORPORAR AL PROYECTO DE ELECTRICIDAD

Planos.- definira los siguientes planos:

- Esguemas de cuadros eléctricos unifilares.

- Alzado de los cuadros el éctricos.

- Tirada de lineas de aumbrado, fuerza, emergenciaeléctrica
- Alumbrado de servicio de emergencia.

- Reddetieras.

Construccién de las tierras.

9. MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Mediciones y Presupuesto.- El presupuesto incluird estado de mediciones y
precios desglosados por unidades de obra Deberan ser completas y
detalladas, tanto en sus especificaciones como en la descripcion de los
lugares donde han de ser gecutadas. Seran coherentes con €l presupuesto del
proyecto basico. Los precios que figuren como unitarios, estarén
descompuestos, adjuntandose un cuadro de precios.

Contendra presupuestos parciales por capitulos y presupuesto general.
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10. PLIEGO DE CONDICIONES

Pliego de Condiciones.- Existird un pliego general de condiciones en cuanto
a materiales y obra, definido por capitulos con especificacion de las normas
gue deben cumplir, Protocolos de Recepcion de Materiales, de Puesta en
marcha de sistemas, de Ensayos, etc. Tendradesarrollado las condiciones
especificas de las normas que afecten a cada apartado de las mediciones,
por gemplo s se coloca un pararrayos, se indicara que la normativa de
aplicacion aplicable serala NTE-IPP, - pararrayos, la UNE 21.056 sobre
Electrodos de puesta atierray e RE.B.T.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
DE ELECTRICIDAD

88 Ingeniero de Organizacion Industrial Mayo de 2.001 Francisco Sanchez Migenz
Proyecto de Contratacion de Asistencia T écnica para la Edificacion de un Centro de Produccién de Radio y Television




1 CONDUCTORES DE COBRE Y ALUMINIO B.T.

QA/QB

Ed.
01/97

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINA-
LESHASTA 450/750 V

La designacion de los cables eléctricos aisados de tension nominal hasta 450/750 V se
designarén segun las especificaciones de la norma UNE 20.434, que corresponden a un
sistema armonizado (Documento de armonizacién HD-361 de CENELEC) y por tanto
son de aplicacion en todos los paises de Europa Occidental.

El sistema utilizado en la designacion es una secuencia de simbol os ordenados, que tienen
los siguientes significados:

Posicio | Referenciaa: | Simb | Significado
n olo
1 Correspondenc | H Cable segiin normas armoni zadas
la con la|A Cable naciona autorizado por CENELEC
normalizacion | ES-N | Cable naciond (sin norma armonizada)
2 Tension 01 100/100 V
nominal * 03 300/300 V
05 300/500 V
07 450/750 V
3 Aidamiento G Etileno-acetato de vinilo
N2 Mezcla especia de policloropreno
R Goma natural o goma de estireno-butadieno
S Gomade silicona
Vv PVC
V2 Mezcla de PVC (servicio de 90 °C)
V3 Mezclade PV C (servicio de bajatemperatura)
Z Mezcla reticulada a base de poliolefina
4 Revestimiento | C4 Pantalla de cobre de forma de trenza, sobre €l conjunto de
smetdlicos conductores aid ados reunidos
5 Cubierta yl|J Trenza de fibrade vidrio
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Posicio | Referenciaa: | Simb | Significado

n olo
envolvente no | N Policloropreno
metdica Q4 Poliamida (sobre un conductor)

R Goma natural o goma de estireno-butadieno
T Trenza textil (impregnada o no) sobre conductores aislados
T6 reunidos
\% Trenzatextil (impregnada o no) sobre 1 conductor
V5 PVC
Mezclade PVC (resistente a aceite)

6 Elementos D3 Elemento portador congdtituido por uno 0O varios
constitutivos 'y componentes (metdicos o textiles) situados en € centro de
construcciones un cable redondo o repartidos en € interior de un cable
especiales D5 plano.

Ningu | Relleno central

no Cable redondo

H Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores
alslados pueden separarse

H2 Cables planos, con o sin cubierta, cuyos conductores
alslados no pueden separarse

H6 Cables planos de 3 6 més conductores aislados

H7 Doble capa de aidamiento extruida

H8 Cable extensible

7 Forma dd | -D Flexible para uso en maquinas de soldar

conductor -E Muy flexible para uso en maquinas de soldar

-F Flexible (clase 5 de la UNE 21.022) para servicio movil

-H Extraflexible (clase 6 de la UNE 21.022) para servicio

-K movil

-R Flexible de 1 conductor parainstalaciones fijas

-U Rigido de seccion circular, de varios alambres cableados

-Y Rigido circular de 1 dlambre
Cintas de cobre arrolladas en hélice arededor de un
soporte textil

8 Ne° de | N Ndmero de conductores
conductores

9 Signo de | x Si no existe conductor amarillo/verde
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Posicio | Referenciaa: | Simb | Significado
n olo

multiplicacion | G S existe un conductor amarillo/verde
10 Seccién mn? | Seccién nominal®

nominal

1. Indicardlos valoresde U, y U en laforma U,/U expresado en kV, siendo:

U, = Vaor eficaz entre cualquier conductor aidado y tierra.

U = Vador eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un
sistema de cables unipolares.

2: En los conductores "oropd™ no se especifica la seccién nominal después del simbolo Y.

En eda tabla se incluyen los simbolos utilizados en la denominacion de los tipos
congtructivos de los cables de uso general en Espafia de |as siguientes normas UNE:

UNE 21.031 (HD-21) Cables aidados con PVC de tensiones nominales inferiores o
igualesa450/750 V.

UNE 21.027 (HD-22) Cables aidados con goma de tensiones nominales inferiores o
igualesa450/750 V.

UNE 21.153 (HD-359) Cablesflexibles planos con cubiertade PVC.,

UNE 21.154 (HD-360) Cables aidados con goma para utilizacion norma en
ascensores.

UNE 21.160 Cables flexibles con aidamiento y cubierta de PV C destinados
a conexiones internas de maquinas y equipos industriales.

DESIGNACION DE LOS CABLES ELECTRICOS DE TENSIONES NOMINA-
LESENTRE 1kV Y 30kV

La designacion de los cables de tensiones nominaes entre 1 y 30 kV se redizara de
acuerdo con la norma UNE 21.123. Las siglas de la designacion indicaran las siguientes
caracteristicas:

- Tipo constructivo
- Tensién nomina del cable en kV
- Indicaciones rdativas a los conductores
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Caracteris- | Posi- Referencia | Sim- Significado
tica cién a bolo
Tipo 1 Aidamiento | V PvC
congtructivo E Polietileno
R Polietileno reticulado
D Etileno propileno
2 Pantallas H Pantalla semiconductora sobre el conductor
(cables y sobre e adamiento y con pantalla
campo radia) | HO metdlica individua
Pantalla semiconductora sobre el conductor
y sobre e adamiento y con pantalla
metdlica sobre € conjunto de los
conductores aidlados (cables tripolares)
3 Cubierta de| E Polietileno
separacion Vv PvC
N Policloropreno
I Polietileno clorosulfonado
4 Protecciones | O Pantalla sobre e conjunto de los
metdlicas conductores aid ados cableados
F Armadura de flgjes de acero
FA Armadura de flgjes de auminio o aeacion
M deauminio
M2 Armadura de alambres de acero
MA Armadura filésticas alambres de acero
Q Armadura de aambres de auminio o
QA aleacion de dum.
P Armadura de pletinas de acero
A Armadura de pletinas de auminio o
AW aleacion de dum.
T Tubo continuo de plomo
TA Tubo liso de aluminio
TC Tubo coarrugado de aluminio
Trenza hilos de acero
Trenza hilos de auminio o aeacién de
aluminio
Trenza hilos de cobre
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Caracteris- | Posi- Referencia | Sim- Significado
tica cion a bolo
5 Cubierta E Polietileno
exterior V PvC
N Policloropreno
I Polietileno clorosulfonado
Tension 6 Tension Us/U
nominal nominal* kV
Conductores | 7 N©° N x
conductores
8 Seccion Smn?
nominal
9 Forma dd | K Circular compacta
conductor S Sectoral
ningun | Circular no compacto
0
10 Naturaleza Al Aluminio
del corductor | ningu- | Cobre
no
11 Pantdla +H Pantalla individual. Seccién en mn?
metdlica Sec. Pantalla conjunta. Seccién en mnt
+0
Sec.

1. Indicardlos valoresde U, y U en laforma U,/U expresado en kV, siendo:

U, = Vdor eficaz entre cualquier conductor aislado y tierra,

U = Valor eficaz entre 2 conductores de fase cualquiera de un cable multipolar o de un
sistema de cables unipolares.

Tiposde cable a utilizar

Los conductores aidados seran del tipo y denominacién que se fijan en € Proyecto y para

cada caso particular, pudiendo sustituirse por otros de denominacion distinta siempre que
sus caracteristicas técnicas se gusten al tipo exigido. Se gustaran a las Normas UNE

21.031, 21.022y 21.123.
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Los conductores a utilizar seran, salvo que se especifiquen otros distintos en otros
documentos del proyecto, los siguientes:

- Los conductores que congtituyen las lineas de dimentacion a cuadros el éctricos
corresponderan aladesignacion VV 0,6/1 kV.

- Los conductores de potencia para la alimentacion a motores corresponderén a la
designacion VV 0,6/1 kV.

- Los cables para las lineas de mando y control corresponderan a la designacion
VV500F.

En las instalaciones en las cuades se especifigue que deban colocarse cables no
propagadores del incendio y sin emision de humos ni gases toxicos y corrosivos (UNE
21031), éstas deberan satisfacer 1os niveles de seguridad siguientes:

CARACTERISTICAS NORMAS VALORES SNORMA
NO PROP. DE LA LLAMA UNE-20432.1 PASAR ENSAYO
NO PROP. DEL INCENDIO | gE-383 PASARENSAYO
UNE-20432.3
UNE-20427.1
SIN EMISON DE HALOJ NE-211471 DESPRECIABLE
GENOS |EC-754.1
BS-6425.1
SIN TOXICIDAD PROY . UNE-21174 <5
NF C-20454
RATP K-20
CEl 20-37 p.2
SIN CORROSIVIDAD UNE 21147.2 pH > 4,3
|[EC-754.2 c>10? 9Ymm
NF C-20453
SINDESPRENDIMIENTO | UNE-21172.1 \EC]> 60%
DE HUMOS OPACOS 10341
(Tran%ltan@a lumi nosa) UNE 21172.2 |EC-
1034.2
BS-6724
94 Ingeniero de Organizacion Industrial Mayo de 2.001 Francisco Sanchez Migenz

Proyecto de Contratacion de Asistencia T écnica para la Edificacion de un Centro de Produccién de Radio y Television




CARACTERISTICAS NORMAS VALORES SSNORMA

CEI-20-37 P 11
NES-711
RATP-K-20
ASTM-E-662-79

Secciones minimas

L as secciones minimas utilizadas serédn de 1,5 mn? en las lineas de mando y control y de
2,5 mn¥ en las lineas de potencia

Colores

Los colores de los conductores aidados estaran de acuerdo con la norma UNE 21.089, y
seran los de la siguiente tabla:

COLOR CONDUCTOR
Amarillo-verde Proteccién
Azul claro Neutro

Negro Fase
Marron Fase

Gris Fase

Para la colocacion de los conductores se seguiréa lo sefialado en la Instruccion MI.BT.018.
| dentificacion

Cada extremo del cable habra de suministrarse con un medio autorizado de identificacion.
Este requisito tendrd vigencia especiamente para todos los cables que terminen en la
parte posterior 0 en la base de un cuadro de mandos y en cualquier otra circunstancia en
que lafuncién del cable no sea evidente de inmediato.

Los medios de identificacidon seran etiquetas de pléstico rotulado, firmemente sujetas al
cajetin que precintael cable o a cable.

Los conductores de todos los cables de control habran de ir identificados a titulo
individual en todas las terminaciones por medio de céulas de pléstico autorizadas que
lleven rotulados caracteres indelebles, con arreglo a la numeracién que figure en los
diagramas de cableado pertinentes.
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2 CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE RIGIDA RAC

Ed.
02/95

Los tubos a emplear serén aidantes rigidos blindados, normalmente de PVC, exentos de
plagtificante. Estos tubos son estancos y no propagadores de la llama. Cumpliran la
normativa UNE 20.333 1R-91 (dimensiona) y UNE 20.324 y tendrdn un grado de
proteccion 7 a9 (REBT).

Para la gjecucion de las canadlizaciones bajo tubos aidantes rigidos se tendréan en cuenta
las prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las candlizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas
paraeas a las verticades y horizontales que limitan e loca donde se efectla la
instalacion.

- Los tubos se uniran entre s mediante accesorios adecuados a su clase que
aseguren la continuidad de la proteccion que proporcionan alos conductores.

- Las curvas practicadas en los tubos seran continuas y no originaran reducciones
de seccion inadmisibles. Los radios minimos de curvatura son los indicados en la
MI.BT.019.

- Serd posible la fécil introduccién y retirada de los conductores en los tubos
después de colocados y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para €lo de
registros que se consideren convenientes y que en tramos rectos no estarén
separados entre s mas de 15 metros. EI nimero de curvas en angulo recto
situadas entre dos registros consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se
alojaran en los tubos después de colocados éstos.

Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccion y
retirada de los conductores en los tubos o servir d mismo tiempo como cgjas de
empame o derivacion.

Para que no pueda ser destruido €& aidamiento de los conductores por su roce
con los bordes libres de los tubos, |os extremos de éstos, cuando penetren en una
cga de conexion o aparato, estardn provistos de boquillas con bordes
redondeados y dispositivos equivalentes o bien convenientemente mecanizados.
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- Para la colocacion de los conductores se seguird lo sefidado en la Instruccion
MI.BT.018.

- Los tubos se fijardn a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosion y sdlidamente sujetas. La distancia entre éstas
sera, como méaximo, de 0,80 metros. Se dispondran fijaciones de unay otra parte
de los cambios de direccién y de los empames y en la proximidad inmediata de
las entradas en cgjas 0 aparatos.

- Es conveniente disponer los tubos normaes, sempre que sea posible, a una
altura minima de 2,50 metros sobre € suelo, con objeto de protegerlos de
eventual es dafios mecénicos.
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3 CANALIZACIONES POR TUBERIA AISLANTE FLEXIBLE RAD

Ed.
02/95

Se utilizaran tubos flexibles articulados, para instalaciones empotradas. No se admitiran
conexiones, siendo su instalacion de cgaa cgja

Todo & material auxiliar, codos, mangueras de conexion y derivacion, etc. que utilicen las
instalaciones con tubo rigido tendrén las mismas caracteristicas exigidas para los tubos.
Las roscas estaran perfectamente acabadas y la union se hara sin utilizar estopa, sino sello
ardiente, asegurando la completa estanqueidad de toda la instalacion.

Las conexiones finales desde las candizaciones tubulares hasta los motores u otros
aparatos sometidos a vibracion se redizard mediante tubos aidantes flexibles de
poliamida 6 color gris, libres de halégenos, debiendo tener una longitud minima de 500
mm. Estos tubos serén estancos y no propagadores de la [lama, con una gran resistencia a
impacto y una proteccién IP 67 (segin UNE 20.324).

Los tubos estaran clasificados como especialmente indicados para la proteccion mecanica
de los conductores eléctricos de aimentacion a maguinas, instalaciones méviles o de
dificil trazado.

L as conexiones se realizaran mediante racores de tipo giratorio, aidantes, construidos con
el mismo materia que los tubos, con un grado de proteccion IP 65.

El conjunto debera responder a criterios constructivos de gran solidez y presentar un buen
comportamierto frente a los agentes exteriores a que puedan estar sometidos (resistencia a
aceites minerales, &cidos, €tc).
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4 BANDEJASDE PVC RBB

Ed.
05/94

Estaran fabricadas en PV C rigido de gran rigidez dieléctrica, anticorrosivo, no inflamable,
clasificacion M1 (UNE 23727, NFP 92507), de grado de proteccién 9 contra los dafios
mecanicos (UNE 20324, NFC 20010).

Se utilizaran accesorios standard del fabricante para codos, dngulos, quiebros, cruces o
recorridos no standard. No se cortaran o torcerdn los canales para conformar bridas u
otros elementos de fijacion o acoplamiento.

Se utilizaran longitudes standard para los tramos no inferiores a 2 m de longitud. Los
puntos de soportacion se situarén a la distancia que fije € fabricante, de acuerdo con las
especificas condiciones de montaje, no debiendo exceder entre s una separacion mayor a
15m.

Se ingdaran elementos internos de fijacion y retencién de cables a interval os periodicos
comprendidos entre 0,25 m (conductores de diametro hasta 9 mm) y 0,55 m (conductores
de diametro superior).

El nimero maximo de cables instalados en un canal no excederan a los que se permitan de
acuerdo alas normativas de referencia. El canal sera dimensionado sobre estas bases a no
ser que se defina 0 acuerde lo contrario.

En aguellos casos en que € cana atravieses muros, paredes y techos no combustibles,
barreras contra € fuego no metdicas deberan ser instaladas en @ canal. Deberan ser
instaladas barreras smilares en los recorridos verticaes en los patinillos, y a intervaos
inferioresa3 m.

Los canaes seran equipados con tapas del mismo materia que € canal y serén totalmente
desmontables a lo largo de la longitud entera de estos. La tapa serd suministrada en
longitudes inferiores a2 m.

En los casos en gque sean necesarios separadores en los canales la terminacién de los
separadores sera la misma standard que la de canal.
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Los acoplamientos cubriran la total superficie interna del cand y seran disefiados de
forma que la seccion generd del canal case exactamente con las juntas de acoplamiento.

Las conexiones a canalizaciones, cgjas multiples, interruptores, aparamenta en genera y
cuadros de digtribucion sera readlizada por medio de unidades de acoplamiento

embridadas.

Cuando los candes crucen juntas de expansion del edificio se realizara una junta en €
canal. Las conexiones en este punto seran realizadas con perforaciones de fijacion
elipticas de forma que se permita un movimiento de 10 mm en ambos sentidos horizontal
y vertical.

En los canales de montgje vertical se instalaran racks de fijaciones para soportar los cables
y prevenir € trabajo de los cables en los cambios de direccion, de horizontal a plano
vertical.
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5 CANALESY CAJASBAJO PAVIMENTO RBE

Ed.
05/94

La distribucion eléctrica bajo pavimento se redlizara a través de canales metdlicos
prefabricados provistos de accesorios standard del fabricante para bridas de union, piezas
de cierre findes de canal, manguitos de dilatacion, piezas de sefidizacion, codos
verticales, etc. No se cortardn o trocearan los canales para conformar bridas u otros
elementos de fijacion o acoplamiento.

Se utilizaran longitudes standard para los tramos no inferioresa 2 m.

El nimero maximo de cables ingtalados en un cana no excedera a los que se permiten de
acuerdo con las normativas de referencia. El cana sera dimensionado sobre estas bases a
Nno ser que se defina o acuerde lo contrario.

Los canaes estaran construidos en chapa galvanizada a fuego con espesor minimo de 20
micras. El espesor de la chapa sera de 1,2/0,8 mm (superior/inferior). El suministro se
realizard en tramos acotados segun necesidades de obra. Las derivaciones en € cand se
realizardn mediante cgjas apropiadas, empotrables bajo pavimento, provistas de aberturas
laterales rectangulares con pletina de guste para la entrada del canal y una obertura
cuadrada en su parte superior para ubicar a un conjunto portamecanismos o tapa ciega de
registro.

La caja de derivacion estara construida en chapa gal vanizada con escuadras de nivelacion
en aluminio. El espesor de chapa de la base sera de 1,5 mm y € de la tapa 4 mm,
disponiendo ésta de una tapa de proteccion en obra de 3 mm. La caja dispondra de
elementos de regulacion y nivelacion en obra.

Los conjuntos portamecanismos estaran constituidos por una o0 varias cubetas para
alojamiento de mecanismos, de acuerdo con su capacidad y € nimero de mecanismos
previstos, un marco para proteccion, escuadras para su fijacion a la caja de duracion, tapa
abatible de pléstico con chapa galvanizada de 4 mm de refuerzo y salida de cables de
posicion variable con fijacion que imposibilite su extraccién y con posibilidad de regular
la profundidad de la cubeta. Material: plastico-poliamida en diversos colores.

El montgje de los canales, cgjas y conjuntos portamecanismos se redlizara de acuerdo con
las ingtrucciones del fabricante y en coordinacion con la empresa constructora encargada
de la pavimentacion. El relleno o acabado de pavimento debe verterse inmediatamente
después de terminado € montgje, afin de proteger € sistema contra posibles deterioros.
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6 CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION PARA INSTALACION | rca
SUPERHCIE

Ed.
05/94

Las cgjas para instalaciones de superficie estaran plagtificadas con PV C fundido en toda
su superficie, tendrén un cierre hermético con la tapa atornillada y serédn de dimensiones
tales que se adapten holgadamente a tipo de cable o0 conductor que se emplee.

Estarén provistas de varias entradas troqueladas ciegas en tamafios concéntricos, para
poder disponer en la misma ertrada agujeros de diferentes didametros.

La fijacién a techo sera como minimo de dos puntos de fijacién, se redizard mediante
tornillos de acero, para lo cual deberan practicarsele taladros en € fondo de las mismeas.
Debera utilizarse arandel as de nylon en tornillos para conseguir una buena estanquei dad.

Las conexiones de los conductores se gecutardn en las cgas y mediante bornas, no
pudiendo conectarse mas de cuatro hilos en cada borna. Estas bornas iran numeradas y
seran del tipo que se especifique en los demés documentos del proyecto.

7 CAJAS DE EMPALME Y DERIVACION PARA INSTALACION | rcp
EMPOTRADA

Ed.
05/94

Las cgjas para ingtdacion empotrada seran de baqudlita, con gran resistencia dieléctrica,
gue no ardan ni se deformen con €l calor. Estas cgjas deben estar provistas de una pestafia
gue contornee la boca y otros elementos que impidan su salida de la pared, cuando se
manipulan, una vez empotradas.

Tienen que estar provistas de rebajes en toda su superficie para facilitar |a entrada de los
tubos. Las tapas iran roscadas las destinadas a las cgas circulares, y con tornillos las
destinadas a cagjas cuadradas y rectangulares.

Las conexiones de los conductores, en este tipo de cga, se hardn mediante bornas con
tornillos s no seindicalo cortrario en otros documentos del Proyecto.
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8 TOMASDE CORRIENTE B

Ed.
05/94

Las cgasy clavijas de enchufe comprendidas en este apartado seran las construidas para
una tension minima de 380 V con intensidades normales de 10, 25y 60 A.

Todas las partes de lacgay de la clavija accesibles a contacto normal serén de material
aidante. Se dispondra de la toma de tierra que la reglamentacidn vigente exigiese y con
las caracterigticas y dimersiones adecuadas. Las partes metdlicas bgjo tension deberdn
edar fijadas sobre piezas aidantes suficientemente resistentes al fuego, a calor y a la
humedad, teniendo ademés |a resistencia mecanica necesaria.

Para la conexion de los conductores deberan emplearse bornas con tornillos dejando
previsto € espacio suficiente para que la conexion pueda ser hecha con facilidad.

Todos los enchufes de este apartado deberan haber sido sometidos a los ensayos de
tension, aidamiento, calentamiento resistencia mecanicay de comportamiento de servicio
que se estipulan en lanorma UNE 20.315.
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9 MECANISMOS EMPOTRABLES

TA

Ed.
01/97

Las cgjas para |os mecanismos que comprende este apartado serén empotrables, aidantes,
del tipo universa enlazables y estaran construidas con material termopléstico o resina
termoestable (baquelita).

Estaran provistas de huellas troqueladas para € paso de los tubos y se introduciran en €
hueco redlizado d efectuar |a regata de la instalacion interior. Se esmerara la colocacion
de las mismas a fin de evitar correcciones posteriores.

Su distancia a pavimento, S no se especifica otra cosa en otro de los documentos del
proyecto, sera la siguiente:

- Interruptores 10 A 250 V a 110 cm.

- Bases de enchufe 10/16 A 250 V entre 20 y 30 cm excepto en cocinas y barios
donde la distancia sera de 110 cm.

- Basesde enchufe25 A 250V a 70 cm.

- Tomasde TV - FM entre 20y 30 cm.

- Tomas de teléfono entre 20 y 30 cm.

- Tomas de teléfono mural a 150 cm.

La tapa quedara adosada a pavimento y todas las partes de la cgay mecanismo accesible
al contacto norma seran de material aidante. Las partes metdicas bgjo tension deberan
estar fijadas sobre piezas aidantes a fuego, a cdor y a la humedad, teniendo, ademés, la
resistencia mecanica necesaria. Los conductores deberan penetrar en las cgas de
mecanismos con la longitud suficiente para que la conexion pueda ser hecha con
facilidad, con un minimo de 10 cm.

Partiendo de la base de que la distribucion interior sea monofasica, los interruptores en
funcion de lamision que se les destine podran ser unipolares y bipolares para 10 A 250 V.
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Los interruptores unipolares se emplearan especialmente para e encendido y apagado de
puntos de luz tanto fijos como moviles, asi como para € accionamiento de pequefios
el ectrodomeésticos que no se consideran fijos.

Deben conectarse siempre a la fase (conductores negro, marrén o gris) nunca a neutro
(azul).

Los interruptores bipolares se usardn especiamente para € accionamierto (apagado y
encendido) de aparatos de potencia y todos agquellos que se consideren fijos como termos,
lavadoras, lavavgjillas, calefactores, etc.

Cada mecanismo se colocara de forma que quede vertical. En € caso de interruptores, si
los dispositivos de manipulacion tienen un movimiento vertical, el aparato debe abrirse
cuando se efectlia el movimiento hacia abagjo.

En funcién de la aplicacion que quiera darsele, las tomas de corriente estaran previstas
con toma de tierra 0 sin dla; la intensidad minima que deben de poder soportar en
régimen permanente ha de ser 10 A 250 V y admitir como minimo una clavija con espiga
de4 mm.

La Norma UNE 20315-94 define la forma y caracteristicas de las bases con toma de
tierra

Todas estas bases deben poder soportar en régimen permanente 16 A en corriente alterna
y 10 A en corriente continua

Deben de admitir clavijas con espiga de 4,8 mm y asimismo asegurar un buen contacto
paralas clavijas con espiga de 4 mm.
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10 | LUMINARIAS DE TUBOS FLUORESCENTES DE ENCENDIDO | UA/UB
NORMAL Y ALTA FRECUENCIA
Ed.
01/97

Las luminarias se gustaran en cuanto a su composicion, montgje, sefializacion,
rendimiento y ensayos a lo especificado en laNorma UNE-EN 60.598.

Asimismo, cada uno de sus componentes debera cumplir las siguientes normas en la
totalidad de sus partes y complementos vigentes.

Reactancia: Norma UNE-EN 60920
UNE-EN 60921

Casquillos: Norma UNE 20.057

Condensadores: Norma UNE-EN 61048
UNE-EN 61049

Cebadores; Norma UNE-EN 60155-93

Portacebadores y portalamparas fluorescentes: Norma UNE-EN 60400-95

Tubos : Norma UNE-EN 60081-93

Cable Norma UNE 21.031

Tanto las reactancias como los condensadores llevaran impresa la marca de conformidad
anormas UNE.
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11 | APARATOS AUTONOMOS DE EMERGENCIA Y SENALIZACION UM

Ed.
06/97

El alumbrado de emergencia 'y sefidizacidn estara constituido por aparatos auténomos
que cumplirdn la norma UNE EN 60 598.2.22. Los aparatos constituidos por lamparas
incandescentes serdn conformes a la Norma UNE 20 062-93, mientras que los
congtituidos por lamparas fluorescentes serédn conformes ala Norma UNE 20 392-93.

En todos los casos incorporaran [&mparas de sefidizacion . Estaran preparados para la
puesta en reposo y reencendido mediante telemando. Los bornes de telemando estarén
protegidos para prevenir la conexion accidental a 230V. Las baterias estardn
congtituidas por acumuladores de Ni-Cd, que proporcionardn una autonomia minima de
una hora, durante la cua laintensidad del flujo luminoso serd estable.

Siempre que los aparatos autonomos se utilicen como alumbrado de sefidizacion
(entendiendo como tal € descrito en e punto 2.2 de la instruccion MIBT 025 del
REBT) llevaran incorporado un rétulo adhesivo con los pictogramas normalizados,
indicando las salidas y direcciones de evacuacion de emergencia.
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12

PUESTA A TIERRA

XAIQF

Ed.
05/94

Para conseguir una adecuada puesta a tierray asegurar con €llo unas condiciones minimas
de seguridad, debera redlizarse la instalacion de acuerdo con las instrucciones siguiertes:

La puesta a tierra se hara a través de picas de acero, recubiertas de cobre, S no se
especificalo contrario en otros documentos del proyecto.

La configuracion de las mismas debe ser redonda, de ata resistencia, asegurando una
méxima rigidez para facilitar su introduccion en e terreno, evitando que la pica se doble
debido a la fuerza de los golpes.

Todas las picas tendran un diametro minimo de 19 mm y su longitud serd de dos metros.

Para la conexién de los dispositivos del circuito de puesta atierra, serd necesario disponer
de bornas 0 ementos de conexion que garanticen una unién perfecta, teniendo en cuenta
gue los esfuerzos dindmicos y térmicos en caso de cortocircuito son muy elevados.

Los conductores que congtituyan las lineas principales de tierra 'y sus derivaciones, seran
de cobre o de otro meta de ato punto de fusion y su seccidn no podra ser menor en nin-
glin caso de 16 mn? de seccion para las lineas principales a tierra, ni de 35 mn? de
seccion paralas lineas de enlace con tierra s son de cobre.

Los conductores desnudos enterrados en € suelo se consideraran que forman parte del
electrodo de puesta atierra.

S en una ingtdacion existen tomas de tierra independientes se manterdra entre los
conductores de tierra una separacion y aidamiento apropiada a las tensiones susceptibles
de aparecer entre estos conductores en caso de falta.

El recorrido de los conductores sera o mas corto posible y sin cambios bruscos de
direccion. No estardn sometidos a esfuerzos mecanicos y estaran protegidos contra la
corrosion y desgaste mecéanico.

Los circuitos de puesta a tierra formarén una linea el éctricamente cortinua en la que no
podran incluirse ni masa ni elementos metdicos, cuaesguiera que sean estos. Las
conexiones a masa y a elementos metdlicos, se efectuardn siempre por derivaciones del
circuito principal.
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Estos conductores tendran un buen contacto eléctrico, tanto con las partes metdlicas y
masa como con €l electrodo. A estos efectos se dispondra que las conexiones de los con-
ductores se efectlien con todo cuidado, por medio de piezas de empalme adecuadas,
asegurando una buena superficie de contacto de forma que la conexidn sea efectiva por
medio de tornillos, elementos de compresion, remaches o soldaduras de alto punto de
fusion.

Se prohibe e empleo de soldaduras de bajo punto de fusion, tales como: estafio, plata, etc.
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13 | PARARRAYOS XB

Ed.

05/94

Los pararrayos serén del tipo definido en otros documentos del proyecto.

En e sistema de puntas, los cabezales de los pararrayos se instalaran generamente en las
partes més dtas del edificio, de forma que los conos de proteccion sean lo mayores
posible. Cuando se instalen varios pararrayos unidos a distancias inferiores a 20 m, €
cable de unién actuara como pararrayos continuo.

En € sistema reticular se ingtalard una red conductora en forma de malla disefiada de
manera que ningun punto de la cubierta quede a més de 9 m de un cable conductor. El
perimetro de esta malla se colocard en las aristas mas elevadas del edificio.

Los cabezales de puntas serédn de cobre semiduro, con revestimiento anticorrosivo o de
bronce. Estaran provistos de rosca para unién con la pieza de adaptacion a mégtil y se
soldara en su base e cable de lared conductora.

El maéstil sera de acero galvanizado de 50 mm. de didmetro nominal, con rosca en su parte
Superior.

Las fijaciones del magtil a muros o elementos de construccion que sobresalgan de la
cubierta no estaran separadas més de 700 mm.

La red conductora estaré formada por un conductor desnudo de cobre rigido de 50 mn?
de seccion minima. Este conductor se sujetara a la cubierta y alos muros mediante grapas
colocadas a distancia no mayor a1l m.

Las uniones entre conductores y entre éstos y otros elementos de la instalacion se
realizaran mediante soldadura aluminotérmica

Las curvas que efectlie € conductor en su recorrido tendrén un radio minimo de 200 mm
con una abertura del angulo no superior alos 60°.

S no se especifica lo contrario en otros documentos del proyecto, en € sistema de puntas
se dispondrén tantas bajadas como cabezales de captacion tenga € edificio, con un
minimo de dos bajadas. En € sistema reticular se colocard una bajada por los primeros
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100 nf de planta cubierta por la red més una bajada por cada 300 nf o fraccion que
exceda de aquellos, con un minimo de dos bajadas.

En la parte inferior de los bgantes se dispondra un tubo de proteccion de acero
galvanizado de 40 mm de diametro nominal con una longitud minimade 2 m.

Los materiadles y equipos de origen industria utilizados en la instalacion de proteccion de
pararrayos, deberdn cumplir las condiciones funcionades y de calidad fijadas en las NTE,

asi como las correspondiertes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y
control industria y las normas UNE relativas a dichos materiales.
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14 | CUADROSELECTRICOS DE DISTRIBUCION

SBAO1

Ed.
05/97

Para la centralizacion de elementos de medida, proteccion, mardo y control, se
dispondrén cuadros eléctricos construidos de acuerdo con los esquemas fijados en los
planos y Especificaciones Técnicas.

Los cuadros eléctricos habrén de atenerse totalmente a los requisitos de las Normas UNE-
EN-60439.1, asi como las normas CEl 439-1, CEl 529 y CEI-144.

El aparellge y materides utilizados para la construccion de los cuadros serén los
indicados en e presente proyecto (memoria, presupuesto y esquemas) 0 Smilares siempre
que sean aceptados por la Direccién Facultativa.

Construccion
Los cuadros serdn de construccion modular, con modularidad de 50mm. Las anchuras
seran de 600 6 700 mm compleyada con un pand auxiliar para entrada y salida de cables

0 un embarrado suplementario, de 300 6 400 mm.

Los dementos de montge, como puertas, tapas, etc. Serdn completamente
intercambiables.

Estaran construidos en chapa de acero de hasta 2,5 mm de espesor, y recubierto de pintura
epoxi de gran dureza, preservando la chapa contra oxidacion, roces, rayas, etc. Los
soportes y particiones seran en Aluzink.

El grado de proteccion sera |P417

L os cuadros secundarios se construiran con puerta frontal transparente.
Caracteristicaseléctricasgenerales

Tension de empl eo: 690 V

Tension de aidamiento: 1000 V

Corriente nominal asignada (barras horizontales): 250 a2500 A
Corriente nomina asignada (barras verticales): 250a1250 A
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Capacidad frente a cortocircuito (1 9): 15 a50 kA eff
Capacidad frente a cortocircuito (cresta): 30all0kA
Frecuencia 50/ 60 Hz

Otras car acteristicas

Condiciones ambientales;

Temperatura: maxima 40°C, media 35°C

Humedad relativa: maxima 50% a 40°C

Dimensiones:

Altura: 650 22100 mm

Profundidad: 150, 250, 400, 600, 800, 1000, 1200
mm

Anchura: 300, 400, 600, 700, 900, 1100
mm

Embarrados

Las barras seran de cobre, perforadas y se fijaran a armario con la ayuda de soportes fijos
gue acepten hasta 3 barras por fase. La eleccion de la seccion de las barras se redizara de
acuerdo con la intensidad permanente y la corriente de cortocircuito que han de soportar.

Las barras correspondientes a neutro se dimensionaran con la misma seccion que las de
fase..

El conductor de proteccion o puesta atierra se Situara en el fondo de la columna.
Dependiendo del valor de la corriente de cortocircuito, la separacion maxima entre los
soportes del juego de barras se calculara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.

Dispositivos de maniobray proteccion

Seréan objeto de preferencia conjuntos que incorporen dispositivos principalmente del
mismo constructor.

Deberd ser garantizada una facil individuaizacion de la maniobra de enchufado, que
deberd por tanto estar concentrada en €l frontal del compartimento.
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En € interior deberd ser posible una inspeccion rgpiday un facil mantenimiento.

La distancia entre los dispositivos y las eventudes separaciones metdlicas deberan
impedir que interrupciones de elevadas corrientes de cortocircuito o averias notables
puedan afectar € equipamiento el éctrico montado en compartimentos adyacentes.

Deberan estar en cada caso garantizadas las distancias (perimetros de seguridad) del
conjunto.

Todos los componentes eléctricos y electronicos deberdn tener una tarjeta de
identificacion que se corresponda con € servicio indicado en € esquema el éctrico.

La regulacion de los relés de los diferentes interruptores tendrd que poderse hacer de
formafécil desde el exterior del cuadro, sin necesidad de desmontar ninglin elemento.

Todas |as lineas de sdlida del cuadro se conectardn mediante bornas.

Conexionados

Conexionado de potencia

El aparellgje eléctrico se dispondra en forma adecuada para conseguir un facil acceso en
caso de averia

Se dispondra una borna de conexion para la puesta a tierra de cada cuadro. A la pletina de
cobre conectada a ella, se conectarén las tierras de cada uno de los circuitos eléctricos que
sden dd cuadro, asi como los soportes metdicos de los distintos aparatos y a su vez se
conectard alared generd detierras de laingtaacion.

Todo e cableado interior de los cuadros, se canadlizaré por canaleta independiente para e
control y maniobra con € circuito de potenciay estard debidamerte numerado de acuerdo
con los esquemas y planos que se faciliten, de manera que en cualquier momento sean
perfectamente identificados todos los circuitos eléctricos. Asmismo se deberdn numerar
todas las bornas de conexion para las lineas que salgan de los cuadros de distribucion asi
como las barras mediante sefiales autoadhesivas seglin la fase. Todas las conexiones se
efectuarén con terminal a presion adecuado.

L as derivaciones serén realizadas en cable o en flgie de cobre flexible, con aidamiento no
inferior a3 kV.
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L os conductores seradn dimensionados para la corriente nominal de cada interruptor.

Las conexiones entre los interruptores de potencia y las bornas, se realizardn mediante
pletina flexible protegida.

Los interruptores estaran normalmente aimentados por la parte superior, salvo diversas
exigencias de instalacion; en tal caso podran estar previstas diversas soluciones.

Tanto en & exterior de los cuadros como en su interior, se dispondrén rétulos para la
identificacion del aparellaje eléctrico con € fin de poder determinar en cualquier
momento € circuito al que pertenecen. Los rétul os exteriores seran grabados imborrables,
de materia plastico o metdico, fijados de forma imperdible e indicardn las funciones o
servicios de cada el emerto.

Los bornes y terminales de conexidn, seran perfectamente accesibles y dimensionados
ampliamente, con arreglo a las secciones de cable indicadas. Las entradas y sdlidas de
cables exteriores se harén por zanja o cana debajo del cuadro.

Conexionado auxiliar

Seré en conductor flexible con aidamiento de 3 kV, con las siguientes secciones minimas:
- 4 mn paralos T.C. (transformadores de corriente)

- 2,5 mn? para los circuitos de mando

- 1,5 mn? paralos circuitos de sefializacion y transformadores de tension

Cada conductor estard completado de un anillo numerado correspondiendo al ndmero
sobre laregleteray sobre e esquema funcional.

Deberan estar identificados los conductores para los diversos servicios (auxiliares en
alterna, corriente continua, circuitos de aama, circuitos de mando, circuitos de
sefializacion), utilizando conductores con cubierta distinta o poniendo en las extremidades
anillos coloreados.

Seflalizacion

Las dimensiones de los cuadros permitiran un comodo mantenimiento y seran propuestas
por las empresas licitantes, asi como € tipo de construccion y disposicion de aparatos,
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embarrados, etc. Junto con la oferta se facilitaran los croquis necesarios para una perfecta
comprensién de las soluciones presentadas.

Se adjuntard asmismo € esguema de cuadro, en d que se idertifiquen facilmente
circuitos y aparellge, que se habran de sefidizar de formamuy claray legible.. Se prevera
un soporte adecuado para € esguema del cuadro, que se entregara por triplicado y en
formato reproducible.
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15 | INTERRUPTORES AUTOMATICOS COMPACTOS SBA2

Ed.
02/97

Los interruptores autométicos de baja tenson en cga moldeada cumpliran con las
recomendaciones internacionales y con las normas de los principales paises europeos.
Cumplirdn también con la norma europea para aparamenta de bga tenson UNE-EN
60947, equivalente a la norma CEl 947. En particular, serd de aplicacion la parte 2,
referente a interruptores autométicos (CEI 947-2).

Grados de proteccion de estos aparatos en cofret o armario:

- Empuiadura vista: |P.405
- Mando rotativo directo: IP.405
- Mando rotativo prolongado: IP.557
- Telemando: IP.405

Caracteristicaseléctricas

L as caracteristicas el éctricas generales de los interruptores se enumeran a continuacion. El
resto de caracteristicas se detallan en lamemoriay esquemas de cuadros.

Intensidad asignada ininterrumpida lu 125-3.200 A
Tension asignada de aislamiento Ui: 500-800 V
TensiOn asignada soportada aimpulso Uimp: 6 kV
Frecuencia asignada 50/60 Hz
N° de polos: 2-304
Poder de corte (380/415 V) Icu: 25/35 kA eff (160A />160A)
Relés:
Termomagnéticos: 125-250 A
Con microprocesador: 250-3.200 A
Instalacion: Fja
Durabilidad mecanica: 25000 maniobras
Durabilidad el éctrica: 8000 maniobras
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Relés

Protecciones contra las sobrecargas mediante relés térmicos regulables de 0,7 a 1 veces |,
(A). Umbral méximo todos los polos cargados.

Protecciones contra los cortocircuitos mediante relés magnéticos fijos o regulables, igual
alm (A). Umbral 2 polos cargados.

En lugar de los relés térmicos y magneticos, se podrén utilizar unidades de control
electronico con proteccidn contra las sobrecargas L y proteccion contra los cortocircuitos
mediante dispositivo eectrénico instantaneo |.

PROTECCION LARGO RETARDO regulable
Umbral deregulacion I, =1 X deO4dal
Tiempo dedisparo a1,5 1,(9) 120
PROTECCION INSTANTANEA regulable
Umbral deregulacion lng = Iy X del5al2

En todos los casos, € relé de proteccion del neutro seraigual a de las fases.

Los gustes de los relés podran hacerse desde e exterior del cuadro, sin tener que
desmontarlo.

Auxiliaresy accesorios

Auxiliares adaptables:

- Contactos auxiliares.
- Bobina de minima.
- Bobina de emision.

Accesorios adaptables:

- Cubrebornes.

- Accesorios de conexionado.

- Enclavamiento por candado.
- Enclavamiento por cerradura.
- Mando rotativo.
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Las conexiones entre los interruptores y las bornas se redizara mediante pletina flexible
protegida.
Todas las salidas estaran perfectamente sefializadas.

Proteccion diferencial

En los casos que se especifiquen en la memoria o los esquemas de cuadros, los
interruptores autométicos llevarén asociada una proteccion diferencial consistente en un
dispositivo diferencial residual, un bloque diferencid o un relé diferencial con
transformador toroidal separado.

Estos dispositivos deberan estar conforme con la normativa vigente y protegidos contra
los disparos intempestivos. Deberan ser regulables en sensibilidad y en tiempo.

Pruebas
Todos los tipos de interruptores mencionados deberan haber sido sometidos a las pruebas

de tension, aidamiento, resistencia a cador y demas ensayos, exigidos a esta clase de
material en la norma UNE-EN 60.898-92.
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16 | CONMUTADORES AUTOMATICOS DE REDES SBA4

Ed.

05/94

El conmutador automético de redes estara formado por dos interruptores automaticos con
una corriente asignada de 273,5 A cada uno y una intensidad nominal de 320 A para una
carga (grupo electrégeno) de 180 KVA, cuyas caracteristicas se indican en la memoria 'y
esquemas de cuadros, un automatismo de conmutacidn, telemandos y platinas de
automatismo y enclavamiento.

El automatismo de conmutacion dispondrd de un selector manua que permita €
funcionamiento "automético" o "manua".

Conmutaciéon dered "Normal" a" Reserva"

La actuacion del automatismo de conmutacion se producira después de detectarse la fata
de tensién en lared "Norma" durante un tiempo T;, que sera regulable como minimo en
un margen de 0,3 - 30 segundos. Después de transcurrido este tiempo, € automatismo
dard la orden de arranque al grupo (s se trata de una conmutacion red-grupo) y a detectar
la presencia de tension en la red "Reserva’, producira la conmutacion después de un
tiempo T3, que sera regulable como minimo en un margen de 0,3 - 30 segundos.

Conmutacion dered " Reserva' a" Normal"

La actuacion del automatismo de conmutacion se producira después de detectarse la
presencia de tension en lared "Norma" durante un tiempo regulable como minimo en un
margen de 10 - 180 segundos. Después de este tiempo se producira la conmutacion.
Enclavamientos

El conmutador automatico de redes habra de contar con dos enclavamientos de los

interruptores automaticos: uno mecanico entre € interruptor automético del generador y €
interruptor automético general de red y otro eléctrico realizado por un circuito auxiliar.
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17 | INTERRUPTORES AUTOMATICOS SBB1

Ed.

01/97

Los interruptores autométicos seran del tipo y denominacion que se fijan en € proyecto,
pudiendo sustituirse por otros de denominacion distinta, siempre que sus caracteristicas
técnicas se gusten d tipo exigido, lleven impresa la marca de conformidad a Normas
UNE y haya sido dada la conformidad por la Direccidn Facultativa

Estos interruptores autométicos podrén utilizarse para la proteccion de lineas y circuitos.
Todos los interruptores automaticos deberan estar provistos de un dispositivo de sujecion
a presion para que puedan fijarse rdpidamente y de manera segura a un caril
normalizado.

Para la proteccion de circuitos monofasicos se utilizardn interruptores bipolares con 2
polos protegidos.

Los contactos de los autométicos deberan estar fabricados con material resistente a la
fuson.

Todos los tipos de interruptores mencionados deberdn haber sido sometidos a las pruebas
de tension, aisamiento, resistencia a calor y demés ensayos, exigidos a esta clase de
material en la norma UNE-EN 60.898-1992.

En caso de que se acepte material no nacional, este se acompafiard de documentacion en
la que se indique que este tipo de interruptor se ha ensayado de acuerdo con la Norma
naciona que corresponde y concuerde con la CEE 19.

Los interruptores autométicos seran siempre selectivos respecto los interruptores
principales situados aguas arriba.
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18 | INTERRUPTORES DIFERENCIALES SBB2

Ed.
05/94

Los interruptores diferenciales seran del tipo y denominacion que se fijen en € Proyecto,
pudiendo sustituirse por otros de denominacion distinta, Sempre que sus caracteristicas
técnicas se gusten d tipo exigido, cumplan la Norma UNE 20.383, lleven impresa la
marca de corformidad a Norma UNE y haya sido dada la conformidad por la Direccion
Facultativa.

Estos interruptores de proteccion tienen como mision evitar las corrientes de derivacion a
tierra que puedan ser peligrosas, y que debe ser indeperdiente de la proteccion
magnetotérmica de circuitos y aparatos.

Reaccionaran con toda la intensidad de derivacion atierra que alcance o supere € valor de
la sensibilidad del interruptor.

La capacidad de maniobra debe garantizar que se produzca una desconexién perfecta en
caso de cortocircuito y simultdnea derivacion atierra.

Por é deberan pasar todos los conductores que sirvan de alimentacién a los aparatos
receptores, incluso € neutro.

Unicamente se utilizaran interruptores diferenciales inmunes a los disparos intempestivos
debidos a sobretensiones pasgeras, maniobras bruscas, transitorios, armonicos,
componentes continuas o bajas temperaturas. El nivel de inmunidad sera de 3kA de cresta
segUin onda de 8/20 microsegundos en los de 30 mA, y de 5kA en los de 300 mA.
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19 | BATERIASAUTOMATICAS DE CONDENSADORES SCA

Ed.
05/94

Los equipos de compensacion de energia reactiva estaran formados por baterias
autométicas de condensadores de bga tensién. Las caracteristicas principales se
encuentran en lamemoriay planos del proyecto.

Las baterias autométicas de condensadores estaran construidas segun las normas UNE
20.010, CEl 70/70A, CEI BC33y CEI 831.

Estaran formadas por |os siguientes elementos:

Condensadores

Formaran escalones trifasi cos conectados en triangulo.

Los condensadores estardn fabricados en polipropileno metalizado autoregenerable. En
ningun caso se admitiran los dieléctricos compuestos de P.C.B.

Se incluirdn también resistencias de descarga, con € fin de reducir la tensién residua de
los condensadores después de la desconexion.

CARACTERISTICAS ELECTRICAS GENERALES DE LOS CONDENSADORES

Variacién de la capacidad con latemperatura en € rango de funcionamiento:

<4%
Tension nominal: 460 V
Clase de aidamiento: 0,6 kv
Tension admisible a 50 Hz durante 1 minuto: 3kV
Limite ala onda de choque 1-2/50 ? s: 15 kv
Sobretension de trabajo (larga duracion): 10 %
Sobretension 15 minutos. 15%
Sobreintensidad debida a los armonicos: 30 %
Factor de pérdidas (segun potencia): 0,2x10° a
0,3x10°
Temperatura de funcionamiento permanente: Hasta50°C
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Temperatura media durante 24 h: Hasta
40°C

Regulacion

Los escalones estaran pilotados por un regulador varmétrico, que adaptard de forma
automatica la potencia reactiva suministrada por los condensadores a las necesidades de la
red, actuando sobre los contactores de los diferentes escalones. De esta forma el factor de
potencia se habra de mantener sempre en e vaor deseado.

El regulador sera electronico, con posibilidad de conexion y desconexién manual, y con
indicacion digital de cos__delared.

La configuracion de las baterias sera ta que permitan la conexion de varios equipos
controlados por un solo regulador.

Aparellaje demandoy proteccién

La maniobra de los condensadores se llevara a cabo mediante contactores previstos
especidmente para tal efecto. Para preservar la duracion de vida de los contactores y
condensadores, se limitarén las corrientes de conexion mediante inductancias de choque,
que constaran de un cable formando una espira que una € contactor del escalén con €
embarrado de la bateria. La seccién de este cable se elegira de acuerdo con la potencia del
escalén y latensidn de trabgjo.

El aparellgje de proteccion estara formado por disyuntores o fusibles HPC. El poder de
corte del apardllgje utilizado sera como minimo igual a la corriente de cortocircuito en €
punto donde la bateria de condensadores se conecta alared.

Incorporaran filtros sintonizados al 3°, 5°y 7° arménico.

Envolvente

Los equipos se montardn bgjo armario metdlico con un grado de proteccion minimo de
IP-21. La envolvente cumplirdla Norma CEI 439.
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20 | SISTEMA DE ALIMENTACION ININTERRUMPIDA UNITARIO SDA

Tendrélamision de garantizar una alimentacion de alta calidad a las cargas
criticas que alimente, manteniendo dicha alimentacion incluso con cortesdered y
durante la autonomia indicada.

El SAIl estara totalmente controlado por microprocesadores y dispondra de sistemas de
autotest y ayuda a la explotacion.

Para facilitar el transporte e implantacion, los equipos estaran compuestos por un
nimero minimo de modulos y podran situarse adosados a la pared.

Rectificador

Estard compuesto por un puente de tiristores totalmente controlado (6 pulsos),
realizando la conversién de la corriente alterna trifésica de la red en corriente continua,
siendo capaz de suministrar la potencia exigida por € inversor y de recargar las baterias
simultaneamente.

Como elementos de seccionamiento y proteccion dispondra de un Interruptor en cargay
fusibles de entrada, con limitacion electronica de corriente total de salida asi como de
carga de baterias.

También dispondra de un sistema de arranque en rampa para disminuir la corriente de
conexion.

El equipo dispondra de unas bobinas para disminuir la reinyeccion armonica, no
obstante y en funcién de las necesidades de la instalacion deberan poder suministrarse
las siguientes variantes de cargador para reducir alin mas dicha reinyeccion:

Rectificador de 12 pulsos: Estard compuesto por un transformador de entrada de doble
secundario con un rectificador de 6 pulsos colocado a la salida de cada uno de €llos.
Ambos devanados deben de encontrarse desfasados entre si 30°, disminuyendo asi la
tasa de distorsién arménica en intensidad THDI aun valor < 12 % a plena carga.

Filtro antiarmédnicos: Acoplado a la entrada del rectificador de 6 pulsos, reducira los
arménicos reinyectados de tal forma que la tasa de distorsion arménica en intensidad
THDI aplenacargasea < 5%.
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El tipo de rectificador a utilizar se indicara en la Hoja de Datos T écnicos.

Debe garantizar una estabilidad de tensién de un +/- 1 % bajo cualquier nivel de cargay
dentro de los limites de tension de entrada admisibles, asimismo su nivel de rizado en
corriente continua debe ser inferior a 1 %.

Dado que los SAl's de gran potencia pueden equipar diversos tipos de bateria, €l
rectificador deberd disponer de los niveles de carga adecuados para mantener en
perfecto estado de carga baterias de Plomo Hermético, Plomo abierto 6 Niquel-cadmio.

El rectificador dispondré demas de las siguientes caracteristicas:

- Limitacién de Intensidad de carga de bateria regulable.

- Variacion de latension de flotacidn en funcidn de la temperatura ambiente.

- Posibilidad de disparar €l disyuntor de baterias en caso de descargas largas.

- Posibilidad de anular carga de baterias en funcionamiento sobre Grupo
Electrégeno.

| nver sor:

Su misién consiste en convertir la corriente continua suministrada por e rectificador o
las baterias en corriente aterna apta para alimentar las cargas criticas. Para €ello debe
contar por o menos con los siguientes elementos principales:

Brazos mutadores, en nUmero de 6 (2 por fase) utilizando tecnologia IGBT
convertirdn la corriente continua en alterna, la regulacion serd PWM a
frecuencia libre, 1o que optimizara la respuesta del inversor a las cargas no
lineales y disminuira la necesidad de filtros de salida.

Transformador de salida: de la misma potencia que € inversor dispondré de
un primario en tridngulo abierto cada una de cuyas fases estara aimentada por
dos brazos mutadores y optimizando la regulacion por fase. El secundario
estaré conexionado en estrella.

El inversor debe ser capaz de trabajar con una ventana de tensién que permita el
méaximo aprovechamiento de las baterias.

El inversor debera ser capaz de mantener la tension de salida en un +/- 1 % a cualquier
nivel de cargay dentro de los mérgenes de tension de entrada admisible.
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El inversor debe estar disefiado para trabgjar con cargas no lineales, para lo que es
primordial que €l inversor cumpla las siguientes prestaciones minimas:

- Distorsién de salida con cargas lineales: <3%
- Distorsion de salida con 100 % cargas no linedles: <5%
- Factor de cresta minimo admisible: 35:1
- Estabilidad dinamica paraimpactos de carga del 100 %: +/- 5%

Posibilidad de trabajar en régimen desequilibrado.

El inversor dispondra de fusibles de proteccion para los mutadores asi como de un
Interruptor de corte en carga a la salida. La seccion de las barras del Neutro serdn como
minimo iguales a las de las Fases.

En funcionamiento sobre bateria €l inversor deberd ser capaz de:

- Indicar la autonomiareal restante en funcién de la cargay vida de la bateria.

- Parar e Inversor por tension minima.

- Parar e Inversor por descarga superior a 3 veces la autonomia nomind.

- Estas dos Ultimas posibilidades deben ser seleccionables.

- El disyuntor de baterias debe disparar a cabo de 2 h de producirse la
parada del Inversor por tension minima o por tres veces la autonomia nominal,
s no haretornado la tension de compariia.

Baterias:

El SAIl dispondra de un conjunto de baterias que acumulardn energia durante el
funcionamiento normal de este y la descargaran durante la ausencia de red, manteniendo
en funcionamiento las cargas criticas durante € tiempo requerido.
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Normalmente estas baterias serdn de Plomo Hermético con recombinacion de gases,
estando libres de mantenimiento. En funcién de sus caracteristicas estas baterias pueden
ser de 5, 8 0 10 afios de vida media.

En algunas aplicaciones pueden emplearse baterias de Plomo Hermético de 20 afios de
vida media o bien baterias abiertas con mantenimiento de Niquel-cadmio o Plomo-
Cdcio.

Las baterias iran montadas en armarios metalicos o bancadas, disponiendo en ambos
casos de un disyuntor de proteccion provisto de sefializacion a distancia de Abierto-
Cerrado y bobina de disparo. Dicho Disyuntor sera tripolar o tetrapolar y tendra
seriados los polos 1y 2, de los que aimentara el terminal  + de la bateria, alimentando
el - desde e polo 3 o los otros dos también seriados.

La bateria sera capaz de suministrar durante €l tiempo requerido la potencia del SAI con

un Cosj de0,8.

Al retorno de la red después de un corte mayor de 30 segundos (valor programable), el
rectificador cargador procede a la recarga de la bateria a corriente constante, limitando
la corriente de carga hasta que la bateria alcance la tensién de carga, a partir de este
momento pasamos a mantener la tensidén constante y la corriente decrecera
paul atinamente en funcion de la demanda de |a bateria.

El tipo de bateria, autonomia y montaje exigidos se indicaran en la Hoja de Datos
Técnicos.

El periodo minimo de garantia de las baterias ser& como minimo de 5 afios.

By-Pass

Estara formado por dos tiristores por fase montados en antiparalelo y tendra la mision
de redlizar latransferencia de la carga critica entre € Inversor y lared eléctrica o de By-
Pass.

Esta transferencia se producira en caso de averia del Inversor, sobrecarga mayor de la
admisible o fin de autonomia de baterias. Asimismo podra realizarse manua mente.

El Inversor trabgjara sincronizado con la red de alimentacion del By-Pass siempre que
ésta se encuentre dentro de los méargenes admitidos, en caso de sdirse de estos
margenes e Inversor trabgjara con frecuencia autonoma. En e primer caso la
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transferencia a By-Pass debe realizarse sin perturbacion a las cargas y en un tiempo
inferior a 10 microsegundos.

El margen de frecuencia admisible debe ser regulable entre 0,25 y 1 Hz para adecuarlo a
las necesidades de la carga y calidad de la red de alimentacion.

El By-Pass debe llevar incorporado un sistema de By-Pass Manua que junto con los
Interruptores de Rectificador e Inversor pueda aislar completamente las partes del SAl
sujetas a una posible reparacion 6 mantenimiento sin provocar por elo un corte en la
carga

En determinados casos y en funcién de la instalacion serd necesario instalar en la red de
By-Pass un transformador de aislamiento, de la misma potencia que éste y con las
siguientes caracteristicas minimas:

- Diferencia de tension Vacio/Carga <3%

- Tipo de aislamiento: Seco

- Conexion: DY 11

- Tomas de regulacion: +/-5%
- Pantalla el ectrostéatica: Si

En caso de precisar este transformador se indicard en la Hoja de Datos T écnicos.

Sefializaciones

El SAI dispondra de un Panel de Sefializacion completo integrado en el propio equipo,
siendo capaz de dar todas las alarmas, medidas y estados del equipo necesarios para la
utilizacion de éste, mediante un display afanumérico y en Espafiol.

Otro panel idéntico pero situado a distancia debe ofertarse en caso de indicarse en €
apartado de Mediciones.

El SAI dispondra también de conexion a un Sistema de Control Centralizado mediante
RS 232 y de contactos libres de potencial conmutados que indiquen como minimo las
siguientes alarmas 0 estados:

- Bateria en descarga.
- Prealarma fin de autonomia.
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- Funcionamiento sobre ondulador.
- Alarma Genera.

- Sobrecarga utilizacion.

- Defecto Ondulador.

- Defecto Rectificador

- Defecto By-Pass

El SAl deberdincluir ademés:

- Tarjeta Ethernet. Tipo UM LINK.

- Posibilidad de incorporar a sistema de telecontrol de la RTVA.

- Sistema SNMP.

- Programa de supervision UM VIEW de Merlin Gerin.

- Deberd ir acompafiado del protocolo propio interno de la méquina sin
necesidad de accesorios para comunicacion RS-232.

Ensayos:

El SAIl vendra provisto de un Manua de Usuario en Espafiol y de un protocolo de
pruebas realizado en fébricay que contendra como minimo medidas y registros de:

- Rendimientos

- Distorsiéon de sadlida

- Comportamiento con cargas desequilibradas.

- Comportamiento ante ausencia/retorno de red.

- Comportamiento transferencia By-Pass/retransferencia.
- Sobrecarga

Servicio de Asistencia Técnica:

Dada la importancia de estos equipos, € ofertante debe demostrar la extension e
implantacion de su Servicio Técnico, asi como la formacidn de su personal a cargo del
fabricante del SAl.

Normas

Interferencias electromagnéticas. VDE 875N Emision
CEIl 255-4 Nivel 10 Susceptibilidad conducida.
CEI 8001-3 Nivel 111 Susceptibilidad radiada.
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Ensayos de Prestaciones: CEl 146-4y 146-5
Proteccion de las Redes Eléctricas: CEl 364

Proteccion de personas: CEIl 529
Medicion de ruido: SO 3746
Garantia de Calidad: SO 9001

Transformadores de aislamiento: UNE EN 60742

HOJA RESUMEN DATOS TECNICOS — SAl UNITARIO

RECTIFICADOR

Tipo de rectificador 12 pulsos
Tension de Red 380/220 V
NUmero de fases de alimentacién a rectificador 3

Margen detolerancia +/- 10%
Frecuencia de entrada 50 Hz
Margen detolerancia +/- 5%
Factor de potencia 0,8
Potencia nominal 150% Pot. SAI
Rampa de arranque 10 seg
Limite intensidad total de Salida Si

Limite intensidad carga de baterias Regulable
Limite Intensidad sobre Grupo electrégeno Regulable
Tension de Flotacion Regulable
Tensién de Carga Regulable
Tension de lguaacion Regulable
Rizado en corriente continua <1%
Variacion Tension Flot. con la Temperatura Si
BATERIA

Tipo Pb. Hermético
Autonomia 10 min.
Vidameda e
Montge Armarios
Proteccion Disyuntor
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INVERSOR

Potenciade sdlida 40 kVA
Cos Phi 0,8
Tipo de semiconductores IGBT
Tension de salida 380/220V
Estabilidad estética +/- 0,5 %
Estabilidad dindmicaimpactos del 100% +/- 5%
Estabilidad ante ausencia/ retorno de red +/- 0,5 %
Tiempo de recuperacion <20 msg
Frecuenciade salida 50 Hz
Margen en sincronismo 0,50 Hz
Margen en auténomo 1/2500
Ve ocidad de sincronismo <1Hz/seg
Distorsion sobre carga lineal <2%
Distorsion sobre carga no lineal <5%
Factor de crestaadmisible 351
Sobrecarga 125% 10 min

150% 1 min
BY-PASS
Potencia 40 kVA
Tension de entrada 380/220 V
Tiempo de transferencia <5 micro seg.
By-pass manual Incluido
Transformador de aidamiento No
CARACTERISTICAS GENERALES
Rendimiento del Conjunto a 25 |90 %
%

50 % 93 %

75 % 94 %

100% |94 %
Proteccion IP.205
Nivel deruido <67 dBA
Temperatura de funcionamiento 0° - 40°
Indicacién autonomiareal en funcion de la carga Si
Humedad relativa 95 %
NUmero de unidades acoplables en paralelo 6
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21 | ANALIZADOR DE REDES

El concepto de Analizador de Redes es la medida de pardmetros eléctricos en redes
eléctricas industriales, equilibradas o desequilibradas. Estan especia mente disefiados para
redizar lamediday control energético total o por secciones de cuaquier instalacion.

Andizador de redes eléctricas programable para montgje en panel, que mide, calcula 'y
visualizalos principales pardmetros el éctricos en redes industriales trifasicas.

Descripcion del equipo:

- Es un instrumento de panel de dimensiones reducidas (144 x 144 mm).

- Redliza las mediciones en verdadero valor eficaz.

- Memorizacion de los valores maximos y minimos de los digtintos parametros
gléctricos. Con la poshilidad de ser visualizados por display en cuaquier
momento.

- Visualizacion de los parametros con escala automética de unidades.

- Display de LCD 6 LED.

- Teclado de membrana, con 4 teclas, para€l control y programacion.

- Dispone de 3 x 3 LED luminosos (rojo, verde y amarillo), para indicar €
parametro visualizado en display.

- Se deberd de acompafiar con € protocolo propio interno de la maguina sin
necesidad de accesorios para comunicacion RS-232.

- Debe permitir la visualizacion de hasta 30 parametros eléctricos (43 parametros
mediante médulos de expansién), mediante 3 display numéricos de grandes

dimensiones. En los display se visualiza:

- Display n°1 - Latensién ssimple o compuesta de |as tres fases.
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- Display n°2 - 3 parametros a elegir de los 30 posibles.
- Display n°3 - 3 parametros a elegir de los 30 posibles.
Caracteristicastécnicas:

Circuito de adimentacion:

Monofésicos 230V ca 6400V ca.
240V c.a. 6480V ca.
110V ca 6230V ca

Toleranciatension +10%/-15%

Frecuencia 50...60 Hz

Consumo 3 a6 VA seglin tipo

Temperatura de trabajo 0/+50°C

Circuito de medicion:

Tension nominal (fase-neutro/entre fases)500 V c.a. / 865V c.a
Otras tensiones: A través de transformadores

Corriente nominal In/6A
Sobrecarga permanente 1.2In
Consumo circuito corriente 0.6 VA

Clase precision:
Tension 0,5 % de lalectura +/- 2 digitos
Corriente 0,5 % de lalectura +/- 2 digitos
Potencias 1 % de lalectura +/- 2 digitos

Precisiones seguin condiciones de medida:
Trandf. De corriente (no incluido) y tension directa

Temperatura +5/+45°C
Factor de potencia de05al
Margen de medida fondo escala 5...100%
Caracteristicas constructivas:
Montge superficie de panel
Conexion por regleta
Proteccién IP41
Dimensiones 144 x 144 mm
Peso 0.75/0.67/0.76 Kg
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22

CONTADOR ELECTRONICO DE ENERGIA

Principio de medida:

Esta serie de contadores combinados estdn basados en una tecnologia punta que ofrece
multiples posibilidades de medida de precision y tarificacion. Los elementos de medida
basados en € efecto Hall, se ocupan de medir |la energia activa y reactiva en cada fase de
manera natural y directa. Generan impulsos con una frecuencia proporciona ala potencia
gue son sumados para todas las fases y procesados de acuerdo con las exigencias de la
tarifa que sea aplicada en cada momento.

Caracteristicas principales.

Medida combinada de energias activa y reactiva, asi como célculo de energia
aparente.

Estos contadores deben cumplir con la clase 1 de precison para energia activa,
segun norma lEC 1036, y clase 2 para energia reactiva, segin norma lEC 1268.
Incluirdn curva de error plana, un amplio rango dinamico y una bgja intensidad de
arranque.

8 registros totalizadores para importacion y exportacion de energia, utilizables para
la medida en cuatro cuadrantes.

Hasta 8 registros para tarifas de energia y 8 registros para tarifas de potencia
maxima.

Sencilla parametrizacion para la personalizacion de aplicaciones.

Libre asignacion de medidas (KWh, Kvarh, KVAh) y tarifas.

Capacidad paralecturay comunicacién autométicas.

Disefio compacto y modular, sencilla instalacion.

Pilaextraible.

Reloj calendario interno en tiempo real, permitiendo realizar operaciones complejas
de conmutacibn en base a programas diarios, semanales y de dias
festivog/especiaes. Informacion sobre fechay hora para valores y acumulaciones de
potencias maximas.

Versién con capacidad de comunicacion, dotadas de 3 6 6 contactos emisores.

Se deberén de acompariar del protocolo propio interno de la maquina sin necesidad
de accesorios para comunicacion RS-232.

Los datos se leen en un display de cristal liquido con siete digitos de 10 mm de
altura, visualizandose secuencialmente mediante pulsador con su correspondiente

135 Ingeniero de Organizacion Industrial Mayo de 2.001 Francisco Sanchez Migenz

Proyecto de Contratacion de Asistencia T écnica para la Edificacion de un Centro de Produccién de Radio y Television




unidad y numero de identificacién o simbolo. Se indica la presencia de la tensién
por fase (L1, L2, L3) de manera continua, pudiéndose leer autométicamente todos
los datos por medio de lainterfaz Opticay en terminal portétil de lectura
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23 | PILOTO ROJO DE AVISO

Piloto rojo de aviso situado estratégicamente en lugares visibles para sefidar 6 avisar
mediante parpadeo, de la situacion de emision en las zonas destinadas para ello.

Este mecanismo estard compuesto por |os siguientes elementos:

- Portalamparas modelo E10.

- Lamparaadimentadaa 24V de5 W de potencia.

- Difusor rojo.

- Instalacién de empotrar con placa.

- Caja paraempotrar.
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24 | CONMUTADOR MANUAL DE BY-PASS

Ed.
01/00

Todos los aparatos citados llevaran inscritos en una de sus partes principales y de forma
bien legible la marca de fabrica, asi como la tension e intensidad nominales. Los aparatos
de tipo cerrado llevardn una indicacion clara de su posicion de abierto y cerrado. Los
contactos tendrédn dimensiones adecuadas para dejar paso a & intensidad nominal del
aparato, sin excesivas elevaciones de temperatura. Las partes bgjo tension deberéan estar
fijadas sobre piezas aidartes, suficientemente resistertes al fuego, a caor y ala humedad
y con la conveniente resistencia mecéanica.

Las aberturas para entradas de conductores, deberan tener e tamafio suficiente para que
puedaintroducirse el conductor correspondiente con su envoltura de proteccion.

La parte mévil debe servir Unicamente de puente entre los contactos de entrada y saida.
Las piezas de contacto deberan tener elasticidad suficiente para asegurar un contacto
perfecto y constante. Los mandos seran de material aidante.

Los soportes para conseguir la ruptura brusca no serviran de érganos de conduccién de
corriente.

Todo & material comprendido en este apartado debera haber sido sometido a los ensayos
detensién, aidamiento, resistencia a calor y comportamiento a servicio exigidos en esta
clase de gparatos, en las normas UNE 20.109 y 20.353.

Caracteristicas generalesy constructivas

- El conmutador de by-pass sera tetrapolar y de tres posiciones 0, 1, 2, correspondientes
a siguiente funcionamiento:
- Posicion 0. Funcionamiento automatico red-grupo, sin intervencion del
conmutador.
- Posicién 1. Anulacion del motorizado del grupo eectrégeno.
- Posicion 2. Anulacion del motorizado de red.
- El montge sera en fondo de armario, con accionamiento manua frontal y con
ceradura de seguridad en posicion 0, permitiendo tanto € blogqueo, como la
extraccion de lallave en dicha posicién. El conmutador estard dotado de cubrebornes.
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Disefio superpuesto, para ahorro de espacio en cuadro.
Indicacién de la posicion de los contactos clara y fiable: S los contactos quedan
soldados, e mando no acanzala posicion O (OFF).
Aidamiento fiable durante toda la vida del conmutador, incluso después de
cortocircuitos.
Blindgje total de los contactos, protegidos contra la entrada de polvo u otros
elementos extrafios mediante cgja moldeada en poliester reforzado con fibra de vidrio
autoextinguible, de elevada resistencia mecanicay bgjo indice higroscdpico.
Alta rigidez dieléctrica, estabilidad dimensiona a adtas temperaturas y elevada
resistencia a las corrientes de fuga superficiales.
Cuatro puntos de ruptura por polo: Dos contactos de doble ruptura por polo.
Contactos tipo cuchilla autolimpiantes con recubrimiento de plata.
Apertura y cierre positivo de contactos: Conexion mecanica entre € €e de
accionamiento y los contactos moviles.
Dos camaras apagachispas independientes en cada polo, aseguran la extincion del
arco en las aperturas bgo carga.
Maniobra manua independiente: Apertura y cierre brusco, con acumulacién de
energia por resortes.
Accionamiento disefiado para trabgjar a traccion en la apertura, eliminando esfuerzos
de pandeo.
Todos los conmutadores hasta 25 A deberan estar construidos para 380 V como
minimo. Las distancias entre las partes en tensién y entre éstas y las de proteccion
deberan gjustarse a las especificadas por las reglamentaciones correspondientes. Los
mismos aparatos con intensidad superior a25 A deberén, ademés, estar construdos en
forma que las distancias minimas entre cortactos abiertos y entre polos no sean
inferiores a las siguientes:

- 5a6 mm paralos25- 125 A.

- 6 a10 mm paralos de mas de 125 A.

Caracteristicas técnicas

Como caracteristicas técnicas se pueden destacar:

Hasta 100 kA de intensidad de cortocircuito condicional.
Hasta 1000 V de tension de aidamiento.
Conforme a la normativa europea/internacional: EN60947-3/IEC947-3.

Condiciones normalesde servicio
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- Temperaturaambiente (°C): -5°C...+40°C.

- Altitud maxima: 2000 m.

- Grado de humedad relativa méaxima: 90%.

- Grado de contaminacion: 3 (Habitual para aplicaciones industriales).

- Servicios asignados: continuo (servicio de 8 horas), ininterrumpido; temporal.
- Frecuencia asignada (corriente alterna): 50/60 Hz.
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DESCRIPCION CONTROL DE CALIDAD

El control de calidad de la instalacion comprendera tres aspectos fundamentales: control
de materiaes, de gecucion, y de regulacion y pruebas de funcionamiento.

Control de materiales

Se redlizard un control de calidad de los materiaes que se van ainstalar, comprobando su
conformidad a normativa y a las especificaciones del proyecto. Los materiales deben
cumplir:

a Las condiciones del pliego de las especificaciones técnicas.

b) Los indicados en las correspondientes normas y disposiciones oficiales vigentes,
relativas a la fabricacion y control industrial.

C) Las condiciones de las normas UNE correspondientes.

d) Las especificaciones en las NTE (Normas Tecnol égicas de la Edificacion).

Aquellos materiales susceptibles de ser agrupados en lotes se controlaran de forma
estadistica

Cuando & material o equipo llegue a la obra con certificado de origen industrial que
acredite el cumplimiento de dichas condiciones, bastara con comprobar sus caracteristicas
aparentes.

De aguellos equipos que la Direccion Facultativa considere oportuno, se procedera a
redizar, en e lugar de fabricacion de los equipos, las pruebas y ensayos de control de
calidad necesarios para comprobar que cumplen las especificaciones de proyecto. Los
gastos ocasionados correrén por cuenta del Contratista.

Control de gjecucion de instalaciones

Durante €l transcurso de la obra, se realizaran varios controles de gjecucion, gjustandose a
lo indicado en las especificaciones técnicas y alas fichas de control que se adjuntan.
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Control deregulacién y pruebas de funcionamiento

Al finalizar la gjecucion de lainstalacion, € Instalador esté obligado a regular y equilibrar
todos los circuitos y a redlizar las pruebas de rendimiento y seguridad de los diferentes
equipos de la ingtdacion. El Instalador cumplimentara las fichas que se adjuntan en su
totalidad (una ficha para cada elemento de la instalacién). Una vez cumplimentadas las
fichas y probada lainstalacion, se informara a Control de Calidad para que se redlicen las
comprobaciones oportunas. A continuacién se adjunta un modelo de ficha para cada tipo
de equipo.
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C.- PROYECTO DE CLIMATIZACION.-

Desarrollara las instalaciones de climatizacion con determinacion completa de
detales y especificaciones de todos los materides, sistemas y elementos
congtructivos, acabados e instalaciones. Estard compuesto por Memoria, Planos,
Mediciones y Presupuesto, y Pliego de Condiciones Técnicas.

Planos.- tendremos planos diferenciados, de la red de tuberias de agua fria,
caliente, distribucion de aire, colocacion de elementos, control 'y
regulacién electrénica, con indicacion y codificacion de sondas, valvuleria,
compuertas, manualesy autométicas, etc., etc.,, salas de bombas, méaquinas,
etc.,, con indicacion clara de la situacion de los elementos.

M ediciones v Presupuesto.- El presupuesto incluird estado de medicionesy
precios desglosados por unidades de obra Deberan ser completas y
detalladas, tanto en sus especificaciones como en la descripcién de los
lugares donde han de ser gjecutadas. Serédn coherentes con €l presupuesto del
proyecto basico. Los precios que figuren como unitarios, estaran
descompuestos, adjuntandose un cuadro de precios.

Las mediciones llevardn perfectamente desglosadas, las caracteristicas
técnicas, descomposiciones, etc., de cada unidad componente del sistema de
a.a., de forma que quede perfectamente identificada.

Contendra presupuestos parciales por capitulos y presupuesto general.
Pliego_de Condiciones.- Existiraun pliego general de condiciones en cuanto

a materiales y obra, definido por capitulos con especificacion de las normas
gue deben cumplir, Protocolos de Recepcion de Materiales, de Puesta en

marcha de sistemas, de Ensayos, etc.. Tendra desarrollado las
condiciones especificas de las normas que afecten a cada apartado de las
mediciones.

Iguamente recogerd € Protocolo de Pruebas a efectuar al findizar la
instalacion, seguin Reglamento de Instalaciones de climatizacion, calefaccion
y agua caiente sanitaria, y normas UNE 100, 010, 89.
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DOCUMENTO | - GENERALIDADES

1 OBJETO Y CONTENIDO DEL PROYECTO DE CLIMATIZACION

El objeto del presente proyecto es la definicion de las soluciones que se proponen para la
realizacion de las instalaciones de climatizacion y ventilacion para conseguir € control de
unas condiciones ambientales adecuadas en un centro de produccion de Radio y
Televison.

También se definen las especificaciones de los equipos, componentes y materiales que
constituyen las instalaciones a prever.

Forma parte del objetivo del proyecto la vaoracion de los trabgjos de instalacion para lo
cud se da un presupuesto detallado del contenido de los digtintos sistemas de las
instalaciones.

El proyecto se compodra de |los siguientes documentos:

Memoria Descriptiva:

En este documento se describe el edificio con los locales afectados por las
instalaciones, la filosofia de funcionamiento de la instalacion y los equipos y
sistemas proyectados, se especificanran las bases de célculo y parametros de
partida adoptados y se definiran los métodos utilizados para € cdculo. En un
apartado 6 Anexo de calculos se incluyen todas las hojas de cdlculo gereradas
por €l proyecto.

Pliegos de Condiciones:
Se indicanran las Especificaciones técnicas de los diferentes elementos de la
instalacion, comprendiendo las caracteristicas propias de |os diferentes equipos y
su correcta forma de montaje.

En e Protocolo de Control de Caidad y Pruebas se incluiran los criterios de
aceptacion y rechazo de los materides a ingtdar (control de materiaes), los
criterios de aceptacion o rechazo del montge de estos materiales (control de
gecucion), y € conjunto de fichas a cumplimentar por € instalador en el
momento de la redizacion de la puesta en marchay pruebas de las instalaciones
(control de puesta en marchay pruebas).
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Medicionesy Presupuesto

Planos

Estado de mediciones, donde se detallan € nimero de unidades de cada partida
agrupadas segun las zonas definidas en € proyecto.

Precios unitarios de los materiales y mano de obra.
Precios descompuestos en unidades y coste de elementos simples y mano de

obra.
Presupuesto valorado de las instalaciones.

Planos indicativos ddl recorrido de las instalaciones, comprendiendo planos de
las diferentes plantas, esquemas de principio y detalles constructivos.

Para la estructura de los capitulos de la Memoria 'y Anexo se tomaran como base las
recomendaciones del Apéndice 07.1 del Reglamento de Instalaciones Térmicas en los
Edificios (RITE)

2.

NORMATIVA A CUMPLIR

La siguiente normativa es de aplicacion a lainstalacion proyectada:

a) Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) con sus I TE.

b) Norma Basica de la Edificacion NBE-CT-79 - Condiciones térmicas en los
edificios / Norma Reglamentaria d'Edificaci6 NRE-AT-87 sobre aillament
termic.

C) Reglamento de Seguridad para Plantas e Instal aciones Frigorificas. Instrucciones
Complementarias M1 |F.

d) Reglamento de Aparatos a Presion. Instruccion Técnica MIE-APA.

e) Norma Basica de la Edificacion NBE-CA-82. Condiciones aclsticas en los

edificios.

f) Decreto 833/1975. Ley de Proteccion del Ambiente Atmosférico.

0 Ordenanza Genera de Higieney Seguridad del Trabgjo.

h) Reglamento Electrotécnico de Baja Tension. Instrucciones Complementarias Ml

BT.
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i) Norma Bésica NBE-CPI-96, de Proteccion contra Incendios en los edificios.

k) Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos,
colectivos o comerciaes (Rea Decreto 1853/1993).

) Reglamento de aparatos que utilizan combustibles gaseosos (Real Decreto
494/1988).

m) Instruccion MI-1PO3-Instalaciones petroliferas para uso propio (Rea Decreto
1427/1997).

Todos los equipos materiales y componentes de |as instalaciones objeto de este proyecto
cumpliran las disposiciones particulares que les sean de aplicacion ademas de las
prescritas en las Instrucciones Técnicas Complementarias ITE y las derivadas del
desarrollo y aplicacion del Real Decreto 1630/1992.
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DOCUMENTO Il - MEMORIA DESCRIPTIVA

1 MEMORIA
1.1 PROGRAMA DE FUNCIONAMIENTO

Atendiendo a que e edificio objeto del proyecto es un centro de produccion de
programas de radio y televisién debe considerarse que su utilizacion se hara de acuerdo
con un programa que afectard a los horarios y a las ocupaciones por parte de las
personas con actividades coherentes con los usos del mismo.

1.2 DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS

La descripcion de las caracteristicas de los cerramientos se indicaran en € apartado
correspondiente  del Anexo de la memoria donde se justificara los valores de los
distintos coeficientes de transmision de calor utilizados en el proyecto.

Asimismo se encuentrara en dicho apartado la justificacion del valor del coeficiente
Ke

En cuanto a las restantes caracteristicas de elementos transparentes de los cerramientos,
se indicaran los valores utilizados en los calculos de las cargas térmicas

13. CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO

Los valores a adoptar como condiciones exteriores de calculo en e proyecto se haran de
acuerdo con la Norma UNE 100001-85, en lo relativo a las temperaturas y considerando
las variaciones horarias y mensuales de las mismas de acuerdo con UNE 100014. Para
los valores de la radiacion solar sobre las superficies de la envolvente del edificio se
tomaran valores segin ASHRAE, en los cuales se tendrén en cuenta las modificaciones
necesarias para tener en cuenta el efecto de reduccion por la atmosfera.

1.4. CONDICIONESINTERIORESDE CALCULO

Las condiciones interiores de disefio y los niveles de ventilacion se fijaran en funcion de
la actividad netabdlica de las personas y su grado de vestimenta y, en genera, de
acuerdo con lo indicado en ITE 02.2.1:
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Las velocidades residuales del aire en zonas ocupadas, siguiendo lo recomendado por
UNE — EN 1SO 7730, seran la que corresponden a los valores del indice IPDA (Indice
de Prestaciones de la Distribucién del Aire) que, como indicacién de la calidad de la
instalacion de distribucion, se tienen de acuerdo con ASHRAE.

15. CARGAS TERMICAS DE LOS LOCALES

Para € cdlculo de las cargas térmicas de los diferentes locales y zonas del proyecto se
utilizara un programa informético que sigua la metodologia CLTD/SCL/CLF segin
ASHRAE, siendo, por tanto, un método de célculo hora a hora que permite determinar los
vaores de las cargas de refrigeracion a distintas horas del dia, mes y afio, lo cua haré
posible determinar e valor punta de la carga tanto para un local como para e conjunto de
un edificio.

1.6. SISTEMASDE TRATAMIENTO DE AIRE

Los sistemas de tratamiento de aire estan constituidos por el conjunto de climatizadores,
fan-coils y aparatos autébnomos en los que € aire sufre alguna modificacion de sus
caracteristicas térmicas o termodindmicas. En e proyecto se seguird los siguientes
sistemas:

- Para la sala de comunicaciones se optara por un equipo autbnomo de aire
acondicionado, el cua estard compuesto por doble bateria: una de agua
refrigerada para funcionamiento normal a través de las bombas de calor, y otra
de expansion directa condensada por aire para cuando las condiciones del agua
proveniente de las bombas de calor no sean las adecuadas para la climatizacion
de dicha sala de comunicaciones. También vendran equipadas por resistencias
eléctricas, presostatos de filtros obstruidos, sensor de deteccion de agua en
falso suelo, condensadora refrigerada por aire e incluso bancada metalica con
amortiguadores.

- Parala sdla donde se halla d Platd se dotara de un climatizador de volumen de
aire constante con free-cooling.

- Para los locutorios y salas de control donde las condiciones acUsticas deben ser
mas rigidas se instalaran climatizadores de volumen de aire variable. En los
ramales finales de la red de conductos, tanto de impulsion como de retorno, se
colocaran cgjas de volumen de aire variable, las que corresponden a la
impulsion tendran una bateria de post-calentamiento y una cagja silenciadora
para atenuar € ruido que se transmite a través de los conductos. En € conducto
genera de retorno a climatizador se colocara una compuerta de regulacion de
caudal para la toma de aire primario para asegurar que se mantenga constante
el caudal requerido de ventilacion.
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- En d resto de zonas se preveera una la instalacion de fan-coils de techo sin
envolvente. Cada uno de estos fan-coils tendra en e retorno una toma de aire
primario conectada a la red de impulsion de aire primario.

- La sala de proyeccion se dotara con un climatizador de baja silueta que se
colocara en € falso techo de recepcién para evitar la transmision de ruido, ira
equipado con un silenciador en la impulsion y dispondra de su propia toma de
aire primario mediante un ventilador activado por un sensor de presencia en la
sala, de esta manera podemos optimizar €l consumo energético y no hace fata
introducir en la sala aire exterior cuando esta este vacia.

La definicién de las caracteristicas 6 especificaciones de las unidades de tratamiento de
aire que forman parte de este proyecto se indican en forma de fichas técnicas, que se
adjuntan en &l Apartado correspondiente de esta Memoria

1.7. REDESDE TUBERIAS
Se ha previsto lainstalacion de los siguientes circuitos hidréaulicos:

Los circuitos de agua friay caliente se realizarédn con tuberia de acero negro estirado. Para
evitar las pérdidas de energia, las tuberias en los recorridos por e exterior se aidardn
exteriormente con coquilla de espuma elastomérica terminada en aluminio. En € resto de
las zonas se aidaran con coquilla de espuma elastomérica terminada en pintura.

El aislamiento de los circuitos de agua fria incorporara barrera de vapor.

Los desagiies climatizadores y fancoils se redlizaran con tubo de PVC sin aidar y
conduciran los condensados hasta € bajante mas proximo.

En los puntos mas elevados de los circuitos de agua se instalaran purgadores manuales
de aire con llave de paso.

Para absorber las dilataciones lineales que sufren las tuberias metdlicas al calentarse o
enfriarse y en €l paso por las juntas de dilatacion del edificio, se preveeralainstalacion
de dilatadores de acero inoxidable con tubo guia interior para conexion soldada.

En los puntos mas bajos de cada circuito hidraulico se incorporaran grifos de vaciado con
descarga conducida a desagiie mas proximo de forma que en agun punto de dicha
descarga seavisible € paso del agua.
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En los colectores de retorno de los diferentes circuitos hidraulicos se incorporaran
acometidas de agua para € llenado inicial y posteriores cargas. Estas acometidas estaran
compuestas por manguitos flexibles con enchufe rapido, vélvulas de corte y vavula de
retencion. Los manguitos se realizaran con tuberia de acero inoxidable flexible recubierta
de mallatrenzaday extremos de acero.

El dimensionado y disposicion de las tuberias se redizara de forma que la diferencia entre
los valores extremos de la presion diferencia en la acometida de los distintos aparatos
alimentados por una misma bomba no sea superior a 15% del valor medio de los mismos.
Las tuberias se dimensionaran por € método de la caida de presion constante con una
limitacién de la velocidad en los tramos rectos de acuerdo con la disposicion de estos
tramos en relacion con las zonas ocupadas. Esta limitacidén se impone basicamente para
cumplir con las condiciones de ruido impuestas, aunque también atiende a los efectos
producidos por la erosion.

1.8. REDES DE CONDUCTOS

- Para la conexion de los fan-coils y climatizadores con los e ementos de difusion
de aire asi como paralared de extraccion y aportacion de aire primario se usaran
conductos rectangulares de paneles de lana de vidrio de ata densidad con
recubrimiento de una l&mina de aluminio lisa compuesta por aluminio, malla de
refuerzo de fibra de vidrio y kraft en su cara exterior y lo mismo en su cara
interior salvo la malla de refuerzo. El rebordeado del canto interior 0 “macho” se
realizard con la prolongacién del revestimiento interior. Las juntas longitudinales
internas se reforzaran con perfileria de duminio extrusionado. También se
reforzaran los cantos del panel en conexiones a unidades terminales, maguinas y
compuertas con perfiles de aluminio.

- Para los conductos en su recorrido por € exterior se usardn conductos
rectangulares de chapa galvanizada aidada exteriormente a base de manta de
espuma elastomérica de 9 mm con barrera de vapor y acabado en auminio.

- Para la conexion de la red de conductos a los plenums de los difusores se
usaran conductos circulares flexibles aislados en manta de fibra de vidrio, dma
de acero en espira y recubrimiento en lamina de aluminio reforzado.

- Para la conexion de las bocas de extraccion a la red de conductos se usaran
conductos circulares flexibles sin aidar.
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Los conductos se han de dimensionar de forma que la pérdida de carga en tramos rectos
sea del orden de 1 Pa/m como maximo.

1.9. COMPUERTASY REGULADORES

En la derivacion por planta de la red de impulsion de are primario se instalaran
reguladores de caudal autorregulables mecanicamente sin envolvente acUstico.

En los locutorios y controles se instalaran cajas de volumen de aire variable controladas
por la temperatura ambiente de la zona.

1.10. DEFINICION DE LAS UNIDADES TERMINALES DE DIFUSION DE
AIRE

La difusidon de aire en los espacios climatizados objeto del presente proyectos se hara
mediante rgjillas, difusores rotacionales y unidades multitobera.

1.11. SISTEMA DE PRODUCCION DE FRIO Y CALOR

El sistema de produccion de frio y calor estard formado por dos bombas de calor
reversibles dimensionadas cada una de €ellas para € 75% de la potencia frigorifica
necesaria en la instalacion, asi como por € conjunto de bombas para la circulacion del

agua.

Dispondremos de dos circuitos primarios, uno para cada bomba de calor. Cada uno de
estos circuitos estara equipado con vavulas de dos vias todo-nada que redireccionaran
el cauda alos colectores de frio o calor en funcion del modo de funcionamiento de la
bomba.

Los climatizadores y fan-coils se alimentaran a 4 tubos. dos para agua fria y dos para
agua cdiente. Cada uno de estos circuitos ira alimentado mediante un grupo de
electrobombas formado por dos bombas en paraelo: una principal y otra de reserva,
estas bombas serén de volumen variable y llevaran incorporado su propio variador de
frecuencia.
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1.12. DEPOSITOS DE EXPANSION Y DE ACUMULACION TERMICA O
DE INERCIA

Para absorber |as dilataciones volumétricas del agua al calentarse o enfriarse dentro de los
circuitos cerrados de agua fria y caiente, se preveera la instalacion de acumuladores
hidroneuméticos cerrados de membrana recambiable.

Para el dimensionado se realizar4 tomando en consideracion lo que se indica en UNE
100155 para los depdsitos de expansion.

1.13. SISTEMA DE CONTROL Y REGULACION

Los bucles y sistemas que formaran parte del sistema de control y regulacion de este
proyecto son |os siguientes:

- El autbnomo de la sala de comunicaciones llevara el sistema de regulacion
integrado por microprocesador por lectura continua de las condiciones
ambientales, control de las condiciones de funcionamiento y autocomprobacion
con sefidizacion de las eventuales averias. Esta unidad estaré preparada para la
conexion, via RS-232 a autémata previsto, en serie a sistemas centralizados de
supervision y/o mantenimiento a distancia.

- Para el sistema de volumen de aire variable se dispondra en cada una de las
sdas climatizadas de un regulador de temperatura que actuard
proporcionalmente sobre las compuertas de volumen de aire abriéndolas a
mé&ximo en caso de maxima demanda frigorifica y cerrandolas hasta su caudal
minimo para €l caso de minima demanda frigorifica o demanda de calor.
Cuando se precise calefaccion la compuerta de aire quedard en su posicion de
caudal minimo y se activaré la bateria de post-calentamiento.

- El climatizador de volumen de aire variable dispondra de una sonda de presion
de aire en conducto que es la que dara la sefid a variador de frecuencia
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asociado a ventilador. Dispondra también de una sonda de temperatura en
impulsion que se comparara con la consigna para actuar sobre la vévula
proporcional de la bateria de frio del climatizador. La temperatura de consigna
en impulsion vendra dada en funcién de la temperatura ambiente exterior.

- El climatizador con free-cooling de la zona Platd se regulard mediante una
sonda ambiente de humedad y temperatura interior y otra de humedad y
temperatura exterior que darén las sefides para la actuacion sobre las valvulas
de las baterias y las compuertas de free-cooling.

- Cada uno de los fan-coils interiores se regulard mediante un termostato
ambiente con paro-marchay mando 3 velocidades.

- El climatizador de la sala de proyecciones se regulara mediante una sonda de
temperatura ambiente y un detector de presencia para el accionamiento del
ventilador de aire primario.

- En la sala de méaguinas dispondremos de un PLC o subestacion que recibira
seflales de cada una de las sondas de temperatura, presion y humedad
instalados en sdla de maguinas regulando en funcién de estos datos la
temperatura de impulsion del agua de las bombas de calor y actuando sobre €l
variador de frecuencia de las electrobombas para conseguir el caudal de agua
deseado en cada circuito.

1.13.1. HARDWARE

La instalacion estara formada por un autémata compuesto como minimo de los siguientes
elementos:

- Una CPU de 5120 E/S (hasta 7 bastidores de expansién) para una capacidad de
programa de 250 K pasos, una memoria de Datos de 448K canales (DM 32K
canales, EM: 32K canales x 13 bancos), una velocidad de proceso de
instruccion LD de 0.04 microsegundos, un puerto de periféricos y un puerto
para comunicacion RS232. Ademés, deberd incorporar tarjeta de memoria y
tarjeta interna.

Las interrupciones utilizadas por dicha CPU seran programadas, de unidades
de entrada de interrupcion, de aimentaciéon OFF y de unidades de entrada
salidas especiales.
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La capacidad utilizable de la CPU para el area de trabajo a igual que para €
area de retencion sera de 8.192 bits, para € éarea auxiliar de solo lectura
necesitard 7.168 bitsy 16 bit para el areatemporal.

Dicha CPU tendra la posibilidad de contener hasta 15 registros indice, 4.096
contadores, 4.096 temporizadores y un area EM de 32 canales por banco, con
un maximo de 13 bancos.

Una Unidad de Fuente de Alimentacion de 100-120 6 200-240 AC de
alimentacion a 50/60 Hz, con una capacidad de sdlida de 46 Ay 5V c.c
(incluida la aimentacién de la CPU) y una fuente de serviciode 24 V c.c. y 0.8
A deintensidad.

Una tarjeta de memoriatipo flash de 8 MB.

Un bastidor parala CPU con capacidad para 8 huecos y con un consumo de 0,11
A.

Otro bastidor expansor también para 8 huecos con un consumo de 0,23 A.

El cable para la conexion entre bastidores que se debera de utilizar, € cual
también estaraincluido, sera del tipo CS1 de 0,7 metros de distancia.

Modulo de 16 entradas digitales, aimentado a 24 V c.c., con bloque de
terminales desmontabl es.

Modulo de 16 sdidas relé de 8 A y 16 puntos, con blogue de terminaes
desmontable. Dicho mbdulo tendra una tension de carga nominal de 250 V ac.,

concosf =1, aimentadoa24 V c.c. y con 16 salidas por un comun.

Modulo para 8 puntos de entrada anal6gica (1-5V,0-10V,-10-10 V y 4-20 mA),
con una resolucion de 1/4000 FS para convertir datos binarios de 16 bit, con la
necesidad de 10 canales de E/S (érea E/S especial), con conexiones externas
mediante blogues de terminales de 28 puntos desmontabl es.

Modulo de 8 puntos de salida analogica (1-5V,0-10V,-10-10 V ),con una
resolucion de 1/4000 FS para convertir datos binarios de 16 bit, con | necesidad
de 10 canales de E/S (area E/S especia) y con conexiones externas por bloque
determinales.

158 Ingeniero de Organizacion Industrial Mayo de 2.001 Francisco Sanchez Migenz
Proyecto de Contratacion de Asistencia T écnica para la Edificacion de un Centro de Produccién de Radio y Television




- Unidad de bus Ethernet para la CPU con comunicaciones FINS, servidor FTP,
servicios de base y servicios de correo, acceso a servicios de base manipulando
los bits especificos de la memoria. Posibilidad de transferencia de archivos con
ordenadores centrales utilizando FTP e interconectar a Controller Link y a
otras redes.

- Modulo ASCII con funcionamiento como unidades de proceso especial con
programacion BASIC, con 2 puertos RS232, una memoria de usuario de 200
Kbytes, un registro y seguimiento de hasta 30 errores, interrupciones de la
CPU CON a la unidad ASCII , interrupciones de comunicaciones/teclado,
interrypciones de temporizador e interrupciones de error.

Por otro lado, € autdmata programable debe ir acompaiiado por un termina de
visualizacién para su conexion con las siguientes caracteristicas:

- El display sera monocromo STN LCD (con iluminacién de fondo) en blanco y
negro, con 320 x 240 puntos de resolucion, de 5,7 pulgadas, una vida til de
50.000 horas y unas dimensiones de 195 x 142 x 54 mm. Alimentado a 24 V
C.C., con un rango de 20,4 a26,4V c.c. (24 V c.c. =15% / +10%), un consumo
de 15 W max., cumpliendo las directivas EMC: 89/336/EEC, 92/31/EEC; las
directivas de bagja tension: 73/23/EEC y las normas EMI EN 50081-2:1993,
EMS EN 61131-2:1995, Seguridad EN 61131-2:1995.

- El propio display contedra un panel con 192 (16x12) teclas tactiles, un puerto
serie A (conforme con EIA RS-232C, con conector sub D de 9 pines hembra,
sdida de +5 V de 250 mA max. en pin n° 6), un puerto serie B (conforme con
EIA RS-232C, con conector sub D de 25 pines hembra), un interfaz paralelo
con conector de 20 pinesy un interfaz de expansion.

- El display tendrd una capacidad de visuaizacién de 65535 caracteres por
pantalla (display fijo) y 524280 para pantalla solapada, con cadenas
afanuméricas de hasta 256 caracteres por pantalla (1024 para pantalla
solapada) teniendo 40 bytes por cadena, con 256 teclas numéricas y 256
alfanuméricas por pantala, hasta 4 grupos de listados de alarma por pantalla
(32 grupos para pantallas solapadas).

- Los elementos del display serédn afanuméricos y simbolos como caracteres de
% (8x8 puntos) y datos de marca (16x16 puntos) como caracteres graficos
definidos por e usuario. Estos se podrén visualizar en tamafio normal, doble
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ancho, doble ato y ampliaciones de x4, x9, x16 y x64. Los elementos tendran
una combinado de 8 colores.

Cada elemento de campo indicado en la instalacion correspordiente se conectara hasta
unaregletera situada dentro del cuadro que contendra el automata.

1.13.2. SOFTWARE

El Sistema de Control de Instalaciones deberd incorporar los siguientes programas de
forma esténdar en su banco de datos para su utilizacion en € proceso de gestion de las
instalaciones:

- Programa de darmas y de estado (Entrada Digital)

- Programa de Entrada AnalGgica

- Programa de bloqueo de alarmas

- Programa de arranque/paro de lainstalacion

- Enclavamientos

- Programa de optimizacion

- Medicion de la energiay programa de célculos de consumos

- Programa de totalizacion del tiempo de funcionamiento

- Programa de datos historicos

- Programa de rearranque automatico

- Programa de cicleado de cargas

- Programa de control de entalpia

- Programa de restauracion del punto de control

- Programa de mando numérico directo (DDC)

- Programa de punto de rotacion

- Programa de cambio automaético para los accionamientos del régimen normal y
deresarva

El citado software debera ser un programa abierto en € que su codigo podra ser
reutilizado. La norma a emplear serd la IEC 1131 y la parte 3 (software). Cualquier
programa redlizado bgjo esta norma se debe poder gecutar independientemente de la
marca dd autdmata programable, facilitando la reutilizacion de codigo. Facilitan la
reutilizacion de codigo, ya sea dentro de una misma aplicacion o para varias aplicaciones.
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El programa debe ser desarrollado con calidad, es decir, que sea inteligible, reutilizable,
aidable, mantenible, verificable y debe estar congtituido por médulos.

L os pasos a seguir seran los siguientes:

1. Especificar e comportamiento deseado del sistemay su interface externo.

2. Descomponer € sistema seguin funciones a cumplir.

3. Descomponer los elementos anteriores en més unidades funciondes. S
comportamiento del elemento es esenciadmente secuencia, € primer paso sera
realizar un SFC.

4. Continuar recursivamente € proceso de descomposicién hasta que todas las funciones
se puedan identificar en funciones de libreria existentes o ser expresada
agoritmicamente en uno de los cuatro lenguajes definidos en la norma.

5. Implementar de abajo a arriba, codificando y afladiendo a librerias los nuevos
elementos. Prestar atencion a la reusabilidad del cédigo (un elemento definido
correctamente en una libreria puede reutilizarse en otra aplicacion).

6. Finamente, se asignan los recursos de hardware a la aplicacion (memoria, entradas,
salidas, taress, €tc.).

1.13.3. GESTION DE LASINSTALACIONESDE CLIMATIZACION

El sistema controlara las instalaciones de climatizaciéon a través de diferentes sondas y
actuadores montados en la instalacion.

Se redizara la conexion de los diferentes elementos de campo y € cableado y
conexionado de estos elementos con € PLC del sistema de gestion del edificio, asi como
las canalizaciones necesarias para e tendido de estos cables.

1.13.4. Produccion de frio/calor

La produccion de frio y calor se redliza mediante dos plantas enfriadoras condensadas
por are trabajando a 7/ 12 °C, dd tipo bomba de calor y bombas de circulacion del
circuito primario.

Los interruptores del cuadro eléctrico de climatizacion tendrén tres posiciones:
LOCAL/OFF/REMOTO. Cuando estén en REMOTO, los sistemas de climatizacion
serén controlados por € sistema de gestion tal como se describe a continuacion.
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Las bombas del circuito primario y la alimentacién a las plantas enfriadoras se activan
slempre y cuando un programa de tiempo de cualquier sistema de climatizacion del
edificio lo necesite. De igua modo, € Ultimo programa de tiempo que apague € sistema
de climatizacion desactivara las plantas enfriadoras y parara las bombas ddl circuito
primario.

La puesta en marcha de las plantas enfriadoras se rediza a través de los contactores
(CONT) instalados a tal efecto en € cuadro eléctrico correspondiente. De estas acciones,
se recibird en @ sistema de gestion la confirmacion de marchalparo y un registro horario
para mantenimiento mediante |os contactos auxiliares respectivos (EST).

Los detectores de flujo (FLU) instadlados en € retorno de cada planta enfriadora
desactivardn su funcioramiento para evitar condiciones de trabgo "sin cauda". Se
instalaran sondas de temperatura (TLI) en la impulsion y retorno de cada planta
enfriadora.

La puesta en marcha de las bombas de circulacion se redliza a través de los contactores
(CONT) instalados a tal efecto en € cuadro eléctrico correspondiente. De estas acciones,
se recibirden el sistema de gestion la confirmacion de marcha/paro y un registro horario
para mantenimiento mediante los contactos auxiliares respectivos (EST), ademas de una
alarmapor fallo en € térmico del sistemade arranque (ESTT).

En cada grupo de bombas, una de ellas debera redlizar la funcion de reserva, lo cua
debera ser regulado por € sistema de gestion. De este modo, € sistema debera contar con
un programa de rotacion horaria, de forma que todas las bombas dentro de su propio
circuito funcionen por periodos de tiempo similares e iguaes en su totalidad.

Se ha previsto la conexidon de alarmas generales y control de puntos de consigna de cada
una de las bombas de calor.

La relacion de elementos, funciones y actuaciones se encuentra detallada en las fichas

correspondientes.

1.13.5. Circuitos secundarios de agua friay caliente

En d edificio se preveran 2 circuitos secundarios de aguafriay 2 circuitos secundarios de
aguacdliente.
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Los interruptores del cuadro eléctrico de climatizacion tendran tres posiciones:
LOCAL/OFF/REMOTO. Cuando estén en REMOTO, las bombas de circulacion seran
controladas por € sistema de gestion tal como se describe a continuacion.

Las bombas de cada circuito secundario se activan siempre y cuando € programa de
tiempo asociado a sistema de climatizacion del edificio que dimentan lo necesite. De
igual modo, este programa de tiempo serda e responsable de parar las bombas del
secundario.

La puesta en marcha de las bombas de circulacion se redliza a través de los contactores
(CONT) instalados a tal efecto en € cuadro eléctrico correspondiente. De estas acciones,
se recibird en e sistema de gestion la confirmacion de marcha/paro y un registro horario
para mantenimiento mediante los contactos auxiliares respectivos (EST), ademas de una
alarmapor fallo en € térmico del sistemade arranque (ESTT).

En cada grupo de bombas, una de ellas debera redlizar la funcion de reserva, lo cua
debera ser regulado por € sistema de gestiéon. De este modo, € sistema debera contar con
un programa de rotacion horaria, de forma que todas las bombas dentro de su propio
circuito funcionen por periodos de tiempo similares e iguaes en su totaidad.

Se ingtdarédn sondas de temperatura en la impulsién y en € retorno a cada uno de los
circuitos como informacién y para controlar dichos parametros.

1.13.6. Climatizador de volumen de aire constante con free-cooling (VAC-CFC)

Estos climatizadores constan de las siguientes secciones. retorno, mezcla de aire, filtro,
bateria frio y calor e impulsion.

Los interruptores del cuadro eléctrico de climatizacion tendran tres posiciones:
LOCAL/OFF/REMOTO. Cuando los interruptores estén en REMOTO, € climatizador
sera controlado por e sistema de gestion como se describe a continuacion.

Se utilizara la informacion de temperatura exterior obtenida a partir de cuaquiera de las
sondas que ata efecto se instalard en e conducto de entrada de aire de otro climatizador
situado en la misma sala de maguinas.
El climatizador funcionard normalmente segin un horario programado, que podra ser
cambiado por €l operador del sistema.
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La aportacion de aire exterior y free-cooling se controla a través de las compuertas
accionadas por los actuadores.

Para la puesta en marcha del climatizador se usara un programa de arranque Optimo, que
fije e tiempo de arranque en base a las condiciones del aire exterior (determinadas por
HRTEy TAC) y la experiencia (datos histéricos almacenados).

La puesta en marcha de los ventiladores de impulsién y retorno se redliza a través de los
contactores (CONT) instalados a tal efecto en € cuadro eléctrico correspondiente, de
modo que no se conecten los dos ventiladores al mismo tiempo. De estas acciones, se
recibird en e sistema de gestion la confirmacion de marchalparo y un registro horario
para mantenimiento mediante los contactos auxiliares respectivos (EST), ademas de una
alarmapor fallo en € térmico del sistemade arranque (ESTT).

El controlador asignado a cada climatizador, deberd ser capaz de aportar un sistema de
regulacion con lazo tipo P-1-D (Proporciona - Integral - Derivativo).

S latemperatura de la sala es inferior a punto de consigna a la hora 6ptima de arranque
calculada, € climatizador funcionard en modo de "puesta a régimen” hasta que se acance
el punto de consigna o hasta que llegue la hora de ocupacion (lo que ocurra antes). La
modaidad de "puesta a régimen" también se mantendrd durante las horas de no
ocupacion, s latemperatura de la sala cae por debgjo delos 15 ? C.

S latemperatura de la sala es superior a punto de consigna a la hora éptima de arranque
calculada, € climatizador funcionara en modo de control normal de ocupacion, con € fin
de obtener un punto de consigna de la temperatura ambiental para el tiempo de ocupacion.

Durante la modalidad de "puesta a régimen", las compuertas se posicionaran en
recirculacion total la bateria de frio se cerrara totalmente y la de calor se abrird a maximo
para elevar |a temperatura de la sala hasta @ punto de consigna.

El control del climatizador se realizara por comparacion de las entalpias de retorno y
exterior, y en algunos de los climatizadores se redizara ademas un control de la caidad
de arey de latemperatura ambiente.

La variacion del punto de consigna entre los limites de verano e invierno se realizara en
funcion de la variacion de la temperatura exterior. El rango de variacion del punto de
consigna nunca serd mayor de 1 ? C. cada 24 horas.
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Se sitta en € conducto de impulsion de aire una sonda de temperatura (TAC) como
proteccion del sistema. Esta sonda anulara € circuito de control y no permitird que se
exceda en ningin caso de unas temperaturas de impulsion méximas (30 ? C.) y minimas
(13?C.).

Se controla el nivel de ensuciamiento ddl filtro através del presostato PSCD, que dara una
darmas la pérdida de carga es superior alade consigna.

Se ingtda otro presostato (PSCD) en los ventiladores de impulsién y de retorno, que darén
alarma por falta de presién en caso de disminuir su vaor por debgjo del punto de consigna
prefijado cuando € climatizador esté en funcionamiento (alarma por rotura de correas o
no arranque del motor).

Se validara la accion de estos presostatos una vez € ventilador haya entrado en régimen
de funcionamiento tras un determinado tiempo de arranque, para evitar falsas darmas.

Para parar € climatizador, se desconectaran los ventiladores de impulsion y retorno, se
cerraran las compuertas correspondiente, y se cerraran las vavulas de regulacién de las
baterias de caor y frio.

1.13.7. Devolumen airevariablesin " free-cooling” (VAV-SFC)

Estos climatizadores constan de las siguientes secciones: filtro, bateria frio, bateria calor e
impulsion.

Los interruptores del cuadro eléctrico de climatizacion tendran tres posiciones:
LOCAL/OFF/REMOTO. Cuando los interruptores estén en REMOTO, € climatizador
sera controlado por e sistema de gestion como se describe a continuacion.

El climatizador funcionard normamente segin un horario de funcionamiento
programado, que podré ser cambiado por € operador del sistema.

Para la puesta en marcha del climatizador se usara un programa de arranque Optimo, que
fije e tiempo de arranque en base a las condiciones del aire exterior y la experiencia
(datos historicos almacenados).

La puesta en marcha del ventilador de impulsién se redliza a través del contactor (CONT)
instalado atal efecto en & cuadro eéctrico correspondiente. De estas acciones, se recibira
en d dstema de gestion la confirmacion de marchalparo y un registro horario para
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mantenimiento mediante los contactos auxiliares respectivos (EST), ademas de una
alarma por fallo en e térmico del sistemade arranque (ESTT).

S latemperatura de la sdla es inferior a punto de consigna a la hora éptima de arranque
calculada, € climatizador funcionard en modo de "puesta a régimen” hasta que se alcance
el punto de consigna o hasta que llegue la hora de ocupacion (lo que ocurra antes). La
modaidad de "puesta a régimen" también se mantendrd durante las horas de no
ocupacion, si latemperatura de la sala cae por debgjo delos 15 ? C.

Si latemperatura de la sala es superior a punto de consigna a la hora dptima de arranque
calculada, € climatizador funcionara en modo de control normal de ocupacion, con € fin
de obtener un punto de consigna de la temperatura ambiental para el tiempo de ocupacion.

La variacién del volumen de aire, se rediza modificando la velocidad de giro del
ventilador de impulsion mediante un Variador de Frecuencia situado en e cuadro
eléctrico correspondiente a la alimentacion eléctrica de dicho climatizador. La sefid de
variacion sera la que produzca una sonda de presion absoluta instalada en € conducto de
impulsion, y conectada directamente a variador, aunque también debe ser posible leer
dichainformacién en € puesto de control del sistema de gestion.

La variacion del punto de consigna entre los limites de verano e invierno se redlizard en
funcién de la variacion de la temperatura exterior. El rango de variacion del punto de
consigna nunca serd mayor de 1 ? C. cada 24 horas.

Se ditta en @ conducto de impulsion de aire una sonda de temperatura TAC como
proteccion del sistema. Esta sonda anulara € circuito de control y no permitiré que se
exceda en ningun caso de unas temperaturas de impulsién maximas (30 °C) y minimas
(13°C).

Se controla € nivel de ensuciamierto del filtro a través del presostato, que dara una
darmas la pérdida de carga es superior alade consigna.

Se validara la accion de estos presostatos una vez € ventilador haya entrado en régimen
de funcionamiento tras un determinado tiempo de arranque, para evitar falsas darmas.

Para parar € climatizador, se desconectara €l ventilador de impulsion y se cerrara la
vavula de regulacion de la bateria de frio correspondiente.

1.14. SISTEMASDE VENTILACION MECANICA
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Los sistemas de ventilacion mecanica que forman parte de este proyecto son la
extraccion de aseos y laimpulsion de aire primario.

3. ESPECIFICACIONES DE EQUIPOSY DE COMPONENTES

A continuacion se adjuntan las fichas técnicas que definen y especifican
cualitativamente los distintos equipos y componentes que forman parte de las
instal aciones descritas en climatizacion.

Larelacion de Especificaciones en forma de fichas técnicas es la siguiente:

- Bombas de Calor

- Electrobombas

- Vasos de Expansion y Depositos de Inercia
- Equipos auténomos Salas de Ordenadores
- Climatizadores

- Fan-coils

- Ventiladores

- Elementos de difusion de Aire

- Compuertasde V.A.V.

- Compuertas y Reguladores.
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DOCUMENTO Il - PLIEGOS DE CONDICIONES
1 CONDICIONES TECNICAS

Se incluyen, a continuacion, las condiciones técnicas que deben cumplir los distintos
elementos componentes de | as instal aciones objeto de este Proyecto.
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1 PLANTAS ENFRIADORAS DE AGUA, CONDENSACION POR AIRE AAA

Ed.
02/97

Estas plantas enfriadoras serédn de construccién de intemperie a base de chapa de acero
con tratamiento de aire-fosfato y pintura de epoxi y secado a horno.

Caracteristicas mecanicas:

Los compresores seran del tipo scroll 3D hermético y de carcasa soldada. Permite el
desplazamiento axial y radial de las superficies de la camara de compresion en contacto,
gracias a los sellos y mecanismos de transmision basculante de la espiral satélite con el
gje del motor. Lubricacion con bomba centrifuga de aceite y visor. Motor de dos polos,
refrigerado por gas de succidén con proteccion de estado solido contra exceso de
temperatura y sobrecarga eléctrica. Cuatro compresores con dos circuitos
independientes.

Una bateria vertica de condensacion refrigerada por aire fabricada en tubo de cobre, sin
soldadura expansionada mecanicamente en aetas de auminio y ventiladores tipo
helicoidal (con rejillas de proteccién) de descarga vertical y transmision directa,
fabricados en chapa de acero y con proteccién de intemperie.

Evaporador tipo multitubular con dos circuitos separados. El refrigerante circulara por €
interior de los tubos y € agua por la carcasa de acero soldada a las placas multitubulares
también de acero. Cabezales desmontables del lado ddl refrigerante. Conexiones de agua
en tuberia con bridas. Aidamiento térmico del evaporador con manta flexible de cloruro
de polyvinilo. Maxima presién de funcionamiento en € lado del refrigerante 1,6 MPA, en
el lado de agua 1,4 MPa.

Cada circuito de refrigerante, contiene un filtro secador, visor de liquido, vavula
solenoide y valvula de expansion termostética. VAvula de servicio en la descarga del
compresor y vavula solenoide de corte de la linea de liquido. El circuito de refrigerante se
ha comprobado y cargado con su carga de refrigerante.

Estas plantas enfriadoras dispondran de un panel con compartimentos separados para €
arrancador del notor y los controles. La seccion del panel del arrancador incluye:

- Los contactores del motor del compresor.
- Los contactores de los motores de los ventiladores.
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- Losrelésde descarga.
- Lasregletas de terminales.

El panel de control incluye un sistema de control por microprocesador que realiza:

- El control PID de latemperatura de salida del agua enfriada.

- El control de modo de funcionamiento programado y la proteccion del sistema.
- Las posibilidades de comunicacion y control remoto en serie'y en paraelo.

- Lospresostatos de altay baja.
- Lasregletas de terminales.

Se encuentran en € exterior del panel 1os mandmetros de altay baja.

Se deberd incluir protocolo propio interno de la méaquina sin necesidad de accesorios para

comunicacion RS-232.

Caracteristicas técnicas:

N° de compresores de los circuitos - 4
Etapas de capacidad % 75-50-25
Intensidad a plena carga A 80
Intensidad en € arranque A 125
Potencia de los motores de los ventiladores KW 4x0,53
Velocidad del ventilador RPS 12,1
Volumen de agua en e intercambiador de calor litros 62
Carga de funcionamiento de R-22 Kg. 32
Peso de la unidad en funcionamiento Kg. 1510
Potencia refrigeracién/absorbida del compresor (1) KW 93,6/32,9
Temperatura agua caliente/capacidad calefaccion KW 104,9/31,6
Caida de presiéon del lado de agua (2) Kpa 32

Q) Temperatura exterior de 35 °C arégimen de agua fria7/12 °C
Temperatura exterior de 7 °C atemperatura salida de agua 45 °C

2 Caudd deagua5|l/s
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2 APARATO AUTONOMO CON DOBLE BATERIA, CONDENSADO POR
AIREY AGUA REFRIGERADA

El equipo de aire acondicionado estéa compuesto por doble bateria, una
para expansion directa condensada por aire y otra para agua
refrigerada, resistencias eléctricas, presostatos de filtros obstruidos,
sensor de deteccion de agua en falso suelo, condensadora refrigerada
por aire, incluso bancada metalica con amortiguadores.

Caracteristicasunitarias del equipo:

Temperatura a mantener en la Sala de Ordenadores °C22+1,5
Humedad relativa a mantener en la Sala de Ordenadores % 50+5
Potencia frigorificatotal Kw. 17,8

Potencia frigorifica sensible Kw. 17,8

Caudal dearetratado nt/h  5.640

Capacidad de calentamiento Kw. 5,85

Eficacia de filtrado EU-4

NUmero de compresores 1

Numero de ventiladores (motor directamente acoplado) 1

Presién disponible en evaporador m.m. 5
Temperaturadel aire exterior  °C 35

Caracteristicas del equipo modular con funcionamiento con agua
fria:

Temperatura a mantener en la Sala de Ordenadores °C22+1,5
Humedad relativa a mantener en la Sala de Ordenadores % 50+5
Potenciafrigorificatotal Kw. 18,9

Potencia frigorifica sensible Kw. 189

Caudal de agua de refrigeracion 1/h 3.240

Temperatura entrada/salida del agua de refrigeracion °C 7/12
Pérdida de carga (bateria + vavula) Kpa 21

Potencias eléctricas unidad auténoma (unitarias):

Compresores de frio Kw 4,68

Ventiladores de recirculacion de aire Kw 1,3
Resistencias el éctricas de calentamiento (3 etapas) Kw 5,85
TOTAL CON SIMULTANEIDAD: A+BKw 5,98

Caracteristicas del condensador de aire (unitarias):

Modelo ACN-108
NUmero de unidades por equipo 1
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Caudd deaire nt/h  10.800

NuUmero de ventiladores (axiales) 2

Potenciatotal de ventiladores  Kw 0,96

Presion disponible en ventiladores m.m. 0
Tensién de alimentaci 6n 220/1/50

Se debera incluir protocolo propio interno de la méquina sin necesidad de accesorios para
comunicacion RS-232.
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3 UNIDAD CLIMATIZADORA Y VENTILADORA DE AIRE BA/BB

Ed.
09/94

Las unidades climatizadoras de aire cumplen las funciones de acondicionamiento del aire
interior de diferentes espacios. Pueden redizar todas o algunas de las siguientes
funciones: filtrge, calentamiento, enfriamiento, recuperacién de calor, humectacion,
deshumectacion y renovacion del aire.

La presente especificacion también se aplica a unidades ventiladoras y extractores de aire,
que sean con ventiladores del tipo centrifugo, en las partes que les correspondan.

A efectos de esta especificacion, se distinguen los climatizadores/ventiladores en tres
grupos.

Pequefios climatizadores: de 280 a 1.000 /s (1.000 - 3.600 m*/h)
Climatizadores medianos. de 1.000 a5.000 I/s (3.600 - 18.000 m*/h)
Grandes climatizadores: méas de 5.000 I/s (més de 18.000 n/h)

Los climatizadores estardn formados por la union de diferentes secciones, todas de la
misma seccion trarsversal, congtruidos con panel sandwich de chapa de acero
galvanizada, como se describe a continuacion.

Envolvente del climatizador

Las secciones del climatizador se formarén a partir de paneles sandwich que se iran
fijando a un bastidor:

a) Bastidor: Formado por perfiles de chapa de acero gavanizada o de
auminio, de 2 mm de espesor. Las cantoneras de los perfiles
seran de fundicion de aluminio. La geometria de los perfiles
sera ta que no exigtirdn puentes térmicos para que no haya
condensaciones en € exterior de los mismos.

b) Paneles: Paneles tipo sandwich con la siguiente composicion:
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d)

Exterior: Chapa de acero galvanizada y pintada de color a especificar
por la Direccion Facultativa.

Espesor:  Clim. peg. y med.: 1,0 mm
Clim. grandes: 1,5mm
Aislamiento: Manta de fibra de vidrio de dta densdad, de los

siguientes espesores:

Parainterior: Clim. peg. y med.: 25 mm
Clim. grandes: 40 mm
Paraintemperie: Clim. peg. y med.: 50 mm

Clim. grandes: 60 mm

El material del aidamiento de los climatizadores debe ser de
clasificacion a fuego MO (No Combustible). No se aceptarén
por lo tanto, aislamientos del ipo de espumas de poliuretano
Inyectadas.

Interior: Chapa de acero galvanizada lisa, con los siguientes espesores:
Suelo (pisable): 1,5mm
Paredesy techo: 0,8 mm

Ejecucion para intemperie:

Los climatizadores para ser instalados en intemperie deberén estar construidos
con consideraciones especiales respecto a las inclemencias climatoldgicas:
espesores de aidamiento, posibilidad de heladas, caida de rayos, proteccion para
la radiacion solar directa o la lluvia. En particular, € disefio del climatizador
debe impedir la entrada y acumulacion de agua de lluvia en la unidad. Para ello,
los climatizadores de intemperie adoptaran las siguientes configuraciones:

Clim. pequefios. Cubiertos con una l&mina pléastica continua 'y sin juntas, o con
ldmina asfltica protegida por chapa gavanizada o de
aluminio, de 0,8 mm de espesor.

Clim. med. y gra. Los paneles de techo de las diferentes secciones seran en
tgadillo a dos aguas con paneles tipo sandwich de igud
construccion alos del resto del climatizador.

Cosficientes de transmision y atenuacion:
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Los paneles cumplen una doble funcién de aislamiento térmico y acUstico de la
unidad. Los vaores méximos del coeficiente de transmision térmica (K, en
W/meK) y minimos del coeficientes de atenuacion acUstica (A, en dBA) seran
los siguientes:

Aidam. K
A
Parainterior: Clim. peg. y med.: 25 mm
11
22
Clim. grandes: 40 mm 0,7
26
Paraintemperie: Clim. peg. y med.: 50 mm
0,6
29
Clim. grandes: 60 mm 0,5
31
€) Resistencia mecanica:
Los suelos de las unidades serén pisables, y los paneles serédn en genera rigidos
y no deformables. Las presiones minimas (positivas 0 negativas) que deben
soportar |os paneles sin deformarse seran:
Clim. peg. y med.: 1.200 Pa
Clim. grandes: 1.800 Pa
f) Estanqueidad:
Los paneles se fijaran a bastidor firmemente atornillados, con juntas de goma
entre paneles y bastidor para garantizar la estanqueidad. Las pérdidas (fugas) o
entradas de aire por los paneles del climatizador no deben superar e 3 % del
caudal de aire movido por € climatizador.
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Accesos al interior del climatizador

Los paneles de la unidad deberan incorporar sistemas de acceso para realizar operaciones
de verificacion y mantenimiento en € interior de los climatizadores. Los accesos minimos
obligatorios seran:

Ventiladores: cambio correas y motor

Filtros: cambio filtros

Baterias: limpieza, peinado, bandeja condensados
Humectadores: limpieza, cubetas

Recuperadores: limpieza, peinado, bandeja condensados

La dimensién de los accesos sera tal que permita redizar facilmente las operaciones
anteriormente descritas. En e caso de los climatizadores grandes, permitira € acceso de
persona a interior de la unidad.

Para climatizadores pequefios, los accesos se redlizardn con paneles extraibles en su
totalidad, con cierres de tipo répido, sin herramientas, con junta de estanqueidad.

Para climatizadores medianos y grandes, se dispondrén puertas con bisagras y cierres tipo
rgpido, sin herramientas ni cerraduras, con cierre accionable también desde € interior
(para evitar quedarse encerrado).

En los climatizadores grandes se practicaran mirillas de inspeccion en accesos, con cristal
transparente de seguridad, de 10 mm de espesor. La mirilla seré circular, de didmetro
minimo 25 cm.

En los climatizadores grandes se instdard luz interior en las zonas de acceso, accionable
desde un solo interruptor paratodo e climatizador, Situado en un panel lateral del mismo
(lado de accesos). Los apliques se fijaran a paredes interiores de los paneles, seran
estancos, |IP 65, en fundicion de auminio, lampara incandescente de 60 W a 220 V. La
instal acién el éctrica asociada a esta iluminacion ser estanca.

Placa de caracteristicas de la unidad
La unidad debera incorporar en lugar bien visible una placa metdlica de caracterigticas,

remachada a climatizador y con las caracteristicas grabadas de forma indeleble en la
misma. Los datos minimos que deben figurar son:
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a Marca, modelo y nimero de serie del climatizador

b) Fecha de fabricacion

C) Cauda de aire ventilador/es

d) Potencia el éctrica motor/es ventilador/es
€) Presién disponible ventilador/es

f) Potencia térmica baterials

Ventilador (impulsién - retorno)

a Ventilador:
b) Corress.
C) Motor:

Centrifugo, doble aspiracién, equilibrado dindmica y
estéticamente, con paas de accion (hasta 800 Pa de
Ptota) o de reaccién (a partir de 800 Pa de Ptotal). Hade
permitir la medida de sus reducciones con un tacOmetro.

El ventilador se seleccionara siguierdo los criterios de:
méximo rendimiento (a menos un 70 %), minimo nivel
sonoro y minimo coste; y por este orden.

Conexion dd ventilador @ motor con poleas acanaadas
y corress trapezoidales, dimensionadas para un 130 % de
la potencia del motor. No se admite e acoplamiento
directo motor-ventilador. El conjunto de @rreas-poleas
sera gjustable para variar € caudal ventilador en un £ 10
%. Todas las correas incorporaran un cubre-correas de
proteccion, con malla metdica

Paramedianos y grandes climatizadores, se instalaran un
minimo de 2 correas para cada ventilador, y de modo
gue cada una de €ellas sea capaz de trarsmitir € 100 % de
lapotencia.

Con arranque directo hasta 5,5 kW y estrella-triangulo
para potencias superiores. Velocidad de giro: 1.450
r.p.m. Motor trifésico, indice proteccion IP 54. Para los
pequerios climatizadores, € motor podra ser monofésico.
Fijado a la bancada comin motor-ventilador mediante
una placa soporte regulable para regular la dtura y
distancia respecto a ventilador.
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d) Bancada:

€) Embocadura:
f) V.AV.

0 Distancias:

Bancada metédlica comdn a motor y ventilador, de chapa
gavanizada, apoya sobre amortiguadores de vibracion
tipo muelle. Para los pequefios climatizadores, los
amortiguadores podrén ser del tipo tacos de goma

La posicion de descarga del ventilador puede ser
horizontal frontal, verticd ascendente y vertica
descendente. La conexion de la embocadura del
ventilador a la envolvente se realizara con junta flexible.

Para los sstemas de Volumen de Aire Variable, se
empleardn variadores electronicos de frecuencia,
mandados por sefid analégicade 0 - 10 V. Ademés, ©
variador limitar la corriente de arranque del motor a un
120 % de la nomina. El variador tendra proteccion
térmica incorporada.

La camara de ventilador debera dimensionarse de modo
que d ventilador mantenga las siguientes distancias
minimas con otros elementos;

- En la aspiracion dd ventilador, 30 cm para
climatizadores peguefios y medianos y 60 cm para
grandes climatizadores.

- En los laterdes del ventilador se mantendra una
distancia minima igua a 3/4 del diametro de los
oidos dd ventilador, con un minimo de 30 cm.

- En la descarga del ventilador se mantendra una
abertura maxima de 45? entre la boca de
ventilador y & eemento aguas abgo dd
climatizador, con un minimo de 60 cm para
pequefios climatizadores y 120 cm para
climatizadores medianos y grandes. En estos
ultimos, ademas, se instalard un elemento deflector
en la boca dd ventilador para repartir y abrir la
descargade aire.
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Compuertas

La seccién de compuertas sirve para regular la cantidad de aspiracion, descargay mezcla
de aire. Las compuertas se construiran con lamas de chapa de acero gavanizada, de
accionamiento opuesto, con perfil aerodindmico, cojinetes plésticos y bielas y
accionamientos fuera del flujo del aire.

El accionamiento de las compuertas puede ser manual (para fijar en una posicion) o
motorizado (para regulacion, con actuadores todo-nada o proporcionales). Los actuadores
seinstalaran en d interior del climatizador, y serédn del par adecuado a laresistenciade las
compuertas.

En climatizadores de intemperie, las compuertas de tomay descarga de aire se Situaran en
posicién vertical (en los laterales del climatizador) para evitar entrada de agua en caso de
[luvia. Para evitar cortocircuitos del aire, se instalarén en lados opuestos del climatizador.
Incorporaran malla antipgaros y lamas exteriores con perfil antilluvia

Las compuertas de aspiracion y mezcla deberian estar preferentemente a 90 grados para
optimizar & rendimiento de la seccion de compuertas, consiguiendo una buena
homogeneidad en lamezclade aire.

Las compuertas deberdn poder estar taradas para mantener un minimo paso de aire. La
posicién de apertura de las compuertas deberd poder verse desde € exterior con un
indicador mecénico.

Cuando haya compuertas de regulacion motorizadas, se deben seleccionar para que su
caracteristica de control sea lineal. La compuerta de regulacion debe producir un
incremento de presion equivalente ala diferencia de presion entre las camaras de descarga
y aire exterior, y debera complementar a la compuerta de toma de aire exterior, para
asegurar € caudal de aire constante através del climatizador.

Baterias
En la seccion de baterias se produce € atemperamiento del aire, enfridndolo (por agua fria
0 expansion directa de refrigerante) o calentdndolo (por agua caiente o resistencias

eléctricas).

a) Enfriamiento por agua:

179 Ingeniero de Organizacion Industrial Mayo de 2.001 Francisco Sanchez Migenz
Proyecto de Contratacion de Asistencia T écnica para la Edificacion de un Centro de Produccién de Radio y Television




Bastidor en chapa acero galvanizada. Tubos de cobre y aletas de aluminio, union
por expansion mecanica del cobre. En gecucion especia (ambientes marinos y
muy agresivos), las aetas serén de cobre. Colectores de acero galvanizado. La
bateria incorporara purgador de aire y desagiie, conducido hasta bagjante.

En la parte inferior de la bateria se instalard una bandegja para recogida de
condensados, construida en acero inoxidable, aisada interiormente con lamina
asfaltica para evitar condensaciones en e exterior de la bandgja. No se aceptara
la utilizacién de pintura asfatica como aidante. La bandeja tendra conexion para
desagiie en su parte inferior. En grandes climatizadores, se instdara una bandegja
de condensados adiciona a media altura de la bateria, para evitar € arrastre de
condensados por € aire. La conexién de bandeja a desaglies se realizara a través
de un sifon. Las conexiones seran resistentes a la corrosion. La bandgja tendra
una pendiente minima del 3 % hacia € desaglie, y la altura minima del borde
serdde5cm.

La circulacion de agua por la bateria serd a contracorriente respecto a flujo de
aire, esto es, @ agua entrard a la bateria por la parte inferior de la dltima fila y

saldra por la parte superior de la primerafila

Para garantizar un minimo tiempo de contacto del aire con la bateria, e nimero
minimo de filas de |a bateria serd de 4.

Velocidad maxima de paso de aire por bateria: 2,75 m/s

Presion de prueba: 30 kg/cm?

Presion de trabgjo: 15 kg/cn?

Velocidad de agua en bateria: 1,5m/s
b) Enfriamiento por expansion directa:

Bastidor en chapa acero galvanizada. Tubos de cobre y aletas de auminio, union
por expansion mecanica del cobre. En gjecucion especial (ambientes marinos y
muy agresivos), las aetas serén de cobre. Colectores de cobre.

En la parte inferior de la bateria se instalard una bandeja para recogida de
condensados, construida en acero inoxidable, aisada interiormente con lamina
asfdtica para evitar condensaciones en € exterior de la bandga. No se aceptara
la utilizacién de pintura asféltica como aidante. La bandeja tendra conexién para
desaglie en su parte inferior. En grandes climatizadores, se instdara una bandegja

180 Ingeniero de Organizacion Industrial Mayo de 2.001 Francisco Sanchez Migenz
Proyecto de Contratacion de Asistencia T écnica para la Edificacion de un Centro de Produccién de Radio y Television




Filtros

de condensados adiciona a media altura de la bateria, para evitar € arrastre de
condensados por € aire. La conexién de bandeja a desaglies se realizara a través
de un sifon. Las conexiones serén resistentes a la corrosion. La bandeja tendra
una pendiente minima del 3 % hacia & desaglie, y la altura minima del borde
serdde5cm.

Velocidad maxima de paso de aire por bateria: 2,75 m/s

Calentamiento por agua:

Bastidor en chapa acero galvanizada. Tubos de cobre y aletas de aluminio, union
por expansiéon mecanica del cobre. En gecucion especial (ambientes marinos y
muy agresivos), las aetas seran de cobre. Colectores de acero galvanizado. La
bateria incorporara purgador de aire y desaglie, conducido hasta bagjante.

La circulacién de agua por la bateria sera a contracorriente respecto a flujo de
aire, esto es, € agua entrara a la bateria por la parte inferior de la dltima fila, y
saldra por la parte superior de la primera fila

Para garantizar un minimo tiempo de contacto del aire con la bateria, e nimero
minimo de filas sera de 2.

Velocidad maxima de paso de aire por bateria: 3,5 m/s
Presion de prueba: 30 kg/cm?
Presion de trabgjo: 15 kg/cn?
Velocidad de agua en bateria: 1,5m/s

Calentamiento por resistencias eléctricas.

Bastidor en chapa acero galvanizada. Resistencias monofasicas bgjo tubo de
acero y aetas acero galvanizado. Las resistencias estaran escalonadas en etapas,
con un maximo de 5 kW por etapa. Esta bateria incorporara un termostato de
seguridad para limitar temperatura méxima de aire a 40 grados, y un interruptor
de caudd para detectar lafatade circulacion de aire.

Velocidad méxima de paso por bateria: 35m/s
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La seccion de filtrgje estard formada por médul os de dimensiones méximas 600x600 mm.
Marco del mbdulo de acero galvanizado. Fijacion a climatizador con sistema rapido (tipo
clips) y con junta de estanqueidad para evitar by-pass de aire. El material de los filtros
sera no inflamable (clasificacion M1). Los diferentes tipos de filtros que se pueden
especificar son:

a) Prefiltros planoso en V:
Se utilizaréan como prefiltros de otros filtros de més rendimiento.
Material: Fibra de vidrio o sintética (lavable)
Clase defiltro: EU4
Rendimiento: 90 % polvo sintético (tamafio medio particulas: 4 um)
-- % polvo atmosférico
Pérdida de carga: 50 - 100 Pa (limpio - sucio)
b) Filtros de bolsas:
Filtros de alta eficacia, con marco frontal y bolsas en V instaladas verticalmente.
Material: Fibra de vidrio (desechable)
Clase defiltro:  EU7
Rendimiento: 98 % polvo sintético (tamafio medio particulas: 4 um)
85 % polvo atmosférico
Pérdida de carga: 150 - 300 Pa (limpio - sucio)
C) Filtros absolutos:
Filtros para aplicaciones especiales (laboratorios, quiréfanos, salas blancas) de
muy dta eficacia. Estos filtros se ensayaran individuamente y exhaustivamente
para comprobar la calidad de su gecucion y su eficacia.
Material: Fibra de vidrio con distanciadores de aluminio
Clase defiltro: -
Rendimiento: 99,99 % polvo sintético (tamafio medio particulas. 4 pum)
-- % polvo atmosférico
Pérdida de carga: 250 - 600 Pa (limpio - sucio)
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Para compensar la gran diferencia de pérdida de carga de estos filtros desde
limpios a sucios, se instalara una compuerta de regulacion de compensacion de
presion en serie con estos filtros. Esta compuerta estarda motorizada, e ira
abriendo proporcionalmente a ensuciamiento de |os filtros absol utos.

d) Filtros de carbon activo:

Filtros especificos para la absorcion de gases y olores presentes en € aire (SOX,
NOX, etc.). Formado por granulos de carbon activado alojados en paneles que se
instalan horizontalmente en € filtro.

Uno de los paneles serd registrable para redlizar € andlisis de colmatacion del
carbon activo en laboratorio, sin parar € sistema de filtrado.

Materid: Carbon activo
Pérdida de carga: 100 Pa

Se ingtdarén prefiltros planos para proteger los de carbén activo, y post-filtros
planos para captar los posibles granulos de carbén activo que pudieran ser
arrastrados por € aire.

Humectacién

La seccion de humectacion permite aumentar la humedad relativa del aire tratado hasta
los niveles necesarios seglin € proyecto. En cualquier caso, precisara aimentacion de
corriente, toma de agua y desagiie. El humectador debe estar preparado para funcionar
correctamente con agua corriente, sin ningln especia tratamiento. Existen dos posibles
Sistemas:

a) Humectacion celular:

El aire pasa por paneles de celulosa saturados de agua, y absorbe parte de este
agua en forma de vapor de agua. El sstema se compone de la bomba de
circulacién de agua, los paneles de celulosay la cubeta de recogida de agua.

La bomba de circulacion de agua se encuentra sumergida en la cubeta, en la que
hay una dimentacion de agua a través de una vavula de flotador. La cubeta
incorporard un rebosadero y un grifo de vaciado, y estard construida en acero
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inoxidable y aidada con lamina asféltica para evitar condensaciones en su parte
exterior. La bomba impulsa € agua a los paneles de celulosa higroscopica, que
estén tratados con sales anti-incrustantes y que quedan saturados de agua. El
agua sobrante de los paneles va a parar ala cubeta.

Con este sstema se garantiza un minimo nivel de humedad, pero € are se
humecta siempre hasta su saturacion. La humectacion es adiabética, y € are se
enfria a captar humedad. El sistema de control es todo/nada, actuando sobre la
bomba.

b) Humectacién por vapor:
Es e sistema que se utilizar4 preferentemente.

En los humectadores de vapor se genera vapor de agua por calentamiento de un
deposito de agua por resistencias eléctricas o por circulacion de corriente el éctri-
ca. El vapor de agua asi generado es inyectado en e climatizador (o € conducto)
através de unas lanzas de inyeccion de vapor. Ladimensién de las lanzas sera ta
que ocuparan a menos € 75 % de la dimensién horizontal del conducto en el
gue estén instaladas.

La conexion del humectador a la lanza de inyeccion de vapor se redlizara con
manguera flexible especia para vapor (hasta 2 m de longitud) o con tubo de
acero galvanizado aislado térmicamerte, para distancias hasta 5 m. En ambos
casos la conexion debe tener pendiente minima de un 5 % hacia € humectador.
Siempre que sea posible, se instalard el humectador por debgjo de la lanza de
vapor. Si no es posible, debera preverse una evacuacion adicional de agua en la
conexion del humectador a la lanza de inyeccion.

Para garantizar una correcta absorcion del vapor de agua en la corriente de aire,
lalanza de vapor debe ser instalada en un tramo de climatizador o conducto recto
y sin obstéculos, de un minimo de 1 m (a partir de la posicion de lalanza).

S e humectador se encuentra en intemperie, debera estar instalado en un
armario metélico de proteccion.

Con este sstema se puede garantizar un nivel de humedad controlado. La
humectacion es practicamente isotérmica. El control puede ser modulante del 0
a 100 %, o por etapas.
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El sstema de control del humectador debe permitir, a menos, las siguientes

sefiales de entrada: conexidn/desconexiéon general y nivel de produccién de
vapor; y las siguientes sefiaes de salida: humectacion y averia generd.

Recuperacion de calor

L as secciones de recuperacion de calor sirven para aprovechar parte de la energia del aire
viciado que se descarga para precalentar o preenfriar €l aire fresco de ventilacion. Existen
tres posibles sistemas:

a)

b)

Recuperadores estéticos o de placas:

Envolvente en acero galvanizado tipo sandwich, como € resto del climatizador.
Bloque intercambiador en chapas de aluminio de 0,2 mm de espesor, espaciadas
entre 3,0 y 8,0 mm. El flujo de aire debe ser cruzado. La velocidad méxima de
paso de aire es 3,0 m/s. La presion maxima diferencial entre los dos flujos que
debe poder soportar es 1.200 Pa. El rendimiento minimo debe ser del 50 % del
calor sensible disponible.

Opciondmente, s € intercambiador rediza intercambio latente, deberd
incorporar bandeja aislada de recogida de condensados y sifon para desagiie.

El climatizador debe incorporar un sistema para by-pasar € recuperador estético
cuando no interese e intercambio de calor (por gemplo, para redizar free-
cooling).

Recuperadores rotativos o enté picos:

Envolvente en acero galvanizado tipo sandwich, como €l resto del climatizador.
Rueda intercambiadora formada por chapas de auminio tipo nido de abeja. El
flujo de aire debe ser cruzado. El rendimiento minimo debe ser del 70 % del
calor total disponible.

La rueda intercambiadora gira accionada por un motor eléctrico, de velocidad
variable, para controlar la capacidad de intercambio de la rueda
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El intercambiador dispondra de una bandeja aislada de recogida de condensados
y sifén para desagiie, asi como una purga de aire en € lado de extraccién para
minimizar en lo posible |a entrada de contaminantes en € aire nuevo.

C) Recuperadores por baterias:

Sistema de recuperacion de caor basado en la instalacion de una bateria de
intercambio en cada uno de los flujos de aire, y circulacion de agua-glycol entre
ambas baterias.

Las baterias de recuperacion seran de la misma construccion que las baterias
principaes de intercambio agua-aire. El circuito hidraulico de conexién de las
baterias comprenderd las tuberias de interconexion (en acero negro estirado
aidado), la bomba de circulacion, purga manual, llenado del circuito, grifo de
vaciado, vavula de seguridad, vaso de expansion, mandmetro, valvulas de corte
en baterias y bomba, y vévula de tres vias de regulacion.

El control del funcionamiento y capacidad del conjunto se realizar& modulando
sobre la vdvula de tres vias. El rendimiento minimo debe ser del 60 % del calor
total disponible.

En las baterias de recuperacion que pueda haber condensados se instalara una
bandeja aidlada para recogida de los mismos, y sifon para desagtie.

Silenciadores

El ruido generado por los ventiladores del climatizador y por otros elementos del mismo
se transmite de dos modos al exterior:

Radiante: Las ondas sonoras son radiadas a exterior a través de la envolvente
del climatizador. El ruido radiante se reduce con @ aisamiento térmico-
acustico de las paredes de la envolvente del climatizador.

En conducto: Las ondas sonoras son transportadas en € aire de climatizacion. Para
reducir este ruido, se pueden instalar slenciadores de aire en los
climatizadores.
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Los silenciadores estarén formados por paneles con marco de chapa de acero galvanizada
y rellenos de lana mineral con un velo de fibra de vidrio para impedir € arrastre de
particulas (abrasion) y evitar que sea afectado por variaciones de humedad. El materia
dd silenciador sera incombustible. EI conjunto de paneles formaré una seccion uniforme
con una envolvente de acero galvanizada.

El slenciador puede ir instalado en e conducto, y en este caso ira convenientemente
aidado como € resto deé conducto. También puede estar adojado en e climatizador,
dentro de una seccion del mismo.

El nivel de atenuacién del silenciador serd € indicado en e proyecto, con un minimo de
30 dBA. La maxima pérdida de carga admisible es de 60 Pa.

Instalacion eléctrica

Se redlizard con cable tipo VV 0,6/1 kV, manguera, continuo desde e cuadro eléctrico
hasta el elemento aimentado. La canalizacion sera bajo tubo o bandeja. La conexion fina
alaunidad se realizaré con tubo aidante flexible reforzado (1P67) y racord de conexion.
En climatizadores medianos y grandes, se instalara un interruptor de seccionamiento de
seguridad, para cada acometida eléctrica, colocado en € propio climatizador, pararealizar

operaciones de mantenimiento en el climatizador.

Cuando los climatizadores se instalen en intemperie, se conectardn a la red de proteccion
contra descargas atmosféricas ddl edificio, a base de cable de cobre de 35 mm? de seccion.

Instalaciéon de control

Los diferentes elementos captadores (sondas) y actuadores se instalaran en e climatizador
de modo que no provoquen puentes térmicos.

L as sondas de humedad, temperaturay presion deben penetrar en e climatizador a menos
un 25 % de ladimension lateral del mismo, para poder medir valores significativos.

En e caso de un climatizador tipo V.A.V. en € que se instale una sonda de temperatura
en la bateria de frio y antes de la bateria de calor, se debera espaciar ambas baterias a
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menos 20 cm, para garantizar que la lectura de temperatura de frio no esta afectada por la
radiacion de la bateria de caor.

La instaacion de los diferentes elementos se redizara de acuerdo con sus
especificaciones. En @ caso de climatizadores en intemperie, los elementos deberén estar
adecuadamente protegidos.

Repuestos

Con la recepciéon de la instalacion se proporcionard a la Propiedad los siguientes
repuestos, para cada climatizador, y perfectamente referenciados:

a) Un juego completo de filtros de cada ventilador
b) Un juego completo de correas para cada ventilador

Seleccion y fabricacion del climatizador

Los ventiladores se seleccionardn para proporcionar € caudd y presién disponible
necesaria considerando los filtros sucios a 75 %.

Antes de confirmar € pedido y la construccion de los climatizadores, e Instalador
remitira a la Direccién Facultativa la ficha de caracteristicas completas del climatizador,
para ser revisaday aprobada.

Esta ficha debera incluir, d menos, los siguientes datos:

a) Marcay modelo de ventiladores, curvas de seleccion, presiones, caudales, nivel
sonoro, rendimientos.

b) Céculo y dimensionamiento de baterias.

) Caracteristicas de filtros, silenciadores y demés e ementos.

d) Caracteristicas constructivas y dimensionales: cerramientos, dimensiones, pesos,
etc.

e) Tamafio de las conexiones para conductos.

f) Plazo de fabricacion y entrega.
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Antes de enviar los climatizadores fabricados a obra, € Instalador informara a la
Direccién Facultativa de su disponibilidad, por s la Direccion Facultativa desea probar €
rendimiento de los climatizadores en € taller de fabricacion.

Instalacién, bancada y apoyos

Los climatizadores se deberan instalar correctamente en las zonas previstas en proyecto,
permitiendo espacio suficiente para acceso y mantenimiento genera de la unidad.

El climatizador se instalara sobre una bancada, que podréa ser de hormigén o metdica.

La bancada de inercia de hormigon sera la normalmente empleada, tendr4 un canto
minimo de 10 cm, y se apoyara elasticamente sobre € forjado, a través de lamina de
corcho.

Cuando no pueda emplearse este sistema, se preveran bancadas metdlicas formadas por
vigas de canto adecuado a peso del climatizador, y con apoyos eésticos (como pastillas
de neopreno).

En ambos casos, d climatizador apoyara sobra la bancada a través de amortiguadores
metdlicos del tipo de muelles.

Desaglies

Los sfones y desaglies se conducirdn hasta la red de bgantes del edificio,
preferentemente a bajantes pluviales, para evitar la posibilidad de desifongjes y malos
olores. Se conectardn de modo discontinuo, para que pueda observarse asimplevistas se
esta produciendo condensados o no. El didmetro de las tuberias de desaglies sera de 32
mm.

El sfon de desaglie debe llenarse de agua antes de la puesta en marcha de la instalacion y
después de paradas prolongadas.

Conexion de tuberiasy conductos

La conexion de tuberias a las baterias debe hacerse poniendo especial cuidado en no
obstaculizar € acceso aotras secciones del climatizador (puertas de acceso).
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La conexion de los conductos a climatizador debe realizarse con una conexion flexible
para evitar transmitir vibraciones. Esta embocadura flexible debe estar también aidada
térmicamente.

Proteccion contra heladas

S d climatizador esta instalado en intemperie y en climas muy frios, deben tomarse
medidas especiales para evitar € riesgo de heladas:

a) Deberan aidarse térmicamente |los sifones de desaglie.

b) Deberan vaciarse agquellas baterias que tengan un funcionamiento estaciona y no
se utilicen en invierno. Si esto no es posible, deberd contemplarse la posibilidad
de hacer circular € agua de estas baterias cuando hay riesgo de congelacion.

) Deberan adoptarse medidas para cerrar las tomas de descarga y aire exterior
cuando € climatizador esté parado. Si las compuertas de aire exterior estan
motorizadas, se programaran para estar cerradas cuando € climatizador esté
parado. Si son compuertas manuaes y fijas, se dispondran compuertas de
sobrepresion adicionales, que cierren cuando no haya paso de aire.

d) Se ingtalarén resistencias eléctricas en las cubetas de los humectadores celulares.
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4 UNIDADES FAN-COIL BE/BF

Ed.
07/94

Las unidades fan-coil para tratamiento de are de locaes estardn formadas por los
siguientes elementos. armazon metdlico, baterias, ventilador, filtro de aire, mandos
eléctricos y vavulas de regulacion. El fan-coil podra ir montado en posicion horizontal o
vertical, y podrair terminado con una chapa envolvente decorativa también metdlica.

Armazon y envolvente

El armazdn dd fan-coil sera de chapa de acero galvanizada con un espesor minimo de 1
mm.

S los fan-coils se ingtdan en gecucion vista, dispondran de un eemento envolvente
decorativo metdlico, acabado con pintura al horno o lacado, que incorporara una rgjilla
para la impulsién de aire. Dicha rgjilla podra ser de duminio o pléstica. En este Ultimo
caso, € plastico debera ser no combustible.

Baterias

Los fan-coils podréan disponer de una o dos baterias de intercambio (bateria de frio/calor o
baterias de frio y caor). Las baterias estardn construidas en tubo de cobre con aetas de
aluminio, e incorporaran purgador manua y llave de vaciado. Para evitar la formacién de
condensados en la superficie del armazon, se aidara térmicamente € mismo alrededor de
la zona de baterias.

El fan-coil incorporara una bandeja de recogida de condensados de capacidad suficiente,
con conexion de desagiie. Esta bandegja ira aidada térmicamente en su parte exterior para
evitar la formacién de condensados en la cara externa de la misma. La bandga de
recogida de condensados se prolongara hasta las valvulas de corte y regulacion de las
baterias, pararecoger cualquier posible goteo de las valvulas.

Ventilador
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El fan-coil impulsard aire por una o dos turbinas centrifugas de auminio, de doble
aspiracion, con motor incorporado de 3 velocidades, con condensador permanente y
proteccion térmica con rearme automdtico. La tensidén de aimentacion sera 220 V,
monofasica, 50 Hz. El grupo motor-ventilador ir4 fijado d armazbn a través de
suspensiones elésticas, para evitar la transmision de vibraciones.

Filtrode aire

El filtro de aire sera del tipo plano, de material lavable, con marco metalico, facilmente
desmontable sin necesidad de desmontar |a envolvente. EI materia del filtro debera ser de
clasificacion a fuego M1. No se aceptaran filtros del tipo desechable y/o con marco de
carton. La eficacia minima del filtro serd EUA.

M andoséeléctricos

El bloque de mandos del fan-coil podra instalarse solidario con € aparato o instalarse de
forma mural. El fan-coil dispondréa de un conmutador manua de velocidades de 4
posiciones. paro - alta velocidad - media velocidad - bgja velocidad. Dispondré también
de un termostato para regulacion de fan-coil, que sera de bulbo (montado en € fan-coil)
s & mando es solidario a fan-coil. S e mando del fan-coil es mura, € termostato puede
ser de bulbo (montado en € fan-coil) o de ambiente (montado en e mando).

Para € caso de fan-coils con una sola bateria, se dispondra de un conmutador de
funcionamiento invierno/verano, que podra ser local (interruptor en € propio mando) o
remoto (cambio desde un controlador central).

Regulacién

La regulacién de temperatura de impulsion del fan-coil se realizard mediante vévulas de
regulacion de entrada de agua a las baterias. Estas vavulas seran de 2 o 3 vias (sstema de
caudal de agua variable o constante), y de accion todo/nada, 3 puntos o proporcional,

seglin se especifique en proyecto.

En genera, no se aceptard regular la accion del fan-coil por actuacion directa del
termostato sobre & ventilador (marcha/paro).

Criteriosdeinstalacion
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b)

Sujecion a techo: El fan-coil se suspenderd del techo con varillas metdlicas
rigidas tipo M4, que se fijardn a fan-coil a través de juntas elégticas para
absorber vibraciones.

Sujeciéon a pared o suelo: El fan-coil se fijard a la pared o a suelo de forma
rigiday solidaria.

Embocaduras y rejillas de impulsion para fan-coils sin envolvente: Se redlizarén
en plancha de fibra de vidrio recubierta interior y exteriormente con pelicula de
aluminio o con plancha de chapa galvanizada aidada interiormente con espuma
flexible de 13 mm de espesor, para conseguir aislamiento térmico y acdstico.

Las rgjillas de impulsion para fan-coils sin envolvente seran de aluminio acabado
en color RAL a definir. Las regillas serédn con lamas regulables para doble
deflexién s van montadas en falso techo o pared, y serén con lamas fijas y
rectificador de direccién de aire s van montadas en faso suelo o en antepecho
de ventana.

Retorno de aire: Para los fan-coils en gecucion vista, € retorno se redizara de
forma libre por la parte trasera del fan-coil. En este caso, debe mantenerse una
abertura minima libre de 10 cm de conexion con € ambiente.

Para los fan-coils sin envolvente (gjecucién oculta), € retorno se redizara a
través de una regjilla o aberturas en e paramento entre € ambiente tratado y
espacio donde se encuentre e fan-coil.

S seinstala unargilla de retorno, ésta sera de aluminio acabado en color RAL a
definir, y serd de lamasfijas. El arealibre minima de paso para € retorno debera
ser d menos la misma que lade largilla de impulsion.

En genera, € espacio donde se doje € fan-coil oculto actuara como plenum de
retorno, y no se conducira la rejilla de retorno hasta el fan-coil. Sin embargo, s
este espacio no puede actuar como ta plenum (por comunicar a varios fan-coils,
0 porqgue es de grandes dimensiones, y la distancia entre la rgjilla de retorno y €
fan-coil es muy elevada), sera necesario conducir € retorno de aire desde la
rglilla o abertura hasta la parte trasera del fan-coil, con un conducto aislado de
iguales caracteristicas constructivas que para la embocadura de impulsion.
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h)

En caso de ingtalar conducto de retorno a fan-coil, la conexion entre €l fan-coil y
el conducto se redlizara de modo que € filtro de aire pueda registrarse con
facilidad.

Acceso: Los fan-coils situados en falso techo, falso suelo o dentro de muebles
dispondran de un acceso suficiente para poder realizar un buen mantenimiento,
incluyendo la reposicion de filtros y verificaciones de vavuleria e instalacion
eléctrica

Desaglies. El tubo de desagiie de condensados sera de diametro minimo 32 mm,

de PVC rigido, con conexion flexible a bandgja. Si por la disposicion de fan-

coilsy bgjantes es posible, se conectaran varios desagiies de fan-coil a bajante a
través de un mismo sifén conjunto. Los desaglies se conectaran preferentemente
a bagantes de tipo pluvial, para minimizar la posbilidad de malos olores y
desifongjes. Si esto no es posible, cada fan-coil dispondré de sifon individud. El
cierre minimo de los sifones serd de 7 cm para los sifones individuales y de 10
cm para los sifones que recogen varios fan-cails.

Conexion de baterias: Se realizarédn con vavulas de corte y con conexion flexible
metdlica trenzada para evitar latransmision de vibraciones.

Alimentaciéon eléctrica: La alimentacion eéctrica y de control a fan-coil se
realizar& con tubo de PV C flexible doble capay con racords de conexion.

Seleccion de fan-coils: Las caracteristicas que se especifican para los fan-coils
(potencia de frio y calor, cauda de aire, nivel sonoro), se obtendran sempre ala
velocidad media ddl ventilador.

L as condiciones de seleccion de los fan-coils serén en generd las siguientes:

Verano: Ambiente: 27 ? C, 48 % HR
Agua 9/13?C

Invierno: Ambiente: 20? C
Agua 50/40? C

El nivel de presion sonoro maximo admisible sera € indicado en proyecto, pero
en ningun caso sera superior a45 dBA a1 m de la unidad.
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K)

Elementos vistos. El tipo y acabado (color) de los eementos vistos (rgillas,
mandos) deberdn ser sometidos a la aprobacion previa de la Direccion
Facultativa. La posicion del mando del fan-coil, cuando se instale en pared,
debera ser aprobada por la Direccion Facultativa. En general, deberd instalarse
en paramentos gque no sean exteriores, a una dtura de 1,5 m, lgos de corrientes
de aire o focos puntuales de calor o radiacion solar directa, que podrian falsear la
lectura.

Ahorro energético: El fan-coil incorporard, s se especifica en € Proyecto, un
contacto para paro del ventilador accionado desde un microrruptor remoto,
relacionado con la apertura de ventana, un tarjetero de acceso a habitacién o un
detector de presencia que inhiba la accion del fan-coil cuando pudiera suponer
un consumo inttil de energia

Aire primario: Cuando € fan-coil reciba una aportacion de aire primario a través
de un conducto, éste se conectard a plenum de retorno del fan-coil o a conducto
de retorno del fan-coil, segun los casos. En € conducto de aire primario se
instalara una compuerta de regulacion para gustar € caudal de aire que se
aporta.
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5 CONDUCTOS EN CHAPA GALVANIZADA

BKA

Ed.
02/97

Dimensiones

Las dimensiones de los conductos de chapa galvanizada se gjustaran a los indicados en la
norma UNE 100-101-84.

Clasificacion

La resistencia estructural de un conducto y su estanqueidad a las fugas de aire dependen
de la presion del aire en € conducto. El ruido, las vibraciones y las pérdidas por friccién
dependen de lavelocidad del aire en & conducto.

Los conductos se clasifican de acuerdo a la méxima presion en gercicio dd airey ala
maxima velocidad de la misma, segiin la siguiente tabla:

Classde Presion Méaximaen Velocidad maxima
Conductos gercicio (Pa) (m/s)
B.1(Bga) 150 (1) 10,0
B.2 (Bga) 250 (1) 12,5
B.3 (Bga) 500 (1) 12,5
M.1 (Media) 750 (1) 20,0
M.2 (Media) 1.000 (2) (3)
M.3 (Media) 1.500 (2) (3)
Al (Alta) 2.500 (2) (3)

(1) Presion positiva o negativa
(2) Presion positiva
(3) Velocidad usuamente superior alos 10 m/s
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Cuando exista la posibilidad de un cierre rapido de una compuerta, se instalara un
dispositivo de descarga de la sobrepresion que se crearia 0 bien una red de conductos con
clasificacion suficiente para soportar la sobrepresion méaxima presumible.

Estanqueidad

Para |la obtencion de la estanqueidad de los conductos seguin se indica en la norma UNE
100-104-88 es necesario sellar las uniones en la forma indicada a continuacion:

- ClaseB.1, B.2y B.3: Sdllar uniones transversales.

- Clase M.1y M.2: Sdllar las uniones transversales y las uniones longitudinales.

- Clase M.3y A.1: Sdlar todos los elementos de unidn transversa y longitudinal,
las conexiones, |as esquinas, los tornillos, ec...

Una vez terminada la red de conductos se probara € grado de estanqueidad de la
instalacion tal como indica la norma UNE 100-104-88, cumplimentandose la hoja de
prueba de conductos descrita en e anexo D de la citada norma.

Conductosrectangulares. espesor es de chapa, unionesy refuerzos

Los espesores nominales de chapa y los tipos y distancias de refuerzos transversales,
incluidas las uniones transversales cuando éstas constituyen un refuerzo, estan dados en
funcién de la clase de conducto y de su dimension méxima transversal, basandose en las
siguientes limitaciones.

- la deflexion maxima permitida a los miembros de los refuerzos transversales no
serdnunca superior a6 mm.

- las uniones transversales deben ser capaces de resistir una presion igud a 1,5
veces la maxima presion de trabgo que define la clase, sin deformarse
permanentemente o ceder,

- la deflexion maxima permitida para las chapas de los conductos rectangulares es
lasiguiente:

10 mm para conductos de hasta 300 mm de lado,
12 mm para conductos de hasta 450 mm de lado,
16 mm para conductos de hasta 600 mm de lado,
20 mm para conductos de més de 600 mm de lado,

NN )N
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L os espesores, uniones y refuerzos permitidos se detallan en la norma UNE 100-102-88.
No se permite € uso de las uniones transversales UT.12, UT.12-R1, UT.12-R2 y UT.14,
paralos conductosdelaclase M.2, M.3y A.1.

El matrizado a punta de diamante o con ondulacion transversal se prescribe para
conductos con un lado mayor o igua a 500 mm, a menos que tengan un aisamiento
interior o exterior del tipo rigido, solidamente anclado a las chapas del conducto.

El matrizado a punta de diamante o con ondulacion transversa no afecta los
requerimientos de refuerzos transversales y, por lo tanto, no puede considerarse
sustitutivo de los refuerzos.

Se recomienda que los conductos con presion negativa no tengan matrizado; si 1o tienen,
la deflexion debe estar hacia €l interior.

Los refuerzos hechos por medio de chapas de acero de espesor nominal igual o inferior a
15 mm, deberan ser gavanizados, los refuerzos hechos por medio de perfiles
normalizados de espesor superior a citado anteriormente podran ser de acero negro.

En & apartado 9.3 de la norma UNE 100.102-88 se dan algunos detalles de uniones
transversales, con o sin refuerzo, puertas y paneles de acceso, conexiones, baterias en
conductos, cambios de seccion, dabes, derivacionesy curvas.

Las uniones de conductos con @ climatizador, se redizardn con manguito eléstico
ignifugo de gecucion intemperie.

En €l paso de conductos junto a elementos metdlicos o de obra que ofrezcan la posibilidad
de un contacto fortuito, se dispondra un aislamiento entre conducto y elemento para evitar

latransmisiéon de vibraciones.

Todas las curvas en conductos con un lado de mas de 500 mm llevaran aetas
direccionales.

Conductoscirculares: espesoresde chapa, unionesy refuer zos

Las uniones longitudinales para conductos circulares pueden ser:

- UL.1: Engdtillada en espird
- UL.1-R: Engatillada-reforzada en espiral
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- UL.2: Engatillada longitudinal
- UL.3: Soldada
- UL .4: Sobrepuestay ribeteada o soldada a puntos cada 50 mm.

De acuerdo a la presion de gercicio de la red de conductos, los tipos de uniones
longitudinales que se pueden usar son los que se indican en la siguiente tabla:

Clase de Conducto | Tiposde union longitudinal

B.1 Todas

B.2 Todas

B.3 Todas, menos UL .4

M.1 Todas, menos UL .4

M.2 Todas, menos UL .4

M.3 Todas, menos UL .4

Al S6loUL.1, UL.1-Ry UL.2

L os espesores nominales de chapa en décimas de milimetro para conductos circulares de
laclaseB.1, B.2y B.3 sedaen lasguiente tabla

Diametro Presion Positiva Presién Negativa Piezas
(mm) Espe-
ciales
Unién Longitudinal Unién Longitudinal
Espiral Espiral Soldada | Espira | Espira | Soldad
Reforzada I Reforzada a
<=200 4 4 5 5 4 7 7
201 a 350 5 4 6 6 5 7 7
351 a600 6 5 7 7 6 8 8
601 a 900 7 6 8 8 7 10 10
901 a 1200 8 7 10 10 8 12 12
1201a1500 | 10 8 12 12 10 12 (1) 12
1501 a 2000 - - 15 - - 15(1) 15

Q) M axima presion negativa de 250 Pa.
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Los espesores nominaes de chapa en décimas de milimetro para conductos circulares de
laclaseM.1, M.2, M.3y A.1 se daen lasiguiente tabla:

Diametro Unién Longitudinal Piezas

(mm) Especiale

S
Espiral Espiral Soldada
Reforzada
(@) )

<= 200 6 5 7 6 8
201 a 350 6 5 7 6 10
351 a600 7 6 8 7 10
601 a 900 8 7 10 8 10
901 a 1200 10 8 10 10 12
1201 a 1500 12 10 12 12 12
1501 a 2000 - - - 15 15

Q) Con union transversal a manguito o banda sobrepuesta.
2 Con union transversal a brida.

Para las uniones transversales se utilizaran la unién a banda sobrepuesta, l1a union con
manguito o la unién a brida. En la UNE 100-102-88 se muestran los detdles de las
uniones descritas. La union con banda sobrepuesta solo se utilizard con conductos con
unién longitudina soldada.

Las uniones a manguito o con banda podran utilizarse siempre para didmetros de hasta
900 mm para los conductos de clase B.1, B.2 y B.3 y de hasta 600 mm para los conductos
declaseM.1,M.2, M3y A.l.

Para didmetros superiores a los indicados es recomendable utilizar 1a unién a brida.

En la norma UNE 100-102-88 se dan detalles de piezas especiales y conexiones flexibles
para donductos circulares.

Soportes delos conductos horizontales
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Los soportes de conductos en chapa galvanizada se gustardn a lo indicado en la norma
UNE 100-103-84.

El sstema de soporte de un conducto tendra las dimensiones de los elementos que le
constituyen y estara espaciado de tal manera que sea capaz de soportar, sin ceder, € peso
del conducto y de su aislamiento térmico asi como Su propio peso.

El sistema de soporte se compone de anclgje, tirantes y fijacion del conducto a soporte.

El sistema de anclaje adoptado no deber a debilitar la estructura del edificioy la
relacion entre la carga que grava sobre el elemento de anclajey la carga que
determina el arrancamiento del mismo, no deberé ser nunca inferior a 1:4.

Los tirantes seran flgjes de chapa de acero galvanizado, o bien pletinas o varillas de acero
no tratado superficidmente. Las varillas serdn gavanizadas s trabgan en ambientes
corrosivos, protegiéndose con pintura anticorrosiva aquellas partes del soporte que hayan
perdido € gavanizado a consecuencia de su mecanizacion. El angulo méximo entre la
vertica y d tirante es de 10°. No se utilizardn alambres como soportes definitivos o
permanentes.

Para la fijacion del conducto a los tirantes podran utilizarse tornillos rosca-chapa o
remaches, solamente para conductos de la clase B.1, B.2 y B.3. En este caso, la
penetracion en e conducto debe ser evitada en lo posible. Los conductos de clase M.1,
M.2, M.3y A.1 deberan fijarse a los tirantes a través de sus elementos de refuerzo o se
gpoyaran en un perfil que se une a los tirantes mediante elementos roscados. En ningun
caso se admitirdla union del soporte por medio de tornillos o remaches alos conductos de
estas clases.

Para conductos rectangulares, € espaciamiento méximo entre soportes contiguos y la
seccion de las varillas o pletinas, en funcion del perimetro del conducto rectangular y de
la seccion de los tirantes se establece en latabla | de la norma UNE 100-103-84. Siempre
gue sea posible se emplazardn los soportes cerca de las uniones transversales del
conducto. Cuando la maxima suma de lados o semiperimetro sea superior a 4,8 m es
necesario redlizar un estudio de pesos siguiendo o descrito en € anexo A de la norma
UNE 100-103.84.

En la sguiente tabla se indican las secciones necesarias de los flges para una distancia
maxima entre soportes de 3,5 m para los conductos circulares. La seccién del collarin sera
igua aladd tirante.
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Didmetro (mm) Pletinas (mm)
<=600 1x25x(8)
601 a 900 1x25x (12)
901 a 1200 1x25x (15)
1201 a 1500 2x25x (12
1501 a 2000 2x25x (15)

Se recomienda emplazar |os soportes cerca de las uniones transversales.

Soportes delos conductos verticales

Los conductos verticales se soportardn por medio de perfiles a un forjado o a una pared
vertica.

La distancia méxima permitida entre soportes verticales se conformara a los siguientes
criterios:

- Hasta 8 m (2 pisos) para conductos rectangulares de hasta 2 m de perimetro.
- Hasta4 m (1 piso) para conductos de dimensiones superiores a las citadas para e
caso anterior.

En los puntos de anclgje a la pared, se adoptara un factor de seguridad de 1 a4 y unas
cargas de traccion y corte igual alamitad del peso.

La fijacién del conducto al soporte se efectuard por medio de tornillos rosca-chapa o
remaches para conductos de clase B.1, B.2 y B.3 y cuando las dimensiones no rebasan los
750 mm en lado.

Para dimensiones superiores o paralas clases M.1, M.2, M.3y A.1, lafijacion se hara por
medio de soldaduras a puntos o a través de sus refuerzos transversales por medio de
varillas o perfiles.
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6 CONDUCTOS EN PLANCHA DE FIBRA DE VIDRIO BJB

Ed.
10/95

Dimensiones

Las dimensiones de los conductos de plancha de fibra de vidrio se gustaran a los
indicados en la norma UNE 100-101-84.

Campo de aplicacién de los conductos de fibra de vidrio

Sblo se permitird montar sistemas con conductos rectangulares en fibra de vidrio, para la
circulacion forzada de aire con presiones negativas o0 positivas de hasta 500 Pa (Clase B.1
- 150 Pa; Clase B.2 - 250 Pay Clase B.3 - 500 Pa), velocidades de hasta 10 m/s,
temperaturas maximas en € exterior del conducto de 65 °Cy en d interior de 120 °C.

No esta permitido utilizar planchas de fibra de vidrio paralas siguientes aplicaciones:

- Conductos de extraccion de campanas o cabinas de humos (cocinas, laboratorios,
)y

- Conductos de extraccion de aire conteniendo gases corrosivos o solidos en
suspension,

- Conductos instalados en € exterior del edificio,

- Conductos enterrados,

- Como elementos para formar climatizadores,

- Cerca de baterias de calentamiento con temperatura superficia superior a 50 °C,
amenos que la distancia minima entre la bateria'y la plancha sea de 200 mm.

- Para conductos verticales de més de 10 m de dtura

Caracterigticas de la plancha de fibra devidrio

La plancha esta congtituida por fibras de vidrio inertes e inorganicas, ligadas por una
resina sintética termoindurente.

La cara de la plancha que congtituira €l exterior del conducto tendra un revestimiento que
tiene la funcién de barrera de vapor y proteccion de las fibras. La cara interior esta
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terminada con la misma resina de ligamento de las fibras 0 con una combinacién de
aluminio con papd o vinilo.

Los paneles de lana de vidrio de ata densidad, tendran un recubrimiento de una lamina de
aluminio lisa compuesta por auminio, malla de refuerzo de fibra de vidrio y kraft en su
cara exterior y 1o mismo en su cara interior salvo la malla de refuerzo. El rebordeado del
canto interior 0 “macho” se realizara con la prolongacion del revestimiento interior.

Las caracteristicas de rigidez, resstencia a fuego y a la fatiga deberan cumplir 1o
indicado en la norma UNE 100-105-84.

La plancha de fibra de vidrio y sus acabados interior y exterior, debera cumplir con las
siguientes condiciones:

- La absorcion de humedad no excedera e 2 % en peso o € 0,18 % en volumen, €
menor entre los dos, a una temperatura seca de 50 °C y una humedad relativa del
95 % durante 96 horas.

- La resistencia a paso del vapor del acabado exterior debera ser tal que nunca
puedan producirse condensaciones en €l interior de la estructura de la plancha y
en todo caso nunca inferior alos 800 MPant gg.

- Los metales en contacto con la plancha no deben corroerse de forma apreciable.

- Laerosién delas fibras por efecto del paso ddl aire debe ser nula.

- Laabsorcion o formacion de esporas o bacterias debe ser nula.

- La masa especifica serd superior a 60 kg/n¥, dependiendo de la clase de rigidez
de laplancha

- La conductividad térmica a la temperatura media de 10°C deberd ser igua o
inferior a 0,033 W/n?K, para una densidad con clasificacion LVP-5 (UNE
92102/98).

- L os coeficientes de absorcion aclstica a Sabine de la plancha deberan cumplir,
como minimo, los siguientes valores. 0,04 a 125 Hz, 0,30 a 250 Hz, 0,40 a 500
Hz, 0,50 a 1000 Hz y 0,50 a 2000 Hz.

- Larugosidad interior de la plancha debe ser igua o inferior a 0,0009 m para, a
menos, € 90 % de la superficie.

Uniones

La longitud méxima de un tramo de conducto es de 1,2 m, menos o que se necesita para
las uniones, cuando & perimetro interior de la seccion transversal es superior al m. S es
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inferior a este valor, es posible congtruir tramos de hasta 3 m de longitud en una sola
pieza.

Para encgar un lado en e sentido longitudina del conducto debe redizarse por
acanaladura sobrepuesta. Las juntas longitudinales internas se reforzaran con perfileria de
aluminio extrusionado. También se reforzaran los cantos del panel en conexiones a
unidades terminales, maguinas y compuertas con perfiles de aluminio. La proteccion
exterior de la plancha deberd solaparse sobre la cara exterior del lado contiguo por una
dimension igual a 1,4 veces d espesor de la plancha y se fijara por medio de grapas. La
conexion transversal se hara con acanaladura sobrepuesta, con rebordeado del canto
interior “macho” recubierto con la prolongacion del revestimiento interior. La proteccién
exterior de la pieza macho se solapard sobre la pieza hembra y se fijard por medio de

grapas.
En laUNE 100-105-84 se muestran detalles de conexidn de aparatos y equipos.
Cierrey sdlado

Para e ciere y sdlado de las uniones longitudinales y transversales de la red de
conductos se utilizaran cintas adhesivas a la preson (UNE 100-106) o al calor. Las
superficies sobre las que se aplicaran las cintas estaran perfectamente limpias y secas. La
anchura minima de las cintas sera de 60 mm.

Lared de conductos se probarg, segin lo indicado en la norma UNE 100-104, a 1,5 veces
la méxima presion de gjercicio, debiéndose cumplir los valores de fuga méximos descritos
en la norma. La deflexién méxima de la plancha de fibra 'y de los refuerzos metdicos no
debera superar 1/100 la luz del conducto.

Refuer zos

Para los refuerzos de los conductos se utilizaran canales, te de dos angulares o bien te de
angular continuo. Los espesores y anchuras de estos refuerzos cumpliran con 1o
establecido en la UNE 100-105-84 en funcion de la clase de conducto (B.1, B.2 0 B.3).

Para conductos de presion negativa en la parte interior del conducto, en correspondencia
del esfuerzo y cada 40 cm como méximo, se pondra un recorte en chapa galvanizada de
50 x 150 mm y de espesor nomina de 10/10 mm.
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Para conductos de presion positiva 'y de lado igua o superior a 1,5 m los refuerzos se
sujetarén por medio de una arandela redonda de 75 mm de diametro o cuadrada de 60 mm
de lado, puesta en € centro del conducto. Todas las arandelas y recortes tendran los
bordes doblados hacia € lado del conducto que impida e corte de la superficie de la
plancha

Como método alternativo para reforzar los conductos de fibra es por medio de varillas de
acero gavanizado cuando la presion es positiva. Se utilizaran varillas de 2 mm de
diametro minimo a distancias de 1200, 600 o 400 mm. Debera cumplirse lo especificado
en lastablas VI, VII y VIII de la UNE 100-105-84 donde se dan & nimero de varillas en
cada seccion transversd y la distancia longitudina en funcion de larigidez de la plancha
y la clase de conducto.

Soportes horizontales en conductos sin refuer zo

La méxima distancia entre soportes de conductos horizontales sera
- 2,4 m paraunadimension interior < 900 mm

- 1,8 m para una dimension interior entre 900 y 1500 mm

- 1,2 m paraunadimension interior > 1500 mm

Sblo puede haber una union transversal entre dos soportes, excepto s € perimetro del
conducto es inferior a2 m, en cuyo caso podran existir dos uniones.

Los elementos verticales de fijacion pueden ser:

- dos pletinas de 25 mm de anchuray de 0,8 mm de espesor nominal,
- dos varillas de 6 mm de didmetro.

Cuando é conducto tenga una dimension superior a 1,5 m deberd instalarse un soporte
adiciona para evitar que e conducto se curve haciad interior cuando no esté presurizado.

Soportes horizontales en conductosr efor zados
El soporte coincidira con e refuerzo. Los elementos verticales estaran unidos mediante

tornillos d mismo soporte a una distancia méxima de 150 mm y estaran constituidos por
dos pletinas de 12/20 mm de espesor nominal.
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Cuando € conducto tenga € lado mayor inferior a 600 mm, los soportes que no coincidan
con elementos de refuerzo podran hacerse utilizando una pletina de, ad menos, 8/10 mm
de espesor nomina y 25 mm de anchura. Entre los angulos del conducto y la pleting, se
instalaran dos chapas de espesor nominal de 8/10 mm de 100 x 100 mm, en forma de
angulo.

Para todos |os soportes deberan utilizarse elementos galvanizados.

Soportesverticales

L os soportes verticales se pondran a una distancia méxima de 3,6 m.

Los conductos podrén apoyarse en un forjado mediante un perfil angular de 30 x 30 x 3
minimo. En este caso, y en € interior del conducto un manguito de chapa galvanizada,
cuyo espesor cumplirala norma UNE 100-102, de dtura minima de 150 mm.

Cuando un conducto se soporta a una pared vertical, es necesario que e anclge tenga
lugar en correspondencia de un refuerzo del conducto. Del mismo modo en € interior del

conducto se ingtalard un manguito de 150 mm y espesor apropiado, y € soporte sera de 30
x 30 X 3 minimo.
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7 DIFUSORES DE TECHO ROTACIONALES BLD

Ed.
07/94

Los difusores de techo rotacionales consiguen una elevada induccién del aire del local,
con temperaturas de impulsion de = 10 ? C sobre la temperatura ambiente. Se compone
de plenum de conexidn y difusor, que puede ser de 3 tipos: lamas fijas, lamas gjustables
manuamente y lamas motorizadas.

Plenum de conexién

El plenum de conexion sera de chapa gavanizada, aidado interiormente con espuma
ignifuga de 12 mm de espesor, con compuerta de regulacion circular de una hoja,
accionable desde € frontal del difusor. Laaimentacion a plenum se redlizara a través de
una conexion circular en un lateral del plenum.

Difusor lamasfijas

Difusor de efecto rotativo, para locales de atura entre 2,5y 4,0 m, con lamas fijas para
impulsion horizontal, con frontal cuadrado o circular. Construido en chapa metdlica
pintada de color aelegir.

Difusor lamas ajustables manualmente

Difusor de efecto rotativo y vertical, para locales de atura entre 2,5 y 4,0 m, con frontal
cuadrado o circular. Construido en chapa metdlica pintada de color a elegir. Las lamas del
difusor son gustables manualmente en 3 posiciones. rotacion horizontal centrifuga,
rotacion horizontal centripeta, impulsion vertical sin rotacion.

Difusor lamas ajustables motorizadas

Difusor de efecto rotativo y vertical, para impulsar elevados caudales desde més de 4 m
de altura, construido en chapa de acero pintada a horno de color a elegir. Las lamas estan
motorizadas, y pueden adquirir varias posiciones. rotacion horizontal (para impulsar aire
frio), rotacién a 45 ? C (para aire isotermo) e impulsion vertical sin rotaciéon (aire
caiente). La motorizacion de las lamas se redizard con motores eéctricos del tipo

208 Ingeniero de Organizacion Industria Mayo de 2.001 Francisco Sanchez Migenz
Proyecto de Contratacion de Asistencia T écnica para la Edificacion de un Centro de Produccién de Radio y Television




todo/nada (a 220 V 0 24 V) o ddl tipo proporcional (a 24 V), segin se especifique en €
proyecto.
Criteriosde instalacion

a Union difusor-plenum: Seredlizard por un tornillo en € centro de la parte frontal
dd difusor, fijado a plenum. La cabecera del tornillo ira dissmulada por un
embellecedor. Se colocard una junta de estanqueidad perimetral para garantizar
el sellado dela union.

b) Sujecién del conjunto: El conjunto plenum-difusor se fijara d forjado del techo
independientemente del falso techo. No podra apoyarse en € faso techo. El
sistema de sujecion debera permitir la nivelacion de los difusores respecto d
falso techo. Se instalarén varillas roscadas tipo M4, que se fijardn a pestafias del
plenum con tuercay contratuerca, y se fijarén en su parte superior a forjado con
tacos para roscar.

) La conexién del conducto principal de aire a plenum del difusor se realizard con
conducto circular flexible aidado, de no més de 1,5 m de recorrido, instalado sin
curvas bruscas ni estrangulamientos, y con un punto de soporte a techo
intermedio s la longitud del flexible es superior a 1,0 m. No se aceptaran
conexiones directas de conducto a difusor (esto es, sin plenum).

d) Seleccion de difusores: Seguin indicaciones del fabricante, y con los siguientes
criterios:
Nivel sonoro méximo: 40 dBA

Velocidad maxima de aire en zona ocupada: 0,25 m/s

e) Los difusores deberdn ser de primeras marcas del mercado, con sus
caracteristicas técnicas referenciadas en catdlogos actualizados y comprobables
en laboratorios del fabricante en caso de discrepancia. No se admitirén difusores
fabricados sin referencias fiables.

f) El acabado (color) y modelo de los difusores deberdn ser sometidos a la
aprobacion previa de la Direccidn Facultativa.
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8 REJLLASDE IMPULSION Y RETORNO BNA/B
NB

Ed.
07/94

Las rejillas paraimpulsion y retorno de aire pueden ir instaladas en paramentos (paredes,
techos o0 suelos) o directamente sobre conductos. Estan formadas por parte frontal, marco
y accesorios:

Parte frontal

El fronta de largilla estard formado por lamas horizontales, que pueden ser gjustables de
forma individual o fijas. Las lamas seran de duminio o chapa de acero, acabadas con
pinturaa horno o lacadas. No se aceptaran rgjillas en plastico.

Marcoy premarco

Cuando asi se especifique en @ proyecto, las rgillas dispondran de marco del mismo
material y acabados que la parte frontal. El marco se redlizara con perfiles a inglete y
unidos de forma estanca, con junta perimetral. Cuando las regillas se instalen sobre
paramentos, se colocara un premarco en € paramento, al que se fijara la rgilla. El
premarco serd de chapa galvanizada, excepto cuando se fije sobre yeso, que serda de
madera (para evitar oxidaciones).

Accesorios

a) Las rgillas de impulsion, incorporaran en su parte posterior un rectificador de
direccion de are, formado por lamas deflectoras verticales gjustables
individuamente desde el frontal de largilla.

b) Las rgillas de impulsién y retorno incorporaran en su parte posterior una
compuerta de regulacién de caudal del tipo de lamas opuestas, regulable desde €
frontal de largilla
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Opcionalmente, la rgjilla puede incorporar un filtro de aire en su parte posterior.
El filtro sera del tipo plano, lavable, con marco metdlico, accesible d retirar la
rgjilla. El materia del filtro deberd ser de clasificacion a fuego M1, y su eficacia
minima sera EU4. No se aceptaran filtros del tipo desechable y/o con marco de
carton.

Criteriosdeinstalacion

a)

b)

Las regjillas pueden ser montadas directamente sobre conducto o a través de un
premarco sobre paramentos. No se aceptara la fijacion de rgjillas directamente a
placas de falso techo, pues podria provocar pandeos de las placas. Las rgillas en
falso techo se fijaran con soportes hasta forjado o con travesafios a los perfiles
del falso techo. No se aceptara la fijacion de rgillas con tornillos vistos en el
frontal.

Conexion de rgjillas: en @ caso de rejillas de tipo lined, se dispondrda una
conexion cada 1.500 mm de rejilla o fraccion. La conexion norma serd a
conducto a través de una embocadura del mismo materia que € conducto. La
abertura de la embocadura desde € conducto a la rejilla no ®ra en principio
mayor de 60? (30? por cada lado).

S no es posible limitar e angulo de abertura de la embocadura, se admitiran
embocaduras con aberturas mayores (hasta 120? ) s se instalan guias deflectoras
de aire en la embocadura para garantizar un buen reparto del aire por toda la
rejilla. Como alternativa a esta solucidn, se admitirén conexiones con plenum de
chapa galvanizada aidada interiormente y chapa interior perforada equalizadora
del aire, con conexion a conducto principa através de conducto flexible circular.

Seleccion de rejillas: segin indicaciones del fabricante, con los siguientes
criterios:

Velocidad méaxima efectiva de salidade aire: 4m/s
Nivel sonoro maximo: 40 dBA
Velocidad maxima de aire en lazona ocupada: 0,25 m/s

Las rejillas deberan ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas
técnicas referenciadas en catalogos actualizados y comprobables en |aboratorios
del fabricante en caso de discrepancia. No se admitirén rgjillas fabricadas sin
referencias fiables.
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2) El acabado (color) y modelo de las rejillas deberdn ser sometidos a la aprobacion
previa de la Direccion Facultativa.
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9 REJAS DE TOMA Y DESCARGA DE AIRE EXTERIOR

BNC

Ed.
09/99

Las rgjillas de intemperie para toma y descarga de aire exterior iran normamente
instal adas sobre paramentos. Estan formadas por parte frontal, marco y premarco.

Parte frontal
El frontal de larejilla estard formado por lamas horizontales con perfil especia antilluvia,
construidas en chapa de acero galvanizado, acabadas con pintura al horno o lacadas. No

se aceptaran rejillas en pléstico.

En la parte posterior incorporaran una malla antipgjaros, formada por tela metdica de
acero gavanizado, con mala de 20x20 mm.

Marcoy premarco
Cuando asi se especifique en d proyecto, las rgas dispondran de marco de chapa
gavanizada, con perfiles a inglete y unidos de forma estanca, con junta perimetral. Se

colocara también un premarco de fijacion en @ paramento, también de chapa galvanizada.

Criteriosdeinstalacion

a) Seleccion de regillas: segin indicaciones del fabricante, con los siguientes
criterios:
Vel ocidad méxima efectiva de paso de aire; 25m/s

b) Las rgjillas deberén ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas

técnicas referenciadas en catalogos actualizados y comprobables en |aboratorios
del fabricante en caso de discrepancia. No se admitirdn rejas sin referencias
fiables.

C) El acabado (color) y modelo de las rgjillas deberan ser sometidos a la aprobacion
previa de la Direccion Facultativa.
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d) Cuando las rgillas se conecten a embocadura o a conducto, € interior de la
embocadura deberd ser pintado de negro para que no pueda verse e conducto
desde e exterior delarga.
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10

TOBERAS BPA

Ed.
07/94

Las toberas de impulsion de aire estan concebidas para obtener grandes alcances de aire
(entre 10 y 20 m). Pueden ser orientables o fijas. Las toberasy € aro de montgje serén de
aluminio pintado a horno, o lacadas. No se aceptardn toberas en plastico, salvo que
especificamente se indique lo contrario en otros documentos del proyecto.

Toberasorientables

Cuando asi se especifique en € proyecto, las toberas seran orientables y con giro. La
orientacion de la tobera se podra variar desde -30? hasta +30? respecto a su horizontal,
de forma manual o motorizada. La motorizacion de la tobera se redizard con motores
eléctricos del tipo todo/nada (a220 V 0 a24 V) o dd tipo proporciona (a24 V), segin se
especifique en € proyecto.

L as toberas orientables podran ademés girar sobre su ge en 3607 , de forma manual.
Criteriosdeinstalacion

a) Las toberas se fijardn directamente a conductos rectangulares o circulares a
través de tornillos o remaches. Se ingtdard una junta de estanqueidad entre la
toberay e conducto, paragarantizar € sellado de la union.

b) Las toberas orientables manuamente dispondran de un sistema de orientacion
gue permita e gjuste de la toberay su posterior fijacion en la posicién deseada,
por medio de palomillas.

C) Cuando se instalen toberas orientables motorizadas se deberan considerar 1os
registros necesarios en paramentos para e mantenimiento de los motores. La
instalacion de acometida eléctricay control de los motores se realizara segun las
especificaciones técnicas pertinentes.

d) Si es necesario regular € caudal de aire por tobera, se instalardn compuertas
circulares de regulaciéon de una hoja. Se podran agrupar toberas en conjuntos de
hasta 3 unidades con una sola compuerta de regulacion comuin.
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€) Seleccion de toberas: Segun indicaciones del fabricante y los siguientes criterios:

Velocidad minima salida de aire: 3m/s
Nivel sonoro méaximo: 30dBA
Velocidad maxima aire en zona ocupada: 0,25 m/s
f) L as toberas deberan ser de primeras marcas del mercado, con sus caracteristicas

técnicas referenciadas en catdl ogos actualizados y comprobables en laboratorios
dd fabricante en caso de discrepancia. No se admitiran toberas fabricadas sin
referencias fiables.

0 El acabado (color) y modelo de las toberas deberdn ser sometidos a la
aprobacion previa de la Direccion Facultativa

216 Ingeniero de Organizacion Industrial Mayo de 2.001 Francisco Sanchez Migenz
Proyecto de Contratacion de Asistencia T écnica para la Edificacion de un Centro de Produccién de Radio y Television




11 | BOCASCIRCULARESDE VENTILACION

BPB

Ed.
07/94

Las bocas circulares de ventilacidn tienen su aplicacion para impulsion y extraccion de
pequefios caudaes de aire. Estan formadas por un aro circular perimetral y un disco
central. El materia de ambos elementos sera la chapa de acero pintada a horno. No se
aceptaran bocas en pléstico.

El aro circular se fijard a paramento (pared o techo) con fijacion oculta. Para garantizar un
asiento correcto, € aro circular incorporard una junta de estanqueidad. No se aceptarén
fijaciones con tornillos vistos en la parte frontal de la boca de ventilacién. El disco centra
sefijarda un puente de montgje del aro circular através de un esparrago central.

La regulacion de cauda de la boca de ventilacién se realiza por rotacion del disco central,
y fijando unatuerca en € esparrago para hacer de tope.

La conexién de la boca de ventilacion a conducto principa se redlizara con conducto
flexible circular.

Las bocas de ventilacion deberan ser de primeras marcas del mercado, con sus
caracteristicas técnicas referenciadas en catdlogos actualizados y comprobables en
laboratorios del fabricante en caso de discrepancia. No se admitirén bocas de ventilacion
fabricadas sin referencias fiables.

El acabado (color) y modelo de las bocas de ventilacion deberd ser sometido a la
aprobacién previa de la Direccion Facultativa.
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12

BOMBASDOBLES DE ROTOR SECO CON VARIADOR

Se trata de bombas completas con convertidores de frecuencia integrado, unidad de

regulacién sensor de presion diferencial.

Se ingtdardn en los lugares indicados en los planos, gjustdndose a las caracteristicas en

dlos indicados.

Los motores deberan tener las siguientes caracteristicas:

Serén de corriente trifésica con rotor de cortocircuito, potencia y construccion

segun |EC-38

Grado de proteccion |P-54

Clase deaidamiento F.

Temperatura ambiente admitida en e motor: 40 °C

Guardamotores. Proteccion total de motor integrada de serie a través de
termistores en & bobinado, desconexion por sobreintensidad y sobretemperatura.

Convertidor de frecuencia

Emisién de interferencias. EN 50081-1
Resistenciaainterferencias: EN 50082-2
Medida de proteccion: puesta atierra

Deberan estar equipadas por:

Modo de regulacion Dp-c para presion diferencia constante.

Modo de regulacion Dp-v para presion diferencia variable.

Regulacién por sefid externa (0-10 V) para conexion a un sistemna externo.
Ajuste de valor de consigna en la bomba.

Diodos luminosos para indicacion de marchay cauda aproximado.

Tecla de reseteado.

Indicacion general de funcionamiento (contacto de cierre)

Indicacion general de averia (contacto de abertura)

Bornas para <<paro externo>>.

Los materiaes de que se deben de componer serén:
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- Carcasa: FG-25

- Bridamotor: FG-25

- Impulsor: Noryl

- Eex20Cr13

- Cierre mecanico: Carburo de Si/Carbon

Caracteristicas técnicas:

- Rpm. 1100/2900 I/min.
- Diametro nominal DN DN 32 hasta DN 80
- Presion méximade trabgjo 10 bar
- Temperaturas admisibles -10°C hasta120°C
- Temperatura ambiente +40 °C max. permitido
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13

BOMBAS DOBLES DE ROTOR SECO

Se trata de bombas centrifugas de baja presion, de una etapa.

Se ingtdardn en los lugares indicados en los planos, gjustdndose a las caracteristicas en
ellos indicados.

L os motores deberan tener las siguientes caracteristicas:

Serédn de corriente trifasica con rotor de cortocircuito, potencia y construccion
segun IEC.
Bobinado: 230 VD/ 400 VU, 50 Hz.
Conexion eéctricac 3~400 V, 50 Hz
3~230V, 50 Hz
Grado de proteccion 1P-55
Clase de aidamiento F.
Temperatura ambiente admitida en e motor: 40 °C
Se requiere guardamotor en la instalacion

La construccion de dicha bomba debera ser:

Con carcasa espiral tipo Inline (bocas de aspiracion e impulsion con bridas iguales
en una lined). Bridas PN 16 segiin DIN 2533 con conexiones para medicion de la
presion diferencia R 1/8”.

El cierre mecanico sera de libre mantenimiento apropiado para la impulsion de
agua hasta 120 °C; independiente del sentido de giro.

Admite mezclas de agua glicol con hasta un 40 % de glicol.

El motor con ge prolongado bomba-motor directamente acoplado (serie).

Los materiales de que se deben de componer seran:

Carcasa: FG-25

Rodete sintético

Brida motor: FG-25

Eje partido: x 2 Cr Ni Mo 1810 (1.4404)
Eje prolongado: x 2 Cr 13 (1.4021)

220

Ingeniero de Organizacion Industrial Mayo de 2.001 Francisco Sanchez Migenz
Proyecto de Contratacion de Asistencia T écnica para la Edificacion de un Centro de Produccién de Radio y Television




- Cierre mecanico: Carburo de Si/Carbén

Caracteristicas técnicas:

- Rpm. 1450/2900 I/min.
- Diametro nominal DN DN 32 hasta DN 80
- Presion méximade trabgjo 10 bar
- Temperaturas admisibles -10°C hasta120°C
- Temperatura ambiente +40 °C max. permitido
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14 | VARIADOR DE VELOCIDAD

Variador de velocidad para motores trifasicos de corriente aterna. Se deberd entregar
acompafiado del protocolo propio interno de la méguina sin necesidad de accesorios para
comunicacion RS-232.

- Caracteristicas de entrada:
Tensién de alimentacion: 3 x 380/480 Vac +/- 10 %
Frecuencia: 50/60 Hz

- Caracteristicas de salida:

Tension: 0-100 % de latension de referencia.

Frecuencia: 0,2-132 6 1- 1000 Hz, programable.

Potencia maxima: 2 KVA (Potencia de ge tipica 1,1
Kw)

Corriente maxima: 3A

Tiempos de rampa: 0,02-3600 sg

Max. long. cable motor apant./no agpant.: 15m/75m

- Control eléctrico (aidamiento galvanicamente):
Dostensiones de alimentacién internas. 10V y 24 Vdc

Dos entradas anal ogi cas. 0/4-20mA y 0-10V
Unasalidaderelé, programable: 240V, max. 2 A
Sdlida digital programable

Salida anal6gica: 0/4-20 mA

- Debera contener las siguientes protecciones:
Proteccion térmica del motor.
Proteccion por cortocircuito y derivaciones atierra.
Proteccidn por sobrecorriente.
Proteccion térmica del variador de velocidad.

- Grado de proteccién del armario: 1P20

- Display digital alfanumérico.
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15 | INTERRUPTORES GUARDAMOTORES

Los interruptores guardamotores serén del tipo modular, sin bloqueo de reconexion, y
cumpliran con las recomendaciones internacionales y con las normas de los principales
paises europeos Cumpliran también con la norma europea para aparamenta de bga
tension reconocida por AENOR como UNE-EN 60947, equivalente ala norma CEl 947.
En particular seré de aplicacion la parte 2, referente a interruptores automaticos y la parte

4-1 referente a protectores de motor.

Caracteristicas técnicas:

Los interruptores guardamotores estén equipados con relés térmicos y el ectromagnéticos.

La gran precision de disparo protege al receptor contra sobrecargas y cortocircuitos,

cortando todos los polos simultaneamente.

Corriente nomina de funcionamiento (le): 01..25A
Corriente nominal térmica (Ith): 25A
Tension nominal de aislamiento (Ue): 690 V c.a. segun VDE 0110 grupo C
600V c.a. segin CSA/UL/NEMA
Vida mecénica: 100.000 maniobras
Temperatura ambiente admisible: -d are -25 ... +50°C
-encga -25...+40°C
- dmacengje -30...+80°C
Posicién de montgje: indiferente
Tiempo de corte 6 X l€e: >5s
Poder de corte 40 ... 60 Hz: 50 KA 220V
50 KA 380V
30 KA 440V
20 KA 500 V
2KA 660 V
Capacidad maxima de maniobra 220V 7KW
motores trifasicosen AC 3: 380V 125 KW
500 V 16 KW
660 V 22 KW
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Seccién: contactos principal es: cablerigido 1..10mm2

Seccién: contacto auxiliar cablerigido 0,5...25mm2
Campo de activacion del disparador 7..151In
€l ectromagnéti co:
Resistencia climatica: 18 ciclos segun DIN 50.017
Grado de proteccion: IP20 d aire
IP65 en cgja (accesorio)
Contacto auxiliar: corriente nominal térmica lth: 6 A

corriente nominal de funcionamiento le

2A-220Vc.c. 16 A-60Vca

15A-380Vcc. 1A-110Vca

1,2A-500Vc.c. 01A-440Vca
Bobina de minima tension: - excitacion: < 0.8 x Uc

- desexcitacion: 0,75 ... 0,1 x Uc

- potencia absorbida: 0,9 VA
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16 | SOPORTES PARA TUBERIAS DA/DB

1

Ed.

07/97

Los soportes de las columnas y bagjantes aorazardn enteramente el tubo mediante pletina
curvada en forma de semicirculos con orgjas tdadradas para unir los dos semicirculos
mediante tornillos y tuercas, fijados a elementos de la propia construccién s es posible o
a perfiles metdlicos dispuestos a efecto.

Los soportes de las distribuciones horizontales se redizardn mediante un elemento
formado por dos perfiles en L unidos entre si por 1os extremos con pletinas, dgjando entre
ambos perfiles una rendija de 2 cm goroximadamente soportados del techo con varilla
roscada anclada a mismo spitrox. Las tuberias se apoyardn en € soporte mediante cafias
soldadas d perfil y de diametro inmediatamente superior a de la tuberia que soporta y
disponiendo una abrazadera para sujetar € tubo. De esta forma € tubo puede dilatar
libremente excepto en los puntos que se determinen como fijos. Entre la media cafia,
abrazadera 'y € tubo se dispondra una junta de gomay se cuidara que entre € soporte en
V, lavarillaroscaday latuerca haya algiin e emento antivibratorio.

L os soportes de los colectores de los bgjantes se realizardn con perfiles en U soportados
del techo con varilla roscada anclada a mismo spitrox. La sujecion del colector a perfil
se redlizara mediante pletina adaptada a tubo y atornillada a perfil.

L os soportes de las tuberias de fontaneria y climatizacion llevardn una junta de goma que
abrace enteramente € tubo para evitar € contacto directo del tubo con e soporte. En las
tuberias de las instalaciones de extincidn de incendios la junta de goma se sustituira por
tres capas de cinta adhesiva pléstica para cumplir las especificaciones de las compariias de

Seguros.

Todos los elementos metdlicos montados en la intemperie seran construidos en perfiles
laminados de acero y posteriormente galvanizados, toda la tornilleria, tuercas, tornillos,
arandelas, etc. estardn construidos en acero inoxidable.

Todos los elementos metdlicos montados en € interior del edificio seran construidos en
perfiles laminados de acero y recubiertos con pintura anticorrosiva, toda la tornilleria,
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tuercas, tornillos, arandelas, etc. estardn construidos en acero y posteriormente

"pavonados’.

La distancia méxima entre soportes, para tuberias de acero negro y acero galvanizado,
seralaindicada en la siguiente tabla:

DIAMETRO DISTANCIA MAXIMA ENTRE SOPORTES (m)
TUBERIA (DN, mm) Tramos verticales Tramos horizontales

15 2,5 1,8
20 3,0 2,5
25 3,0 2,5
32 3,0 2,8
40 35 3,0
50 35 3,0
65 45 3,0
80 45 35
100 45 4,0
125 45 4,0

150y superior 45 40
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17 | TUBERIAS DE ACERO NEGRO

DB

Ed.
07/97

Las tuberias de acero negro pueden ser sin soldadura (UNE 19.052-85) o con soldadura
(UNE 19.051-96) longitudinal.

Se empleara tuberia de acero negro sin soldadura en las siguientes aplicaciones:

- I nstalacién de climatizacién.
- Instalacion de gas natural.
- Instalacién de equipos de manguera 'y rociadores.

Se empleara tuberia de acero negro con soldadura en las siguientes aplicaciones:

- I nstal acién de climatizacion.
- Instalacion de equipos de mangueray rociadores.

Todas las tuberias iran debidamente marcadas con € cumplimiento de la norma
correspondiente.

Las tuberias serén lisas y de seccion circular, no presentando rugosidades ni rebabas en
sus extremos.

La unién de las tuberias serd soldada, y la unién de los accesorios se redlizara roscada
para didmetros hasta DN 50 y con bridas para diametros superiores. Se utilizardn
accesorios adecuados en cambios de direccion y derivaciones. No se admitiran los tubos
curvados en caliente.

Las derivaciones de las tuberias no se redlizardn de forma perpendicular a sentido de
circulacion de la misma, sino de forma tangente a esta.

Los tendidos de tuberias se instalarén previo replanteo de forma paralela a los e ementos
estructurales del edificio, coordinando con € resto de instalaciones para no interferir con
ellas.
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Las tuberias se cortaran exactamente a las dimensiones establecidas a pie de obray se
colocarén en su sitio sin forzarlas o flexearlas.

Se instalaran de modo que contraigan o dilaten sin deterioro para s mismas 0 € resto de
laobra.

Todo paso por forjados 0 paramentos se redizard protegido por un pasamuros pléstico
que permitala libre dilatacion del tubo.

L os tramos empotrados de tuberias en muros o tabiques se protegeran con tubo flexible de
PVC para proteger los tubos y permitir su dilatacion. Las tuberias no deberdn ponerse
nunca en contacto con yeso hiimedo, oxiclorurosy escorias.

Para las tuberias de climatizacion, se preveran purgadores en los puntos atos y grifos de
vaciado en los puntos bgjos. El tendido horizontal de tuberias se realizard con una minima
pendiente desde |os purgadores hacia los puntos de drengje.

Una vez findizada lainstalacion de las tuberias se redizara una prueba de estanqueidad a
30 kg/cnt para comprobar la ausencia de fugas y exudaciones.

A continuacion se limpiara y pintaré la tuberia con dos capas de minio antioxidante, se
instalard e aidamiento térmico (tuberias de climatizacién) o se pintara con € color de
acabado normalizado (tuberia de gas'y contraincendios).

Por Ultimo, se sefidizaran todas las tuberias indicando € fluido que transportan y la
direccion del mismo.
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18 | TUBERIAS PVC PARA DESAGUESY BAJANTES

DEA1

Ed.
06/97

Los tubos se designaran por su diametro nominal y seran del tipo y espesor de paredes
indicado en las mediciones.

Los tubos deberdn presentar interior y exteriormente una superficie regular y lisa, estando
los extremos y accesorios perfectamente limpios antes de realizar |as uniones.

Para las uniones de tubos, derivaciones y cambios de direccion se empleardn siempre
accesorios prefabricados normalizados, acepténdose los curvados en cdiente y
perforaciones en los tubos en su sustitucion. Para los bagjantes se emplearan copas o juntas
de goma.

Al atravesar los muros y suelos se utilizaran manguitos que reserven arededor del tubo un
espacio vacio anular de 3 a5 cm y de ninguna forma deben quedar blogueados por muros
y forjados. En los lugares que sea necesario se colocaran piezas especiales de dilatacion
paradgar trabgjar a tubo libremente.

L os soportes abrazaderas se colocaran a distancias no superiores a 1,5 metros en tramos
verticaes y 1,0 metros en tramos horizontales.

Las uniones de los tubos de PV C con otros materiales se realizaran sienpre con piezas de
latdn o con uniones a tubo metdlico.

En los extremos de cada tramo horizontal de gran longitud se dispondra de un tapédn de
registro.
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19 | VALVULASDE MARIPOSA Y DE BOLA

DLA/D
LB

Ed.
05/94

Las valvulas previstas en proyecto para interrupcién del flujo del agua serén del tipo bola
roscadas hasta 2" y de tipo mariposa con bridas paralos didametros superiores.

Deberan permitir una presién de prueba del 50 % superior a la de trabgjo sin que se
produzcan goteos durante la prueba.

Todas las vavulas se instalaran en lugares accesibles.

Cuando la tuberia no vaya empotrada en € muro se colocara una abrazadera a una
distancia no mayor de 15 cm de la vavula para impedir todo movimiento de la tuberia.

Ninguna vavula se instalara con su vastago por debgjo de la horizontal.

Toda vavulallevara colgado un disco de PVC de 12 cm de diametro en sala de méguinas
y de 8 cm en € resto de los casos, de diferentes colores, con indicacion del tipo de circuito
y cuantas indicaciones sean precisas para € correcto funcionamiento de la instalacion. El
precio de estas sefializaciones debe estar incluido en € precio unitario de las vavulas.
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20 | DILATADORES DM

Ed.
05/94

Se colocaran dilatadores en los lugares indicados en los planos y sienpre en sitios
fécilmente registrables e inspeccionables

Los dilatadores seran de acero inoxidable roscados hasta 2" y con bridas a partir de este
diametro. Los dilatadores deberdn permitir e movimierto de las tuberias en sentido lon-
gitudina dnicamente, y sdlo se permitira el movimiento en sentido axial cuando se
colocan al paso de las juntas de dilatacion de la edificacion.

La presion de trabgjo de los dilatadores sera la indicada en mediciones y la presion de
prueba sera la misma que la especificada para las vavulas y € resto de lainstalacion.

Se montarén dilatadores en la fase de montgje con las protecciones (topos) y mecanismos
indicados por € fabricante de los el ementos.

Para e correcto funcionamiento de los dilatadores se preveran los correspondientes
puntos fijos que estardn incluidos en la parte proporcional de accesorios de los precios
unitarios de las tuberias.
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21 | DEPOSITO DE EXPANSION CERRADO NO AUTOMATICO

DSC1

Ed.
05/97

El depésito estara construido en acero de ata resistencia, tipo vertical, con orificios
centrados en la partes dltay baja, en su parte exdterior estara cubierto con pintura secada al
horno.

Su capacidad sera la calculada segiin la norma UNE 100.155.

L os depdsitos serdn probados a una presion de 10 kg/enf y timbrados a 6 kg/en? por la
Delegacion de Industria correspondiente.

Los depositos tendrén incorporada valvula de seguridad de aire instalada en su parte
superior y se dotaran de llave de vaciado de agua en la parte inferior.

También dispondrén de vavula para llenado, vaciado y medicién de la presidn de aire en
su interior.

En € interior del depdsito de aire estara montada una vejiga construida de caucho
sintético "butilico”, la cua estara fijada a depdsito.

En € interior de la vgiga se amacenard € agua procedente de la expansion y entre la
vejigay € deposito se halad aire comprimido regulador.
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22 | INTERRUPTOR FIN DE CARRERA F2

Ed.
05/94

Elemento indicador de posicion para actuadores eléctricos de vavulas, compuesto de
elemento indicador, convertidor electronico y bornas de conexion.

El interruptor debe proporcionar una sefial digital en e momento en que & elemento
actuador sobre e que esté instalado acance su posicion final.

El interruptor debe instalarse cuidando la adaptacion con el elemento actuador en funcion
de las caracteristicas de ambos.
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23 | ACTUADOR DE COMPUERTA PROPORCIONAL FCAO1

Ed.
05/94

Elemento actuador de compuertas para e guste continuo de compuertas de lamas
paraelas de aire hasta 3 nf con relé electrénico de posicionamiento.

El &ngulo de giro debera acanzar como minimo los 95° de forma reversible.
El actuador giratorio, provisto de un acoplamiento de fijacién, queda montado
directamente sobre el ee de la compuerta. El actuador dispondrd4 de un pulsador para

desconexidn del engrange y accionamiento manua de la compuerta.

La aimentacion de la compuerta serealizard a 24 V corriente continua, la sefid de control
searade 0 a 10V, d momento de giro serade 15 Nm.

El actuador debe ser instalado perfectamente perpendicular a ge de giro de la compuerta
para evitar esfuerzos de torsion.
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24 | ACTUADOR PARA VALVULA DEDOSY TRESVIAS, ACCION TODO- | EcB11
NADA

Ed.
05/94

El actuador todo - nada para aperturay cierre de vavulas de dos y tres vias consta de un
motor sincrono y un sistema de transmisiéon para € accionamiento de cuerpos de vavula
de asiento. El motor deja de operar cuando la resistercia encontrada alcanza un valor
prefijado.

La adimentacion eéctrica de la vavula es a 24 V, y su control mediante contactos
auxiliares (sefid digital). Lafuerza minimade cierre sera de 600 N.

El actuador debera disponer de la posibilidad de accionar la vavula de forma manual.

Si e actuador se especifica con contactos auxiliares, éstos daran informacion sobre los
estados "Abierto" y "Cerrado” de la valvula en forma de contactos libres de tension.
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o5 | ACTUADOR PARA VALVULA DE DOS Y TRES VIAS, ACCION
PROPORCIONAL

FCB20

Ed.
05/94

El actuador proporcional para modulacion de valvulas de 2 y 3 vias consta de un motor
sincrono y un sistema de transmision para € accionamiento de cuerpos de vavula de
asento. EI motor degja de operar cuando la resistercia encontrada alcanza un valor

prefijado.

La dimentacion eléctrica de lavalvulaes a 24 V, y su control mediante una sfial 0 - 10

V. Lafuerza minimade cierre serd de 600 N.

El actuador debera disponer de la posibilidad de accionar la vavula de forma manual.

Si e actuador se especifica con contactos auxiliares, éstos daran informacion sobre los

estados "Abierto" y "Cerrado” de la valvula en forma de contactos libres de tension.

Si d actuador se especifica con potenciometro auxiliar, éste dara informacién sobre la

posicion de la vavula en forma de una sefid 4-20 mA.
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26 | SONDA DE TEMPERATURA AMBIENTE INTERIOR FDAO1

Ed.
05/94

Sonda para la medicion de la temperatura ambiente en interiores, formada por un
elemento sensor de temperatura integrado en una cga pléstica de conexionado y
proteccidn. La cgja debera estar ranurada para permitir € paso de aire por €l sensor.

La sonda proporcionara una sefid anadgica entre 0 y 10 V, con variacion lined con la
temperatura, con coeficiente de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera
estar entre -40'y +130 °C.

La base de la sonda podra ser empotrada o de superficie. La sonda se instalara en una
pared vertica, a la dtura acordada con la Direccién Facultativa. Se debe evitar su
instalacion en lugares donde puedan existir perturbaciones por movimientos bruscos de
aire (cerca de puertas), o por nulo movimierto de are (rincones), o por incidencia directa
de laradiacion solar (cerca de ventanas exteriores).
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27 | SONDA DE TEMPERATURA AMBIENTE EXTERIOR FDA10

Ed.
05/94

Sonda para la medicion de la temperatura en exteriores, formada por un elemento sensor
de temperatura integrado en una cagja pléstica de conexionado y proteccion.

La sonda proporcionara una sefidl anadgica entre 0 'y 10 V, con variacion linea con la
temperatura y coeficiente de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera
estar entre-40y +130 °C.

La sonda se instdard en una pared vertical exterior facilmente accesible a una atura
minima de 3 m del suelo.

Cuando la regulacion dependa de las condiciones exteriores para distintas zonas del
edificio, las sondas se montarén en las fachadas de las zonas correspondientes.

Deberan evitarse los emplazamientos préximos a elementos de calefaccion y conductos
de chimeneas, exima de puertas, ventanas y compuertas de aire y lugares donde la
circulacion de aire sea insuficiente.
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28 | SONDA DE TEMPERATURA PARA CONDUCTOS DE AIRE

FDA20

Ed.
05/94

Sonda para la medicion de la temperatura del aire en conductos de ventilacion, formada
por vaina de acero inoxidable, elemento sensor de temperatura en forma cilindricay cga
de conexionado.

La sonda proporcionard una sefial analdgica entre 0 y 10 V con variacién linea con la
temperatura, con coeficiente de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera
estar entre -40 y +130 °C. Lalongitud de la vaina debera ser, como minimo, igua a la
mitad del lado menor del conducto donde vaya instalada; siempre que la seccién del
conducto no sobrepase los 0,64 nt (800x800 mm).

La sonda se instdlara centrada en € lado largo del conducto, y € extremo de la vaina
guedara centrado en & mismo.

Estas sondas no se podran utilizar s la seccién del conducto donde van ingtadadas es
superior a0,64 nt (800x800 mm).

La sonda debera instalarse en tramos rectos y uniformes de conductos, algjada de puntos
de posibles turbulencias (codos, tes, cambios de seccidn, compuertas, etc.).

El orificio de acceso de la vaina debera realizarse con gran cuidado, gjustandose a las
dimensiones de la misma, evitando fugas y restituyendo € aidamiento y barrera de vapor
del conducto después de la instalacion del sensor.
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29 | SONDA DE TEMPERATURA DE INMERSION PARA LIQUIDOS FDA40

Ed.

05/94

Sonda para la medicion de la temperatura de liquidos, formada por vaina de proteccion en
acero inoxidable, elemento sensor de temperatura en forma cilindrica y cga de
conexionado.

La sonda proporcionara una sefid anadgica entre 0 y 10 V, con variacion lined con la
temperatura, con coeficiente de temperatura positivo. El rango minimo de medida debera
estar entre-40y +130 °C. Lalongitud de lavainay elemento sensor sera de 65 mm como
minimo.

La sonda puede ser montada en tuberias y depdsitos de liquido. En tuberias de didametro
inferior a 150 mm (6"), la sonda deberd instalarse aprovechardo un codo de 90° en la
tuberia, de modo que la vainay € eemento sensor se sitlian longitudindmente en la
tuberia. S este montagje no es posible, debera intercalarse en la tuberia un pequefio
depdsito para medicidn, cilindrico, de aturay diametro no inferiores a 150 mm.

En tuberias de didmetro igua o superior a 150 mm, la sonda se podra ingaar
perpendicularmente a la tuberia.

Si la sonda se instala en depdsitos, se montard en € punto en que pueda dar la lectura mas
fiable de la temperatura media en e depdsito.
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30 | SONDA DE HUMEDAD RELATIVA'Y TEMPERATURA DE AIRE INTE- | Epgo1
RIOR

Ed.
05/94

Sonda para la medicién de humedad relativay temperatura del aire formada por e emento
sensor de temperatura, elemento sensor de humedad relativa, convertidor electronico,
placa de fijacion y caja de conexiorado.

La sonda proporcionara una sefia anadogica de 0 a 10 V con variacion lineal con la
temperatura, con coeficiente de temperatura positivo y una sefiadl analogica de 0 a 10 V
con variacion linea con la humedad.

El rango méximo de medida en temperatura debera estar entre -40 y +80 °C. como
minimo, y & de humedad entreel 10y € 90 %.

La sonda debe ir instalada a una atura del suelo de 1,5 m aproximadamerte, evitando su
instalacion junto a puertas, ventanas 0 en lugares donde la circulacion del aire sea
desfavorable o se produzcan condensados.
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31 | SONDA DE HUMEDAD RELATIVA Y TEMPERATURA DE AIRE
EXTERIOR

FDB10

Ed.
05/94

Sonda para la medicion de humedad relativa y la temperatura del aire formada por
elemento sensor de temperatura, elemento sensor de humedad relativa, convertidor
electrénico, placa de fijaciéon y cgja de conexionado.

La sonda debe ir protegida por una palanca perforada para garantizar su integridad y €
maximo flujo de aire.

La sonda proporcionara una sefid anadogica de 0 a 10 V con variacion lineal con la
temperatura, con coeficiente de temperatura positivo y una sefiadl analogica de 0 a 10 V
con variacion linea con la humedad.

El rango méximo de medida en temperatura debera estar entre -40 y +80 °C. como
minimo, y & de humedad entre el 10y € 90 %.

La sonda debe ir instalada de manera que se evite una condensacion regular durante €l
arranque matinal, y debe estar situada en lugares agados de la incidencia solar y posible
existencia de humedad y niebla, ya sea producida por una méaguina cercana o por los
efectos atmosféricos.
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32 | TERMOSTATO AMBIENTE FEA20

Ed.
05/94

Termostato ambiente formado por elemento sensor de temperatura incorporando
convertidor electronico de sefid, placade fijacion y cgja de conexionado.

El sensor proporcionara una sefia analégicade 0 a 10 V con variacion lineal a través del
convertidor eectronico.

El rango méximo de medida en temperatura estaraentre 15y 30 ? C.

El termostato debe ir instalado a una atura de suelo de 1,5 m aproximadamente, evitando
su ingtaacion junto a puertas, ventanas o0 en lugares donde la circulaciéon del aire sea
desfavorable o se produzcan condensados.
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33

SONDA DE PRESION DIFERENCIAL DE CONDUCTO PARA AIRE

FGAO1

Ed.
05/94

Sonda para la medicién de la presion de aire, formada por boquillas de lectura, placa de
fijacidn, membrana captadora tensada, convertidor neumatico - electrénico y cga de
conexionado.

La sonda proporcionara una sefia analdgica entre 0y 10 V, con variacion lineal positiva
con la presion. El rango minimo de medida serd de 0 a 1.000 Pa. La carga maxima de
sobrepresion sera de 5.000 Pa

La sonda puede ser montada en conductos de aire manteniendo la placa de fijacion de
forma que la membrana quede en posicion horizontal. Debe fijarse a conducto las
boquillas o las sondas de medida y se conectan mediante tubo de PV C a las conexiones de
presion de la sonda.

El tubo de PVC debe llevarse continuamente de forma ascendente desde las boquillas o
sondas de medida a la sonda, para que pueda escurrir € agua de condensacion.
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34 | SONDA DE PRESION ABSOLUTA DE CONDUCTO PARA AIRE FGBO1

Ed.
05/94

Sonda para la medicién de la presion de aire, formada por boquillas de lectura, placa de
fijacion, membrana captadora tensada, convertidor neumético - electrénico y caja de
conexionado.

La sonda proporcionara una sefia analdgica entre 0y 10 V, con variacion lineal positiva
con la presion. El rango minimo de medida serd de 0 a 1.000 PA. La carga maxima de
sobrepresion sera de 5.000 Pa

La sonda puede ser montada en conductos de aire manteniendo la placa de fijacion de
forma que la membrana quede en posicién horizontal. Debe fijarse d conducto la boquilla
o la sonda de medida y se conecta mediante tubo de PVC a la conexion de presion de la
sonda.

Para lectura de presiones absolutas, una de las boquillas se mantendra fuera del conducto.

El tubo de PVC debe llevarse continuamente de forma ascendente desde la boquilla o
sonda de medida a la sonda, para que pueda escurrir € agua de condensacion.
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