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1. INTRODUCCION

A continuacion se describen los métodos de explotacion y, mantenimiento y
conservacion que se aplicaran a todas las instalaciones que afectan al servicio.
El documento se divide en dos partes correspondientes a los dos servicios
objeto de este concurso: abastecimiento y saneamiento. A su vez, cada uno de

ellos se subdivide en explotacién y, mantenimiento y conservacion.

1.1. EXPLOTACION

La explotacién de las instalaciones objeto del presente concurso supone la
ejecucion de todas las tareas que se centren en los procesos de abastecimiento
y saneamiento y el tratamiento de los subproductos que, como consecuencia,

se generen.

Estas tareas se clasificaran en funcion del proceso o, en su caso, de los
elementos unitarios, por lo que se requerira la realizacibn de determinadas

acciones para cumplir con su funcionalidad.

1.2 MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Segun la O.C.D.E, se entiende por “mantenimiento” el control constante de las
instalaciones, asi como el conjunto de trabajos de reparacién y revision
necesarios para garantizar el funcionamiento regular y el buen estado de
conservacion de las instalaciones productivas, servicios e instrumentacion de los

establecimientos.

Seguidamente, desarrollamos el programa general de mantenimiento y
conservacion, adaptado a las caracteristicas singulares del servicio de

abastecimiento y alcantarillado de Talavera de la Reina.
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Las bases de partida para realizar el presente programa de mantenimiento son:

Experiencia en el desarrollo de la actividad, incluyendo una

formacion adecuada del personal técnico.

Conocimiento de las estaciones de bombeo, estaciones
potabilizadoras de agua, redes de abastecimiento, distribucion,

alcantarillado, incluyendo su cartografia.
Manual de operacién y mantenimiento de las instalaciones.

Contactos con los suministradores de los equipos para obtener

informacién y conseguir asi el mejor rendimiento de los mismos.

Dotacion del equipamiento y herramientas adecuadas para el

desarrollo de la actividad.

Almacenamiento de los repuestos y elementos necesarios.
Los objetivos que se persiguen en el mantenimiento, son basicamente los
siguientes:

Disminuir al méximo el envejecimiento natural del material.

Mejorar el estado general del material, para obtener un correcto

funcionamiento.

Intervenir en los equipos para evitar en mayor medida los riesgos

de averias y, por consiguiente, su reparacion.

Garantizar una mejoria en la calidad del servicio ofrecido.
Minorar los costos y tiempos de parada por las averias.
Regularizar al maximo los planes y trabajos de mantenimiento.

Asegurar una disminucién general de los costes al alargar la vida

util de los instrumentos.
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Permitir la ejecucion de las reparaciones en las mejores condiciones

de trabajo.
Evitar los consumos atipicos.
Disminucion de las causas de accidentes.

En resumen, el objetivo final consiste en mantener en buen estado
las instalaciones y en perfecto funcionamiento en continuo durante

largos periodos de tiempo.

Las acciones que el mantenimiento tiene que poner en practica para conseguir

los objetivos descritos son:

Efectuar intervenciones especializadas, preventivas y correctivas
sobre la maquinaria e instalaciones a fin de mantener su eficacia,
con revisiones completas o parciales, reparacion de averias,
eliminacion de anomalias, ejecucibn de modificaciones vy

restauracion.

Crear una organizacion adecuada para la preparacion del trabajo, la
previsién de los plazos, el aprovechamiento de los materiales y la

programacion.

Estudiar y llevar a cabo las negociaciones con las empresas
externas a las que se van a encomendar trabajos de mantenimiento
concreto que, por la excesiva carga de trabajo momentanea o por la
particular especializacion, no caben en las posibilidades normales de

trabajo.

Preocuparse por la continua mejora técnica de los medios de que
dispone el mantenimiento, renovando los medios en si o0

investigando procedimientos y utillajes.
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Cuidar de la puesta al dia del nivel técnico de los operarios y del
personal de supervision mediante acciones continuas o directas,
aparte de utilizar la documentacién especifica y organizar cursos de

entrenamiento convenientemente preparados.

Seguir de cerca la puesta en marcha de la maquinaria, instalaciones
nuevas, a fin de adquirir los conocimientos tedricos necesarios para

el futuro mantenimiento.

Colaborar constantemente con los departamentos técnicos
encargados de proveer elementos, que aporten correcciones y
mejoras a la realizacion de proyectos e implementar programas
eficientes de mantenimiento preventivo y, en general, participar en

estrecho contacto con los érganos de gestion.

Participar en la definicibn de los tipos y cantidades de materiales
técnicos a adquirir a proveedores externos, vigilando las faltas de
los mismos y cuidando de la organizaciéon de los almacenes para su

conservacion.

Mantener la seguridad de las instalaciones en un nivel en que el
peligro y la probabilidad de accidentes personales queden, al menos

tedricamente, eliminados.

Llevar un registro de los hechos y datos histéricos referentes a la
naturaleza, frecuencia y coste de las intervenciones efectuadas

sobre cada medio de accion.

Para cubrir los objetivos mencionados llevaremos a cabo procedimientos y

programas diferenciando los siguientes apartados:

Mantenimiento Preventivo.
Mantenimiento Correctivo.

Conservacion.
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1.2.1. Mantenimiento preventivo

El Mantenimiento Preventivo es aquel que, desarrollado por personal cualificado
trata, mediante operaciones de sustitucién periédicas determinadas por el
control de algunos parametros, de alargar la vida atil de los equipos, reducir las

averias imprevistas e incrementar la disponibilidad y fiabilidad de las maquinas.

Comprende todas las actividades de mantenimiento basadas en un calendario
preestablecido, n°® de horas de funcionamiento, programas de lubricacion,

pintura, etc.

La idea béasica es que las reparaciones inesperadas y subitas queden
transformadas en intervenciones programadas que abaraten costos Yy

disminuyan pérdidas en el rendimiento de depuracion.

El programa de mantenimiento a seguir estara basado principalmente en la
duracion estimada para cada equipo antes de su puesta fuera de servicio 0 mal
funcionamiento y quedara definido en términos de calendario, tipo de

operacion, numero de arranques-paradas, ciclos, carreras, etc.

La lubricacién y pintura se consideran incluidas en esta categoria, prestandose
especial atencion a los programas de engrase, lubricacién y cambios de aceite,
considerando las caracteristicas y estandarizacion de los lubricantes a utilizar en

los diferentes puntos.
Las actividades incluidas en mantenimiento preventivo serdn por tanto, las
siguientes:

Codificacion de las maquinas, desde el punto de vista de

mantenimiento.
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Confeccion de boletines de mantenimiento preventivo de cada
grupo funcional en los que se acojan los médulos a revisar, la

frecuencia de la revision, la norma de revision y el tiempo previsto.

Realizacion de los boletines de engrase y la programacion de los

mismos.

Adecuacioén de las gamas, tanto en operaciones a realizar como en
periodicidad de las mismas, en funcion del historial particular de

cada maquina y de las condiciones concretas de trabajo de éstas.

Confeccién de informes de revision de mantenimiento preventivo,
los cuales serviran tanto de comprobante de las revisiones
realizadas, como de fuente de informacion para llevar el historial de

maquina.

Al final del presente capitulo se presentan una serie de gamas de
mantenimiento preventivo que no pretenden cubrir la totalidad de actividades
que requieren las instalaciones, pero sirven como muestra de las operaciones
que se llevaran a cabo sobre algunos de los equipos principales y como ejemplo
de la forma que pretendemos dar a las que gamas que se produciran para
todos y cada uno de los equipos susceptibles de mantenimiento de estas

instalaciones.

Estas gamas se completaran y adaptaran a las caracteristicas especificas de los
equipos instalados una vez se disponga de la documentacién técnica completa

de la planta.
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1.2.2. Mantenimiento correctivo

Es aquel que, desarrollado por personal cualificado busca restituir la
operatividad de la maquina sustituyendo aquellas piezas que han provocado la

salida de funcionamiento del equipo.

En definitiva, son todas aquellas operaciones de reparacién y sustituciéon de
piezas que requieren medios auxiliares especiales, tales como grdas, ajustes

precisos 0 tareas cualificadas.

Estas acciones de mantenimiento se produciran sobre los equipos una vez que
las averias, desgastes o defectos supongan ya considerables pérdidas de
seguridad o eficiencia. Normalmente este mantenimiento se practicard solo
como respuestas a fallos inesperados.
Las actividades que incluird este mantenimiento seran las siguientes:
Reparaciones en general de averias de equipos.
Diagnosis de averias de mayor importancia.

Reposicion y sustitucion de materiales eléctricos fungibles: Fusibles,

temporizadores, relés térmicos, etc.

Modificaciones del control eléctrico.
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1.2.3. Conservacion

Se entienden por conservacién todas las actividades que permiten mantener en
perfectas condiciones la obra civil, los viales de servicio, la pintura de las

instalaciones, tanto de obra civil como de equipos, Yy la jardineria.

Las actividades rutinarias de conservacién consistiran en la reposicion de
elementos dafados y repintado de la obra civil y de aquellos elementos en los

gue se considerase necesario, es decir:
Reposicién y sustitucion de cristaleria y fontaneria.

Repintado de los elementos electromecanicos, barandillas y otros

materiales.

Comprobaciones periddicas de la ausencia de pérdidas en las

tuberias.
Retoques de albadileria y pintura de la obra civil.
Retoques en carpinteria metalica, viales y urbanizacion.

Conservacion de jardineria.
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2. ABASTECIMIENTO

2.1. EXPLOTACION

2.1.1. Actividades rutinarias

Una vez realizados los trabajos de implantacion necesarios, comenzara el
desarrollo normal de las actividades de explotacion por parte del personal del

Servicio Municipal de Abastecimiento de Agua Potable.

Estas actividades supondran la realizacion de las operaciones programadas, la
ejecucion de aquellas destinadas a la mejora progresiva de todos los aspectos
relacionados con el Servicio, asi como la reparacion de averias y atencién de

incidentes imprevistos.

Facilitaremos ademas la formacion adecuada al personal de explotacion, que
recogera los procedimientos a seguir en caso de producirse cambios en las

condiciones operativas.

A continuacién pasamos a relacionar de forma resumida las actuaciones mas
importantes segun los elementos objeto de atencidn.

2.1.1.1. E.T.AP.

2.1.1.1.1. Almacenamiento y dosificacion de reactivos

La mayoria de las operaciones relacionadas con la explotacion de una E.T.A.P.
estan relacionadas con el correcto manejo, almacenaje y dosificacion de los

reactivos empleados.
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Debido al caracter corrosivo de los productos, se debe tener especial cuidado
en el manejo y almacenamiento de los mismos vigilando el estado de los
depdsitos y cumpliendo con todas las normas de seguridad personal y de

instalaciones.
Las tareas a realizar, por tanto seran:

Comprobar la existencia de almacenamiento de reactivos. Caso de no contar
con nivel suficiente de reserva, ponerlo en conocimiento del Jefe del Servicio.
Preparar la dilucién necesaria de coagulante. Observar la adecuada mezcla del

mismo y regular las bombas dosificadoras en funcion de la cantidad a dosificar.

Comprobar el funcionamiento y ajuste de los equipos volumétricos de

dosificacion, de la cAmara homogeneizacién y del agitador lento.

2.1.1.1.2. Clarificacion

El tamafio de los fléculos producidos en el decantador ha de ser continuamente
controlado para vigilar el correcto funcionamiento del proceso y la adicion de los

reactivos.

Se comprobara el grado de agitacién lenta requerida y se inspeccionara la

apariciéon de floculos indeseables.

2.1.1.1.3. Purga de fangos

Realizar las purgas segun la sistematica establecida por el Jefe del Servicio. Se
cambiard su periodicidad en conformidad con lo dictado en las tareas rutinarias

establecidas.

2.1.1.1.4. Filtracién y lavado

Observar el grado de colmatacién del filtro y la pérdida de carga que se

produce. Comprobar diariamente el funcionamiento de todas las unidades
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soplantes. Observar el correcto nivel de aceites. Observar igualmente que el
grado de ruidos y vibraciones sea el habitual cuando se ponga en

funcionamiento el ciclo de lavado.

2.1.1.1.5. Cloraciéon

Comprobar el funcionamiento y ajuste de la instalacion de cloracion,
observando especialmente el automatismo de dosificacion en funcion del cloro
residual existente. Comprobar asimismo el funcionamiento de todos los equipos
y elementos auxiliares (Circuito de refrigeracién, circuitos de rebose y vaciado

compensadores, etc.)

2.1.1.1.6. Estacién de bombeo

Inspeccionar el estado general de la estacion de bombeo. Comprobar el estado
de las bombas y el calderin y cambiar las secuencias de operacion segun sea

necesario.

2.1.1.1.7. Control del proceso de tratamiento

La funcion de una planta de tratamiento es producir en todo momento y en
cualquier circunstancia un agua buena en el aspecto sanitario, limpia y
agradable al paladar, en definitiva un agua que sea del agrado de la poblacién

abastecida.

Deben considerarse como factores importantes en el control de procesos, el
personal, las normas de proteccion, la limpieza de las instalaciones, el control
analitico del laboratorio, las mediciones de la corriente del agua de llegada y de
la alimentacion de los reactivos utilizados, el mantenimiento de la planta, los

registros y la seguridad general.

Los analisis y ensayos de laboratorio se hacen con dos fines, controlar el

funcionamiento de la planta y mejorarlo.
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El nimero de muestras de agua examinadas depende del caracter del agua
bruta, la rapidez con la que cambian sus caracteres, los procesos de

tratamiento y el numero de los mismos.

En el laboratorio se deben hacer pruebas rutinarias de turbidez, cloro residual,

alcalinidad, pH, conductividad, color, bacterias aerobias y coliformes.

Ademas, el tratamiento de coagulacién-floculacion requiere un programa de

pruebas para fijar la dosificacién y optimizacion del tratamiento.

El control de la explotacion de una E.T.A.P. requiere el conocimiento de una
serie de datos y pardmetros que reflejen de manera precisa cual ha sido el
funcionamiento de la planta y que generalmente se plasman en partes diarios

de control.

Por otra parte el Quimico de Aguas Potables, encargado de realizar los andlisis
de laboratorio, realizara los partes necesarios con la periodicidad marcada en un
programa de andlisis de control, lo que permitird un perfecto conocimiento del

funcionamiento de los procesos.

Ademas, en los informes periddicos de explotacion se recogeran los resimenes
de los datos mas significativos de explotacion, laboratorio, mantenimiento y

demas incidencias significativas.

2.1.1.1.8. Laboratorioy control de calidad del agua distribuida

Un adecuado control analitico del agua presupone la existencia de material e
instrumentacién adecuado. Los ensayos deben de manifestar que el producto
terminado es limpio, libre de sabores y olores y seguro para el consumo

humano.

Para ello contaremos con los equipos previstos para la realizacion de los analisis

minimos, normales y practicamente la totalidad de los completos exigidos en el
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R.D. 1138/1990 por el que se aprueba la Reglamentacién Técnico-Sanitaria
para el control de calidad del agua potable de consumo publico, cuyas
caracteristicas se detallan en el apartado D "Plan de Control de Calidad y

Laboratorio".

Por otro lado, usaremos equipos de analisis rapido y la bateria de ensayos de

floculacion existente en la actualidad, para el control del proceso.

Determinar que el agua en todo momento cumple la legislacion, ayuda a evitar
si fuera posible, o controlar de inmediato cualquier anomalia o contaminacion
que se nos pudiera presentar, ademas el disponer de informacion rapida del
funcionamiento real de los distintos procesos mediante el control de laboratorio

es vital para la 6ptima gestion de una E.T.A.P.

El control de la calidad del agua distribuida, se realizara conforme a lo ordenado
por la legislacion vigente, tal como ya se ha sefialado. Todo lo relacionado con
el control del agua distribuida queda detallado en el apartado D "Plan de
Control de Calidad y Laboratorio", tal como se exige en el pliego de condiciones

gue rige el concurso.

2.1.1.2. Depodsitos
Inspeccion periddica del estado general de conservacion.
Comprobacién periédica de la impermeabilidad de la cubierta.
Control de la temperatura y calidad del agua.

Actuacion sobre el sistema de cloracién en caso de ser necesario.

2.1.1.3. Estaciones de bombeo
Inspeccion del estado general de las instalaciones de bombeo.

Cambio de secuencia de las bombas, en caso de ser necesario.
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2.1.1.4. Conducciones

Medicion y Registro, mediante los equipos de medida instalados a
tal efecto, de los consumos minimos o nocturnos en la red de
distribucion, comprobando que no sean excesivos o indicativos de

un nivel de fugas superior al previsto.

Comprobacién visual de posibles excesos de vegetacion o

erosiones, indicativos de la aparicion de fugas.

Vigilancia de valvulas y ventosas sobre todo después de una parada

0 vaciado.

Maniobra periédica de todas las valvulas y elementos singulares

instalados en las redes.

Reparacion de las averias que eventualmente se produzcan.

2.1.1.5. Acometidas

Ejecucion y mantenimiento en perfectas condiciones del parque de

acometidas.

Corte de suministro cuando asi se determine.

2.1.1.6. Instalaciones y dependencias municipales

Lectura y mantenimiento del parque de contadores de los edificios
de caracter municipal o dependientes de éste segun la relacion

facilitada por el Excmo. Ayuntamiento.

2.1.1.7. Contadores

Ejecucién del programa de sustituciébn o revision del parque de

contadores domiciliarios, en cumplimiento del Reglamento del
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Suministro Domiciliario, para mantenerlo en todo momento en

perfectas condiciones.

Lectura y registro periédico de los datos proporcionados por los

elementos de medida instalados en las redes.

2.1.1.8. Toma de muestras

Ejecucion de la toma de muestras y determinacion del Cl, residual
en los puntos y condiciones descritos en el Anexo de "Control de

Calidad y Laboratorio”.

2.1.2. Deteccidn v localizacion de fugas

Ejecutaremos el plan de actuacion sistematica en busqueda de escapes y fugas

que se establece en el apartado C.1. de la oferta.

2.1.3. Renovacién de la red

Las tuberias existentes en la red que no puedan conducir el caudal necesario en
cada area o cuyo estado de conservacién provoque una reiterada aparicion de
averias, seran reemplazadas por otras del diametro adecuado o se reforzaran
con otro conducto paralelo de acuerdo a la evaluacion correspondiente a la

zona y al sistema.

La ubicacion de conducciones con escasa profundidad en éareas donde la
naturaleza del suelo permite la alteracién de las mismas debido a las presiones
transmitidas por el transito, provocan frecuentes averias, ante las fuertes
solicitaciones a que son sometidos, por lo que éstas tuberias seran relocalizadas
de tal manera que no alteren al servicio, basandonos en una coordinacién y

adecuada atenuacion de las presiones transmitidas por el transito de vehiculos.
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2.2. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Para un mejor desarrollo del plan de mantenimiento de instalaciones Ilo

dividimos en los siguientes apartados:
Estaciones de Tratamiento de Agua Potable.
Depositos.
Bombeos de aguas potables.
Redes.

Elementos singulares.

Edificios.
2.2.1. Estaciones de Tratamiento de agua Potable (E.T.A.P.)
2.2.1.1. Mantenimiento preventivo

Comprende aquellas actividades basadas en un calendario preestablecido.

La lubricacion y cambios de aceite se incluiran dentro de este apartado,
considerando las caracteristicas y estandarizacion de los lubricantes a utilizar en

los diferentes puntos.

Se realizaran los siguientes trabajos:

Codificacion de las maquinas, desde el punto de vista del

mantenimiento.

Confeccion de boletines de mantenimiento preventivo de cada
grupo funcional en los que se acojan los médulos a revisar, la

frecuencia de revision, la norma a cumplir y el tiempo previsto.

Boletines de engrase y programacion del mismo.
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Adecuacioén de las gamas, tanto en operaciones a realizar como en
periodicidades de las mismas, en funcién del historial particular de

cada maquina y de las condiciones concretas del trabajo de éstas.

Confeccién de informes de revisibn del mantenimiento preventivo,
los cuales serviran tanto de comprobante de las revisiones
realizadas, como de fuente de informacion para llevar el historial de

la maquina.

Las actividades a realizar son:

Lectura y comprobacion de parametros medidos mediante
amperimetros, voltimetros, vatimetros, manémetros, caudalimetros,
etc., ademas de inspeccionar el estado general del equipo
corrigiendo anomalias y dando parte de las mismas al personal

responsable.

Comprobacién de estopadas y pérdidas de fluidos en bombas de

agua, tuberias y resto de equipos e instalaciones.

Control visual y acustico de ruidos, vibraciones, temperaturas,
vigilancia de posibles desplazamientos de los equipos, desgastes,
especialmente en rodillos, reductores y elementos de transmision,
ademas de cualquier otra manifestacibn que nos indique un

funcionamiento anormal de las maquinas.

Es muy importante la vigilancia de calentamientos excesivos de

motores, reductores, rodamientos y casquillos.

Con el fin de mejorar la calidad del Servicio, potenciaremos a los
operarios la adquisicion de experiencia mediante el contacto diario
con cada elemento, de forma que se pongan de manifiesto las

anormalidades en su origen.
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Inspeccion y control del sistema de filtracion, verificando las
conexiones eléctricas, los valores de tiempo de accionamiento y

realizando un ajuste o recalibracion en caso necesario.

Control de los dosificadores, comprobacion del funcionamiento
general de cada una de las partes de las bombas dosificadoras y las
curvas de velocidad, de los medidores de nivel, verificando el
convertidor analdgico-digital, de los medidores de pH,
recalibrandolos si fuese necesario y observacion de los indicadores.

Estado general de los turbidimetros, motores.

Comprobar los dosificadores de coagulantes-floculantes y del cloro,
incluyendo el estado de limpieza y calibracién. Revision del tanque
de solucién quimica especifica en el sistema de filtracion. Lavados
periddicos de las unidades de filtracién segun las especificaciones

del fabricante.

Inspeccién del estado de las correas de transmision, rejas y
cadenas, especialmente en el tensado, alineacion y limpieza,

comprobando su ajuste y corrigiendo las anomalias.

Verificar niveles de aceite y efectuar el cambio oportuno segun las
necesidades y especificaciones técnicas del fabricante, obteniendo
asi el nivel 6ptimo de lubricacion evitando que los elementos

internos se puedan gripar o picarse.

Verificar los niveles de grasa y efectuar el engrase teniendo en
cuenta la cantidad apropiada del mismo para no producir ni excesos
ni defectos. Tendrdn especial importancia los mecanismos de
transmision tales como cadenas, cables, tensores, ademas de

rodillos, rastrillos, cojinetes, motores, limpiarrejas etc..
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Mantener en buen estado los niveles de las baterias,
conservandolas limpias y secas, controlando la tensién de los

elementos.

Comprobar la alineacion de acoplamientos, holguras de reductores,
entre ejes en toda la longitud, rodetes, casquillos, dientes de

engranajes y piezas de friccion.

Observar lecturas y anotar magnitudes eléctricas, presiones,
caudales, comparandolas con las medidas normales de

funcionamiento para analizar si existen datos anormales.

Controlar estado de carriles de caminos de rodadura, comprobando
la alineacion y paralelismo, verificando ademas el ajuste en las

ruedas de las chavetas y chaveteros.

Comprobar alarmas y disparos de emergencias, sus conexiones

eléctricas y pilotos luminosos.

Observar el estado de ganchos de polipastos, puntos de fijacion de
los cables eléctricos, vias de rodadura, revisién de los puentes grua,
finales de carrera, tensado de lineas, cuadros eléctricos, botoneras

y comprobacion del freno, realizando su reglaje en caso necesario.

Maniobrar valvulas manuales y motorizadas vigilando la presencia
de pérdidas por el husillo, estanqueidad y aislamiento térmico, si los
tuviera. Es necesario inspeccionar las conexiones eléctricas vy

realizar las pruebas oportunas.
Cambiar los prensas en bombas de agua cuando lo necesiten.

Inspeccion del estado de los caudalimetros, posicionado y roscado
del portasondas, ademéas de comprobar los totalizadores,
indicadores instantaneos y contrastar la sefial analégica con la sefial

recibida en el punto de control.
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Comprobar el estado general de las tuberias, la presencia de fugas,

niveles de oxidacion y dispositivos de ruptura.

Reapretar bridas de union en tuberias y valvulas, anclajes y
amarres, para ofrecer una perfecta sujecion a los medios de

sustentacion, corrigiendo en el momento la anomalia detectada.

Verificar el correcto funcionamiento de los ventiladores vy
extractores de aire, observando su estado de limpieza y resolviendo

los problemas existentes.

Cambios de filtros y limpieza en circuitos hidraulicos dependiendo

de las especificaciones del fabricante y de la vida util del equipo.

Purga del calderin segun especificaciones del fabricante. Revision de

las conexiones y motores.
Revisar valvulas de admision y escape en compresores.
Limpiar aspiraciones de las bombas de agua, presion de impulsion.

Inspeccibn y tarado de valvulas de seguridad en circuitos

neumaticos u otras instalaciones, revisando las conexiones.

Comprobar disparo con pulsador de pruebas en relés diferenciales,
revisando los contactos auxiliares, conexiones, efectuando el ajuste

adecuado y realizando pruebas de sobreintensidad.

Revisar el estado de las tomas de tierra, comprobando los
conductores, puntos de unién, efectuando medidas de resistencia

en los casos necesarios.

Comprobar en cuadros eléctricos cambios de color por
calentamientos excesivos, ademas del estado de las carpinterias,
cierres, limpieza. Inspeccion general de la aparamenta eléctrica con

las revisiones periddicas referentes a contactores, interruptores etc.
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Comprobar el estado y la situacion de los diferentes niveles de
accionamiento, seccionadores, interruptores, contactores de vacio,
verificando la fijacibn de los soportes, estado de limpieza de los
interruptores, comprobacién de la maniobra, contactos, pruebas en

los casos necesarios.

Revision de los niveles de las baterias aportando el electrolito
necesario y aplicacibn de vaselina neutra a la bateria de

acumuladores.

Medir consumos en motores eléctricos, para detectar posibles

anomalias, revisar el estado de las escobillas, refrigeracion.

Revisar la sujecibn de los cables eléctricos y comprobar su

aislamiento, identificacion y continuidad.

Inspeccionar cajas de bornas, especialmente apriete de conexiones,

corrigiendo cualquier anomalia y estado de limpieza.

Comprobar protecciones eléctricas, magnetotérmicos, diferenciales,

etc.

Comprobar el estado de los fusibles, comprobar etiquetado, calibre,

reapriete de conexiones.

Revision de los grupos electrégenos, midiendo los niveles,
realizando ensayos de arranque, observando la estanqueidad, y la
limpieza.

Inspeccion de los transformadores, tanto los inductivos como los de
potencia, comprobando aislamientos, niveles de aceite, cajas de
bornas, corrigiendo oxidaciones y vigilando los complementos como

termostatos y termémetros.
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Inspeccion de las cabinas de media tension, cuadros de fuerza,
observando los embarrados, contactos auxiliares, lamparas de

sefializacion, limpieza en general.

Comprobacién del funcionamiento de los sistemas de control,

telemando, temporizadores etc.

2.2.1.2. Mantenimiento correctivo

Formaran parte del mantenimiento correctivo todas aquellas tareas de
reparacioén de averias y de sustitucion de elementos dafados, y todas aquellas

que se deriven de las inspecciones efectuadas en el mantenimiento preventivo.

2.2.1.3. Conservacion

El conjunto de labores que realizaremos para conservar las instalaciones en

perfecto estado técnico, funcional y ornamental, seran las siguientes:
2.2.1.3.1. Conservacion de céspedes y praderas

Riego con manguera de superficies verdes fuertes, realizdndolo
con las precauciones necesarias para evitar arrastres de tierras. Se
regard con la frecuencia necesaria para mantener el suelo en buen

estado.

Recorte de superficies verdes fuertes. Se realizard con la
frecuencia apropiada para que la hierba no alcance una altura que

perjudique al césped tanto estéticamente como fisiolégicamente.

Recorte de bordes, en los limites de las areas del césped con el

objeto de que no invada caminos o parterres de flores.
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Eliminacién de malas hierbas. Esta operacion se debe realizar
cuando aparezcan en la superficie del césped, perjudicando su

aspecto.

Horadado y aireacidén, con el objeto de airear las raices,

perforando la capa de tepe mediante rodillos especiales.

Recebado. Después de las operaciones de horadado y aireacién o

debido a la erosién o compactacion recebaremos el césped.

Resembrado. Se realizaran en aquellas zonas que se produzcan

calvas o claros por mala siembra o por el desgaste del terreno.

Tratamientos fitosanitarios. Realizaremos los tratamientos con
productos eficaces y no toxicos ni molestos para las personas.
Estaremos en un estado de vigilancia para actuar ante una posible

aparicion de una plaga o enfermedad.

Abonado con abono mineral. La formulacion y la dosis del
fertilizante quimico a utilizar dependera de las caracteristicas fisico-

guimicas del suelo.
2.2.1.3.2. Conservacion de las plantaciones

Riego con manguera. Regaremos en los periodos previstos en las
gamas, dependiendo de las plantaciones existentes y de las
condiciones climatolégicas, de manera que todos los elementos
vegetales encuentren en el suelo el aporte de agua necesaria para

su normal crecimiento y desarrollo.

Poda de arbustos, palmeras, recortes de arbustos. La poda se
realizara en la época adecuada y los cortes seran limpios y tratados

con cicatrizantes en los casos en que el didmetro de la rama cortada
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sea de grandes dimensiones y en todos los casos que la especie lo
exija.

Reposicion de marras. Esta actividad consistird en la sustitucion,
renovacion o resiembra de las plantas permanentes o de
temporada, arboles, arbustos, u otras, que hubieran perdido sus

caracteristicas ornamentales.

Tratamientos fitosanitarios. Realizaremos todos los tratamientos

oportunos para evitar la proliferacion de plagas y enfermedades.

Abonado organico mediante fangos. Se efectuara sobre

superficies de tierra no ocupadas por césped.

Recorte de setos. Realizdndose en la forma y época precisa para
la mejor vegetacion y conformacién de las plantas y, salvo
excepciones, serdn en Otoflo y Primavera las estaciones mas

propicias para el recorte de setos.

Escarda manual. El objetivo de la escarda es mantener el terreno
limpio de malas hierbas. En este caso realizaremos el entrecavado
de las zonas ocupadas por arboles, arbustos y grupos de flor de

temporada.
Escarda quimica. Aplicando herbicidas selectivos.

Binas. Consistiendo en el rompimiento de la capa superficial de

capilaridad que se forma en el suelo después de los riegos.

Rastrillado. Para evitar la compactacion del suelo y después de

cada labor de entrecavado.
2.2.1.3.3. Conservacion de zonas no ajardinadas.

Limpieza de matorral y malas hierbas. Utilizando medios manuales o

mecanicos
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2.2.1.3.4. Conservacion en general.

Recebados de caminos, accesos, paseos, zonas de reposo
etc. Se llevara a cabo en la forma y momento que las condiciones
fisicas de los mismos lo requieran y siempre que se considere
oportuno. El recebado se realizara con albero molido de modo que

gueden enrasadas todas las desigualdades del terreno.

Limpieza general de las zonas verdes. Eliminando la vegetacion
de crecimiento espontaneo. También se conservardn en buen
estado los estanques, fuentes. Se corregiran todos los desperfectos
tanto en pintura como en albafileria en todos las instalaciones y
edificios. En el apartado de edificios se expresa con una mayor

amplitud las actividades a realizar.

Limpieza periddica de la instrumentacion que por su actividad
tiene una exposicion mayor a la suciedad, como rejas, limpiarrejas,
camaras, agitadores, tornillo de Arquimedes, dosificadores,

cucharas bivalva, etc.

2.2.2. Depdsitos

En abastecimiento de agua se entiende por depdsito la estructura apta para
contener un cierto volumen de agua, con las instalaciones complementarias
precisas para cumplir funciones de regulacion de caudales, de carga, o0 ambas,

y de seguridad del servicio.

Las aguas contenidas en los depdsitos, a través de la red de distribucion, van

directamente al consumo, por lo que deben garantizar la calidad de las mismas.

Para la consecucion de este fin las operaciones de mantenimiento a realizar en

un depdsito son:
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2.2.2.1. Mantenimiento preventivo

Comprobaremos el correcto funcionamiento de las boyas y sondas
de nivel, realizando la limpieza precisa para evitar posteriores

errores de funcionamiento.

Por motivos de seguridad se revisaran las protecciones perimétricas
del depdsito, el vallado, los respiraderos, asi como el camino de

acceso, Yy la cerradura.

Revisaremos el estado de impermeabilidad del techo, existencia de
fisuras o partes humedas, con la finalidad de evitar las filtraciones

exteriores al depdsito.

Se revisaran todos los instrumentos instalados en los depdsitos,
caudalimetros, dosificadores, sistemas de cloracion, sensores de
presion, para que todos los elementos funcionen normalmente y se

puedan detectar posibles anomalias antes del fallo total.

Se inspeccionara el estado de limpieza general tanto de cuadros

eléctricos como de cualquier elemento electromecanico.

Se revisara el estado de las conexiones eléctricas, los soportes de

los loggers, sensores de presion (si los hubiera).

Revisaremos los anclajes de las tuberias procediendo al reapriete de

la tornilleria si fuese preciso.

Revisaremos el funcionamiento correcto de las valvulas, realizando
la maniobra de apertura y cierre, inspeccionando la presencia de
fugas, la facilidad de maniobra, el movimiento de giro completo y el
estado de lubricacion. En caso necesario se lubricaran las uniones
entre el vastago y la empaquetadura, rociandolos con petréleo o

aceite lubricante diluido.
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Lectura de variables como caudales, presiones, segun las

necesidades.

Inspeccién de los sistemas de telemando, alimentaciones eléctricas,

cargas de bateria, etc.

2.2.2.2. Mantenimiento correctivo

Con las inspecciones realizadas en el preventivo conseguimos saber el estado y
el funcionamiento de cada una de las partes de los depdsitos, ademas de
solucionar pequefios problemas en las instalaciones. También de las
inspecciones surgirdn una serie de partes de reparacion para planificar una

segunda accion de caracter correctivo.

2.2.2.3. Conservacion

Cerramientos.-
Se limpiaran y lubricaran las cerraduras de las puertas.
Se limpiaran los accesos de hierbas y piedras, preservando el
caracter estético del depdsito.

Protecciones.-
Se pintaran las protecciones de los respiraderos de los depdésitos,
ademas de realizar una limpieza en caso necesario.

Depdsitos.-

Se vaciara para su limpieza, reparacion y pintado. En su proceso de
limpieza se desincrustaran los sedimentos y, si fuera necesario, se

realizara una desinfeccion final mediante pulverizacion.

Las fases que se han de realizar son:
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Aislamiento y vaciado.

Limpieza de sedimentos y eliminacion de incrustaciones en paredes

y solera.

Inspeccion de la estructura y reparacion de posibles grietas o

fisuras.
Desinfeccion con productos derivados del cloro.

Puesta en servicio.

2.2.3. BombeoS de aguas potables.
2.2.3.1. Mantenimiento preventivo

Lectura y comprobacion de parametros medidos mediante
amperimetros, voltimetros, vatimetros, mandémetros, caudalimetros,
etc., ademas de inspeccionar el estado general del equipo
corrigiendo anomalias y dando parte de las mismas al personal

responsable.

Control visual y acustico de ruidos, vibraciones temperaturas,
vigilancia de posibles desplazamientos de los equipos, desgastes,
especialmente en rodillos, reductores, dientes de engranajes,
rodillos, piezas rozantes y elementos de transmision, ademas de
cualquier otra manifestacion que nos indiqgue un funcionamiento

anormal de las maquinas.

Es muy importante la vigilancia de calentamientos excesivos en

motores, reductores, rodamientos, casquillos.

Con la finalidad de mejorar la calidad del Servicio potenciaremos a

los operarios la adquisicion de experiencia mediante el contacto

Pag. 28



PROYECTO FINAL DE CARRERA

Rafael Cruz Blanco Gestion técnica de un servicio municipal de aguas
INGENIERO DE ORGANIZACION INDUSTRIAL

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS

diario con cada elemento de forma que se pongan de manifiesto las

anormalidades en su origen.

Comprobacién de estopadas y pérdidas de fluidos, en bombas de

agua, tuberias y resto de equipos e instalaciones.

En los equipos de bombeo, la estopada debe gotear para refrigerar,
pero teniendo cuidado que no sea excesivo, por lo que debe

corregirse la presion del prensa.

Limpiar aspiraciones de las bombas de agua, presion de impulsion.

Cambiaremos los prensas en bombas de agua cuando lo necesiten.

Verificar niveles de aceite y efectuar el cambio oportuno segun las
necesidades y especificaciones técnicas del fabricante, para obtener
el nivel 6ptimo de lubricacion evitando que los elementos internos

se puedan gripar o picarse.
Efectuar también el cambio de electrolito en las baterias.

Verificar los niveles de grasa y efectuar el engrase teniendo en
cuenta la cantidad apropiada del mismo para no producir ni excesos
ni defectos. Tendran especial importancia los mecanismos de
transmision cadenas, cables, tensores, ademas de rodillos, rastrillos,

cojinetes, motores, limpiarrejas etc.

Comprobar alineacion de acoplamientos, holguras de reductores,
entre ejes en toda la longitud, rodetes, casquillos, dientes de

engranajes piezas de friccion.

Comprobar la existencia de lubricantes en partes moviles de

maquinas.

Pag. 29



PROYECTO FINAL DE CARRERA

Rafael Cruz Blanco Gestion técnica de un servicio municipal de aguas
INGENIERO DE ORGANIZACION INDUSTRIAL

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS

Observar lecturas y anotar magnitudes eléctricas, presiones,
caudales, comparandolas con las medidas normales de

funcionamiento para analizar si existen datos atipicos.

Controlar el estado de carriles de caminos de rodadura,
comprobando la alineacion y paralelismo, verificando ademas el

ajuste en las ruedas de las chavetas y chaveteros.

Comprobar alarmas y disparos de emergencias, sus conexiones

eléctricas, pilotos luminosos.

Observar el estado de ganchos de polipastos, puntos de fijacion de
los cables eléctricos, vias de rodadura, revisién de los puentes grua,
finales de carrera, tensado de lineas de transmision, cuadros
eléctricos, botoneras, comprobacion del freno, su posible

deformacién, desgaste, realizando su reglaje en caso necesario.

Maniobrar valvulas manuales y motorizadas vigilando la presencia
de pérdidas por el husillo, estanqueidad, aislamiento térmico si los
tuviera. Es necesario inspeccionar las conexiones eléctricas vy

realizar las pruebas oportunas.

Inspeccién del estado de los caudalimetros, posicionado y roscado
del portasondas, ademas de comprobar los totalizadores,
indicadores instantaneos y contrastar la sefial analégica con la sefal

recibida en el punto de control.

Comprobar el estado general de las tuberias, la presencia de fugas,

niveles de oxidacion, dispositivos de ruptura.

Reapretar bridas de unién en tuberias y valvulas, anclajes y amarres
para ofrecer una perfecta sujecidon a los medios de sustentacion,

corrigiendo en el momento la anomalia detectada.
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Inspeccion y tarado de vélvulas de seguridad en circuitos

neumaticos u otras instalaciones, revisando las conexiones.

Cambios de filtros y limpieza en circuitos hidraulicos dependiendo
de las especificaciones del fabricante y de la vida atil del equipo.

Comprobacién del estado del filtro.

Inspeccion del estado de las correas de transmision, rejas y
cadenas, especialmente en el tensado, alineacién y limpieza,

comprobando su ajuste y corrigiendo las anomalias.

Purga del calderin segun especificaciones del fabricante, revision de

conexiones, sistemas de refrigeracion, motores.

Verificar el correcto funcionamiento de los ventiladores vy
extractores de aire, observando su estado de limpieza y resolviendo

los problemas existentes.

Comprobar disparo con pulsador de pruebas en relés diferenciales,
revisando los contactos auxiliares, conexiones, realizando el ajuste

adecuado y pruebas de sobreintensidad.

Revisar el estado de las tomas de tierra, conductores, puntos de

union, efectuando medidas de resistencia en casos necesarios.

Comprobar en cuadros eléctricos cambios de color por
calentamientos excesivos, ademas del estado de las carpinterias,
cierres, limpieza. Inspeccion general de la aparamenta eléctrica con

las revisiones periddicas referentes a contactores, interruptores etc.

Comprobar el estado y la situacion de los diferentes niveles de
accionamiento, seccionadores, interruptores, contactores de vacio,
verificando la fijacibn de los soportes, estado de limpieza de los
interruptores, comprobacién de la maniobra, contactos, pruebas en

los casos necesarios.
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Medir consumos en motores eléctricos para detectar posibles
anomalias. Medida de la resistencia de aislamiento, revisar el estado

de las escobillas y refrigeracion.

Revisar la sujecibn de los cables eléctricos y comprobar su

aislamiento, identificacion y continuidad.

Inspeccionar cajas de bornas, especialmente apriete de conexiones,

corrigiendo cualquier anomalia y estado de limpieza.

Comprobar protecciones eléctricas, magnetotérmicos, diferenciales,

etc.

Comprobar el estado de los fusibles, etiquetado, calibre, reapriete

de conexiones.

Inspeccién de los transformadores, tanto los inductivos como los de
potencia, comprobando aislamientos, niveles de aceite, cajas de
bornas, corrigiendo oxidaciones, y vigilando los accesorios como

termostatos y termometros.

Inspeccion de las cabinas de media tension, cuadros de fuerza,
observando los embarrados, contactos auxiliares, lamparas de

sefializacion, limpieza en general.

Comprobacién del funcionamiento de los sistemas de control,

telemando, temporizadores etc.

Inspeccion del estado y correcto funcionamiento de manémetros y

termémetros.

2.2.3.2. Mantenimiento correctivo

Con las inspecciones realizadas en el mantenimiento preventivo conseguimos

saber el estado y el funcionamiento de cada una de las partes de los bombeos,
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ademas de solucionar pequefios problemas en las instalaciones. También de las
inspecciones surgirdn una serie de partes de reparacion para planificar una

segunda accion de caracter correctivo.

2.2.3.3. Conservacion

Se revisaran todos los equipos, pintando las zonas que presenten
sintomas de oxidacién, limpiando bien las zonas afectadas y
aplicando una mano de imprimacién antioxidante epoxi y dos

manos de pintura epoxi bituminosa.

Se corregiran todos los desperfectos tanto en pintura como en

albafiileria en todos las instalaciones y edificios de bombeos.

Inspeccién, limpieza y recebados de caminos, accesos, paseos,

zonas de reposo etc.

Se llevara a cabo en la forma y momento que las condiciones fisicas
de los mismos lo requieran y siempre que se considere oportuno. El
recebado se realizar4d con albero molido de modo que queden

enrasadas todas las desigualdades del terreno.

Limpieza general de los equipos con las frecuencias oportunas
sefialadas en las gamas, efectuandose también en los casos de

urgencia por derrames, accidentes o imprevistos.

2.2.4. Mantenimiento y conservacion de las redes.
2.2.4.1. Mantenimiento preventivo

Partiendo de los datos diarios de campo de las redes de
abastecimiento y distribucion y de estudios o proyectos efectuados,

estaremos en condiciones de realizar una primera evaluacion de las
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necesidades del servicio, identificando las zonas problematicas y

determinando las obras de més urgente intervencion.

Durante los primeros afios almacenaremos informacion concreta,
como pueden ser, redes con roturas frecuentes, redes con un
elevado indice de incrustaciones, redes de elevada edad, creando
toda esta informacion la necesidad de una amplia revision de los
datos para programar nuevas intervenciones y asi mejorar y ampliar

la efectividad y calidad del servicio.

Revisaremos, por lo tanto, con una periodicidad determinada las
redes de abastecimiento y distribucion, partiendo de la informacién

recogida y adoptando algunas de las siguientes conclusiones:
Limpieza de la conduccion en estudio.

Restitucion o reparaciéon de tramos localizados.

Reparacion puntual de accesorios.

La revisién de las redes requerira 2 lineas de trabajo: por un lado
realizaremos un trabajo de oficina, analizando los datos de campo
recogidos anteriormente, permitiendo asi identificar las zonas
problematicas. Por otro lado, tras una programacion e identificacion
de los problemas, realizaremos trabajos de campo inspeccionando
la red in situ y realizando, en los casos necesarios, pruebas
especificas tales como “catas” en la red para averiguar los grados

de incrustaciones.

2.2.4.2. Mantenimiento correctivo

Seran las labores de mantenimiento consistentes en actuar sobre las redes una
vez que las averias, desgastes o defectos supongan considerables pérdidas en

seguridad o eficiencia.
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Dentro del apartado de mantenimiento correctivo incluimos las actuaciones de
localizacion y reparacion de fugas, fruto del plan de actuacion en busqueda de

escapes y fugas.

2.2.4.3. Conservacion

De la revision de las redes se plantearan las limpiezas oportunas en tuberias
particulares, efectuandose mediante medios mecanicos o quimicos y, en este

altimo caso, utilizando productos que garanticen la inocuidad para la salud

publica.

2.2.5. Mantenimiento vy conservacion de los elementos
sinqulares.

2.2.5.1. Mantenimiento preventivo

Inspeccionaremos las llaves de desagiie, comprobando las partes
gue hayan podido aflojarse tales como tornillos, tuercas etc.;
accionaremos las llaves abriéndolas durante tres minutos

observando el flujo libre.

Se lubricardn las llaves de desagie entre el vastago y la
empaquetadura rociandola con petréleo o aceite lubricante diluido.
En el caso de que exista presencia de fugas alrededor del vastago,
se analizara si son de caracter urgente y, en ese caso, se cambiara

la empaquetadura.

Revisaremos las valvulas de cualquier tipo, lubricando la unién entre
el vastago y la empaquetadura, rociandola con petroleo o aceite

lubricante diluido.

Se maniobrarén las vélvulas abriéndolas y cerrandolas.
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En caso de que se detecten fugas alrededor del véastago, se
analizara si son de caracter urgente y, en ese caso, se cambiara la
empaquetadura. Por Ultimo se cuidard que las llaves permanezcan

abiertas.

Se inspeccionard y se lubricara la llave de paso de la acometida,
entre la unién del vastago con la empaquetadura, observando la
presencia de salideros. Se accionara para comprobar su

funcionamiento.

Inspeccion del funcionamiento correcto de la ventosa, comprobando
que la tobera de escape no esté obstruida por cuerpos extrafos.

Realizaremos la lubricacién de las llaves de paso de las ventosas.

Se inspeccionara el estado de las piezas que los componen y se
accionaran las bocas de riego y de incendio para comprobar
cualquier anomalia, cuidando la presencia de fugas. Se lubricaran

las partes convenientes.

2.2.5.2. Mantenimiento correctivo

Seran las operaciones de mantenimiento consistentes en actuar sobre los
elementos singulares una vez que las averias, desgastes o defectos supongan

considerables pérdidas en seguridad o eficiencia.

2.2.5.3. Conservacion

Dentro de la conservacion, y con objeto de mejorar la operatividad
del Servicio, se instard a los operarios a que realicen la limpieza de
los cercos de todos los pozos cuando se realice cualquier tipo de

actividad en ellos.

Pag. 36



PROYECTO FINAL DE CARRERA

Rafael Cruz Blanco Gestion técnica de un servicio municipal de aguas
INGENIERO DE ORGANIZACION INDUSTRIAL

ESCUELA SUPERIOR DE INGENIEROS

Se limpiarén las arquetas y pozos de las valvulas mediante medios

mecanicos.

Se limpiaran las arquetas y pozos de los desagues.

Se limpiaran las arquetas y pozos de las ventosas.

Se limpiaran las cajas y pozos de las bocas de riego y de incendio.
Se limpiaran las arquetas de las llaves de paso en las acometidas.

Se retocara la pintura de las valvulas, desagues, ventosas, bocas de

riego e incendio, llaves, etc., en los casos necesarios.

2.2.6. Edificios

2.2.6.1. Mantenimiento preventivo

Vigilancia y limpieza de las oficinas y de las ventanas en los edificios, con la
finalidad de mantener un buen aspecto estético e higiénico de las instalaciones.
Revision de las instalaciones eléctricas:

Caja general de proteccion

Linea repartidora

Centralizacion de contadores

Derivaciones individuales

Instalacion interior

Sistema de puesta a tierra

Revisidn de los extintores moviles:
Se realizaran las operaciones previstas por el fabricante.

Se verificara el peso del extintor
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Se verificara la presion

Se observara si alcanza el peso minimo previsto para los botellines

con agente extintor.

Revisién de la iluminacién de interiores, haciendo hincapié en la

depreciacion de la luz.

Revision de las instalaciones de climatizacién, conexiones eléctricas,

aislamientos de ventanas, control remoto.

Revision del estado general de la fontaneria, especialmente los

aseos, conexiones de tuberias, pérdidas en cisternas etc.

Revision del estado de las fachadas y cubiertas, inspeccionando la

aparicion de humedades, vegetacion, desmoronamientos.

Revisién de la carpinteria de ventanas y puertas, especialmente el

estado de las manos de acabado.

Revision de los cerramientos, vallados, corrigiendo la anomalia con
diligencia si revistiera algun tipo de peligro.
Revision de la cerrajeria, barandillas, balcones, especialmente la

aparicion de oxidaciones.

Verificacion general de los extintores por personal especializado y

ajeno a la propiedad.

En el caso que existan dispositivos de deteccion de incendios se
realizaran sus respectivos mantenimientos segun las indicaciones

del fabricante.

Revisidn general del mobiliario.

Se revisara el mobiliario, preservando el aspecto funcional y estético

de los muebles, con la posibilidad de arreglar las partes
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deterioradas o sustituir la pieza completa debido a una rotura

importante.

2.2.6.2. Mantenimiento correctivo

Serdn las actuaciones de mantenimiento consistentes en actuar sobre los
equipos una vez que las averias, desgastes o defectos supongan considerables

pérdidas en seguridad o eficiencia.

2.2.6.3. Conservacion

Se realizaran todas las operaciones necesarias para mantener un

correcto aspecto estético e higiénico de las instalaciones.

Se procedera al pintado de la fachada de los edificios, teniendo en
cuenta el cambio de frecuencia por el uso y por las condiciones

meteoroldgicas.

Se retocaran los acabados de carpinterias de mediana calidad y

decorativos cuidando en eliminar la pintura desprendida.

Se pintara la cerrajeria deteriorada.
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3. SANEAMIENTO

3.1. EXPLOTACION

Las tareas a realizar en la explotacibn de redes de alcantarillado van
encaminadas basicamente al mantenimiento de la misma, tanto preventivo,
consistente en la limpieza sistematica y rotatoria de las mismas como
correctivo, consistente en la reparacion de averias y limpiezas de urgencia, por

tanto son desarrolladas en el apartado siguiente.

3.2. MANTENIMIENTO Y CONSERVACION

Las redes de alcantarillado tienen dos finalidades: por un lado, la de evacuar las
aguas residuales para conducirlas al medio receptor sin producir problemas ni
medioambientales ni de salud publica y, por otro, aliviar las aguas pluviales
para evitar las inundaciones y otras alteraciones al medio. Por ello resulta
imprescindible la ejecucién de un programa de mantenimiento y conservacion,

sobre todo, por las incidencias nefastas que causan a la ciudadania.

El primer paso consiste en una inspeccion de las distintas unidades
pertenecientes a las redes de alcantarillado. Fruto de esta inspeccion surgiran
las distintas actuaciones correctivas, identificando las causas de los problemas
potenciales y las causas de las obstrucciones, determinando los métodos de

limpieza mas efectivos.

Como apoyo imprescindible a realizar un buen mantenimiento es la
actualizacion de la cartografia, tarea que se llevara a cabo al inicio de la gestiéon

del servicio, segun se define en el apartado 2.9.4. de esta oferta.

Para mayor claridad, diferenciamos el mantenimiento y conservacion en:
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Redes de alcantarillado.

Elementos complementarios de las redes de alcantarillado.

3.2.1. Mantenimiento vy Conservacion de las redes.
3.2.1.1. Mantenimiento preventivo

Revisaremos las redes de alcantarillado haciendo hincapié en la

presencia de fugas, obstrucciones u otro tipo de alteracion.

Intervendremos primeramente en las zonas conflictivas y de

primera urgencia.

De la revision efectuada se sacaran las conclusiones oportunas para

variar trazados o instalar algun elemento complementario.

Inspeccionaremos aquellas canaletas, camaras con rejas, con
entradas libres de aguas de escorrentia a las canalizaciones
generales de alcantarillado, identificando riesgos potenciales y

efectuar asi limpiezas con anterioridad a las épocas lluviosas.

En los momentos que se estimen oportunos se podran hacer
inspecciones con circuitos cerrados de television (CCTV) efectuado
por empresas externas, ya que es el método mas efectivo para
determinar la naturaleza de los problemas internos de las redes.
Con él pueden conseguirse registros permanentes de la inspeccion

utilizando grabacion en video de todos los recorridos.

3.2.1.2. Mantenimiento correctivo

Seran las tareas de mantenimiento consistentes en actuar sobre las redes una
vez que las averias, desgastes o defectos supongan considerables pérdidas en

seguridad o eficiencia.
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En el caso de problemas graves, intervendremos en los emisarios corrigiendo

las fugas existentes, vigilando los sistemas de sustentacion y de difusion.

3.2.1.3. Conservacion

Realizaremos una limpieza en las redes alcantarillado continua, de forma que un
camidén estara realizando esta tarea a diario, haciendo hincapié en los puntos

mas conflictivos.

Existird otro camion para reforzar los trabajos del primero, que asistird a los

lugares donde aparezcan obstrucciones.

3.2.2. Mantenimiento vy Conservacion de los elementos

complementarios

3.2.2.1. Mantenimiento preventivo

Inspeccion del estado general de las camaras de grasas de
mataderos, talleres, lavados automaticos etc., tomando las medidas

necesarias de correccion en el caso que existan problemas.

Inspeccidén de los pozos de registro observando el estado de los
pates, enfoscados, incrustaciones, gases, infiltraciones, presencia de
escombros, arenas, gravas, estado del marco del registro, presencia
de caudales anormales, raices etc., corrigiendo “in situ” los
problemas de facil arreglo y planificando las operaciones de mayor

dificultad mediante acciones correctoras apropiadas.

Se vigilara también la frecuencia de inundaciones, para posibles

actuaciones futuras correctoras.
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3.2.2.2. Mantenimiento correctivo

Serdn las actuaciones de mantenimiento consistentes en actuar sobre los
elementos complementarios una vez que las averias, desgastes o defectos

supongan considerables pérdidas en seguridad o eficiencia.

3.2.2.3. Conservacion

Dentro de la conservacion y con el objeto de mejorar la operatividad del
Servicio, se instara a los operarios a que realicen la limpieza de los cercos de

todos los pozos cuando se realice cualquier tipo actividad.

En los casos que existan dispositivos reguladores, camaras de descarga, se

conservaran segun el estado de los mismos y con una periodicidad adecuada.
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