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1. OBJETO

El objeto es describir el proceso de Ejecucidén de instalaciones eléctricas de
Alta Tension, asi como las actividades necesarias para su control y supervision.

Por otro lado se identifica la sistematica para asegurar la ejecucion de las
mismas en condiciones de Seguridad, controlando los riesgos y suministrando los
recursos necesarios para ello.

2. ALCANCE

Afectara a todos los operarios de SL que puedan realizar actividades
propias del proceso de acuerdo con las Fichas de Requisitos del Puesto de
Trabajo (F-09/01), y comprendera las tareas desde el aprovisionamiento de los
utiles y materiales necesarios para la ejecucion del proceso hasta el visto
bueno del responsable en Produccion a la finalizacion del mismo.

3. REFERENCIAS

- Manual de Gestion de la Calidad, cap. 8.

- P-KTN-01 Control de la Documentacién y los Registros.
- P-KTN-04 Control de los Procesos.

- P-KTN-06 Tratamiento de No Conformidades.

- P-KTN-09 Formacién.

- Reglamento RAT.

- Ley LPRL.

La Ley LPRL esta referenciada en este apartado porque algunos requisitos
de la misma han sido transferidos a esta Instruccién Técnica. Dicha normativa
es de obligado cumplimiento para SL por imperativo legal, y de crucial
importancia en el Sistema de Seguridad y Salud en el Trabajo por nuestra
actividad, pero a efectos del Sistema de Gestién de la Calidad sélo afecta a
aquellos aspectos de seguridad contemplados en los procedimientos
anteriormente mencionados.
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4. DESCRIPCION

4.1.- DEFINICIONES Y ACRONIMOS

>

Instalacién Eléctrica de Alta Tension: Aquella instalaciéon en la que la
tension eléctrica es igual o mayor a un kilovoltio (kV).

Operario: Persona que desarrolla actividades afectas a cualquiera de
las areas dependientes de Oficina Técnica y Produccion.

Trabajador autorizado: Trabajador que ha sido autorizado por la
empresa para realizar determinados trabajos con riesgo eléctrico,
en base a su capacidad para hacerlos de forma correcta.

Trabajador cualificado: Trabajador autorizado que posee
conocimientos especializados en materia de instalaciones eléctricas,
debido a su formacién acreditada, profesional o universitaria, o a su
experiencia.

Jefe de Trabajo: Persona designada por el empresario para asumir
la responsabilidad efectiva de los trabajos, también designado como
Responsable de Trabajo.

Equipo de Proteccion Individual (EPI): Conjunto de medios de
proteccién personal compuesto al menos por un caso aislante, gafas
de proteccidén, guantes de proteccidn mecanico y botas aislantes.
Son medios de uso obligatorio en la ejecucion de toda actividad de
produccién salvo que sean sustituidos por otros medios de
proteccién especificos.

Meguear: Utilizar el Megohmetro de Alta y Baja Tensién para realizar
diferentes medidas en cada circuito de la instalacién eléctrica.

Pica de Tierra: Electrodo metédlico que pone en contacto una
instalacion eléctrica con la tierra para derivar por él las corrientes de
falta y las descargas atmosféricas de potencial importantes de los
mismos respecto al terreno. Un elemento que ya esta puesto a tierra
puede hacer las veces de pica.

Especificacion Técnica: Requisito de caracter técnico recogido en la
documentacién de la instalacion: memoria del proyecto, planos, pliego
de condiciones, medicién técnica, etc.

Puesta a tierra: Ligazén metdlica realizada de manera directa entre
determinados elementos de una instalacién eléctrica y una pica de
tierra o conjunto de picas enterradas en el suelo y unidas entre si.
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» Aparamenta de Alta Tensién: Conjunto que componen una instalacion
eléctrica de Alta Tension.

» Orden de Trabajo (OT): Registro que reflejan la orden de prestacion
de un servicio y el resultado de dicha revision.

» SGC: Sistema de Gestion de la Calidad.

» RAT: Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de
Seguridad en Centrales Eléctricas, Subestaciones y Centros de
Transformacion e Instrucciones Técnicas Complementarias.

» LPR: Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

» NPS: Normas Particulares de Sevillana (Normas Técnicas de
Construccibn 'y Montaje de las Instalaciones Eléctricas de
Distribucién.

4.2. DESARROLLO.

Para la ejecucion de las actividades del proceso, el operario debera
utilizar los medios de proteccion especificos (ademas de, o en vez de EPI)
que el Jefe de Oficina Técnica y Produccién considere necesarios.

El Jefe de trabajo y/o el Responsable de Prevencion de Riesgos
Laborales deberan realizar labores de vigilancia para que la ejecucién de
las distintas actividades se realice con los medios de proteccién
anteriormente citados.

El trabajador autorizado / cualificado designado por el Jefe de trabajo
sera responsable de la ejecucién de las actividades del proceso, asi como
de las inspecciones visuales instauradas a lo largo del mismo. Igualmente,
deberd preservar la seguridad personal y de la instalacién en la ejecucion
de las actividades, segun recoja el RAT y la LPRL.

El trabajador autorizado / cualificado comentara al Jefe de trabajo
cualquier incidencia acaecida durante el proceso que pueda afectar a la
calidad del resultado y/o a la seguridad del personal. El Jefe de trabajo
recogera las observaciones en la Orden de Trabajo.

Para el conexionado de aparamenta de Alta Tensién, el trabajador
autorizado / cualificado debera tener en cuenta las especificaciones dadas
por el fabricante, tanto en lo que se refiere a instalacion como a distancias
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de seguridad a otra aparamenta y/o a tierra. El Jefe de trabajo sera el
encargado de poner en conocimiento de los operarios tales
especificaciones.

Se pueden ejecutar dos procesos distintos segun defina el contrato:

» Sustitucion de aparamenta de Alta Tension: antes de realizar ningun
corte en la tension de la instalacion, el Jefe de trabajo analizara que
materiales seran necesarios para la realizacion del cambio de
aparamenta y que distancias se pueden ver modificadas a
consecuencia de la sustitucion. Siempre podra consultar al Jefe de
Oficina Técnica y Produccidn para realizar dicho analisis.

» Instalacion de nueva aparamenta de Alta Tensién: El Jefe de Oficina
Técnica y Produccién debera realizar previamente a la instalacion,
un estudio del montaje y de la organizacion de las actividades,
debiendo quedar reflejado en la Orden de Trabajo, o en su
ausencia, una descripcién detallada, verbal, del alcance de los
trabajos, basada en experiencias anteriores. Ademas, siempre que
sea posible antes de la instalacion, se realizaran pruebas de
aislamiento mediante el Meguer y de funcionamiento de la nueva
aparamenta, reflejandose los resultados en la hoja correspondiente
de la Orden de Trabajo.

A la finalizacion de cada una de las actividades de los procesos
anteriores, el Jefe de trabajo debera anotar en la hoja correspondiente de la
Orden de Trabajo la condicion de actividad finalizada. Si ademas en el
contrato esta especificado la elaboracién de un Libro de Obra o similar, se
debera consignar en el mismo la condicién de actividad finalizada, segun lo
especificado en el contrato.

Dentro de los elementos de la aparamenta de Alta Tension hay una
serie de ellos que tienen caracteristicas especiales de montaje. El
trabajador autorizado / cualificado debera tener en cuenta los siguientes
aspectos para cada elemento:

> Botellas terminales:

- debera conocer el contenido del manual del elemento en lo
referente a su manipulacion.

- debera respetar rigurosamente las distancias, asi como la
limpieza de cada una de las capas a tratar. Esta limpieza se
efectuara con un liquido de muy alta volatilidad (por ejemplo,
alcohol).

Proyecto Fin de Carrera. Sistema de Gestion de Calidad conforme con UNE-
EN-ISO-9001- 2000 en SL




) IT-KTN-04.5
EJECUCION DE INSTALACIONES |EDICIONI

KTKANSL | g ECTRICAS DE ALTA TENSION  [REVISION o
Pagina 6 de 9

- debera evitar en la medida de lo posible la instalacién de este

elemento en ambientes de alta humedad. Esta circunstancia
la pondra en conocimiento del Jefe de trabajo para que este
tome una decision.
Por ello, y de forma general, no estara habilitado para este
tipo de trabajo un operario que tenga elevada sudoracién en
las manos, por la posibilidad de transmitir humedad a las
capas semiconductoras de los cables. Este hecho debera
quedar reflejado en su Registro Personal de Capacitacion.

- Verificara, cada vez que realice un pelado de una capa, que
la inmediatamente inferior no ha sufrido ningun tipo de
hendidura.

- ElI no mantenimiento de alguna distancia obligatoria o la
existencia de alguna hendidura en alguna de las capas
obligara al trabajador autorizado / cualificado a comenzar de
nuevo el montaje de la botella terminal.

- Comprobara la capacidad de aislamiento de la botella
previamente a la puesta en funcionamiento.

» Empalmes:

- Aplicaran aquellos aspectos anteriormente recogidos para las
botellas terminales cuando afecten a un empalme.

- Los empalmes deberan ser lo mas rectos posibles ( evitar en
la medida de lo posible el arqueo ).

- Si una misma linea debe tener varios empalmes en distintas
fases, se mantendra una distancia entre empalmes de al
menos un metro en la direccioén de la linea.

» Equipos de Medida:

- deberd intercalar en el circuito de tensién, antes de la
instalacién del equipo, tres magneto térmicos de dos
amperios (2 A ) unipolares para evitar posibles cortocircuitos.

- mantendra en funcionamiento estos magnetotérmicos al
menos diez minutos (sentido de giro de los contadores
correcto).

- Posteriormente interrumpira el suministro de energia
eléctrica, previo acuerdo con el cliente, y procedera a
conexionar el equipo de medida y quitar los magnetotérmicos
anteriores.

- Debera asegurar el apriete de las conexiones del equipo.

Proyecto Fin de Carrera. Sistema de Gestion de Calidad conforme con UNE-
EN-ISO-9001- 2000 en SL




) IT-KTN-04.5
EJECUCION DE INSTALACIONES |EDICIONI

KTKANSL | g ECTRICAS DE ALTA TENSION  [REVISION o
Pagina 7 de 9

» Lineas ( movimiento ):

- procedera, previamente al movimiento de lineas, a marcar (
con cinta, brida o algun elemento similar que no se
desprenda con el movimiento ) cada fase de la siguiente
forma: fase R con un elemento, fase S con dos elementos y
fase T con tres elementos.

El Jefe de trabajo debera verificar a la finalizacion de las actividades:
» Conexion:

- El trabajador autorizado / cualificado debe inspeccionar las
siguientes condiciones dependiendo del tipo de conexion.

- Conexién mecanica. Se inspeccionara el buen apriete del
tornillo con el terminal de la botella donde esta vaya
conectada, asi como el aislamiento del cable a conectar.

El Jefe de trabajo una vez inspeccionada la instalacién, repondra el
servicio y anotara en la hoja correspondiente de la Orden de Trabajo la
condicion de actividad finalizada.

» Pruebas de funcionamiento:

- Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica de
alta tensién seran las estipuladas reglamentariamente mas
las que documentalmente se especifique (sean
contractualmente o en documento de SGC). Los valores
admisibles seran también los reglamentados y en el caso de
no estar reglamentados se recogera documentalmente.

Se realizaran al menos las siguientes pruebas finales:

- Prueba de aislamiento: Se utilizara meguer calibrado.

- Regulacién de protecciones contra sobre intensidad: Se
utilizara maleta de tarado de reles.

- Prueba de resistencia a tierra: Se utilizara un telurbmetro
calibrado.

Las pruebas se realizaran teniendo en cuenta los siguientes requisitos:
- El Jefe de trabajo sera responsable de realizar y anotar el

resultado de la medicién en la Orden de Trabajo. Si por
alguna causa inevitable no pudiera hacerlo, realizara la
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actividad cualquier trabajador autorizado / cualificado
designado por él.

- A lafinalizacion de las pruebas de funcionamiento el Jefe de
trabajo debera inspeccionar la tarea realizada y anotara en la
Orden de Trabajo la condicién de actividad finalizada.

> Finalizacion del proceso:

Las tareas que conlleva la finalizacién de una instalacién eléctrica de

Alta Tension son las siguientes:

- El Jefe de trabajo debera efectuar una inspeccién visual de la
instalacién, teniendo como guia los puntos recogido en el
Plan de Puntos de Inspeccion para Instalaciones Electricas
de Alta Tension, deberd anotar en esta el resultado de la
inspeccion, recogiendo las observaciones de forma clara,
concisa e identificadas.

El Jefe de trabajo debera verificar:

- que se han ejecutado todas las actividades,

- que se han realizado todas las inspecciones, controles y
pruebas con resultado satisfactorio,

- que se han cumplimentado todos los registros derivados de la
ejecucioén de la Instruccién Técnica,

-y que no quedan acciones pendientes (tales como Informe de
No Conformidad abiertas ).

> A la finalizacion de las actividades sobre la instalacion, el Jefe de

trabajo deberd mostrar al cliente el resultado fisico, indicando
aquellas observaciones que estime oportuno deba conocer
(referentes a la ejecucién del proceso, etc.). Ello constituira la
finalizacion del servicio prestado por SL.

El Jefe de trabajo entregara la documentacion técnica al Jefe de
Oficina Técnica y Produccién para su revision y éste la pasara al
Responsable de Calidad para su archivo en la obra correspondiente.

Personal de Oficina Técnica y Produccion, si asi lo especifica el
contrato, debera diligenciar ante la autoridad competente los
Boletines. Entregara copia diligenciada al cliente y archivara la copia
de la empresa adjunta a los registros de la instalacion. Si el cliente
es el que diligencia los Boletines, se le solicitara la copia de la
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empresa para su archivo. En ambos casos, ello constituira la
finalizacion del servicio prestado por SL.

En la ejecucién de las actividades se podran utilizar los siguientes
equipos:

- Cascos de proteccion.
- Botas de proteccion.

- Guantes de trabajo.

- Gafas de proteccion.

- Cinturdn de seguridad.

> Cabinas de Alta Tensioén:

- Se comprobara realmente que no ha sufrido ningun dano
durante el transporte.

- No se retirara ningin elemento de proteccién hasta el
momento de su montaje.

- Se colocara sobre bancada, se fijara sobre esta y las cabinas
a ella adosadas. Una vez sujetas se procedera a la unién de
los embarrados generales y de tierra, teniendo en cuenta que
las uniones entre pletinas quedan planas y con apriete
suficiente para evitar resistencia indebida de contacto.,

5. FORMATOS

F-04-02 PLAN DE PUNTOS DE INSPECCION PARA INSTACIONES
ELECTRICAS DE ALTA TENSION.
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