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Capitulo 7. Manual de usuario de TRAMOS.

7.1.- Introduccion v conceptos basicos de la aplicacion
TRAMOS.

En este capitulo 7, lo que se va a definir es el manual de usuario de la aplicacion
TRAMOS. Por ello se hara una descripcion detallada de cada una de las opciones que
nos presenta dicha aplicacion, tratdndose de que sea en todo momento lo més entendible
posible para el usuario.

Primeramente comentar que la aplicacion TRAMOS ha sido programada en su
totalidad por un equipo del departamento de Organizacion Industrial de la Universidad
de Sevilla, y se trata de una herramienta cuyo objetivo es el estudio y analisis de un
conjunto de problemas asociados al trafico y transporte en ciudades y dareas

metropolitanas.

Por ello, y como caracteristica principal de TRAMOS a diferencia de otras
aplicaciones existentes en el mercado, destaca la incorporacioén conjunta de modelos de
Planificacién y Simulacién en un mismo paquete informatico. Hasta ahora, por un lado
se han desarrollados aplicaciones de Planificacion, como EMME 2, TRIPS,
TRANSCAD y ESTRAUS (cuyas caracteristicas ya se han comentado en anteriores
capitulos), y por otro lado herramientas de Simulacién exclusivamente, tales como
MITSIM, AIMSUM 2, CORSIM Y PARAMICS (estudiadas igualmente). La novedad
principal de TRAMOS radica en la incorporacion conjunta de modelos de Planificacion
y Simulaciéon en un mismo paquete, lo que nos permitira saber rutas de viaje que siguen
los vehiculos para desplazarse de un sitio a otro, calcular porcentajes en los giros,

comparar resultados de la asignacion con la simulacion, etc.

Como ya se ha comentado en varias ocasiones, la entidad basica es el vehiculo,
que de una manera genérica abarcaria tanto a los privados como a los publicos. Asi,
TRAMOS permite por un lado el estudio de la red de transporte privado y por otro la de
transporte publico existente en la ciudad.

El interface esta pensado para poder trabajar de una forma comoda y sencilla, de
forma que se puedan introducir los datos necesarios para el estudio con la mayor

claridad posible, evitando la confusion y posible interpretacion errénea de estos.

Pagina 219



Capitulo 7. Manual de usuario de TRAMOS.

Otros dos conceptos importantes con los que nos vamos a encontrar, son los de
tramos y nodos. Los primeros corresponden a calles por donde circulan los vehiculos,
que a su vez los podemos dividir en carriles, y los segundos son las intersecciones
existentes en el viario. Tanto unos como otros ya se han explicado en profundidad en el
apartado de Gestor de Base de datos de TRAMOS.

La aplicacion TRAMOS no presenta ninguna limitacién a la hora de escoger
escenarios, por lo que a priori se puede estudiar todo aquello que se proponga uno, sin
limitacidn alguna en este punto. Asi por ejemplo, se puede tener un escenario de Sevilla,
otro de Cordoba, etc., y hacer un estudio detallado de cada una de estas ciudades. Cada
escenario se guarda como un directorio dentro de la aplicacion, con sus ficheros
correspondientes de matriz O-D (obviamente cada escenario tiene una matriz diferente
pues el numero de nodos centroides sera diferente), funciones volumen-retraso, ficheros
de texto necesarios, etc. Cuando cargamos un escenario, simultineamente se estdn

cargando todos estos ficheros propios del mencionado directorio.

A continuacion se pasa a describir cada una de las funciones de la aplicacion
TRAMOS. Se comienza con un estudio general de la pantalla principal del interface
grafico, para continuar con los menus y las barras de herramientas empleadas. Al mismo
tiempo se iran poniendo pequeiios ejemplos que ayuden a visualizar y comprender la

realidad del funcionamiento de la aplicacion.
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7.2.- Pantalla principal de la aplicacion TRAMOS.

La pantalla principal de trabajo de la aplicacion TRAMOS es similar a la de
cualquier otra aplicacion del entorno de Windows, facilitando de esta forma su manejo y

comprension. Asi, lo primero con que se encuentra el usuario al acceder a la aplicacion
TRAMOS es lo siguiente:

Archivos  Exportar, Wentana Configuracion

= B B\ B Y e

= B BENm| € 2 |5 B@W@?{?ﬁ]
abrir|_impo/| impk| \oxr | undo| redo| i3 e/2 | asig. | ATF Eic]
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i
~3 Tools o barra de
= herramientas

Extr | K
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Aqui se puede observar la clara division de la pantalla que hace la aplicacion
TRAMOS. Por un la lado nos encontramos con un menu principal de opciones en la
parte superior de la pantalla, muy parecido a cualquier otro del entorno Windows, y que
serd lo primero que se describa, y por otro lado hay una barra de herramientas,
denominada Tools, que si es propia de dicha aplicacion, y que se describira con
posterioridad.
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7.3.- L.os menus de la aplicacion TRAMOS.

Los ments de la aplicacion TRAMOS contienen acciones muy comunes a la
mayoria de aplicaciones del entorno Windows. Las mas importantes a grandes rasgos se
representan a continuacion:

fDeme =oIx)
Archivos  Exportar Wentana Configuracidn
= B (B (B . B T 5
= | S| S| S L s S| O | W | 3B
abrir| impo| impk| Dxr | undo| redo| 55 ei2 | asig. | ATF 413

Por un lado se observan cuatro opciones muy caracteristicas, como son las de
archivo, exportar, ventana y configuracion. Estas van a ser las primeras que se
expliquen. Ademaés se puede ver una barra de herramienta que en cierto sentido es
propia de TRAMOS, pero como se vera a continuacion contiene opciones tipicas que se

pueden encontrar en cualquier otra aplicacion del entorno de Windows.

Se pasa a describir cada una de las opciones.

1) Menu — Archivo — Nuevo.

Lo primero que hay que hacer es importarse el escenario sobre el cudl se va a trabajar.
Este tiene que estar en formato Dxf (iniciales de Drawing Exchange Format. Se trata del
formato mas extenso de intercambio de datos de los software de CAD para sistemas
informaticos pequenios. El formato DXF™ (Drawing Interchange Format) posibilita el
intercambio de escenas entre AutoCAD® y otros programas. Los ficheros DXF™ se
encuentran tanto en formato ASCII como en binario.) para que lo pueda reconocer la
aplicacion TRAMOS. La pantalla que aparece al pulsar esta secuencia es la siguiente:

* x|

Creacion de ezcenarios

Mombre ezcenanio |

Coordenada # Ancho
Coordenada v’ Alta

Importacidn de mapas en formato DF

Hambre Mapa |

Creacidn E zcenario Cancelar ‘
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En nombre del escenario se le puede poner lo que uno quiera, tanto en
mayuscula como minuscula, pero siempre hay que recordar que este nombre ayuda a
reconocer el escenario sobre el cudl esta trabajando uno.

Las coordenadas X e Y vienen referidas a la esquina superior izquierda del plano
que se vaya a importar, y no es otra cosa que un punto de referencia. A partir de este se

podra saber la escala de trabajo, longitud de tramos, etc.

En ancho y alto se especifica la longitud y altura que va a tener nuestro
escenario. Siempre esta distancia, al igual que cualquier otra, va a venir referida al
origen que se haya especificado antes.

Si queremos que nuestro escenario tenga un fondo con una imagen escaneada de
la ciudad, esta la podemos importar siempre y cuando se encuentre en formato Dxf,

especificando la direccion donde se encuentra.

Para finalizar, y una vez que se han introducido todos estos datos, pulsamos la
opciodn creacion de escenario. Si por cualquier motivo queremos salir de esta opcion, no
hay nada mas que pulsar la tecla cancelar.

Una vez creado el escenario, automdticamente se tiene un directorio cuyo
nombre es el que se haya elegido, y en el cual existen una serie de archivos binarios
creados por defecto, tales como calles.dat, tramos.dat, etc. Luego habra que almacenar,
en formato binario por supuesto, la matriz O-D y las funciones volumen retraso que se
necesiten. Todo ello va dentro de este directorio nuevo.

2) Menu — Archivo — Cargar.

El objetivo de esto es el mismo que el del boton abrir de la barra de
herramienta. Se persigue cargar un escenario que ya esta creado y poder seguir

trabajando con ¢él. Los pasos a seguir se explican en la opcion abrir.

3) Menu — Archivo — Configurar — General.

Con esta opcion lo que se pretende es poder seleccionar a priori las
caracteristicas del escenario con la que se va a trabajar. Asi se puede elegir si se
representa un plano de fondo de la ciudad en Dxf o no, si represento los centroides o no,
eleccion de colores, etc. Como bien indica su nombre, se puede configurar todas las

caracteristicas que se quieran y que ayuden a facilitar el trabajo sobre el escenario.
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4) Menu — Archivo — Configurar — Mapa minimizado.

Al pulsar esta opcion aparece el siguiente cuadro:

Configuracion kapa Minimizado
1] 1]
1] 1]

Dezplazamiento Vertical 0
Dezplazamienta Honzantal 1

v Aceptar O Cancelar

Dentro de algunas de las opciones de TRAMOS, se puede observar que aparecen
dos mapas pequefios en la parte derecha de la pantalla, en los cuales se observa la zona
de estudio en la que nos encontramos. Gracias a esta funcion, se crea una lupa que nos
permite movernos por estos planos a una velocidad determinada. El tamafio de lupa
también se puede definir a priori. Con Desplazamiento Vertical y Desplazamiento
Horizontal estamos dando valores a dichos parametros.

5) Menu — Archivo — Escalado.

Con esta opcion se puede dar escala al plano sobre el que voy a trabajar. No hay
nada mas que especificar las coordenadas de dos puntos (siempre teniendo presente el
origen que se tomo6 con anterioridad) y a continuacion dar la distancia real en metros a
la que se encuentran. La aplicacion TRAMOS automaticamente actualiza todas las
distancias utilizando esta escala.

El cuadro que aparece y que tenemos que rellenar es el siguiente:

—Escalado

Punto inicial Punto Final

Coordenada Coordenada
Coordenada*’ Coordenada v’

Seleccionar Seleccionar

Distancia R eferencia

Diztancia
Aceptar
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Para especificar el punto inicial y el punto final, se puede acudir al plano sobre
el que se esta trabajando y pinchar el punto que se quiera. Esto se consigue con el boton
Seleccionar que hay tanto en el Punto inicial como en el Punto final. Automaticamente
aparecen las coordenadas de este. De igual forma se procede con el punto final.

Una vez metidos todos los parametros, se le da a Aceptar.

6) Menu — Exportar — Microscopico.

Con esta opcion lo que se hace es exportar todo el viario, es decir giros,
movimientos, longitud, calles, carriles, etc. a un fichero y este se enlaza con el modelo

de simulacién microscopico. El cuadro que hay que rellenar se muestra a continuacion:

Exportacion de Base Datos Simulador EJE|

Guardar en: | 3 Tramos j £F E2-
|[CJescenarios ,ﬂ Borlndrm. dil m escenariosventanas.dat [
| Zharaficos |ﬂ calles,dat Giros.idx |j
|[CCJIHELF ,ﬂ cp3245mt. dil m Graficosventanas, dak [:
) SAMPLES DelsL1.isu |@] Infmat.dat [
_DEISREG.ISR DelsL2.isu |®]MaTRIZS. dat l¢
|%] _15REG32.0LL DelsL3.isu |®] Matriza.dat i

£ ¥
powe |
Tipor | ﬂ Cancelar

7) Menu — Ventana — Afadir.

TRAMOS incorpora la opcion de trabajar con ventanas, lo cual permite
comparar de una forma sencilla dos situaciones diferentes. Asi por ejemplo, se pueden
comparar los resultados obtenidos empleando un algoritmo de asignacion con
condiciones de contorno y otro sin condiciones de contorno. Primero se ejecutaria el de
condiciones de contorno, y seleccionada la parte del viario objeto de interés se la da a
anadir ventana. Inmediatamente se captura esta imagen y se guarda. Después se
procederia de igual forma pero con el algoritmo de asignacion sin condiciones de
contorno. Una vez conseguida estas dos instantaneas, se pueden comparar los resultados
de unos y otros. Estas ventanas creadas pueden verse en la opcion ventana seleccionar.

8) Menu — Ventana — Seleccionar.

Una vez que se han creado las ventanas que se quieran, se pueden seleccionar las
que se estimen oportunas con la opcidn ventana seleccionar. A cada ventana se le
asigna un nimero en funcion del orden en que se haya creado. A la primera ventana se
le da el nombre 0, a la siguiente 1, y asi sucesivamente. Por defecto, la primera ventana
que crea TRAMOS es cuando se abre el escenario (esta sera la nimero 0).
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9) Menu — Ventana — Borrar.

Como indica el nombre de esta funcidn, sirve para borrar la ventana que
queramos siempre y cuando exista, como es ldgico pensar. La forma de proceder
consiste en seleccionar la ventana que se quiera borra. Una vez hecho esto, se le da al
botén borrar y eliminamos dicha ventana.

10) Menu — Ventana — Dividir.

Con esto lo que se hace es dividir el escenario en cuadriculas para asi poder irse
el usuario a la parte que le interese. Se puede decir que hace las veces de una lupa pero
dando una imagen completa del escenario. Tras pulsar dicha opcion se tiene:

.Ij_g Escenario: C:Mrchivos de programallS0IN\Tramoslescenarios\signacion_contorno

Archivos Exportar  VWentana Configuracian

=N

: =
abrir| impo| impk| Dxf | undo| redo

[

asig.

%

el

2|9
St
EIE]

ATE

8 |v|e

E"@E*E&%pg_

|

R O]

Re| | o B | % .

CUADRICULA o

Pinchando con el boton izquierdo del raton en la cuadricula que se quiera, se
obtiene una ampliacion de dicha zona.
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11) Menu — Configuracion — Activad Dxf.

TRAMOS da la posibilidad de trabajar con un plano escaneado de fondo para
que asi resulte mas comodo el hecho de crear un nodo, tramo o cualquier otro elemento.

Con esta opcion se puede ver o dejar de hacerlo de una forma facil y sin
complicaciones.

Una imagen del escenario sin plano de fondo seria la siguiente:

I Escenario: C:\Archivos de programallSOIN\Tramos\esce narios\SevillaB0

fachives Exportar Ventana  Configueaciin

& [%%% 0] 2

abrir] impa impk o | unde) redo

Ch AR
s | | | ni2 | ewig | ATH LMl

x £
CYEY
>
EIE] SIN PLANO
R
ST DE FONDO
K
B
D
B e
(@
&l
i
E
%)

Si por cualquier motivo interesa ver el plano de fondo que hay detras, no hay
nada mas que hacer que activar este boton. La imagen que aparece es la que sigue:

Il Escenario: C:Mrchivos de programaViSOINVTramoslescenarios\SevillaB0

Archivos Exportar Ventana  Configuracion

= (o B (o] o 9 |F

ES

3 82 2| W |3

ahrir| impo| impk| _Dxf n redo| 213 T ef2 | asig. | A TP Elt]
/ I =t _E
0 e ] N D 47 B
aft
Sl CON PLANO
22 { DE FONDO
B M.
me
&
EJ
)
]
£
&

27175,805 : 32315.350
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Siguiendo una estructura organizada, se pasa a describir la barra de herramientas
siguiente. Algunas de las opciones que aqui aparecen, se pueden realizar a través de la
barra menus que se acaba de estudiar, cosa muy habitual en las aplicaciones del entorno
Windows, en donde aparecen innumerables iconos representativos de muchas
funciones, y a través de los cuales se puede tener un acceso rapido y comodo de lo que
se va buscando.

El esquema de la barra de herramienta es:

= |85 (05 6 0 2| 8| o
abrir| impo| impk| Dxf | undo| redo 3t; ei2 | asig. | ATF j;

E
ahrir abrir

Con esta opcion, al igual que ocurre con archivo — cargar, lo que se consigue
es abrir un escenario que previamente ya se habia creado. Una vez que pulsamos el
boton abrir, aparece la siguiente ventana:

Lectura de Escenario

Buscar en: | ) Tramos ﬂ ITF EH-
|2 escenarios é:_l Borindrnm . dll iﬂ escenariosventanas.dat  [;
|2h Graficos @ calles.dat Giros,idx |f
[CIHELP .:;] cp324Smt,dll ﬂ Graficosventanas, dat r
() SAMPLES DelsL1.isu @] Infmat. dat [
_DEISREG.ISR DelsLZ.isu @] MATRIZS. dat [
%] _ISREG32.0DLL DelsL3,isu &) Makriz9. dat ]

£ >
—_—
Tipo: | ﬂ Cancelar |

Ahora se hace un doble clic sobre escenarios para ver los que hay, entrando en
aquel que me interese. Por ultimo, pinchando cualquier archivo del escenario (calles.dat,
giros.dat etc.) automaticamente se carga por defecto calles.dat y aparece el escenario
con todos los tramos y nodos que tuviese.

Es importante hacer notar que un escenario es como si se tratase de un
directorio, del que cuelgan una serie de archivos de texto (calles.dat, giros.dat,
tramos.dat, etc.) que contienen toda la informacién necesaria para poder trabajar con
dicho escenario.
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Una vez cargado el escenario correspondiente, la imagen que aparece se puede
asemejar a la siguiente:

,l_i Escenario: C:VArchivos de programallSOINYTramos\escenarios\signacion_contorno

Archivos Exportar  Wentana  Configuracion

= S ]

abrir: pxr | undo| redo

R
er2

=¥

asig.

e

impk;

%,
impo

H

ATE

CRE

a4
LIS
EIE | El

]
i
]+ |

w|v]2]

BEdis| | 2

=

L HED]

5| @) e

Rl | | | (3 3| |-

om =

12120422 : 43868 485

A partir de este momento ya podemos empezar a trabajar en el escenario en
cuestion.

2,
impo 'mpo
Con este boton se importan los datos a la aplicacion TRAMOS desde ficheros de

texto. Cuando dichos ficheros no son creados por la aplicacion, es decir, los hace el
usuario, tienen que tener los siguientes nombres y estructuras:

e Coord.txt: contiene el codigo del nodo (coordenada X, coordenada Y).

e Extnod.dat: contiene la equivalencia entre codigo del nodo y etiqueta del nodo
(etiqueta es lo que se representa en pantalla y el cdédigo se refiere a la
interioridad del nodo, es decir, a lo que hay detras que no se ve).

e Tramos.dat: tabla en la que se representan los siguientes parametros: nodo
origen — nodo destino — cddigo tramo.

e Carriles.dat: contiene la siguiente informacion: cédigo tramo — numero de
carriles — funciéon volumen retraso.
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La pantalla que aparece al pulsar este boton es la siguiente:

Lectura de Escenario

Buzcar en: |Lf} Tramoz ﬂ = Ef-
[)escenarios | %] Batindrim, dll E] escenariosventanas.dat  [:
IS Graficos @ calles.dat Giros,idx |_ﬁ
ICyHELR G‘] cp3245mt.dil E] araficosventanas. dat r
) SAMPLES DelsL1.isu @] Infmat.dat e
_DEISREG.ISR DelsL2,isu @] MATRIZS dat [
2] _ISREG32.0LL DelsL3.isu @] Matriz9.dat il

< | >
o |
Tipa: | j Cancelar

Una vez que se ha creado el archivo correspondiente y se ha guardado con uno
de estos nombres, se puede recuperar sin mas que poner su nombre. Obviamente, cada
escenario tendré sus correspondientes archivos, ya que el nimero de nodos, tramos, etc.
sera diferente en unos y otros.

o

_impk impk

Este boton permite importar datos de una base en KAPLAN, de aqui el nombre
utilizado. La pantalla que aparece sigue la misma fisonomia que las vistas hasta el

momento.

Importacian de Base Datos Ayuntamiento

Buscar e | = Tramos j £ E-
I )escenarios If'] BiarIndram. dll E escenariosventanas.dat [
|5 Graficas @ calles.dat Giros.idx |_ﬁ
ICIHELP @] cp3z4smt,dil E] Graficosyentanas, dat r
) SAMPLES DelsL1.isu @] IrFrat. dat L
_DEISREG.ISR DelsL2,isu @] MATRIZS dat [
%] _15REG32.0LL DelsL3.isu @] Matriza. dat il

< | >
—
Tipo: | j Cancelar
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Duf | Dxf

El objetivo de esta funcion es el de importar un plano de fondo para el escenario
en cuestion. Esto ya se estudi6 en la barra de herramientas de menus, mas
concretamente en archivo — nuevo, no incorporando nada nuevo al respecto.

¢ 2

undo| redo

undo y redo

Como en cualquier otra aplicacion de Windows, TRAMOS da la posibilidad de
anular la Ultima accion ejecutada, pulsando undo, o volver una posicion para delante,
pulsando redo. Esto es de gran utilidad cuando se ha cometido un error y se quiere
volver hacia atrds. Comunmente también se conocen como hacer (redo) y deshacer
(undo)

a,
k]
+

24 | Tools

Ed

Con este botdon lo que se consigue es hacer aparecer la barra de herramientas
Tools en la pantalla. No hay nada mas que pulsar sobre este con el boton izquierdo del
raton.

S
er2 | e/2

Permite cargar todos los bancos de datos de EMME 2 en TRAMOS. Los bancos
de datos son ficheros que contienen mucha informacion. Se designan con el nombre
EMME2BAN, no tienen extension y contienen todos los escenarios con sus
correspondientes nodos, tramos, lineas de bus, etc.

Como comentario interesante, decir que EMME?2 tiene una limitacion en
memoria para sus escenarios, esta dependera del tipo de licencia que se tenga
contratada. Por el contrario la aplicacion TRAMOS no presenta limite alguno en este
aspecto, lo que le proporciona una enorme solvencia y posibilidad de trabajar con
numerosos escenarios de multiples sitios.
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La pantalla con que se encuentra el usuario es la siguiente:

Abrir PIX]

Buscaren: | < ANTONID (C:) ~] =k Ea-

| Archivos de programa @ niodos.dat
(AT

|)Documents and Settings

[ WINDOWS

@ calles, dat

E] hpfrassd.log

—
Tipa | j Cancelar

Una vez que se hayan importado los datos de EMME 2, se podra ver toda la
informacion que a continuacion se detalla y que viene expresada a través de ventanas:

Importacion_emme? ®

Fed

Humern do vehicuor | Humero ge madet

Ercensno

Conbipa Eccmnsia | =] Nostee Escons |
Nimen de Hodos MNimmero de Tramos [ Miamema do Gros r
Nimera Certroader Nimerc de Segmenios | N de lineas bus |

Nodos | Tusmos | Giros | Liness Buas |

j [ 1T ]

- En Numero de vehiculos se indica el nimero méaximo de tipos de vehiculos que
puede contener una linea de transporte publico.

- En Numero de modos se indican los modos de transporte que se permite. Estos
pueden ser C (coche), B (bus), P (peaton) y E (bus exterior).

- Dentro de la opcion Escenario, comentar unicamente que el Numero de
Segmentos hace referencia al niimero de tramos que componen la linea de
autobuses. El resto de las opciones quedan bastante claras.

- Por ultimo, en la matriz que aparece al final del todo, lo que se indica son los
datos asociados al nodo, tramo, giro ¢ linea bus, segiin en la pestafia que nos
encontremos.

- Tanto el Numero de vehiculos, como el Numero de modos y la informacion del
Escenario, son comunes para nodos, tramos, giros y linea bus, siempre y cuando
nos encontremos en un escenario en concreto. Por el contrario la informacion
reflejada en la matriz, si que difiere si que difiere si viene referida a un nodo,
tramo, giro o linea bus, como es 1dgico pensar.
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La pestafia de Lineas bus presenta una peculiaridad respecto a las otras tres, y es que
da la posibilidad de seleccionar entre tipo de vehiculo y lineas.

Para la opcién Tipo Vehiculo nos aparece la siguiente pantalla:

Red

Mumero de wehiculos Momero de modos

E scenario

Codigo E zcenario - Marmbre E zcenario |
Mumera de Modos Mcimero de Tramos Mumero de Giros

Mimero Centroides Mimero de Seamentos M2 de lineas bus

Nodusl Tlamos] Giroz  Lineas Bus ]

] Lineas ]
Mamero Vehiuculo x Dezcrpcion
Moda Auto Flata

Coste Energia Capacidad

Distancia Distancia Sentada
Tiempao Tiempao Tatal

- En Modo aparecera el cddigo C, B, P o E, ya explicados.

- En Auto viene la equivalencia entre autobus y vehiculo.

- En Flota se refleja el numero de vehiculos del tipo elegido.

- En Coste lo que se refleja es que el autobtis ha andado tanta distancia y/o tanto
tiempo.

- En Energia viene reflejado el consumo del autobus en funcion de la distancia
recorrida y/o el tiempo que lleva funcionando.

- Por ultimo, en Capacidad se diferencia entre el nimero de asientos de los que
dispone el autobus y la capacidad total de este.

Todos estos datos son de gran ayuda a la hora de hacer un estudio detallado da la red
de autobuses, ya que permitiran tener una idea mas completa y real de la red de
transporte.
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Por otro lado, si se pulsa la pestafia Lineas, aparece lo siguiente:

Red

Mumera de wehiculoz Muimero de modoz

E scenario

Codigo Ezcenario - MHaombre E scenario |
Muomero de Modos Mimero de Tramos Mimero de Giroz

Huomero Centroides MHimero de Segmentos M® de lineas bus

Nu:u:lu:us] Tramu:us] Giros  Lineas Bus l

3
Ui | [Z] e
Modo | Vekcidad |
Trotitets | NG
iPeegiz TN

Tiempo Regulacion

Tipo Vehiculo

M2 Segmentos
Tiempao Regul. Tiempo Regul.

| < *

- En Linea aparece un codigo identificativo de la linea en cuestion.
- La Velocidad, por supuesto velocidad media, se expresa en Km/h.

- Dentro del Tiempo de Regulacion (tiempo que un autobus permanece detenido
en una parada para cumplir con los horarios previstos) aparecen tres datos:

o El numero de segmentos trascurridos para que el autobus realice una

regulacion.

o En el primer Tiempo Regul. se refleja el nimero de segmentos antes de

hacer la regulacion.

o En el segundo Tiempo Regul. aparece el tiempo que se queda parado el
autobis una vez transcurridos el nimero de segmentos

mencionado.

- Por ultimo, la matriz contiene los segmentos que componen la linea de bus que

se esta estudiando.
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[
asig. asig

Al seleccionar este boton, lo primero que aparece es una pantalla del tipo
siguiente:

Seleccionar matriz de viajes §|
Parametraz
I atriz Wigjes Proceszamiento
[ Generar rutas minimas Aceptar
Marbre #atriz l :l'

[~ Deternerse en cada iteracion

Condiciones de Finalizacidn

Umbral de mejora 1E-E
Mimen [teraciones 40

p g Cancelar
Mimen [teraciones g

Resultados

- En Nombre Matriz lo que se pone es la matriz Origen-Destino (O-D) que se va a
chequear en la asignacion.

- Dentro de las Condiciones de Finalizacion, referidas por supuesto al algoritmo,
aparecen tres casilla:

o El umbral de mejora lo que refleja es cuando se quiere que se pare el
algoritmo (por ejemplo, si se pone 1E-6, lo que se esta diciendo es que el
algoritmo se pare cuando entre dos iteraciones consecutivas la mejora sea
inferior a dicha cantidad).

o En el primer Numero de Iteraciones se refleja el nimero de iteraciones a
realizar por el algoritmo.

o El segundo Numero de Iteraciones s6lo hay que rellenarlo si se realiza
una asignacion con condiciones de contorno. En este caso tiene que
haber un fichero denominado pm.dat en el directorio en el que se trabaja,
ya que en cualquier otro caso y por defecto la asignacion a realizar seré
sin condiciones de contorno.

- En la opcion Procesamiento se encuentra el usuario con una doble posibilidad,
la de generar un fichero con las rutas minimas entre cada par de centroides y la
de poder detener el algoritmo en cada iteraciéon y mostrar la informacion
oportuna hasta dicho instante.
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Una vez metidos los datos necesarios, se la da al boton Aceptar y comienza la
asignacion. Una vez terminada esta, en el cuadro de Resultados aparece la informacion
asociada a estos datos. Véase el ejemplo que a continuacion se muestra:

cienar matriz de viajes

[ Parametroz
1 Matriz Wiajes 1 [ Procezamiento
- [~ Generar rutas minimas
MNombre Matriz lMalrlel .1.'

[~ Deternerse en cada iteracidn

[ Condiciones de Finalizacidn

Umbral de mejora |9'9995999?
MNdmero lteraciones |-I 5

Firalizar |

Mdmera lteraciones

Resultados
Ezcenario: ~
Tamafio Red: 217 centroides 1347 nodos =
A447E tramoz 0 giroz n
Criterioz de parada 15 iteraciones  0.0000 Gap
------------------------- |beracion; O---emeeeeemseneees
Tiempo de wiaies: 73592944 B.00000
Factor ponderacion, 1.00000000
Diferencia de volumenes;  0.0000
M inimo: 0.00000 Modos: 822 -» 144
b &wirno; 000000 Modoz 543 -» 544
Diferencia de volumenes:  0.0000
Tiempode Cpu: 13,20
v

La matriz O-D empleada se llama Matriz9, el umbral de mejora es 1E-6 y el
nimero de iteraciones realizadas por el algoritmo son 15. Como se trata de una
asignacion sin condiciones de contorno, no ha habido que poner ningin niimero de
iteraciones en el segundo cuadro.

Los resultados de la asignacion lo que reflejan, de una forma general, son el
numero de vehiculos/h que circula por cada carril. Se estd implementando un nuevo
algoritmo que proporcione también el consumo medio de los coches.
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[
ATFAT.P.

Para poder utilizar este boton, se han tenido que introducir antes todos los datos

relacionados con la red de Transporte Publico. Esto se hace con el boton = de la
barra de herramientas Tools.

Las pantallas que aparecen se describen a continuacion:

= Planificacion del Transporte Piiblico

ASI cidn ] Resultados Numéncnsl Representaciin Gréh:al

K Peatonal
HORA MATRIZ DD CONDICIDNES CIRCULACION
" Frio " Lluvia_o_HNieve

[ = efl o| g || %

 Calor " Agradable

DESTINOS ]DHIGENES] [~ Estudio de Peatonalizacion

oM

w|u]e

L |
.h." 5 :

74
"4?1
‘%%ﬁs:f
'i:

-

Eutr | K

a8

& Todos

@ Bora

il

- En la pestaia HORA se especifica la hora de estudio del dato de la matriz,
también conocido como intervalo horario.

- En CONDICIONES DE CIRCULACION se refleja la intensidad de vehiculos
privados en cada tramo, es decir, el ratio n° vehiculos/tramo.

- En K Peatonal se pueden seleccionar las condiciones de trabajo en las cuales se
va a encontrar el viario objeto de estudio.

- Con el boton Asignar se ejecuta el algoritmo con los valores que previamente se
han seleccionado.

- Por ultimo, comentar que la aplicacion TRAMOS permite hacer un estudio de
todos los centroides a todos los centroides, y no de uno a uno. Esto se consigue
con el botén Todos que viene en la parte de la izquierda. Aqui también se
reflejan el numero de centroides de los que dispone el escenario que se esta
estudiando.
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La siguiente pantalla con que se encuentra el usuario, es la de Resultados

Numeéricos. Tiene la siguiente estructura:

== Planificacion del Transporte Priblico 7<

Asignacicn | Hesula

11G03 I Representacidn Glélica}

NODOS PARADAS

NODO T VIAJE | TRANSITO |suc£s | LINEA  [PARADA |DF’T ‘ TRANSITO SUBEN BAIAN T WIAJE

Infarme Nodos Informe Paradas

TRAMOS LINEAS

TRAMOD | ORIGEN |DEST\ND ‘ TRANSITO | LINEA DEMANDA
Informe General

% Guardar Resultados

Largar Resultados

Infaime Tramos Informe Lineas

Dicha pantalla, como se puede observar, presenta cuatro zonas bastante

diferenciadas:

La primera es la referente a NODOS, donde se especifica el cédigo del nodo
(NODO) tiempo de viaje hasta el nodo (T VIAJE), nimero de personas que
circulan por el nodo (TRANSITO) y siguiente nodo de estudio asociado a este
nodo (SUCE).

En el cuadro de PARADAS se tiene el numero de linea (LINEA), nimero de
parada (PARADA), si la parada es optima (OPT), numero total de personas que
pasan por la parada (TRANSITO), nimero de personas que suben al autobus en
esta parada (SUBEN), numero de personas que bajan del autobus en dicha
parada (BAJAN), y el tiempo que permanece este detenido en la parada (T
VIAJE).

En la parte de TRAMOS se encuentra el codigo asociado al tramo (TRAMOS), el
nodo origen del tramo (ORIGEN), nodo destino (DESTINO) y el nimero de
personas que circulan por el tramo (TRANSITO).

Por altimo, en la parte de LINEAS aparece el codigo asociado a dicha linea
(LINEA) y el nimero de personas que tiene la mencionada linea (DEMANDA)

Por otro lado, hay una serie de botones de informe que proporcionan la informacion
necesaria sobre el elemento en cuestion. También existe la posibilidad de cargar
resultados que se tengan ya obtenidos y compararlos con los nuevos, para asi podes
estudiar las posibles mejoras obtenidas.
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Para finalizar, se puede seleccionar la pestafia de Representacion Grdfica, en
donde aparece una grafica por colores de todo lo estudiado hasta ahora. La ventana
asociada es la siguiente:

== Planificacion del Transporte Puibli E

Asighacidn I Resultados Numéricoz

Buscar nodos

CODIGO
[ eviee[

P QBuscar | [ ]

Buscar tramos

copig0 |
ORIGEN |
pESTINO |
’7 =Wt <= ’—

Mﬁ Buscar paradas
LINEA [
CODIGO LINEA |
| <-Subem¢= |
[ <Bajane= |

<=Trans<=

Qeusesr | [ =

AWE:
ZRE-

En la parte de la derecha, aparecen una serie de cuadros que lo que permiten es
buscar algiin nodo, tramo o parada en concreto. Para ello hay que especificar las
caracteristicas que ahi vienen reflejadas. Asi por ejemplo, un nodo se podria buscar bien
por su codigo o decir que me aparezcan aquellos nodos cuyo volumen de trafico se
encuentre entre unos ciertos valores que habria que especificar. De igual forma se
procede para los tramos y paradas.

]
— Impresora

Como cualquier otra aplicacion del entorno de Windows, TRAMOS permite
imprimir lo que se precise en un momento dado. Esto se consigue nada mas que
pulsando esta opcion con el boton izquierdo del raton.
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7.4.- Barra de herramientas Tools de la aplicacion TRAMOS.

Hasta el momento, y de una forma genérica, se ha visto como poder cargar un
escenario para, a partir de este, empezar a trabajar y crear sobre ¢l los convenientes
tramos, nodos, etc. que non ayuden al estudio del viario y la optimizacion de las rutas
minimas.

Por ello, y una vez definido el escenario sobre el que se trabajara, se hace uso de
la barra de herramientas Tools que la aplicacion TRAMOS presenta. Un esquema
general de todo esto, donde se puede observar dicha barra de herramientas, se muestra
en la siguiente figura:

Barra de herramientas
Tools.

.lj,g Escenario: C:Mrchivos de programatiSOINYTramostescenariosiSevillaB0

Archivos Expoftar Yentana Configuracion

ee/ee o @ @ (= s« F | | |
i iﬂ Dxf | undo| redo| 23 ‘ e% asig. 1?1:‘% & -::-;‘]
| /J TR & e N L VR 7 g
2| A @ :.'.-‘-D.Dﬂ'.:.,;"' : :
S|el 33
o | &L l ARG -
%} L e A "
7 | : =T :
# el e “.. :» =)
K = Q i
EIIEDY ¥
| A& = 3\ '-’j,
BRI SSNY S L
& a
&7 » \.
o = ‘?{@
= : =) o 7
Euti | K K e ”
&
ﬁ I e
. = 3
) 2 o
7 Shop . e i !
! l
I - :
g i
g
= i 2

S - - ¥y ® A LT = hd
1 3

27175.805 : 32315.350

Escenario sobre el que
se trabaja.

Las lineas azules representan los tramos existentes dentro del escenario de
trabajo.
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A continuacidn se pasa a describir cada una de las opciones que presenta la barra
de herramientas Tools.

Zoom +

Con esta opcion lo que se consigue es hacer una ampliacion de la zona que se
quiera del escenario, ayudando asi a su visualizaciéon. Un ejemplo de como se veria la
zona ampliada se muestra a continuacion:

IL; Escenario: C:\Archivos de programaMS0INYTramosiescenariosiSevillaB0

Archivos  Exportar  Wentana Configuracion

= B &9

abrir Dxf | undo| redo

2

=
B
el?

=3

asig.

a
S[*
EIE]

S

impk

S

impo

w‘@

ATP

8|u|e

=

e HEC]

G @]

Re| || B | | 92| -

1

m
=
7

RS

s

Aqui se puede observar con claridad la representacion que tiene un nodo y un
tramo. Los nodos son puntos de interseccion de tramos, y estos ultimos vienen
dibujados en color azul.

& Zoom —

Este botdn hace justo lo contrario al anterior, es decir hacemos una disminucion
de la vista del escenario, volviendo a la situacién de antes o a otra que pueda ser de
interés.
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Il‘ Mostrar escenario

Con este botdn se presenta el escenario nuevamente en la pantalla una vez que se

habia ocultado con la opcion | & | (Ocultar escenario), explicada a continuacion. El
escenario se muestra igual que cuando se oculto.

| & |Ocultar escenario

El objetivo de esta opcion es el de proporcionar un refresco al usuario ocultando

el escenario en el cual se trabaja. Para recuperarlo hay pulsar la tecla Il‘ (Mostrar
escenario). Dicho escenario aparecera tal cual a como estaba antes de ser ocultado.

Iﬁ‘ Seleccionar nodo

Pinchado este botén, a continuacion hay que pulsar un nodo del escenario
cualquiera, cuyas caracteristicas se desean conocer. La pantalla que aparece es la
siguiente:

NUUU l Caja semafdrica 1 Giros I Movimientos 1
Informacidn de Cruce
Codigo Modo [g7g - =
Situacidn
Coordenada = 30056.62612
Coordenada y 31869.23125
Datos Nodo
TipoModa Fegular =
Descripeidn |
&
[~ Plan Impuesta I~ Zona e\
" &ceptar Modificar ﬂ Borrar

Dentro de la pestaiia Nodo se encuentran los datos asociados al nodo que ha sido
seleccionado, como su codigo, coordenadas X e Yy tipo de nodo (en este caso se trata
de un nodo regular).
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Por otro lado, existe la posibilidad de seleccionar un Plan Impuesto si se quiere
que varios nodos estén coordinados con la misma regulacion y una Zona, en donde se
especifica la zona a la que pertenece el nodo. Estos dos ultimos elementos estan
referidos a un algoritmo que todavia estd en fase de implementacién y por el cual se
podran construir planes de control para las sefales semaforicas segun diferentes
criterios.

Ademas se encuentran los botones Aceptar, Modificar y Borrar. Los dos
primeros guardan los cambios que se quieran hacer sobre el nodo en cuestion (se va a
eliminar el Aceptar, para que Unicamente aparezca Modificar), y con Borrar se elimina
el nodo en cuestion y todos los tramos asociados a €l. Estos tres botones aparecerdn
innumerables ocasiones, siendo su funcidén siempre la misma.

Por ultimo se va a explicar el contenido y funcionalidad de las dos pantallas
pequefias que aparecen en el lado derecho, que a igual que en el caso anterior, se podran
ver en multiples ocasiones.

-] &l
=y
R
I
&l
o N

Estos dos mapas muestran informacion grafica de la localizacion del nodo
editado. A continuacion se detallan las operaciones permitidas sobre ellos.

Zoom in

Habilita al usuario para realizar una ampliacién sobre una zona del mapa
seleccionada. Aplicable a los dos mapas.

ﬂ Zoom out

Permite hacer una reduccion del detalle de la imagen, es decir, provoca un
alejamiento del mapa segln la seleccion realizada por el usuario. Aplicable a los dos
mapas.
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Ampliacion

Amplia y centra el dibujo del mapa a la zona del nodo editado. Aplicable al
mapa superior de la zona de localizacion (mapa izquierdo de la figura de arriba), es
decir, traslada el contenido de la ventana inferior a la superior.

| Pintar mapa

Provoca un repintado del mapa, mostrandose la red viaria completa.

ﬂ Seleccionar

Habilita la opcidon de seleccionar un nodo del viario para su edicion. La
seleccion de un nodo del mapa de localizacion hace que el editor de cruces muestre el
cruce asociado al nodo seleccionado. Aplicable al mapa superior de la zona de
localizacién (mapa derecho de la figura superior). Otra pestafia que se puede visualizar
dentro de la seleccion del nodo, es la Caja semaforica que lleva asociada. La ventana es
la siguiente:

Nodo X
Moo { BB SERAAESY Gios | Movimientos |
Datos |F én Gréfica | Mattiz Campatibiidad | J
Datos Caja
MEswehas [ Ccb [ Deshes [
N2Fases NE Sefiales I Intermedios artes de la fase
I™ Estructura_activa I™ Tiempas en Porcentajes I™ Incluir intermedios en fase
WE It
Informacion Senal
Color
ol
Tiempo J
Importar | Evpotar|  Nuevo Bonar Grabar | Siguiente|  Anterior

Ademas de los datos asociados a la Caja semaforica, como N° de Estructura,
Ciclo, Desfase, N° de Fases, N° de Senales, etc., aparecen una serie de botones en la
parte inferior que se pasan a describir a continuacion:

- Con la opcidon Importar se importa una caja semaforica en formato de texto.

- Con Exportar se da la posibilidad de exportar una caja semaforica.

- Con Nuevo se crea una nueva caja semaforica borrando la anterior.

- Con Borrar se elimina la actual caja semaforica.

- Con Grabar se graba una caja semaforica.

- Con Siguiente y Posterior se tiene la posibilidad de ver la siguiente o anterior
estructura.
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También se puede observar que aparecen los mapas en la parte derecha, cuya
funcionalidad se explico en el anterior apartado.

Otra ventana es la correspondiente a la pestaiia Giros. La forma que tiene se
representa a continuacion.

Nodo @

Modo ] Caja semafdri I Movimientos}

Infarmacion Giro Reprezentacion giro o

Modo Drigen o
Modo Destino 2

Descripcitn
Porcentaje

Saturacion ’_

Langitud l—

[ Activado

: N

Informacidn R ed .“
‘_ -;' /

Flujo ’— Cola ’— “'!_.%}"‘; /
A A

Sefial Seleccionar flci ’—L| g?}é\:é}

N

%.‘

O
Tl N P
PR

@ Activar @ Diesactivar Modificar

En principio, y como se observa en la representacion grafica del giro, todos los
giros estan permitidos. Esto se hace notar con las lineas discontinuas. Para activar un
giro en concreto, y por lo tanto quedar anulados todos los demads, se procede de la
siguiente manera: se pincha en la representacion grafica el nodo origen y nodo destino
que se quiera activar, y a continuacion se la da al boton Activar que aparece en la parte
inferior de la pantalla, y automaticamente el giro activado aparece en linea continua. A
partir de entonces, todas las lineas discontinuas representan giros no permitidos, y las
lineas continuas giros permitidos. Se pueden activar todos los giros que se quieran. Esta
misma operacion de activar un giro se puede hacer con la pantalla Informacion Giro,
indicando las caracteristicas que ahi se especifican.

Por otro lado se encuentra uno con la ventana Informacion Red que contiene los
resultados de la asignacion. Estos son los siguientes:

- Flujo: cantidad de vehiculos que pasan por el giro.

- Seral: senal de semaforo que regula el trafico. Se puede cambiar con la opcioén
Seleccionar.

- Cola: representa la cola del giro.

- Funcion: funcidon volumen-retraso asignada al giro.

Comentar que con el botdn Modificar, se pueden cambiar los datos que aparecen en
Informacion Giro.
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La ultima pestafia dentro de la opcion Seleccionar Nodo es la representacion

grdfica del movimiento. La forma es la siguiente:

Nodo

Modo ] Caja semaftiica | Giras M

Infarmacidn Movirignto

N Movimiento

Tipo Mov.

Tramo Drigen

Cariil Origen

Tramo Desting

Canil Desting

Longitud

J L

Hermamientas Representacion Cruce

G| pelF AR

Mostrar

Informacion Grafica

Movw. Origen
Moy, Desting

Modificar

il

Bonar

Comentar que en Informacion Movimiento aparece toda la informacion a cerca

del movimiento que se esta estudiando. Conviene recordar que existen cuatro tipos de
movimientos, los cuales ya se han estudiado en profundidad en el gestor de base de
datos de la aplicacion TRAMOS. Estos son los siguientes:

Movimiento carril-carril: Movimiento de entrada y salida en un nodo. Los
vehiculos procedentes del carril de un tramo pasan por el movimiento y
desembocan en el carril del tramo destino.

Movimiento carril-movimiento: Movimiento de entrada a una interseccion y
salida a un movimiento. Los vehiculos procedentes del carril de un tramo pasan
por el movimiento y desembocan en otro movimiento en el interior del nodo.
Movimiento movimiento-movimiento: Movimiento que conecta dos
movimientos definidos en el interior del nodo. Los vehiculos procedentes de un
movimiento se desplazan por el movimiento y desembocan en otro movimiento
del interior del nodo.

Movimiento movimiento-carril: Movimiento de salida de una interseccion. Los
vehiculos procedentes de un movimiento del interior del nodo se desplazan por
el movimiento y desembocan en el carril del tramo destino.

La representacion grafica del movimiento se vera mds adelante, en concreto

cuando se estudie el boton E (Cruce) de la barra de herramientas Tools.

Pagina 246



Capitulo 7. Manual de usuario de TRAMOS.

Por ultimo comentar que si el nodo seleccionado se tratase de un nodo centroide,
la ventana que aparece asociada a dicho nodo es diferente a la estudiada con
anterioridad. Una representacion de esta seria:

Informacion de Cruce

Codigo Moda 15 =

Situacidn

Coordenada x 3323560156

Coordenada p 422265
Datos Nodor
TipoNodo |Cermoids
Descripcion |
o
™ Plan Impuesto ™ Zona 9\

" Aceptar Muodificar ﬁ Bomrar

Como se puede observar, solo aparece la pestafia Nodo, en donde se reflejan las
caracteristicas del nodo centroide. Esto es asi porque un nodo centroide es un nodo
ficticio, que no existe en la realidad, por lo cual no tiene sentido hablar ni de cajas
semaforicas, ni de giros permitidos ni de movimientos, como se ha hecho para el nodo
regular.

El resto de los elemento de la pantalla del nodo centroide, funcionan de igual
forma que lo visto hasta ahora, por lo que nos remitimos a la informacion ya existente
en puntos anteriores.
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= | Seleccionar Tramo

Al igual que ocurre con el boton Iﬁ‘ (seleccionar nodo), una vez activado el
Seleccionar Tramo hay que pinchar sobre el escenario de trabajo en un tramo que se
quiera estudiar. La ventana que aparece es la siguiente:

Tramo @

; ] Punto de Medida] Earriles]

Informacion Trama Informacion Grafica

Codigo Tramo 1626 - Noda Origen A

Descripcidn Generadn para
Nodo Desting E
Longitud {907

Walurnen 565450073242 I Adlivado

Cola 0 Modos de Transportes

Carriles 3
Modo Transporte =

Cariles derecha 0

Wehiculo privado [C]

Cariiles izquierda o 4 g;z il::t‘:z‘lig]u [E)

Afiadir

Peatdn (F)

Funcion de retraso 30 hd Barrar

" Aceptar Modificar ﬂ Borrar (B Lancelar

Como bien se puede observar, la estructura de la pantalla es muy parecida a la
del caso anterior, con la diferencia de que aqui los datos vienen referidos al tramo
seleccionado y no al nodo.

Como cosa novedosa y no vista hasta el momento, es la posibilidad de
seleccionar los modos de transportes que van a circular por el tramo en cuestion. Estos
son los definidos a priori (obviamente se podran incluir los que el usuario desee):

- Vehiculo privado (C).
- Bus urbano (B).

- Bus interurbano (E).

- Peaton (P).

Si no se especifica ningiin modo de transporte en concreto, se permiten los 4 en
el tramo en cuestion. En cuanto que se especifique alguno de ellos, los demas quedan
automaticamente descartados, a no ser que se activen de igual forma.

Por otro lado, las pestafias de Punto de medida y Carriles estan todavia en fase
de implementacion, por lo que no se entra en ellas.
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Ii‘ Activar/Desactivar Giros

Pinchado este boton y a continuacion un nodo del escenario, aparece la
representacion grafica del giro asociada a dicho nodo. Esto mismo se puede obtener con
la pestaia Giros del boton Seleccionar Nodo de la barra de herramientas Tools, como ya
se ha estudiado.

La pantalla que aparece es la siguiente:

epiesentacidn Grifica del Giro

lmlole

2|0 m[e

Botones de
activar/desactivar
un giro

La unica particularidad que presenta es la posibilidad de activar y desactivar un
giro gracias a los botones de la esquina superior izquierda, como se ha especificado en
el dibujo.
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E Cruce

Para iniciar el editor grafico de cruces es necesario presionar con el raton la
opcion de la barra de herramientas mencionada con anterioridad y seleccionar uno de
los nodos (o cruce, en definitiva) disponibles sobre el mapa de la red. La pantalla que
aparece a continuacion es la siguiente:

IR dEIE SLURAIY <= flo 1] PRI sl =l alloiol Pl

Representacion Giafica del Cruce

Datos Gréficos

Calar . Tipo de linea | = Grosor Linea i

Como se muestra en la ventana, el interfaz de cruces contiene cuatro partes
claramente diferenciadas:

- Porun lado la barra de herramientas de arriba, con las funcionalidades
necesarias para efectuar las operaciones sobre el cruce.

- Representacion Gradfica del Cruce, en donde se muestra graficamente el
resultado de la generacion automatica del cruce existente sobre el nodo
seleccionado en la interfaz principal de la aplicacion TRAMOS.

- Datos Graficos, con informacion referente a los atributos de la imagen grafica y
a la seleccion de capas de la imagen.

- Mapas auxiliares de localizaciéon del cruce en la red.

A continuacion se pasan a describir cada una se estas partes, excepto los mapas

auxiliares, los cuales ya se estudiaron en la opcidon Iﬁ‘ (Seleccionar nodo).
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La barra de herramientas permite actuar sobre la representacion grafica del
cruce. Incorpora todas las acciones a realizar sobre el grafico del cruce:

o ) e R I A E ST =N <[ TP RS Y fa ke = Pl [ el

El Cargar célula

Opcion que habilita la carga de datos de informacion del cruce.

El Rotacion célula

Operacion de rotacion aplicada a una célula completa, es decir, a todas las
figuras que componen una célula.

El Escalado célula

Se inicia la operacion de escalado sobre la célula seleccionada.

El Movimiento célula

Boton de la barra de herramientas que comienza la operacion de movimiento
para la célula, es decir, para todas las figuras contenidas en la misma de manera
simultanea.

@l Imprimir

Imprime por la impresora instalada por defecto el dibujo del cruce. El resultado
obtenido seria como el mostrado en la imagen siguiente:

Representacion Gréfca del Cruce

Vista previa
Cruces de impresion

ﬁl Representacion de movimientos

Muestra los movimientos generados sobre el cruce. Puede haber varios
movimientos definidos sobre la misma trayectoria.
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El Representacion de travectoria

Muestra las trayectorias definidas sobre el cruce sin disgregacion en
movimientos.

El Seleccionar movimiento

Permite la seleccion de un movimiento definido sobre el cruce.

fl Definicion de movimientos

Inicia la operacion de definicion de un movimiento. El usuario debe seleccionar
los carriles de origen y final y los puntos de las trayectorias deseadas. Mas
detalladamente, la definicion de un movimiento simple sigue los siguientes pasos:

- Seleccion de carriles origen y destino. Con el boton izquierdo del raton se
deben seleccionar aquellos puntos que representan al carril origen y destino del
movimiento.

SRR

= Origen Origen

Destino

- Seleccion de puntos de la trayectoria del movimiento. Con el botén izquierdo
del raton se van seleccionando los puntos que formaran la trayectoria que
definird el movimiento. En este paso una pulsacion en el boton derecho del
raton determina una parada en el movimiento, en otras palabras, el comienzo de
la definiciéon de un movimiento que va desde un movimiento actual al carril
destino o a otro movimiento que se creara posteriormente.
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- Fin de definicion de puntos. Dos pulsaciones seguidas sobre el boton derecho
del raton determinan el final de la definicion del movimiento y el dibujo de la
trayectoria del mismo.

Trayectoria
‘-"'ff

El Salvar

Al pulsar la opcioén de salvar se guarda toda la informacion generada para el
cruce. Esta informacion se usard en posteriores generaciones del cruce. Si un usuario
selecciona para editar por segunda vez un cruce habiéndolo salvado con anterioridad, no
se requerira una segunda generacion de datos del cruce. Se obtendran directamente del
archivo en el que se salvo.

&l Exportar

La aplicacion incorpora la posibilidad de exportar la informacién referente a la
interseccion a formato texto. Los archivos de exportacion contienen informacidon en
formato texto de las figuras que componen el cruce. El nombre asociado a este fichero
€S N <ntimero nodo>.txt, donde <nimero nodo> representa el nimero de nodo relativo al
cruce editado. El aspecto de uno de estos archivos seria el siguiente:

.‘J H_176.txt - Bloc de notas M=
Archivo  Edicidon  Buscar  Apuda

[
ARCO 3 1 B8 8@
33385.598 308690.833 _J
33382.883 38690.748
33386.488 308692.689

MULTILINEA 2 1 8 @
33295.809 38728.874
33372 866 30789 _365

MULTILINEA 2 1 8 @
33292.949 38716.418
33369.203 30697 .709

MULTILINER 2 1 8 8
33369 .203 30697 709
33369.203 30697 .709 -

4 A7
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El Importar

Seleccionando esta opcion se importa desde un archivo de texto plano la
informacion de las figuras que se quieren incluir en el dibujo del cruce editado en la
actualidad. El interfaz solicitaré al usuario la seleccion de un archivo.

Zoom in

Para facilitar la edicion de las intersecciones se incorpora acciones que permiten
realizar un acercamiento a la zona del grafico seleccionada por el usuario. Para ello el
usuario debe seleccionar dicha opcidon y mediante el raton seleccionar el area del cruce
editado a la cual quiere hacer el acercamiento. Soltando el raton se producira sobre la
imagen el efecto deseado:

Pepseseriacin Gubica 4ol Cnce

El Z.oom out

La seleccion de esta opcion habilita la posibilidad de realizar un alejamiento a la
zona del grafico seleccionada por el usuario. Para realizar esta accion el usuario debe
seleccionar dicha opcion y mediante el raton seleccionar el area del cruce editado a la
cual quiere hacer el acercamiento. Soltando el raton se producird sobre la imagen el
efecto deseado. El efecto producido es el inverso al mostrado con anterioridad.

El Repintar

Realiza el repintado o refresco de las figuras del cruce.
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il Seleccion de color

Seleccionando esta opcion se permite al usuario capturar un color de los
disponibles de la pantalla. Las figuras pintadas a continuacion seran pintadas con el
color seleccionado mientras éste no varie. Si se captura un color aparece seleccionado
en la zona de Datos Grdficos:

Diaton Gribeos

Borrar figura

Permite seleccionar y eliminar una de las figuras representadas sobre el cruce.
Para realizar la accion se debe seleccionar sobre el cruce editado la figura que se desea
eliminar.

il Mover figura

Esta opcion habilita al usuario para mover figuras sobre el cruce. Se debe
seleccionar esta opcion y luego arrastrar la figura deseada con el raton dejando pulsado
el boton izquierdo hasta el lugar de destino del desplazamiento, soltando el boton del
raton para concluir con la operacion.

Ql Rotar figura

Comienza la operacion de rotacion relativa a un punto seleccionado de una
figura del cruce. Se debe seleccionar esta opcion y a continuacion elegir con el raton la
figura que se desea rotar. Hecho esto aparece una figura en forma de objetivo que
determina el punto relativo al cual se generara la rotacion. Definido este, s6lo queda
mover con el boton derecho del raton la imagen del cruce editado, produciéndose la
rotacion deseada.
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2| B-Spline

Inicia la operacion de pintado de una figura Bspline. Para pintar los bsplines se
deben definir sobre el cruce editado, y con el boton izquierdo del raton, los puntos que
definiran la curva. Una vez indicados todos los puntos, se debe pulsar el boton derecho
del ratén para el trazado final de la curva.

TN

ﬁl Poligono

Operacion de pintado de una figura poligonal. Se debe seleccionar con el boton
izquierdo del raton donde se quiere colocar cada uno de los vértices del poligono
(poligono cerrado). Para finalizar el dibujo se debe pulsar el boton derecho del raton,
cerrandose la figura.

ﬁl Multilinea

Empieza la operacion de pintado de una figura multilinea. Con el botdén
izquierdo del raton se deben definir los puntos que formaran parte de la figura. El boton
derecho finaliza el proceso de pintado uniendo con lineas los puntos definidos sobre la

imagen.
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El Rectangulo

Permite la operacion de pintado de una figura rectangulo. Para pintar el
rectangulo (o cuadrado) se debe pulsar el boton izquierdo del raton sobre el punto que
se desea que sea la esquina superior derecha del cuadrilatero. Arrastrando el raton sin
soltar el boton izquierdo se realiza el pintado de la figura. Para acabar la operacion se
debe soltar el boton del raton, con lo que se realizaré el dibujo final de la figura.

£| Arco

El usuario debe seleccionar esta opcion de la barra herramientas para comenzar
la operacion de pintado de una figura arco. Se debe definir con el raton el punto central
del arco de circunferencia y el radio del mismo. Luego, arrastrando el raton, el dibujo
del arco que sedea. Soltando el boton izquierdo del ratdon se concluye la operacion y se

dibuja el arco completo.

El Elipse

Inicia la operacion de pintado de una figura elipse. Pulsando el botdn izquierdo del
raton y desplazéandolo sin soltar dicho boton, se define la figura. Para concluir con la
operacion se debe soltar el boton del raton.

S
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ﬂ Circunferencia

El usuario debe seleccionar esta opcion para generar circunferencias. El pintado
de esta figura se realiza de manera similar al dibujo de la figura Elipse.

. Linea

Esta opcion de la barra de herramientas permite al usuario generar figuras de
tipo linea. Es un caso especial del dibujo de una figura multilinea en la que so6lo se
definen 2 puntos.

Una vez explicado todas las opciones de la barra de herramientas, y trabajando
con ellas de una forma apropiada, se puede llegar a una representacion del cruce como
la que se muestra a continuacion:
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Todo el pintado de las distintas figuras se realiza sobre ésta area. En definitiva,

el hecho de pulsar un boton u otro de la barra de herramientas hace que los eventos
sobre esta imagen se actualicen.

Por ultimo se encuentra la barra de Datos Grdficos, localizada en la parte
inferior del editor de cruces. Esta zona contiene varias opciones relativas al formato con
el cual se pintan las figuras en la edicion de cruces.

[ratos Grafico

Color . Tipo de linea || vl Grosar Linea |1
Capa I - |

Las distintas opciones que contiene esta area son las siguientes:

- Color: El cuadrado de color que se muestra junto a la etiqueta denominada
Color muestra el color con el que actualmente se realizarian los trazados en la
edicion del cruce. Una doble pulsacion con el raton sobre este cuadrado hace
que aparezca una ventana con la paleta de colores del sistema para que el usuario
seleccione uno. Si se selecciona un color el cuadro se vera del mismo color. Este

color también puede variar usando la herramienta Seleccionar Color de la barra
de herramientas.

Coor |
Colares bézsicos:

_ e [
_ It ol |
T T
HEMrEEEEEN
ENEEEENEN
SIS I

Colores personalizados:

| 5 0 N F NN
L O O T B

Definir colores personalizados »» |

Aceptar I Cancelar |
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- Tipo de Linea: Lista de los distintos tipos de lineas con los que se puede
realizar los trazados sobre la zona de dibujo. La seleccion de un tipo de linea
haré que las siguientes figuras dibujadas aparezcan con el trazo indicado por esta
seleccion.

Tipo de linea Punteada doble

La Figura muestra el tipo de linea Punteada doble como seleccionado y en la
parte de abajo una muestra de cémo seria el trazo utilizando el tipo de linea
seleccionado.

- Grosor de linea: A la hora de afiadir figuras se puede seleccionar el grosor de
las tramas de las mismas. Para ello se debe introducir el valor del grosor de las
lineas en este campo de texto.

arazor Linea |1

Mientras mayor sea el nimero introducido en el casillero para el grosor de linea,
mas gruesos seran los trazos en la representacion de las figuras.

- Capa: Permite seleccionar una capa o todas (es decir, una célula o todas). Al
seleccionar una capa, todas las figuras pintadas a continuacion se pintaran sobre
dicha capa, es decir, si se aplicara una transformacioén a una capa todas las
figuras que pertenecen a la misma se verian afectadas. Por ejemplo una
operaciéon de movimiento de una capa haria que todas las figuras asociadas se
vieran afectadas por el movimiento. Las opciones de la barra de herramientas
que se asocian a capas actlan sobre la capa seleccionada en esta opcion.

Capa Im

Por ultimo queda por ver los mapas que aparecen en la parte derecha, lo que se
ha llamado zona de localizacion. Se puede remitir uno a la explicacion que se dio de

ellos en el boton ﬁ (Seleccionar nodo), ya que la forma de proceder es la misma.
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|

Volumenes de asignacion

Una vez que se ha realizado la asignacion de la matriz O-D al escenario objeto
k-]

Ch
de estudio, se recuerda que esto se hace con L3%8-| con este boton lo que se consigue
es ver de una manera grafica dicha asignacion sobre cada uno de los tramos que
componen el escenario, es decir, lo que se esta dibujando no es otra cosa que los tramos
en funcidn de la densidad de trafico que por ellos circula. Para ello se emplea una serie
de colores, ademas de un cuadro orientativo que aparece en la parte inferior derecha de
la pantalla.

Véase el siguiente ejemplo de como es esta pantalla después de realizada la
asignacion oportuna.

.-\j Escenario: C:¥Archivos de programatSOIN\Tramosiescenarios\Msignacion_contorno

Archivos Exportar VWentana ©Configuracion

= (2500 2

7 Sl |
abrir| impo| impk| Dxf | undo| redo

=

asig.

B w\ G
er2

ATP

R

EYES
bIES
EIE |

Ve

(5| 9| 0

=

EHEO!

5@

Ra| | 2 ) 2 (-

= 1541 72

1541.72 = 308345

625,17 < 6166.9

B166.9 < 770862

[
[
|:I 302345 < 462517
=
]
|

08,62 < 9250 35| | o
] B C

35749,250 : 43576.095

Comentar que los tramos aparecen por defecto dibujados entre los tonos amarillo
y rojo, segun como se acaba de comentar en relacion a la densidad de trafico que circula
por cada uno de ellos. Esto afecta a todos los tramos que componen el escenario. Tanto
los colores como el numero de intervalos son configurables por el usuario.
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I&‘ Lista cruces

Se utiliza para visualizar graficamente una serie de cruces que previamente se
han elegido. La forma de proceder es la siguiente, con el boton izquierdo del raton se
pincha la lista de cruces, a continuacidon se marca sobre el escenario la zona que se
quiere que aparezca. Una vez ejecutado esto, el usuario se encuentra con una pantalla
del tipo:

= =) ISR A ki =i gl =T ol P

Representacion Gréfica

"

Blalsle

2|2 lm]o

En la zona de Representacion Grafica aparece el lugar del escenario que
previamente se ha seleccionado por parte del usuario. Notese que aparecen tantos nodos
como haya en la mencionada zona.

Lo que se pretende con esta opcion es proporcionar una representacion grafica
de cruces que permita observar el movimiento de los vehiculos sobre la red una vez
implementada en la aplicacion TRAMOS la Simulacion Microscopica.
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% Anadir nodo

El objetivo de este boton es el de crear un nuevo nodo sobre el escenario. Se
procede pulsando el mencionado botén y a continuacion el punto del escenario donde se
quiere insertar dicho nodo. Automaticamente aparece la pantalla siguiente:

Nodo E]
Nodo I

Infarmacian de Cruce

Cédigo Nodo [1345 =
Situacior
Coordenada » 35143.85156
Coordenada y 44531.47265
Datos Nodo
Tipo Nodo | -
Descripeitn |
[~ PlanImpussto [~ Zona

« &ceptar Modificar ﬂ Boarrar

Por defecto aparecen los siguientes valores:

- Como Coadigo Nodo se asigna un nimero que corresponde al nuevo nodo que se
ha creado. No se puede elegir este numero, ya que lo que hace la aplicacion
TRAMOS es aumentar en una unidad el nimero de nodos que tuviese antes de
crear este nuevo, y asignar este valor al nuevo. Asi por ejemplo, si se elimina un
nodo, el numero que tuviese asociado no se puede recuperar y asignarlo a otro
nodo diferente, es decir, es como si se perdiese dicho nimero.

- En Coordenada X'y Coordenada Y salen las relativas al origen de coordenadas
que se tomase cuando se cred el escenario.

El resto de opciones, Tipo Nodo, Descripcion, Plan Impuesto y Zona los elige el
usuario. En Tipo Nodo habria que poner el tipo de nodo que se quiere crear. Recordar
que existen tres posibilidades, centroide, regular y terminal (estos dos ltimos se puede
decir que son lo mismo a la hora de trabajar con ellos, la diferencia radica en que el
terminal se encuentra en un extremo del escenario. El centroide tiene un concepto
totalmente diferente, ya que se trata de un nodo ficticio y por lo tanto no puede tener ni
giros, ni movimientos ni cajas semaforica.). El resto de opciones han sido ya explicadas

en 5 (Seleccionar nodo).
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| = Planes
El objetivo de esta opcidon es conseguir el mejor algoritmo de coordinacion

semaforica posible. Se encuentra todavia en proceso de implementacion, por ello se
comenta unicamente el objetivo final perseguido.

= Bus

El objetivo de este boton es el de introducir todos los datos asociados a las
distintas lineas de transporte publico que van a existir en el escenario objeto de estudio.

Estos datos hay que introducirlos antes de seleccionar el boton £.T.Fl como ya
se ha comentado cuando se explicé aquello.

El cuadro de datos que hay que rellenar en relacion a la linea de transporte
publico tiene la siguiente forma:

Linea de bus

== T D &
{ Diatos Linea ] Paradas } Generacion interactiva de paradas I Madificacion de elementos de lines ] e\
Frecuencia e‘
Linea ’—L| Tipo dia =
Hora Muamero Bus Duracicn *~ E&
Descripcidn 7
Veloded | &
&l
Thoies  [lrea = [ 5 &
< »
[ Desaclivado
Cadigo tramo Modo Origen Nodo Destino | Vigencia de funcionamiento
Fecha iricio
Fecha final ﬂ
Grafico Linea
et e Seleccione Opcidn
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s Tipo nodo

Este boton muestra los tipos de nodos con que se puede encontrar el usuario
(regular, centroide y terminal). Las modificaciones realizadas se almacenan en un
fichero config.dat, y a partir de aqui se hacen los cambios oportunos. La ventana que
aparece es la siguiente:

X |

Ty che ks [egan = [ire——t [Node que perate Is crcadacin

Representaciin Grifica

] cofns I e

Arvche del mapco i

fam
Tamsfio Testo 0 Tioo Teok: (e

Cambicw Testo

= s | =5 B | 1) Modics | ® Comeln

(3} Matriz O-D

Con esta opcion lo que se busca es poder crear la matriz Origen-Destino que el
usuario desee. En la ventana que aparece al pulsar este boton hay que rellenar los
siguientes campos:

- En primer lugar hay que darle nombre a la matriz. No existe ninguna restriccion
en cuanto al nombre.

- En segundo lugar hay que poner el nimero de nodos centroides que tiene el
escenario al cual se le va a asignar la matriz O-D.

- En el cuadro de descripcion se puede poner lo que el usuario quiera. Se
recomienda algo orientativo y que recuerde en cierta medida a la matriz que se
va a crear.

- En Viajes aparecen los datos que se le van a ir introduciendo a la matriz. Por un
lado esté el origen, que hace referencia a la fila en la cual nos encontramos de la
matriz O-D, y por otro lado esté el destino, que vienen a ser las columnas. Cada
vez que se afiada un dato hay que pulsar A7iadir. Para eliminar un dato ya
introducido, se pulsa Borrar.

- Conviene recordar que la matriz O-D es una matriz cuadrada en la que el
nimero de filas (igual nimero de columnas) coincide con el numero de
centroides que tiene el escenario.

- Por tltimo, se permite Exportar e Importar datos. Para ello, la forma de operar
es por fila, y dentro de cada fila exportar o importar todos los datos de esta. Una
vez concluido el proceso en una fila, se pasa a otra para repetir la operacion.
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A continuacion se muestra la pantalla que aparece y que se acaba de explicar:

Datos Moz
Hombis Matng !73 ﬂ

Wimeio Centodes [T L E‘J

- L]

s
Destro Viees: »~
1
2 0
3 0
4 0
5 0
3 0
T 0
P |
— e
1
R 2
n n &)
12 [i] »

sims | Tt | By oot A
. r
| B Tipo Dia

Con esta opcion se puede seleccionar el tipo de dia en el que se quiere trabajar
con el escenario. Las opciones son las que se vieron en el gestor de base de datos. Una
vez seleccionado el tipo de dia se pulsa el boton Ariadir.

También se puede observar que la ventana presenta un calendario, que puede
resultar de gran ayuda a la hora de elegir el tipo de dia.

La imagen que aparece es la siguiente:

[~Tipa dia
Tipo dia ]ﬁv
Descripoidn ]—
Tipa Dia Deserpcidn
Normal =
Festivo Dia no labaral
SemFestive Dia con media jonada bz
Fes. Vacacional Dia no laboral Fecha Ve
5.F Wacacional Dia con media jomada 1= %
71 Atadi 4 Bonar Modificar

| Calendario afio; 2003

e . =

wn [ mar | me | we | wvie | sab | dom |
1 z 3 4 5 3

7 ] 3 0 12 12

14 15 18 17| 18 | 18 20

2 22 ] - 7

F] 2 Ell al

Tipo de Dia -
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P Funciones

Con este boton se lanza el moédulo de gestion de las funciones volumen-retraso
que se van a aplicar al escenario en estudio. La pantalla que aparece tiene los siguientes
campos:

- En Funcion aparece un nimero que hace referencia a una funcion volumen-
retraso que previamente ha sido introducida.

- En el campo Definicion se muestra dicha funciéon volumen-retraso. Para verificar
si es correcta, se pulsa el boton Comprobacion.

- Si se quiere introducir una nueva funcion, se escribiria en el campo Definicion y
luego se pulsaria el botdn Ariadir. Para cualquier tipo de modificacion, se
emplea el boton Modificar, actualizando los cambios automaticamente. Para
borrar una funcion, hay que pulsar la tecla Borrar.

- Por otro lado hay que definir las variables que se van a emplear. Estas son:

o lanes: numero de carriles.

o volad: numero de vehiculos hora, referido a transporte privado.

o length: longitud expresada en kilometros.

o volau: volumen auxiliar, es decir, todo tipo de transporte menos el
transporte privado.

- Para hacer una representacion grafica, hay que poner en Abcisas la variable que
se va a representar y en ordenadas siempre viene reflejado el tiempo.

- En Pardmetro hay que dar valores al resto de variables. Una vez hecho todo
esto, se pulsa al botén Representacion, obteniéndose la grafica buscada.

Un ejemplo que puede servir de orientacion se muestra en el siguiente grafico:

x|

Funciones

Definicicr

Variables

Wariables

Nombire Y ariable

Definician |[\ength /# .BEBEE] * (2 + [sqt(93.565 * (1 - (Ivalau + volad) /(320 * lanes])]

Comprobacién
Adiac Modificar Borier
Datos Representacion
Representacion grifica Datos_vaiisbles
Abcisas vold =
17424 Bl
Ordenadas &
1455
12450 Pardmelros
Q96 Hombre volau =
T4t
. &
5% Valor [5¢
249t
000 f t t } t t t G
500 1200 1800 2400 3000 3R00 4200
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& Cortar Tramos

Con este boton lo que se consigue es partir un tramos del escenario
introduciendo un nodo en el punto que se indique. La forma de proceder es pinchar con
el raton este boton, y a continuacion sefialar el punto en concreto del tramo del
escenario por donde se desea partirlo. Automaticamente, la aplicacion TRAMOS crea
en este ultimo punto un nodo, quedando el tramo original dividido en dos.

o |Crear Tramos sin Nodo existente

Como ya se puede intuir por el nombre, con esta herramienta lo que se pretende
es, una vez que ya se ha cargado el escenario en la aplicacion TRAMOS, crear un nuevo
tramo sin partir de un nodo ya existente. Dicho con otras palabras, un tramo consta de
un nodo origen y un nodo destino, pues con esta opcidon se crea primeramente el nodo
origen y a continuacion el tramo correspondiente, que como es logico termina en el
nodo destino.

La forma de proceder es la siguiente:

- Primeramente pulsamos este boton e inmediatamente me aparece la siguiente
pantalla:

~Informacion asoniada a nodas 2 : S
Informacidn asociada a Tramos

Tipo de hodo = [ Doble Sentido  Mombre |

Sl - Mdirmera Carriles i Funcidn 't

Modo Transporte Ancha Caril Colar I:I

Hay que rellenar este cuadro que incluye informacion sobre el nodo origen del
cual va a partir el tramo, y como es l6gico también se reflejan las caracteristicas que el
usuario va a proporcionar al tramo. Por defecto, y si no se indica lo contrario, el nodo
destino sera del mismo tipo que el origen.

En cuanto al nodo origen del tramo, hay que especificar el Tipo de nodo, es
decir, si se trata de un nodo centroide, regular o terminal, y la Zona , que viene a ser un
codigo identificativo de la parte del escenario donde se va a colocar.

En cuanto a las caracteristicas del tramo, habrd que especificar si se trata de
Doble Sentido marcando la casilla correspondiente; el Nombre que se le quiera dar; el
Numero de Carriles que va a tener; la Funcion volumen-retraso que se le aplicard; el
Modo de Transporte que puede ser C (coche), B (bus), P (peatén) o E (resto de
vehiculos como furgonetas, camiones, etc.), comentar que si no se especifica nada
TRAMOS por defecto considera que por este tramo puede circular cualquier tipo de
vehiculo; el ancho de cada carril expresado en metros y el Color en que se pintara el
tramo (por defecto los pinta en azul).
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Una vez rellenado todos estos datos, pinchando con el boton izquierdo del raton
en el punto del escenario donde se quiere que parta el tramo, automaticamente se crea
ahi el nodo origen con las caracteristicas antes descritas. A partir de este momento,
cuando se vuelva a pinchar con el boton izquierdo del raton en otro punto del escenario,
se crea el tramo correspondiente. Asi se puede seguir creando tramos seguidos unos
detras de otros, es decir, tramos en los que el nodo destino de uno sea el nodo origen de
otro.

ia Crear Tramos con Nodo existente

Con este boton lo que se pretende es crear un tramo a partir de un nodo origen ya
existente. Por ello, al pulsarlo, aparece una pantalla igual a la vista en el caso anterior,
pero aqui solo hay que rellenar la informacion referente al tramo (pues el nodo ya
existe). A continuacion se pincha con el boton izquierdo del raton en el nodo origen del
cual va a partir el tramo (un nodo cualquiera existente en el escenario), para después
volver a pinchar en aquel punto donde se quiere que finalice el tramo. Automaticamente
se crea el tramo correspondiente. Esto se puede hacer tantas veces como el usuario
quiera, e ir creando la red viaria buscada.

| = | Zonificacion

La herramienta TRAMOS incluye un conjunto de utilidades que nos permiten
definir zonificaciones sobre una ciudad con vistas a la ejecucion de la asignacion sobre
la misma. En primer lugar se introducirdn algunas definiciones bésicas que nos
ayudaran a comprender mejor la utilidad de ésta herramienta.

Definicion de Zona: Una zona representa un area delimitada de la ciudad,
susceptible de ser origen y/o destino del trafico.

Esa definicion tiene varias implicaciones:

- Cada zona debera estar asociada a un unico centroide, que a su vez debera
estar incluido dentro del area que define la zona dentro de la ciudad y
conectado al viario.

- Las zonas definidas para una ciudad han de ser independientes, ya que de lo
contrario el trafico asociado a cada una dentro de la ciudad no estaria
definido claramente.

Definicion de Macrozona: Una macrozona representa un conjunto definido de
zonas que se comportara a todos los efectos como una unica zona, aglutinando tanto el
area como el trafico asociado a las zonas que las componen. Permite el estudio agregado
de diferentes caracteristicas propias de cada zona.

Definicion de Zonificacion: Una zonificacion es un conjunto de zonas definidas
para una ciudad que nos permiten estructurar el trafico en cuanto al origen y destino de
los vehiculos que circulan por la misma. La zonificacion debe cubrir completamente el
ambito de estudio. Adicionalmente siempre existird una zona exterior que recoge viajes
del exterior de la ciudad y proporciona viajes de llegada al area de estudio.
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Definicion de Macrozonifiacion: Una macrozonificaciéon es un conjunto de
macrozonas definidas sobre una zonificacién que contiene las zonas que las componen.
Asi una macrozonificacion ha de estar definida siempre en base a una zonificacion.

La herramienta TRAMOS introduce algunos elementos adicionales sobre las
definiciones anteriores, con vistas a hacer mas manejable y comoda la definicion y el
manejo de las zonificaciones.

En cuando a las Zonificaciones:

- La zonificacion contiene ademas una matriz Origen Destino, donde cada
zona (y por tanto cada centroide) tiene asociados una fila y columna que
representan respectivamente el volumen de trafico que llega y sale de esta
zona a las demas.

En cuando a las Zonas:

- El area perteneciente a cada zona esta delimitada por un tnico poligono.

- Cada zona contiene a su vez a su centroide y conectores asociados.

- Cada zona tiene asociado un co6digo, un nombre y un color identificativos.

En cuanto a las Macrozonas:

- El 4rea perteneciente a cada macrozona corresponde a la unién del éarea
correspondiente a los poligonos de las zonas que la componen.

- Cada zona tiene asociado un c6digo, un nombre y un color identificativos.

La separacion de la informacion de la zonificacion de la ciudad respecto a la
informacion del trazado de la red viaria ofrece un conjunto de ventajas sin introducir
ninguna desventaja importante. Dichas ventajas se enumeran a continuacion:

- Podemos definir mas de una zonificacion para un mismo escenario, cosa que
no seria posible si no se hubiera realizado esta separacion. Esto nos permite
trabajar con distintos niveles de detalle en cuanto a la asignacion de trafico
entre unas zonas y otras para una misma red vial en la ciudad. Esto supone
un ahorro importante de trabajo, al no tener que definir de nuevo todo el
viario asociado a la ciudad para cada nueva zonificacion.

- Esta separacion de conceptos hace mas flexibles los escenarios, ya que la
informacion de una zonificacién puede ser aprovechada para la generacion
de otras.

- La informacion relativa a los centroides y los conectores de las zonas del
escenario queda contenida en cada zonificacion, lo que conceptualmente es
mas adecuado. En este sentido cabe comentar que con esta separacion
tendremos por un lado los datos de la red viaria “reales”, y por otro la
definicion de las distintas zonas con sus conectores y centroides asociados,
que son elementos que no se corresponden con ningin tramo ni cruce de la
red viaria real.
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En la herramienta TRAMOS el conjunto de zonificaciones definidas sobre una
ciudad queda asociado a un escenario que representa a la misma. De esta forma para
cada escenario, que contendrda un viario definido para la ciudad concreto, podemos
definir tantas zonificaciones como deseemos. Esto implica que para un escenario
tendremos un viario definido como un conjunto de tramos y nodos, que a su ver pueden
ser regulares o centroides; y un conjunto de zonificaciones que podran contener a su ver
otro conjunto de centroides asociados a cada una de las zonas. De esta forma, para
poder realizar una asignacion adecuadamente se han incluido una serie de
funcionalidades respecto al trafico de las zonas. La principal de éstas funcionalidades
nos permite eliminar todo el conjunto de centroides definidos en el viario, e incluir (de
una forma consistente con la matriz origen destino definida en la zonificacion) los
centroides pertenecientes a la zonificacion, lo que nos permitira realizar la asignacion
adecuadamente. Otra de las funciones incluidas es una herramienta que nos mostrara los
centroides que pertenecen al viario y no a la zonificaciéon de una forma diferente,
permitiéndonos apreciar claramente el resultado de la ejecucion de la funcionalidad
anterior. Por ultimo se ha incluido la capacidad de importar los centroides y conectores
del viario pertenecientes al drea de cada zona a la hora de crearla. De esta forma se
puede aprovechar toda la informacion procedente de otras herramientas de
planificacion, como por ejemplo EMME?2.

Ademas la estructura que tendran cada uno de los elementos relativos a las

zonificaciones dentro del escenario estan claramente definidos:

- Todas las zonificaciones definidas para un escenario concreto se
almacenaran en el subdirectorio “Zonificaciones” que colgara del directorio
raiz de dicho escenario.

- Cada zonificacién estard almacenada a su vez en un subdirectorio del
directorio anterior cuyo nombre serd el nombre de cada zonificacion.

- Dentro del directorio de cada zonificacion habra un fichero de configuracion
de la misma, llamado “config.txt” y que nos permitira controlar los
siguientes parametros:

o Grosor Zona Seleccionado: Determina el grosor con que se mostrara
el poligono de la zona seleccionada actualmente en el mapa.

o Color por defecto de las Zonas: Nos permitira controlar el color por
defecto que tendran las zonas al ser creadas.

o Color de los conectores: Nos permitird controlar el color con que se
mostraran los conectores que unen los centroides de la zonificacion
con los nodos regulares de la red. De esta forma resulta sencillo
distinguirlos de manera visual de los tramos ordinarios de la red.

El formato de estos parametros en el fichero va especificado de la

siguiente forma: nombre, valor, retorno de carro. Ademas los valores de

parametros que se corresponden con colores se especifican en base a sus
componentes roja, verde y azul especificadas entre 0 y 255 con el
formato: r: valor rojo,g:valor verde,b: valor azul.

- Cada zonificaciéon contiene en su directorio un fichero, llamado
“MatrizOD.dat” donde se guarda la informacion de la matriz Origen-Destino
que tiene asociada la zonificacion. En caso de que la zonificacion no tenga
asociado ninguna matriz Origen-Destino es posible que este fichero no
exista.
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Cada zonificacion contiene en su directorio un fichero Ilamado
“Centroides.dat”, donde se guarda la informacion relativa a los centroides
que contiene la zonificacion.

Cada zonificaciéon contiene en su directorio un fichero llamado
“Conectores.dat”, donde se guarda la informacién relativa a los conectores
que contiene la zonificacion.

Cada zonificacion contiene en su directorio un fichero Ilamado
“NodosConexion.dat”, donde se guarda la informacién relativa a los nodos
regulares de la red a los que se conectan los conectores de la zonificacion.
Cada zonificacion contendra dentro de su directorio un fichero asociado por
cada zona definida en la misma. En este fichero se almacenaran los datos de
la zona, incluido el indice del centroide al cual esta asociado. Este fichero
tendrd el mismo nombre en el directorio que la zona cuyos datos contiene.
Esto implica que en nuestra zonificacion no podra haber dos zonas con el
mismo nombre.

Cada zonificacion contendra a su vez un directorio llamado
“Macrozonificaciones”, donde se almacenaran los datos referentes a las
distintas macrozonificaciones definidas sobre clla.

En dicho directorio se almacenaran los datos relativos a cada
macrozonificacidén concreta en un subdirectorio con su nombre.

Con esto la estructura tipica del sistema de ficheros de uno de los escenarios con
zonificaciones sera:

Directorio escenario 1:

o Directorio Zonificaciones.

= Directorio Zonificacion 1.
e Config.txt

Centroides.dat
Conectores.dat
Nodos_conexion.dat
Zonal .dat

ZonaN.dat
Directorio Macrozonificaciones.
o Directorio Macrozonificacion 1.
= MacroZonal.dat
. cee
= MacroZonaN.dat
o Directorio Macrozonificacion 2.
o ..
o Directorio Macrozonificacioén N.
= Directorio Zonificacion 2.

» Directorio Zonificacion N.
o ... (Resto de ficheros y directorios con la informacion del escenario).
Directorio escenario 2.

Directorio escenario N.
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Una vez visto de forma introductoria en qué consiste la zonificacion, se pasa a

describir el boton | =2 | (Zonificacion) que aparece en la barra de herramientas Tools.
De esta manera, cuando inicialmente pulsemos dicho botén, aparecera la barra de
herramientas que nos permitird leer una zonificacién o crear una nueva, y en el
momento en que se desee ocultar toda la informacion relativa a la zonificacion del

mapa, Unicamente se tendra que volver a pulsar el botén| = | (Zonificacion).
La barra de herramientas de zonificacién contiene dos tipos de elementos:
- Elementos que nos informan sobre los atributos de la zonificacion actual.

- Elementos que nos permiten actuar sobre la zonificacion actual.

La pantalla que aparece es la siguiente:

ZONIFICACIONES
1 i
ﬁ M ﬁ ZONAS
+ - T oy
d¢eee
» »
i.+§ éa &é
= | = | = | = ~— | MACROZONAS
¢|¢|elee
- | = AN
(3) 352
Infarmacion de la Zaonificacian CENTROIDES Y
Mormbre: | CONECTORES
N2 de Zonas: l_
M® de Centroides: l_ NS
ME de Conectores; I_ MATRICES
b atrizOD
T amafia: |
Zonas: ﬂ
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Elementos informativos

La barra de herramientas de zonificacion contiene los siguientes elementos

informativos:

- Cuadro de texto Nombre: Este cuadro de texto contendra
el nombre de la zonificacion actual. A su vez este cuadro
de texto nos permitird especificar el nombre que
queremos darle a una nueva zonificacion a la hora de

grabarla. e

- Cuadro de texto del Numero de zonas: Este cuadro de
texto nos indicara en cada momento el nimero de zonas | S
definidas para esta zonificacion. e —

- Cuadro de texto del Numero de centroides: Este cuadro
de texto nos indicara en cada momento el numero de
centroides que contiene la zonificacion.

, ™ [

- Cuadro de texto del Numero de conectores: Este cuadro | |eaco —
de texto nos indicard el numero de conectores que

contiene actualmente la matriz. 2o 3

- Cuadro de texto del Tamario de la matriz OD: Este
cuadro de texto nos indicara el tamafio de la matriz ey -
Origen-Destino actual de la zonificacion.

- Cuadro de lista de Zonas: Este cuadro contiene una lista P —

con los nombre de cada una de las zonas definidas | »e= =
actualmente en la zonificacion. Este cuadro nos permite | %= ™

ademds seleccionar cualquiera de las zonas de la
zonificacion., con lo que las acciones que realicemos
surtiran su efecto sobre esta zona.

Elementos activos

La barra de herramientas de zonificacion también nos permite interactuar con la
zonificacion y modificar sus propiedades. Dada la gran cantidad de elementos activos
(botones) que tiene esta barra de herramientas y el hecho de que estén agrupados segin
su funcionalidad, describiremos también nosotros los distintos elementos por grupos
seguin su funcionalidad.
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Elementos asociadas a la Zonificacion

Estos elementos nos permitirdn manipular la zonificaciéon como conjunto y su
relacion con la red. Los botones pertenecientes a este grupo son:

Crear nueva zonificacion: Este boton nos permite crear una nueva
zonificacion vacia. Si desea conservar la zonificacion anterior debera darle

un nombre y salvarla.

% Cargar zonificacion: Este boton nos permite cargar una zonificacion
previamente guardada. Para ello debemos seleccionar algun archivo
perteneciente al directorio de la zonificacién que queremos cargar. Al igual
que en el caso anterior si desea conservar la zonificacion anterior debera

darle un nombre y salvarla.
@ Salvar zonificacion: Este boton nos permite guardar la zonificacion

actual. Tal y como se especificoé anteriormente, la zonificacion se salvara en
un subdirectorio del directorio de zonificaciones que llevard su nombre. Para
que una zonificacién pueda guardarse adecuadamente todas las zonas y
macrozonas contenidas en ella deben tener un nombre asociado.

B 'Q Fusionar zonificacién: Este boton nos permite realizar una asignacion
basandonos en el conjunto de centroides y conectores contenidos en la
zonificacion actual. Para ello eliminard todos los centroides y conectores
pertenecientes a la red, afiadiéndole posteriormente los centroides y
conectores incluidos en la zonificacion. Este boton no asigna como matriz de
asignacion la matriz de la zonificacidon, por lo que el usuario debera
escogerla manualmente tal y como se especifica en la documentacion de las
funcionalidades de la asignacion.

Herramientas asociadas a las Zonas

Las herramientas asociadas a las zonas nos permiten definir, eliminar y
manipular las zonas de manera individual. Los botones pertenecientes a este grupo son:

Seleccionar zona: Este icono nos permitira seleccionar la zona activa
actualmente, de forma que podamos editar sus propiedades. Para modificar
las propiedades de una zona concreta de la zonificacion ésta debe estar

seleccionada.
+

Crear zona nueva: Este boton nos permitird crear una zona nueva. El
proceso de creacion de una nueva zona dentro de la zonificacion tiene los
siguientes pasos:

o Definir el poligono que delimita el area perteneciente a la zona. Para
ello pulsaremos repetidamente sobre el mapa hasta formar un
poligono cerrado. El usuario debe recordar que las zonas han de ser
disjuntas respecto al area que se define en la ciudad, ya que en caso
contrario TRAMOS no permitiréa crear la zona actual.
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o Indicar el punto dentro de la zona donde deseamos que se muestre el
nombre de la zona. Pare ello pulsamos nuevamente en el mapa en
cualquier punto interior al poligono que delimita la zona.

o Definir los centroides y conectores que pertenecen a la zona. Pueden
darse las siguientes posibilidades:

* Si existe un unico centroide ya definido (bien en la red o bien
en la propia zonificacion) dentro del area que delimita la zona
se tomard automaticamente este centroide y sus conectores
como los asociados a la zona.

* Si existe mas de un centroide ya definido dentro del area que
delimita la zona se solicitara del usuario que seleccione el
centroide que desea que esté asociado a la zona. Para ello el
usuario deberd pulsar sobre el mapa, de forma que el
centroide mas cercano al punto indicado por el usuario se
tomara como el centroide asociado a la zona.

* Sino existe ningin centroide ya definido dentro del area que
delimita la zona el usuario deberd crearlo. Para ello se
solicitara del usuario que pulse sobre el punto donde desea
que se encuentre el centroide asociado a la zona (el centroide
asociado a una zona debe encontrarse dentro del area
delimitada por ésta). Posteriormente se solicitard al usuario
que cree al menos un conector asociado al centroide
anteriormente creado. Para ello el usuario debera pulsar sobre
cualquier nodo regular perteneciente a la red, con lo que se
creara una pareja de conectores de entrada y salida entre el
centroide recién creado y el nodo. Hay que destacar que de
esta forma todo centroide tiene al menos un conector de
entrada y otro de salida, y que siempre se crearan dos
conectores por cada pulsacion del usuario.

o De forma opcional (aunque es altamente recomendable) el usuario
puede asignar un color y un nombre distintos de los que le son
asignados a la zona por defecto.

Borrar zona: Este botén nos permitird eliminar una zona existente de la
zonificacion actual. Para ello inicamente deberemos pulsar sobre el mapa en
el area perteneciente a la zona que deseamos eliminar. Ademas el usuario
podra decidir si desea que el centroide y los conectores asociados a la zona
deben ser eliminados o no de la zonificacion.

2y
“.%- Modificar la posicion de un punto de la zona: Este boton nos
permitird reajustar el drea que delimita la zona. Para ello el usuario realizara
una pulsacion, que seleccionara el punto del poligono que delimita el area de
la zona que desea cambiar de posicion. Posteriormente el usuario realizard
una segunda pulsacién sobre el mapa para indicar la nueva posicion del
punto a mover. Hay que recordar que el area que delimitan las distintas zonas
de la zonificacidon debe ser disjuntas, y que en caso de que la nueva posicion
del punto a mover haga que esta condiciéon no se cumpla, no se permitira el

cambio de posicion del punto.
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e
u

- *.i Insertar nuevo punto en el poligono de la zona: Este boton nos
permitira realizar otro tipo de reajuste del area que delimita la zona. Se trata
de definir un punto mas en el poligono que define la zona. El usuario debera
realizar una primera pulsacion para seleccionar el punto del poligono tras el
cual desea insertar el nuevo punto. Posteriormente el punto a insertar.

Herramientas asociadas a las Macrozonas

Las herramientas asociadas a las macrozonas nos permiten definir conjuntos de
zonas que se comportaran dentro de la zonificaciéon como unica zona. Se han incluido
los siguientes botones para manipular las zonas:

»

- ™8 Crear nueva macrozona: Este boton nos permite definir una nueva
macrozona dentro de la zonificacion. El proceso de creacion de una nueva
macrozona sigue los siguientes pasos:

o Se escogen las zonas que formaran parte de la nueva macrozona. Para
ello el usuario debera pulsar secuencialmente en el area de cada una
de las zonas que desea que formen parte de la macrozona.

o Se selecciona el punto donde el usuario desea que se muestre el
nombre de la macrozona. Para ello el usuario debera pulsar en el
mapa sobre algiin punto comprendido en el area de alguna de las
zonas que conforman la macrozona.

o Se solicita al usuario que escoja si desea usar como centroide de la
macrozona el de alguna de sus componentes o no.

* Si el usuario decide que desea usar el centroide de alguna de
sus componentes, debera escoger qué componente desea. Para
ello el usuario deberd pulsar sobre el area de la zona
componente cuyo centroide desea que sea asociado a la
macrozona.

* Si el usuario no desea usar como centroide el asociado a
alguna de sus componentes, se pasara a un proceso de
creacion de su centroide y sus conectores idénticos al ya
detallado para las zonas simples.

Es destacable sefalar que la creacion de una macrozona tiene efectos sobre la
matriz OD asociada a esta zona, con lo que no es conveniente crear una macrozona si no
se ha definido previamente una matriz OD adecuada para la zonificacion. Estos efectos
son:

»

- é* Eliminar macrozona: Este boton nos permite eliminar una macrozona
de la zonificacion, volviendo a introducir en la zonificacion el conjunto de
zonas que la formaban por separado. Para ello el usuario deberd indicar la
zona que desea que sea eliminada, pulsando sobre el area de alguna de las
zonas que la componen.

- §+é Afiadir zona a macrozona: Este boton nos permite afiadir una zona a
una macrozona, eliminando la zona individual de la zonificacion. Para ello el
usuario debe tener seleccionada la macrozona a la que desea afiadir la zona, y
pulsar sobre el area de la zona para afiadirla.
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- &H Cargar macrozonificacién: Este boton nos permite cargar un conjunto
completo de macrozonas desde el subdirectorio concreto del directorio de
macrozonificaciénes de la zonificacion en el que esté almacenada. Es
importante hacer notar que el conjunto de macrozonas definido actualmente
por el usuario se perdera, por lo que si el usuario desea conservarlo deberia

guardarlo. Para ello el usuario debe seleccionar cualquier archivo contenido

en dicho directorio.
dgr

- &lH Salvar macrozonificacion: Este boton nos permite eliminar el conjunto
de macrozonas que tiene definidas actualmente el usuario sobre el mapa.
Para ello se solicitara del usuario que indique el nombre del subdirectorio del
directorio de macrozonificaciones donde desea que se guarde la
macrozonificacion actual.

Herramientas asociadas a los Centroides y Conectores

Las herramientas asociadas a los centroides y conectores nos permiten controlar
los puntos concretos de la red y sus conexiones respectivamente que recibiran y
emitiran el trafico. Se han incluido los siguientes botones para manipulas los centroides
y los conectores de las zonas:

~Informacion de la Zonificacidn
Nombre:

N® de Zonas:

- Asignar una funcion volumen-retraso a 10S | | ucows
conectores de la zonficiacion: Este cuadro nos | Mecmsee
permite seleccionar la funcion-volumen retraso que
tendran asociados todos los conectores contenidos en E:|
la zonificacion.

1

1
1

L]

- #.# Crear nuevo conector: Este boton nos permite crear nuevos conectores
desde el centroide la zona seleccionada a nodos regulares definidos en la red.

- =4 Eliminar conector: Este botén nos permite eliminar un conector de los
asociados al centroide de la zona seleccionada. Para ello el usuario debera
pulsar sobre un punto del mapa, de forma que el conector mas cercano al
punto se eliminara. Es importante destacar que para que un conector pueda
ser eliminado debe haber al menos un conector mas que comunica el
conector con la red, en caso contrario la herramienta no nos permitira
eliminar el conector.

d 1 1]

- #71 Crear nuevo centroide: Este botén nos permite crear un nuevo
centroide para la zonificacion. De esta forma podremos hacer primero la
distribucion de los centroides ubicados en la zonificacion y posteriormente
delimitar el area de cada una de las zonas con que se asocian. El proceso de
creacion de los centroides es idéntico al descrito para la creacion de una
nueva zona, incluida la creacion de los conectores para el centroide.

- =% Eliminar un centroide existente: Este boton nos permite eliminar un
centroide existente en la zonificacioén actual. Es importante hacer notar que

para que un centroide pueda ser eliminado individualmente, no debe estar
asociado a ninguna zona.
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"% Mostrar los centroides de la red y la zonificacion: Este boton hara
que se nos muestren los centroides tanto de la red como de la zonificacion
que tengamos cargada. Los centroides asociados a la zonificacién se
mostrard en color verde, mientras que los colores asociados a la red se
mostraran en color rojo. Es destacable la utilidad que presenta esta
herramienta a la hora de crear una zonificacion a partir de un escenario con
centroides en su red. Para hacer mas facil la creacion de la zonificacion se ha
introducido ademas otra funcionalidad. Esta consiste en que el centroide
cuyo indice deberiamos introducir en la zonificacion actual para que la
matriz O-D asociada a los centroides de la red concuerde con la de la
zonificaciébn se mostrara en color naranja y con un grosor mayor. Por
ejemplo: si queremos crear una nueva zonificacion desde 0 pero tenemos ya
la red con el conjunto de centroides y la matriz O-D adecuada a éstos
usariamos este boton de la siguiente mantera. Cada vez que deseemos crear
una nueva zona en la zonificacidon pulsaremos este boton, y asociaremos el
centroide sefialado en naranja con esta nueva zona. Esto hara que las zonas
de la zonificacion se introduzcan en el mismo orden de los centroides de la
red. El efecto conseguido mediante esto serd que la matriz O-D que teniamos
para la red nos valdra directamente como matriz de la zonificacion, sin tener
que reordenar las filas y columnas para que los valores de flujo de las filas y
columnas se correspondan con las zonas correctas.

Herramientas asociadas a la Matriz Origen-Destino de la Zonificacion

Las herramientas asociadas a la matriz Origen Destino nos permiten gestionar
los valores de los elementos de la misma, asi como a qué zona concreta de la
zonificacion corresponden cada fila y columna de la matriz. La barra de herramientas de
Zonificacion contiene los siguientes botones asociados al manejo de las matrices Origen
Destino:

- (2) Mostrar el formulario de edicion de Matrices Origen Destino: Este
botdén nos permitird hacer que se muestre el formulario de edicién de
Matrices Origen Destino. Mas adelante detallaremos el contenido y
funcmnahdad de dicho formulario.

- .h Cargar Matriz Origen Destino: Este boton nos permitira actualizar los
datos de la matriz origen destino actual de la zonificacion con los datos de
otra matriz almacenados en algin fichero. Es destacable el hecho de que al
hacer esto la matriz Origen Destino asociada al escenario actual se perdera,
con lo que si el usuario desea conservarla deberia grabarla en otro fichero.

- 2»“ Salvar Matriz Origen Destino: Este boton nos permitird salvar el
contenido de la matriz Origen Destino que estd asociada actualmente a la
zonificacion en un fichero independiente.

Ademas de los botones asociados a las matrices Origen Destino en la Barra de
Herramientas de Zonificacion se ha creado un formulario para facilitar el trabajo del
usuario con las matrices Origen-Destino de las zonificaciones. Llamaremos a dicho
formulario “formulario de edicion de Matrices Origen Destino”.
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El formulario de edicion de Matrices Origen-Destino

El aspecto general del formulario de edicién de Matrices Origen Destino es el
siguiente:

En este formulario pueden
apreciarse claramente tres
zonas bien diferenciadas:
- La zona de
visualizacion

2 |m|o(o

|:|x i i am am 0 0 0
cm L nm nom nm am oo (1)
T ] om nm nm (1) 000 () a0 de mapa’ donde

S T se muestra el
: mapa con el
conjunto de las

; . . zonas y el
nu.-'.t. 000 (T3 (T (] (] (T LT -:l:,:l

mapa completo
T | ol @ d@ la  red.
] o 8| | B | Situada en la
Pl P = N ] parte  derecha

del formulario.

- La zona de visualizacién/edicion de la matriz, situada en la parte superior
derecha del formulario.

- Y por ultimo la zona de la barra de herramientas de Matrices Origen Destino,
situada en la parte inferior derecha del formulario y que nos permitird
realizar operaciones sobre la matriz.

Zona de Visualizacion de Mapas

Esta zona nos permitird apreciar graficamente las zonas a las que afectan los
valores de la matriz.

Asi en el momento en que un usuario selecciona una celda de la matriz, las
zonas que corresponden al origen y al destino se representan de manera diferente al
resto de las zonas del mapa:

- La zona origen del flujo de trafico representado por la celdilla seleccionada

se representard con un relleno en cuadricula diagonal.

- La zona destino del flujo de trafico representado por la celdilla seleccionada

por el usuario se representara con un relleno en cuadricula simple.
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Véase a continuacion el siguiente gréafico:

Zonas origen y Destino de una Matriz OD

Zona de Visualizacion/Edicion de la matriz

Esta zona del formulario tiene esta doble mision ya comentada, permitirnos por
un lado visualizar los valores de los valores datos de la matriz, y editarlos
individualmente. La matriz se encuentra etiquetada mediante los nombres de las zonas a
los que corresponde cada fila/columna, y las etiquetas tienen como color de fondo
ademas el color propio de dicha zona.

Como ya se ha comentado, esta matriz tiene la propiedad de que cuando
seleccionamos algun elemento de ella, las zonas correspondientes a la fila y columna del
elemento de la matriz (origen y destino del trafico que dicho elemento contiene)
adquieren un sombreado distinto al de las demas. Por otro lado para editar un elemento
individual de la matriz Ginicamente debemos seleccionarlo e introducir el nuevo valor
que deseamos, pulsando posteriormente la tecla infro para terminar la edicion. Este es
un detalle importante, ya que si el usuario no pulsa la tecla intro para terminar la edicién
el sistema no lo tomara en cuenta, a pesar de que visualmente si se haya actualizado.

Zona de Barra de herramientas de Matrices O-D

Esta zona contiene distintos grupos de herramientas que nos permitiran operar
sobre la matriz de distintas formas. Dichos grupos son:

- Operaciones generales sobre la matriz.

- Operaciones globales sobre la matriz.

- Operaciones sobre filas/columnas de la matriz.
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Operaciones generales sobre la matriz

Este grupo de herramientas nos permitiran hacer operaciones que afectan a todo
el conjunto de la matriz y no representa una modificacion de los valores de sus
elementos. Las matrices seran salvadas y cargadas en un formato compatible con el
usado por el algoritmo de asignacion. Las herramientas incluidas en este grupo son:

{g} Crear nueva matriz: Usando este boton podremos crear una nueva
matriz Origen Destino para la zonificacion. Al usuario se le preguntara si
desea ajustar el tamafio de la nueva matriz al niimero de zonas que tiene
ac‘tualmente la zonificacion o bien especificar el tamafio ¢l mismo.

- .h Cargar matriz: Este boton nos permitira cargar una matriz previamente
uardada desde los datos de un fichero.

- »h Salvar matriz: Este botén nos permitira salvar los datos de la matriz
actual a un fichero.

Operaciones globales sobre la matriz,

Este grupo de herramientas nos permitird realizar operaciones que modificaran
los valores de todos los elementos de la matriz. Las herramientas incluidas en este grupo
son:

!
(3} . .
2 Sumar un valor a la matriz: Esta herramienta nos permite sumarle a
todos los elementos de la matriz un valor determinado.

3!

%

(2 a Escalar la matriz por un valor: Esta herramienta nos permitira
multiplicar todos los elementos de la matriz por un valor.

(2‘{ I}' ] Sumar otra matriz escalada: Esta herramienta nos permitira
sumarle a la matriz actual una matriz distinta escalada.

Operaciones sobre filas/columnas de la matriz

Este grupo de herramientas nos permitiran realizar operaciones que modificaran
los valores de una fila o columna determinada de la
matriz. @Fﬁé‘ﬂfE'QEmna

La fila o columna concreta de la matriz que se | | = WO oW | | ¥
vera afectada por la transformacion vendra determinada e %@ %l El
por el valor del selector de filas/columnas. El cuadro de
radio nos permitird seleccionar si serd afectada la fila o
la columna indicada por el valor del contador. Selector de filas/columnas

Las herramientas incluidas para operar con
filas/columnas son las siguientes:
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A

Crear nueva fila y columna: Este boton nos permitird crear una
nueva fila y columna al final de la matriz. Esto nos permite aprovechar las
matrices Origen Destino que ya tenemos creadas cuando ampliamos la
zonificacion con mas zonas. Las nuevas fila y columna creadas tendran todos
sus elementos con valor nulo. En caso de que existieran mas zonas que
filas/columnas en la matriz la nueva fila/columna sera asociada con la
%uiente zona de la zonificacion que estuviera sin asociar.

™% Borrar una fila y columna: Este boton nos permitira borrar una fila
y columna de la matriz Origen Destino. La fila y columna eliminada serd la
correspondiente al valor del selector de filas/columnas. La asignacion de las
zonas sufrird por tanto un desplazamiento hacia atras para las filas y
columnas posteriores a la misma. Esto implica que si una vez borrada la fila
columna de la matriz existen mas zonas que filas y columnas de la matriz la
zona que se quedard sin asignar serd la ultima.

= Cambiar fila/columna asociada a zona: Este boton nos permitira
seleccionar la fila y columna de la matriz que estdn asociadas a una zona
concreta del mapa. La fila y columna concreta que quedard asociada se
correspondera con el valor seleccionado en el selector de filas/columnas. En
realidad esta herramienta efectia un intercambio entre la filas y columnas de
la matriz asociadas a la zona escogida, y a la zona que corresponde con la
fila que deseamos asignar. Asi, si el usuario lo que realmente desea es
realizar una reasignacion de un conjunto amplio de columnas, debera tener
en cuenta que el cambio de la fila y columna asociada a una zona de la
zonificacion afectard también a la zona asociada a la fila y columna que
deseamos asignar a la anterior.

Reasignar las filas/columnas a las zonas: Este boton mostrard un
formulario que nos permitird cambiar la asignacion de filas y columnas de la
matriz a cada zona de la zonificaciéon de una forma mas comoda que la
anterior cuando lo que se quiere reasignar es un conjunto (o todo el conjunto)

de zonas a varias filas y columnas.
HE

0 Escalar una fila/columna: Este boton nos permitird escalar los
valores pertenecientes a una fila o columna de la matriz por una constante..
La fila o columna concreta afectada correspondera con el valor seleccionado
en el selector de filas/columnas.

+ﬂ , e

HH = Sumar valor a una fila/columna: Este boton nos permitird sumarle
una constante a todos los valores pertenecientes a una fila o columna de la
matriz. La fila o columna concreta afectada correspondera con el valor
seleccionado en el selector de filas/columnas.

I+ Sumar una fila/columna a otra: Este boton nos permitird sumarle a
la fila o columna indicada en el selector de filas/columnas otra, cuyo indice
en la matriz sera solicitada al usuario mediante un cuadro de texto.
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- g‘ Restar una fila/columna a otra: Este boton nos permitira sumarle a
la fila o columna indicada en el selector de filas/columnas otra, cuyo indice
en la matriz seré solicitada al usuario mediante un cuadro de texto.

El formulario de Reasignacion de Filas/Columnas a Zonas

El aspecto general del formulario de reasignacion de filas/columnas a zonas es el
siguiente:

I-h-i Formulario de reasignacion de zonas/centroi... =] B3

~Lista de reordenacidn

[1.1359).1 ~Zonha / Centroide:
[0,1388).0
Zona:
Centroide: I
—Fila/Columna

Fila/Columna asuciada:lﬂ "l

+ Afadir S prirnir

? Cargar Lizta

Reazingar Cancelar

Formulario de reasignacion de zonas a filas/columnas

Este formulario nos permitira reasignar de una manera cémoda las distintas
zonas a las filas/Columnas de la matriz.

Describiremos cada uno de los elementos que aparecen en el formulario, su
utilidad y su forma de uso a la hora de reasignar las zonas a las filas/columnas.

Cuadro de lista de reasignacion: En este cuadro aparecerd una lista de cadenas que
describirdn las reasignaciones que se realizardn entre las distintas zonas de la
zonificacion. El formato de la descripcion es el siguiente: (N° de la zona a reasignar,
centroide asociado a dicha zona), fila/columna de la matriz a la que reasignar. Veamos
pues el significado de la resignacion que aparece en el ejemplo:
- (1,1359),1: El significado de esta cadena sera, “asignar la zona segunda que
tiene asociado el centroide 1359 a la segunda fila de la matriz”.
- (0,1355),0: El significado de esta cadena sera, “asignar la zona primera que
tiene asociado el centroide 1355 a la primera fila de la matriz”.
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Cuadro de seleccion de zona: En este cuadro aparece una lista con todas las zonas de
la zonificacion que no tienen asignada una reasignacion en el cuadro de lista anterior, y
que por tanto son susceptibles de ser reasignadas.

Campo de texto de Centroide: Este cuadro de texto mostrard en cada momento el
centroide asociado a la zona seleccionada en el cuadro anterior.

Cuadro de seleccion de fila/columna: En este cuadro aparecen una lista con todas las
filas/columnas de la matriz que no estan reasignadas en el cuadro de lista de
reasignacion, y que por tanto son susceptibles de ser reasignadas.

+ Boton afiadir reasignacion: Este boton nos permitird afiadir una reasignacion de
la zona seleccionada en el Cuadro de seleccion de zonas a la fila/columna seleccionada
en el cuadro de seleccion de filas/columnas. La reasignacion afiadida aparecera con el
formato ya especificado en el cuadro de lista de reasignacion.

ss== Boton eliminar reasignacion: Este boton elimina una reasignacion del cuadro de
lista de reasignacion, consecuentemente, la zona y la fila/columna que relacionaba la
reasignacion eliminada se afiadirdn a los cuadros de seleccion correspondientes.

anmp

% Boton cargar reasignacion: Este boton nos permitira cargar la reasignacion que
queremos realizar de un fichero de texto. El formato del fichero de texto que
especificara la reasignacion sera el siguiente:
- Una primera linea que contendrd el numero filas/columnas que se
reasignaran.
- Una serie de lineas en las que se especifican los siguientes elementos
separados por espacios es blanco:
o La zona a reasignar identificada por su fila asignada en la matriz
actualmente.

o La fila a reasignar identificada por su posicion en la matriz (empiezan
en 0).

Botén reasignar: Este boton hard que se proceda a la reasignacion de las zonas a las
filas/columnas que aparecen en el cuadro de lista de reasignacion.

Boton cancelar: Este boton cerrara este formulario sin realizar la reasignacion.

Con esto se concluye el boton | =2 | (Zonificacion) de la barra de herramientas
Tools.
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E str

Extrapolacion Matrices

Pulsando este boton de la barra de herramientas Tools, se accede al Algoritmo
de Extrapolacion de Matrices Origen Destino. La explicacion de dicho algoritmo ya se
hizo en el punto 5.3.

Para la realizacion de la Extrapolacion Temporal de Matrices se ha disefiado un
formulario a través del cual se pueden realizar las siguientes tareas:

Introducciéon de la informacioén sobre los datos de entrada del algoritmo,
necesarios para la correcta ejecucion del mismo.

Introduccioén de la informacion relativa a los datos de salida del algoritmo.
Introduccién de los parametros que controlaran la actuacion del algoritmo.
Visualizacion del formulario que muestra los datos comparativos de la matriz
Origen Destino original y la extrapolada.

Control del flujo de ejecucion del algoritmo (inicializacion, ejecucion, carga
de un estado previamente grabado, etc.).

Debido a la gran cantidad de controles (botones, botones de radio, etiquetas,
cuadros de texto, etc.) se ha dividido el formulario en distintas areas. Dichas areas son:

Area de datos de entrada: aqui se encontraran todos los elementos relativos a
los datos de entrada del algoritmo y su formato.

Area de datos de salida: aqui se encontraran todos los elementos relativos a
los datos de salida del algoritmo y su formato.

Area de pardmetros del algoritmo: aqui se encontraran todo los elementos
relativos a los parametros del algoritmo.

Area de control de flujo y ejecucion: aqui se encontraran los elementos que
nos permitiran controlar la inicializacién, ejecucion, carga de estados y
visualizacion de resultados del algoritmo.

Ii:EAIgolitmo de Extrapolacidn de Matrices

r—Ficheros de Entrada Parametio
Area de datos de entrada

IFlcherD de Caminos: il 3
Fichero de Flujos: A Iu_1
Sigma: 05

Fichero de matrices 0-D: "

Fichero puntos de medida:

Tipo de Ficheras— Formata fichero de Matrices 0-D—
&+ Texto = Mativo
™ Binario " Estandar

[Tipodelog— | Fichendelog Fichero salida de la Matriz 0-D nueva
~ Sin fichera de Log I

¥ M Autocalculado
Area de parametros del alg.

i L | 2 - o : 5 2
T I Fichero de Resultados de la gjecucidn ™ Fichero de Caminos no repetidos:

‘@ lsgeErerss .
ageorclies iealcs Area de datos de salida

T Log minimo

I™ Salvar datos parcialss: [ Generar fichero de datos del problema

Carga parcial tostrar Datos Inicializar Ejecutar

Area de control de flujo y estado del algoritmo
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Se pasa ahora a describir detalladamente los elementos de cada una de las
distintas areas.

Area de datos de entrada

En el 4rea de datos de entrada encontramos 6 elementos que nos permitiran
configurar los datos de entrada que le pasaremos al algoritmo. Describiremos el
significado de cada uno de dichos elementos, su utilidad y como se afectan los unos a

los otros.

Cuadro de texto del fichero de caminos: Este cuadro de texto nos permitira
especificar el fichero concreto que contendra la informacién relativa a los
caminos que nos llevaran entre cada par Origen-Destino. El fichero de
caminos puede tener dos posibles formatos, que dependen del conjunto de

botones de radio de tipos de ficheros general:
o Formato de Texto: Este formato consiste en un fichero de texto plano
que contendra los siguientes elementos en el orden en que se

enumeran.

1. El ntimero total de caminos que hay en el fichero.
2. La especificacion de cada uno de estos caminos en el formato
que sigue, separados ademas por una linea en blanco:

o

Una primera linea con el formato:
nodo_origen,nodo_destino,nimero_del camin
0.

Una segunda linea con el nimero de nodos que
se recorren en el camino (origen y destino
incluidos).

Una tercera linea con el listado de nodos que
componen el camino separados por espacios.
Una cuarta linea con el numero de tramos que
componen el camino (serd siempre el nimero
de nodos de la linea segunda menos uno).

Una quinta y Ultima linea donde se detalla la
longitud o coste de cada uno de los tramos
anteriores.

o Formato Binario: este formato es el formato que tienen los datos de
caminos obtenidos tanto por el algoritmo de asignacion como por el
algoritmo de célculo de k caminos minimos. En el caso de la
asignacion el fichero de caminos concreto se encontrara en el
directorio “Resultados” del escenario y se llamara concretamente

“caminos.dat”.

Cuadro de texto del fichero de flujos: Este cuadro de texto contendra la
informacion sobre los flujos que tiene cada tramo de la red. Esta informacion
se usa para calcular ciertos parametros que regiran el comportamiento del
algoritmo. Al igual que ocurria en el caso anterior, el formato de este fichero
depende del valor seleccionado en el conjunto de botones de radio de tipos
de ficheros general. Los formatos concretos son los siguientes:
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o Formato de Texto: En el caso del formato de texto, el fichero debe
tener el mismo formato que el fichero del cuadro de texto de puntos
de medida, por lo que remitimos al usuario al formato especificado
para este cuadro de texto. (Si lo desea el usuario incluso puede usar el
mismo fichero en ambos cuadros de texto en caso de que no quiera
introducir la informacién de flujos de todos los tramos de la red).

o Formato Binario: Este es el formato del fichero que se obtiene del
algoritmo de asignacion. Concretamente el fichero obtenido se
encontrard en el directorio “Resultados” del escenario y se llamara
“flujos_tramos.dat”.

Cuadro de texto del fichero de matrices O-D: Este cuadro de texto nos
permitird especificar dénde se encuentra la informacion relativa a la matriz
O-D original sobre la que trabajara el algoritmo. Al igual que los anteriores,
este cuadro de texto también contiene informacion relativa a ficheros en dos
formatos, sin embargo, el conjunto de botones de radio que determinard el
formato de dichos ficheros serd en este caso el de formato de fichero de
Matrices O-D. Los formatos concretos son los siguientes:

o Formato Nativo: Este formato textual especifica la informacién de la
matriz Origen-Destino de la siguiente manera:

* Una primera linea con un Unico elemento que indica el
numero de pares Origen-Destino correspondientes a la matriz.

* Tantas lineas como pares Origen-Destino tengamos en las que
se especifica la informacion de viajes de la siguiente manera:
nodo_origen del flujo espacio nodo_destino del flujo espacio
valor de flujo

o Formato Estandar: Este es el formato que se usa para las matrices en
el algoritmo de asignacion, cuyos ficheros se pueden encontrar en el
directorio “Matrices” del escenario.

Cuadro de texto del fichero de puntos de medida: El cuadro de texto del
fichero de puntos de medida tendra los valores de flujo de los distintos
medidores instalados en los tramos del viario. El formato de este fichero es
muy parecido al formato de fichero de matrices en modo Nativo: una primera
linea con el numero de flujos, y luego tantas lineas como el valor anterior en
el que detallan separados por espacio el origen del tramo concreto medido, el
destino del tramo concreto medido, y el valor de flujo medido.

Botones de radio de tipos de ficheros general: Estos botones nos permitiran
escoger los formatos de los ficheros de caminos y de flujos tal y como se han
descrito anteriormente.

Botones de radio de formato de fichero de Matrices O-D: Estos botones de
radio nos permitiran escoger el formato del fichero de Matrices O-D tal y
como se ha descrito anteriormente.
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Area de datos de salida

En el area de datos de salida encontraremos 7 elementos que nos permitiran
configurar todos los datos que se obtendran de la ejecucion del algoritmo.
Describiremos a continuacion de manera detallada los distintos elementos que aparecen
en esta area:

- Cuadro de texto de fichero log: Este cuadro de texto contendrd la
informacion relativa al fichero concreto en el que se guardaran los datos
sobre la ejecucion del algoritmo.

Nota: Es posible que para problemas de extrapolacion muy grandes el tamafo

del fichero de log es muy posible que sea muy grande, por lo que puede ser

aconsejable no generar dicho fichero.

- Cuadro de texto de fichero de salida de la Matriz O-D extrapolada: Este
cuadro de texto contendrd la informacion relativa al fichero concreto en el
que se guardaran los datos de la matriz O-D extrapolada.

- Conjunto de caja de chequeo de fichero de resultados de la ejecucion y
cuadro de texto de fichero de resultados de la ejecucion: Este conjunto nos
permitira especificar si deseamos que se genere un fichero de resultados de la
ejecucion y el nombre del fichero concreto. El formato concreto del fichero
de resultados de la ejecucion es el siguiente:

o Una seccién en que se detalla la informacion relativa a los flujos
origen y destino. Concretamente los datos que se incluyen son, para
cada par O-D:

*  Suorigen.
= Su destino.
» El valor asociado en la matriz extrapolada.
= El valor asociado en la matriz original.
= El valor de su holgura positiva (Y+).
= El valor de su holgura negativa (Y-).
» El numero de caminos que discurren entre este par.
* Y para cada un de estos caminos:
e El coste de su variable X asociada.
e El numero correspondiente al camino en la lista de
caminos.
e El indice que tiene su variable X asociada.
e Laaportacion de dicho camino al valor en la matriz.

o Una segunda seccion que detalla la informacion relativa a los flujos
observados en los tramos con detector. Concretamente los datos que
se incluyen son, para cada flujo observado:

= El flujo original.
= El valor de la variable de tipo y asociada al flujo.
= El valor de la variable de tipo s asociada al flujo.
= El valor de la variable de tipo t asociada al flujo.
= Para cada camino que contiene el tramo del flujo:
e El origen del camino.
e El destino del camino.
e La aportacion del camino.
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Conjunto de caja de chequeo de fichero de caminos no repetidos y cuadro de
texto de fichero de caminos no repetidos: Cuando el fichero de caminos que
se usa es el fichero de caminos obtenido mediante el algoritmo de asignacion
es posible que aparezcan caminos duplicados. Con este objetivo se ha creado
este cuadro de texto, para eliminar los caminos duplicados en caso de que los
haya, con lo que si se activa la caja de chequeo y se le introduce un nombre
de fichero se guardaran los caminos sin duplicar.

Conjunto de caja de chequeo de fichero de datos parciales y cuadro de texto
de fichero de datos parciales: Este conjunto de caja de chequeo y cuadro de
texto nos permitird seleccionar si queremos que se guarden datos parciales
sobre la ejecucion del algoritmo (cada 1000 iteraciones), y por otro lado el
fichero concreto en el que deseamos que se guarden dichos datos. Este
fichero nos permitird, tras realizar el proceso de inicializacion adecuado,
retomar la ejecucion del algoritmo de extrapolacion en el punto en que se
grabo el fichero de datos parciales.

Nota: Es posible que para problemas de extrapolacion muy grandes el tamafo
del fichero de datos parciales del algoritmo sea extremadamente grande, por lo
que si no tiene espacio en disco suficiente o su problema de extrapolacion tiene
un nimero de centroides mayor que 100, no es conveniente activar esta opcion.

Conjunto de caja de chequeo de fichero de datos iniciales del algoritmo y
cuadro de texto de datos iniciales del algoritmo: Este conjunto de caja de
chequeo y cuadro de texto nos permitira seleccionar si deseamos que se
genere un fichero con los datos iniciales para la ejecucion del algoritmo, asi
como seleccionar el fichero concreto donde deseamos que se guarden dichos
datos. El formato del cuadro de texto del fichero de datos iniciales del
problema es el siguiente:
o Una primera seccion donde se especifican los datos de los caminos en
la matriz inicial A, donde se incluye para cada camino:
» Una cabecera con el origen = el destino, y el valor de la
variable asociada inicialmente.
* Una columna con los valores de la columna de la matriz A
correspondientes al camino inicialmente.
o Una segunda seccion donde se detallan para cada camino:
= Su origen.
*  Su destino.
= Su numero asociado.
= Su coste.
»= El nimero de tramos que lo forman.
* Y para cada tramo
e Suorigen.
e Su destino.
e Su coste.
Conjunto de Botones de radio de seleccion de fichero de log: Este conjunto
de botones de radio nos permite seleccionar el tipo de fichero de log que
deseamos generar. Las opciones son las siguientes:
o Sin fichero de log: no se generara ningtn tipo de fichero de log.
o Log normal: se generard un fichero de log que contendra toda la
informacion relativa a la ejecucion del algoritmo, incluida la
informacion completa de la matriz Binversa completa.
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o Log real: se generard un fichero de log que contendrda toda la
informacion relativa a la ejecucion del algoritmo, incluida la
informacion de la matriz Binversa, pero unicamente los datos de la
misma que son distintos de cero.

o Log minimo: se generara un fichero de log que contendrd la
informacion minima necesario para seguir la ejecucion del algoritmo
(variable entrante, saliente, valor de la funcion objetivo e indice de
mejora de la variable entrante).

Area de parametros

En el 4rea de datos de salida encontraremos 4 elementos que nos permitirdn los
valores de los pardmetros que configurardn determinaran la ejecucion del algoritmo.
Describiremos a continuacion de manera detallada los distintos elementos que aparecen
en esta area:

- Cuadro de texto del parametro M1: Este cuadro de texto nos permitira
especificar el valor del pardmetro de penalizacion de los caminos que no
pertenecen al intervalo de confianza del algoritmo.

- Cuadro de texto del pardmetro A: Este cuadro de texto nos permitira
especificar el valor del pardmetro de que determina la holgura permitida
respecto de los flujos observados en los tramos.

- Cuadro de texto del parametro Sigma: Este cuadro de texto nos permitira
especificar el valor del parametro que controlard el porcentaje de parametro
M que se aplicaré a las variables Y+ y Y-. Es decir, la penalizacion sufrida
por la funciéon objetivo por la desigualdad entre los valores de la matriz
original y los de la matriz extrapolada.

- Conjunto de caja de chequeo y cuadro de texto del parametro M: El
pardmetro M controla la penalizacion que sufre la funcién objetivo por
alejarse de los flujos observados en los tramos.

Area de control de flujo y estado del algoritmo

En el area de control de flujo y estado del algoritmo se encuentran los elementos
que nos permitirdn comenzar, controlar y restaurar la ejecucion del algoritmo en un
momento dado.

Concretamente en esta area del formulario de extrapolacion se encuentra 4
botones, cuya funcionalidad detallaremos seguidamente:

- Botdn de inicializacion: La inicializacion es una fase previa a la ejecucion, y
sin la cual ésta no pude realizarse. Este boton nos permitird dar comienzo al
proceso de inicializacion del algoritmo una vez hayamos introducido todos
los datos referente a los datos de entrada.

- Botdn de ejecucion: Este boton hard que comience la ejecucion del algoritmo
de extrapolacion, esto hace que aparezca un nuevo formulario en pantalla, el
formulario de ejecucion. Detallaremos el contenido y utilidad de dicho
formulario en la siguiente seccion.

- Botén de visualizacion de datos: Este botén hard que se muestre un
formulario en el cual podremos visualizar los datos de la matriz O-D original
y la matriz O-D extrapolada.
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- Botén de carga de datos parciales del algoritmo: Este boton nos permitira
seleccionar un fichero del cual cargaremos el esta que tenia el algoritmo en
una iteracion concreta de ejecucion, para realizar este paso el algoritmo debe
haber sido inicializado adecuadamente (con los datos de la ejecucion cuyo
estado deseamos cargar) de forma previa.

Formulario de ejecucion del algoritmo

Como ya se ha comentado anteriormente el formulario de ejecucion del algoritmo de
extrapolacion tiene como mision principal la monitorizacion de la ejecucion de dicho
algoritmo, asi como dar al usuario la capacidad de parar la ejecucion o salvar el estado
actual del algoritmo en cualquier momento. El aspecto de dicho formulario es el
siguiente:

Pueden distinguirse
(T N S| | clamen tres
elementos dentro de este
| M2 de lteraciones: 16 formulario:

G Parar - El botén de
parada  del

'ﬁ Salvar Estado algoritmo.
- El boton de
grabacion del
Formulario de ejecucion del algoritmo de extrapolacion de estado de la
ejecucion,
matrices O-D que nos
permitird

reanudar la ejecucion del algoritmo desde el punto en que grabemos el
estado, previa inicializacion.

- El contador de iteraciones de ejecucion del algoritmo, que nos informara del
nimero de iteraciones realizadas por el algoritmo desde que comenzé la
ejecucion.

IL K Caminos Minimos

Pulsando este boton de la barra de herramientas Tools, se accede al Algoritmo
de K Caminos Minimos. La explicacion de dicho algoritmo ya se hizo en el punto 5.3.

Para la obtencién de los k Caminos Minimos entre cada par O-D se ha disefiado
un formulario a través del cual se pueden realizar las siguientes tareas:

- Introducir los datos de entrada, salida y parametros necesarios para la
correcta ejecucion de los algoritmos.

- Controlar la inicializaciéon y ejecucion de los algoritmos.

- Monitorizar la ejecucion del algoritmo de obtencion de k caminos.

- Visualizar los datos de partida del algoritmo asi como los resultados
obtenidos.
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A continuacion se muestra un cuadro con una imagen del formulario de
obtencioén de caminos y su division en areas:

—Parametro

IH-i-smgu:uitml:ls de K Caminos Minimos

Algoritmo de calculo——— Digtancias——

= Dijkstra Generalizado

Mumera de caminos entre nodos (K |1 3.

Fichero de distanciass de los tramos: I

Origen:
Dresting:
Camina:
I

Distancia:

Area de visualizacion del mapa

~Recomido———————

I :I'
I jv

I jv Diibujar |

|

ole|m|e

| Area de cotrolimonitorizacion de la ejecucion del algoritmo

Erecutar | Comprabar |

Formulario de obtencion de caminos

Tal

y como puede apreciarse en la imagen anterior el formulario de obtencion de

Caminos Minimos puede dividirse en 4 areas funcionales:

Area de visualizacion del mapa: nos permite visualizar el mapa del escenario
con el que estamos trabajando dentro del escenario y apreciar de una manera
grafica los caminos obtenidos.

Area de introduccion de parametros y datos de entrada y salida: los controles
de esta area nos permitirdn seleccionar la ubicacidon de los ficheros tanto de
entrada como de salida asi como los pardmetros de los algoritmos.

Area de control/monitorizacién de la ejecucion de los algoritmos: los
controles posicionados en esta area nos permitirdn inicializar y dar comienzo
a la ejecucion de los algoritmos, asi como monitorizar el estado de la
ejecucion de los mismos.

Area de resultados de los algoritmos: los controles introducidos en esta area
nos permitirdn seleccionar un camino del conjunto de caminos obtenidos
mediante los algoritmos. Una vez seleccionado un camino podremos conocer
su longitud asi como el trazado del mismo y los nodos a través de los que va
pasando.
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Se detallan a continuacion las capacidades y elementos concretos con los que se
encuentra el usuario en cada una de las areas enumeradas.

Area de visualizacion del mapa

Se puede considerar que esta area no necesita un excesivo detenimiento, debido
a que el significado de los elementos que aparecen en la misma es exactamente el
mismo que las areas similares que se encuentran en otros formularios de la aplicacion

TRAMOS.

Area de parametros, datos iniciales y resultados

Esta 4rea contiene 4 elementos que permiten realizar la funcionalidad ya
expuesta. Se detalla a continuacion la mision y el funcionamiento de los mismos:

Conjunto de botones de radio de seleccion del algoritmo: este conjunto de
botones de radio se ha incluido para dar pie a una posible inclusion de
nuevos algoritmos de célculo de k caminos. Actualmente no tiene mayor
relevancia, debido a que el Unico algoritmo de k caminos que se ha incluido
es el algoritmo de Diijkstra generalizado.

Selector de nimero de caminos entre cada par O-D: Este selector nos
permitird introducir el nimero de caminos que deseamos se calculen entre
cada par O-D.

Cuadro de texto de fichero de flujos en tramos: Este cuadro de texto nos
permitira seleccionar el fichero de flujos en tramos que deseamos usar para
el calculo del retraso de los tramos.

Cuadro de texto de fichero de salida: Este cuadro de texto nos permite
escoger el fichero donde deseamos grabar los caminos.

Area de control / monitorizacion de la ejecucion del algoritmo

Esta area contiene 4 elementos que nos permitiran realizar la funcionalidad ya
comentada. Veamos la mision y capacidades de cada uno de estos 3 elementos:

Boton de inicializacion: este botdn nos permitird inicializar el algoritmo para
posteriormente realizar la ejecucion del mismo. Una vez inicializado el
algoritmo no es necesario volverlo a inicializar siempre que se use el mismo
fichero de flujos.

Boton de ejecucion: Este boton nos permitird dar comienzo a la ejecucion del
algoritmo.

Boton de comprobacion: este botdn nos permitird comprobar que los
caminos obtenidos mediante el algoritmo son validos para el escenario que
estamos usando.

Barra de progreso del estado de la ejecucion: esta barra de progreso nos
permitird visualizar el estado actual de la ejecucion del algoritmo.
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Area de resultados del algoritmo

Esta area contiene 7 elementos que nos permitird visualizar los datos de los

caminos obtenidos mediante la ejecucion de los algoritmos. Los elementos en cuestion

son:

Selector de camino: Este elemento nos permitird seleccionar un camino
mediante su indice en la lista de caminos, es decir, escogiendo el i-ésimo
camino que fue generado. Es importante resaltar que en el caso de que el
nimero de caminos obtenidos sea extremadamente elevado es posible que la
seleccion del camino mediante este elemento quede deshabilitada.

Selector de origen: Este elemento junto con los dos selectores siguientes nos
permitird escoger un camino mediante la especificacion de su origen, su
destino, y el nimero del camino que conecta ambos (desde 0 hasta k-1). Este
selector concreto nos permite seleccionar el origen del camino.

Selector de destino: Este elemento junto con el selector anterior y el
siguiente nos permitird escoger un camino mediante la especificacion de su
origen, su destino, y el nimero del camino que conecta ambos (desde 0 hasta
k-1). Este selector concreto nos permite seleccionar el destino del camino.
Selector de camino i-ésimo: Este elemento junto con los dos selectores
anteriores nos permitira escoger un camino mediante la especificacion de su
origen, su destino, y el nimero del camino que conecta ambos (desde 0 hasta
k-1). Este selector concreto nos permite seleccionar que camino de los k
obtenidos escoger.

Cuadro de texto de distancia: Este cuadro de texto nos mostrar la distancia
del camino actual seleccionado.

Lista de nodos y distancias: Esta lista nos mostrara los nodos que se recorren
por el camino desde el origen al destino, asi como el retraso acumulado en
cada tramo.

Boton de dibujo de caminos: Este boton nos permitira hacer que se dibuje de
un color diferente el camino seleccionado en el mapa.
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ig
|ﬁ‘ Verificacion/Reparacion del Escenario Actual

Este es el ultimo botdén que aparece en la barra de herramientas Tools. Se trata
de una herramienta de chequeo del escenario para el Algoritmo de Asignacion,
proporcionando todos aquellos errores que pudieran haberse cometido al definir el
escenario, como por ejemplo nodos no conectados, si falta alguna funciéon Volumen-
Retraso, etc. La pantalla que se encuentra el usuario al seleccionar esta opcion es la
siguiente:

Jl.. Verificacidn / Reparacién del Escenario Actual

Datos del escenario actual Heramientas

Murnero de tramos:

G Veriicar Reparar

Momero de nodos:

Progreso Werlficacidn/R eparacidn

Resultados

-
4| | »

Con esto se finaliza la descripciéon de los distintos menus que ofrece la
aplicacion TRAMOS, es decir, el capitulo 7 correspondiente al Manual de Usuario de
dicha aplicacion. A continuacion se pasa a definir la pagina Web creada para la
mencionada herramienta TRAMOS.
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