ESTUDIO DE VIABILIDAD DE UNA INSTALACION DE COGENERACION EN EL HOSPITAL VIRGEN DEL ROCIO

13.- EVALUACION DE CADAALTERNATIVA

Como ya hemos definido anteriormente las necesidades que tiene la Ciudad
Sanitaria Virgen del Rocio con respecto a electricidad, ACS, calefaccion y
refrigeracion, vamos a ver que produccién de cada una de ellas podremos

obtener con cada una de las alternativas

Segun el RD 2818/98 el precio de venta de los excedentes se calcula en
base a una prima o incentivo (Pr) y el precio medio del mercado de ofertas
(Pm). La férmula a aplicar para calcular este precio de venta es:

R = PHFM + Pr + Er

Los datos para la obtencion del Pr y PHFM los podemos obtener en la

pagina web : www.omel.es

Actualmente estos precios son:

Pr= 0,02127 €/kwh
PHFM (valle) = 0,02730 €/kwh
PHFM (punta) = 0,04159 €/kwh

Como se puede ver en el periodo de horas valle no resulta interesante
explotar la instalacion de cogeneracion ya que el beneficio marginal seria
muy pequefio o incluso negativo, recordemos que el precio de compra de
energia en horas valle es de 0,040213 €/Kwh, por tanto nuestra instalacion

de cogeneracion funcionara en horas llano y punta.
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En la tabla numero 13 y 14 se muestra la situacion actual y futura (con

cogeneracion) de la Ciudad Sanitaria Virgen del Rocio de la alternativa A.

En las tablas 15 y 16 se representa la alternativa B y en las tablas 17 y 18 la

alternativa C.

PROYECTO DE JAVIER CORTES DEL NINO pag. 142



ESTUDIO DE VIABILIDAD DE UNA INSTALACION DE COGENERACION EN EL HOSPITAL VIRGEN DEL ROCIO

Concepto ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO | SEP OCT | NOV | DIC TOTAL
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Cons.Futuro de gas en cald.conv.de
vapor(ktePCl) 5,0 11,2 | 7,7 8,4 6,1 6,7 3,0 6,6 5,0 41 8,9 6,8 80
Dem.tér.Fut.en f/vapor gen en
cald.conv.(ktePCl) 452 |102,3 | 69,7 | 76,1 | 552 | 61,3 | 27,7 | 60,3 | 46,0 | 37,3 | 81,4 | 62,2 725
Qutil de Cog.en f/ivapor gen.en
cal.rocup. (KISPC) 435 | 344 | 377 | 383 | 408 | 391 | 441 | 329 | 371 | 435 | 352 | 365 4629
Cons.Fut.de gas en cald.conv.de
ASC calef o ASC(ktePCl) 167 78 48 36 55 42 42 31 37 54 60 130 780
Dem.tér.Fut.en f/ASC gen en
cald.conv. (ktePCl) 1500 | 698 | 429 | 321 | 495 | 379 | 379 283 | 331 | 490 | 540 | 1174 7019
Qutil de Cog.en f/ASCrecup.de
circ.refr.mot. (ktePGl) 373 273 260 | 237 0 0 0 0 0 0 270 | 356 1769
Dl Ue iss) Mieelk e i |- 0 0 0 | 680 | 703 | 725 | 725 | 703 | 666 | O 0 4202
satisf.con Cogen(kfr/h)
Qutil de Cog(%coef) aprov.
L 0 0 0 | 362 | 374 | 369 | 386 | 374 | 322 | o0 0 2187
absorcién para producir frio
(COPreal00.60)(kte PCI)
Blecelizil en sem ek e | - 0 0 0 |813|858)|845]|885| 858|738 O 0 499,7
por eqg.absorcion(MWh)
Explotacion Teodrica Prevista | 320 320 352 320 352 352 336 352 352 320 336 320 4032
consumo de gas nat. En | ,e09 | oe5q | 2916 | 2651 | 2916 | 2916 | 2784 | 2016 | 2916 | 2651 | 2784 | 2651 | 33406
motores de cogen (ktePCl)
Qutil total de
cogen.aprov(vapor(ASC/frio)) | 808 616 637 620 770 765 810 715 745 757 622 721 8586
(kte PCI)
Electircidad Generada 1243 | 1243 | 1367 | 1243 | 1367 | 1367 | 1305 | 1367 | 1367 | 1243 | 1305 | 1243 | 15660
Tedrica (MWh)
Rend. Eléct.Equiv
Reequiv(vapor+(ASC/irio))(%) 60,96 | 54,36 | 53,25 | 54,46 | 57,05 | 56,89 | 59,59 | 55,40 | 56,30 | 59,04 | 53,63 | 57,77 57
Rend. Eléct.Equiv
Reequiv(solo vapor+ASC)(%) 60,96 | 54,36 | 53,25 | 54,46 | 47,73 | 47,37 | 48,94 | 46,09 | 46,95 | 49,30 | 53,63 | 57,77 52

TABLA -13 DEMANDA TERMICA Y RECUPERACION DE CALOR DE COGENERACION,REequiv (Altern-A)
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Concepto ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL

consumo eléctrico en auxiliares de
cogeneracion

cons eléct evit en eq de absorcion(MWh) 0 0 0 0 81,3 85,8 84 88 85,8 73,9 0 0 498,8

37,29 37,29 41,02 37,29 41,02 41,02 39,15 41,02 41,02 37,29 39,15 37,29 469,81

TABLA-14 BALANCE GENERACION, AUTOCONSUMO Y EXCEDENTES. ALTERNATIVA A
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Concepto ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC TOTAL
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ERRRRRRRERER

T TR PR A TR

Cons.Futuro de gas en cald.conv.de

L 46 | 112 | 77 | 84 | 60 | 67 | 30 | 66 | 50 | 41 | 89 | 68 79
Dem.tér.Fut.en f/vapor gen en
e 418 |102,3 | 69,7 | 76,1 | 550 | 61,3 | 27,7 | 60,3 | 46,0 | 37,3 | 81,4 | 62,2 721
Qutil de Cog.en fivapor gen.en
o e o g 438 | 344 | 377 | 383 | 408 | 391 | 441 | 329 | 371 | 435 | 352 | 365 | 4633
6.1Cons.Fut.de gas en cald.conv.de
A R 166 | 77 47 35 55 42 42 31 37 54 60 | 130 778
6.2 Dem.tér.Fut.en f/ASC gen en
o ttapey 1497 | 696 | 426 | 318 | 495 | 379 | 379 | 283 | 331 | 490 | 538 | 1171 | 7003
6.4 Qutil de Cog.en f/ASCrecup.de
el U 376 | 275 | 263 | 239 | 0 | 0 | 0o | 0o | 0 | 0 | 273 | 359 | 1785
Dem.Térmica media en ffirio 0 0 0 0 | 759 | 778 | 784 | 784 | 781 | 739 | O 0 | 771 (media)
satisf.con Cogen(kfr/h)
Qutil de Cog(%coef) aprov. En
eq. De 740,0000 frih de 0 0 0 0 | 362 | 374 | 369 | 386 | 374 | 322 | © 0 2187
absorcion para producir frio
(COPreal00.60)(kte PCI)
Elec.evitada en compr.de frio | 0 0 0 | 905 | 952|810 883|950 ]| 786 | O 0 529
por eqg.absorcion(MWh)
Explotacién Tedrica Prevista | 320 | 320 | 352 | 320 | 352 | 352 | 336 | 352 | 352 | 320 | 336 | 320 4032
G 5E [ Tl (B 2805 | 2805 | 3086 | 2805 | 3086 | 3086 | 2946 | 3086 | 3086 | 2805 | 2946 | 2805 | 35348
motores de cogen (ktePCl)
Qutil total de
cogen.aprov(vapor(ASC/frio)) 814 619 640 622 770 765 810 715 745 757 624 724 8605
(kte PCI)
Electircidad (GMf/Uﬁ;ada Teorica | 1344 | 1344 | 1478 | 1344 | 1478 | 1478 | 1411 | 1478 | 1478 | 1344 | 1411 | 1344 16934
Rend. Eléct.Equiv
Reequiv(vapor+(ASCirioy(%) | 0081 | 5458 | 53,54 | 54,68 | 57,01 | 56,86 | 59,34 | 55,48 | 56,31 | 58,83 | 53,90 | 57,76 56,59
Rend. Elect.Equiv Reequiv(solo | g g1 | 54 58 | 5354 | 54,68 | 48,30 | 47,95 | 49,43 | 46,73 | 47,55 | 49,77 | 53,90 | 57,76 | 52,08

vapor+ASC)(%)

TABLA -15 DEMANDA TERMICA Y RECUPERACION DE CALOR DE COGENERACION,REequiv (Altern-B)
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Concepto ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC TOTAL

consumo eléctrico en auxiliares de

cogeneracion 40,32 40,32 44,352 40,32 44,352 | 44,352 | 42,336 | 44,352 | 44,352 40,32 42,336 40,32 508,032

cons.eléct evit en eq de absorc (MWh) 0,0 0,0 0,0 0,0 90,5 95,2 81,0 88,3 95,0 78,6 0,0 0,0 528,51321

ratio teérico
AUTOCON./GENER.(%) 65,8022 | 61,1856 | 64,6353 | 70,2009 | 76,0327 | 92,7599 | 90,647 | 95,3117 | 94,4003 | 90,8975 | 74,5241 59,9156

TABLA-16 BALANCE GENERACION, AUTOCONSUMO Y EXCEDENTES. ALTERNATIVA B
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Concepto ENE | FEB | MAR| ABR | MAY | JUN | JUL |AGO | SEP | OCT |NOV | DIC TOTAL
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MTTITI TTTTTIII TTIITITI TTITT I CTTIT TN STCTCTITI I T T L — STIITII (STTTTTIIIIII

o apey "% | 46 | 11,2 77 | 84 | 60 | 67 | 30 | 66 | 50 | 41 | 89 | 68 79
D oy (e " | 41,8 [102,3( 69,7 | 76,1 | 55,0 | 61,3 | 27,7 | 60,3 | 46,0 | 37,3 | 814 | 62,2 721
G e fares ™" | 438 | 344 | 377 | 383 | 408 | 391 | 441 | 329 | 371 | 435 | 352 | 365 4633

01ConsFutde gasencaldconvde | 149 | 69 | 43 | 32 | 55 | 42 | 42 | 31 | 37 | 54 | 55 | 116 724

ASC calef o ASC(ktePCl)

6.2 Dem.tér.Fut.en f/ASC gen en
cald.onv.(KIeRCI) 1337 | 617 | 386 | 287 | 495 | 379 | 379 | 283 331 | 490 | 491 | 1042 6516

6.4 Qutil de Cog.en f/ASCrecup.de
circ.refr.mot.(ktePCl) 537 | 353 | 303 | 271 0 0 0 0 0 0 320 | 488 2272

Dem.Térmica media en f/frio
satisf.con Cogen(kfr/h)
Qutil de Cog(%coef) aprov. En
eg. De 740,0000 fr/h de

0 0 0 0 866 | 920 | 951 | 951 926 | 828 0 0 907(media)

> ge 0 0 0 0 | 362 | 374 | 369 | 386 | 374 | 322 | © 0 2187
absorcién para producir frio

(COPreal00.60)(kte PCI)
Elec.evitada en compr.de frio | 0 0 0 |103,2|1125| 98,3 |107,0| 1126|880 | © 0 622

por eq.absorcion(MWh)
Explotacion Teorica Prevista 320 320 352 320 352 352 336 352 352 320 336 320 4032

consumo de gas nat. En
motores de cogen (ktePCl)

3592 | 3592 | 3951 | 3592 | 3951 | 3951 | 3772 | 3951 | 3951 | 3592 | 3772 | 3592 45258

Qutil total de

cogen.aprov(vapor(ASC/frio)) | 975 | 697 | 681 | 654 | 770 | 765 | 810 | 715 | 745 | 757 | 671 | 853 0092
(kte PCI)

Electircidad (fﬂflcﬁ;ada Teorica | 150 | 1680 | 1848 | 1680 | 1848 | 1848 | 1764 | 1848 | 1848 | 1680 | 1764 | 1680 21168

Rend. Eléct.Equiv
Reequiv(vapor+(ASC/frio))(%)

Rend. Eléct.Equiv Reequiv(solo
vapor+ASC)(%)

TABLA -17 DEMANDA TERMICA Y RECUPERACION DE CALOR DE COGENERACION,REequiv (Altern-C)

57,59 51,28 | 49,75 (50,42 | 51,34 | 51,24 | 52,84 | 50,34 | 50,89 | 52,52 | 50,14 | 54,63 51,91

57,59 (51,28 49,75 |50,42 | 45,44 | 45,19 (46,24 | 44,32 | 44,91 | 46,47 | 50,14 | 54,63 48,86
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Concepto ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OoCT NOV DIC TOTAL

consumo eléctrico en auxiliares de
cogeneracion

cons eléct evitat eq de abs (MWh) 0,0 0,0 0,0 0,0 103,2 112,5 98,3 107,0 112,6 88,0 0,0 0,0 621,6312

51,74 51,74 56,92 51,74 56,92 56,92 54,33 56,92 56,92 51,74 54,33 51,74 651,97

ratio teérico
AUTOCON./GENER.(%) 49,13 48,75 52,31 54,70 61,38 79,91 87,52 86,29 83,35 70,99 m 45,62

TABLA-18 BALANCE GENERACION, AUTOCONSUMO Y EXCEDENTES. ALTERNATIVA C
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