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1. Introduccion.

El proceso de interpolacion tendrd como objetivo obtener una superficie
caracterizada por una funcion:

z=1(XxY)
Tal que se ajuste lo mejor posible a los puntos:
Zi, %y Y

La funcién 6ptima sera aquella que minimice el error cuadratico medio:

én.ém(%' f(Xij’yij))z
ecm = i=1 j=1 __
éézij?

i=1l j=1

La funcion de Matlab que realiza esta operacion se llama “interp2”, requiere
gue los valores xu3, yu estén uniformemente espaciados formando una malla

rectangular como la de la figura:

Puntos deinterpolacion

Puntosdela

FigIV.1
Como puntos ()ﬁj , yij ) no cumplen esta premisa es el caso, es preciso

obtener unos puntos (Z ij o Xij Y ij ) a partir de los originales, y que si formen
una malla ortogonal uniformemente espaciada.

En los siguientes apartados se comenta como se realiza este proceso,
usando como ejemplo la funcién de relacion de compresion en funcién del
gasto y de la velocidad de giro:
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2. Interpolacién de una variable.

Como se comentd en el capitulo de experimentacién, las mediciones se
hacen fijando un régimen de giro, y tomando una serie de puntos desde valvula
abierta (gasto maximo), hasta valvula cerrada.

Los valores medidos a velocidad constante van formando las filas de las
matrices de datos. Como para cada régimen de giro se tomaron 20 medidas, se
parte de tres matrices de 9 filas y 20 columnas como punto de partida.

Los nombres de estas matrices son:

» Matriz de gasto (Kg / h): ngzo
» Matriz de velocidad de giro (r.p.m.): W9X20
» Matriz de relacion de compresion (Poz2/ Poz): %xzo

Los valores de las variables independientes (G,W) forman la siguiente
malla:
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Como los valores de cada fila representan las curvas caracteristicas, estas
pueden ser aproximadas facilmente por polinomios, cada uno de estos
polinomios se evalta en 40 puntos uniformemente espaciados, obteniendo asi
las matrices (G2, W2, P2) de dimensién (9 x 40).

En la siguiente figura se muestran una curva original, y la aproximacion
polinébmica:

1.055 . . ; ;

1,085 ey l
1,054
1,053 ? -
1.052} % 1

1.051

Fo2 FPol

%

1,049 " 1

1.048 - y .

1.047

1.048 | 1 | |
0 100 200 300

400 500 600 700 800
FigIV.3 Kg/h

Estas aproximaciones polindmicas se hacen para cada régimen de giro, un
total de nueve curvas.

Primero se obtienen los coeficientes del poinomio de orden 3 con la
siguiente orden de Matlab 5.1:

polyfit(x, y, n)

La funcion polyfit devuelve un vector con de dimension (n+1), que contiene
los coeficientes del polinomio de orden “n” que mejor ajustan la curva
“y=f(xX)"; y recibe como argumentos el vector de valores de “x”, el vector de

valores de “y”, y el orden del polinomio.

Para obtener los puntos “y’ ", que se obtienen mediante el ajuste
polinémico, se usa la siguiente funcion:

polyval(p, xx)

Los argumentos de la funcion son los coeficientes del polinomio, y los
valores donde se desean evaluar.
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La malla que forman las matrices G2 y W2 es la siguiente:
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Figlv.4 Gasto (Kg/ h)

3. Interpolacién Bidimensional.

Aunque la malla de valores (G2, W2) no es rectangular, se puede interpolar
usando la orden de Matlab “griddata” que puede trabajar con mallas no
rectangulares.

Los valores se interpolan sobre una malla rectangular definida por la orden
“meshgrid”:

[GG, WW] = meshgrid (0:25:750,1500:50:3600);

PP = griddata (G2, W2, P2, GG, WW, cubic’);
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Los valores de las matrices (GG, WW) ya forman una malla rectangular:
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Con esta malla ya puede usarse la funcién de Matlab “interp2”, para obtener
la superficie definitiva:

[G3, W3] = meshgrid (0:10:750,1500:20:3600);
P3 = interp2 (GG, WW, PP, G3, W3,’cubic’);

A continuacién se presenta el aspecto de la superficie en los sucesivos
pasos de interpolacion
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